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Abstract 

To investigate morphological diversity, 10 populations of the medicinal plant Berberis L. were collected from different 

regions of Semnan Province, and 34 morphological traits were analyzed. Significant differences at the 0.05 level were 

detected among several measured traits. The highest average raceme length (5.20 cm), number of berries per raceme (19), 

fruit length (1.01 cm), and thorn length (2.28 cm) were recorded in the Nekarman population. In contrast, the lowest 

average thorn length (1.12 cm), raceme length (1.45 cm), and number of berries per raceme (9) were recorded in the Abar 

village population. Principal component analysis (PCA) indicated that the first and second components together accounted 

for 59.06% of the total variance. Clustering and ordination analyses separated the populations into three groups. The first 

group included the Tazreh, Majan, Nekarman, and Mehmandoyieh populations, which are probably attributable to the 

hybrid species Berberis integerrima × orthobotrys. The second group comprised the Abar village and Abar forest 

populations, most likely belonging to B. orthobotrys. The third group included the Aftar, Shahmirzad, Tarom, and Kamand 

populations, which are probably attributable to the hybrid species B. integerrima × crataegina. The observed variation in 

morphological traits reflects taxonomic diversity, and these traits can therefore be employed in the preparation of 

determination keys and in the classification of the genus Berberis. 
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Introduction 

The genus Berberis L. is a medicinal and ornamental shrub in Iran and is classified within the Berberidaceae family 

(Mozaffarian, 2013). A comprehensive biosystematic study of this genus, based on morphological, cytological, 

palynological, and molecular evidence, was carried out in the provinces of North, South, and Razavi Khorasan on 

numerous specimens preserved in the herbaria of Ferdowsi University of Mashhad (FUMH) and the Forest and Rangeland 

Research Institute (TARI). In that study, three species, B. orthobotrys, B. integerrima, and B. crataegina, along with four 

unidentified taxa that were probably hybrids, were recognized. Two of these species were reported for the first time in the 
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study area (Sodagar et al., 2012). Furthermore, in a separate floristic study conducted in the Hezar Jerib Protected Area 

(between Semnan and Mazandaran provinces), two species of this genus, namely B. orthobotrys and B. integerrima, were 

recorded (Azadbakht & Ghahremaninejad, 2023). Based on collections and observations made in Semnan Province and 

on preliminary taxonomic assessments by researchers and experts, the identification of Berberis species has been 

complicated by the phenomenon of introgression among different taxa, which has resulted in the emergence of numerous 

intermediate forms. These forms pose a serious obstacle to the delimitation of natural species boundaries (Azadi, 2009). 

Therefore, the present study was undertaken to evaluate the effectiveness of morphological traits through quantitative and 

qualitative analyses in order to identify and assess the diversity of barberry species occurring in Semnan Province. 

 

Materials & Methods 

To investigate morphological variation, samples were randomly collected from 10 habitats in Semnan Province. Different 

parts of the adult plants, including branches, leaves, and inflorescences, were sampled and photographed, and the latitude, 

longitude, and altitude of each collection site were recorded. The samples were obtained during two seasons, spring and 

autumn, and were subsequently transferred to the botany laboratory, where their initial identification was performed with 

the aid of a laboratory microscope and reference to authentic floras. Diagnostic traits of the plants were determined based on 

key features provided in standard identification guides, while additional traits were obtained from field observations. The 

populations collected from each habitat were then evaluated and measured using 34 traits, comprising 12 quantitative traits, 3 

relative traits, and 19 qualitative traits. For phenetic analyses, the mean values of quantitative traits were used, whereas 

qualitative traits were coded as binary or multistate characters. Significant differences among populations were assessed by one-

way analysis of variance (ANOVA) using SPSS version 26. Cluster analysis was conducted with the WARD method, applying 

either Euclidean or squared Euclidean distance as the dissimilarity coefficient (Ingrouille, 1986). Principal component analysis 

(PCA) was also employed to identify the most variable morphological traits among populations (Sneath & Sokal, 1973), using 

PAST version 3 software (Hammer et al., 2001). 

 

Research findings 

The analysis of variance indicated significant differences at the 5% level among populations for several traits, including 

leaf length, number of berries per raceme, number of leaves per node, brachyblast length, leaf length to thorn length ratio, 

and shrub height. In contrast, internode length, fruit width, and leaf length to width ratio did not differ significantly among 

the populations. Cluster analysis revealed three distinct groups: the first comprised the Majn, Tazreh, Nekarman, and 

Mehmandoyieh populations, which are most likely attributable to the hybrid species B. integerrima × orthobotrys. The 

second included the Jangal Abar and Village Abar populations, which corresponded more closely to B. orthobotrys. The 

third cluster comprised the Aftar, Shahmirzad, Tarom, and Kamand populations, which probably belong to the hybrid 

species B. integerrima × crataegina. Principal component analysis (PCA) showed that the first and second components 

had the greatest contribution to the total variance within the genus, together accounting for 59.06% of the variation. 

Examination of eigenvalues indicated that, in the first component, the traits of leaf width, thorn length, brachyblast length, 

fruit width, petiole length, internode length, and shrub height had the highest loadings, while in the second component, 

fruit length and the ratio of leaf length to thorn length were the most influential traits in the grouping of the studied 

populations. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The findings of this study demonstrated that populations collected from different parts of Semnan Province exhibited 

interspecific variation in several morphological traits. These observations are consistent with those of Bottini et al. (2000), 

who reported significant morphological variation among 13 wild Berberis L. species in southern Argentina and Chile, 

and with the results of Talebi et al. (2020), who documented considerable morphological diversity among Berberis 

populations from northeastern Iran. Similarly, in an analysis of 96 samples of B. integerrima from the Jasb region of 

Central Iran, based on 30 morphological traits, a high degree of variability was observed, and the groupings obtained in 

the present study are largely in agreement with the general patterns reported by Maleki-Meighani et al. (2025). 

Furthermore, several investigations of quantitative and qualitative traits of barberry populations in different regions of 

Iran, including Semnan Province, have revealed extensive diversity, and the present results are in strong agreement with 

those studies (Rezaei et al., 2018; Parvane et al., 2020). From a taxonomic perspective, the results of this research are also 

consistent with studies conducted in neighboring regions and support the recognition of the aforementioned species 

(Azadbakht & Ghahremaninejad, 2023; Sodagar et al., 2012). 
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 چکیده
در ارتفاعات کوهسککتانی ازجمله  ازگیاهان دارويی مهم ايران و دارای تنوع قابل ملاحظه (.Berberis L) جنس زرشککک  

شکناسکی ارزيابی و آنالیز  صکفت ريخت   34آوری و تعداد  از مناطق مختلف اسکتان، جم    جمعیت   10در اسکتان سکمنان اسکت   

ها اسکت   شکده در جمعیت بین برخی از صکفات سکنج    0/ 05دار در سکح   دهندة وجود تفاوت معنی شکدند  نتاي  حاصکل نشکان 

  2/ 28متر(، طول خار  سککانتی  1/ 01(، طول میوه   19در خوشککه    میوه متر(، تعداد سککانتی  5/ 20بیشککترين میانگین طول خوشککه   

در    میوه متر(، تعداد سکانتی  1/ 45متر(، طول خوشکه  سکانتی   1/ 12متر( در جمعیت نکارمن و کمترين میانگین طول خار   سکانتی 

  درصککد   59/ 06های اول و دوم حدود مؤلفه شککان داد ن   PCAهمچنین نتاي    ( مربوط به جمعیت روسککتای ابر بود  9خوشککه   

بلاسکککت، طول دم،رط، عرر میوه، طول  شکککوند  در مؤلفه اول عرر برط، طول خار، طول براکی تنوعات را شکککامل می 

 میانگره و طول درختچه و در مؤلفه دوم طول میوه، عرر میوه و نسکک،ت طول برط به طول خار بیشککترين ت ریر را داشککتند  

های طزره، مجن، نکارمن و  به سکه گروه تقسکیم کرد  گروه اول شکامل جمعیت   ها را بندی، جمعیت بندی و رسکته آنالیز خوشکه 

های  ، گروه دوم شککامل جمعیت  Berberis integerrima×orthobotrysمهماندويه احتمالًا متعلق به گونه هی،ريدی 

های افتر، شکهمیرزاد، طارم و  و گروه سکوم شکامل جمعیت    B. orthobotrysروسکتای ابر و جنگل ابر احتمالًا متعلق به گونه 

میکانگین صکککفکات  هسکککتنکد  معنی   B. integerrima×crataegina  کمنکد احتمکالًا متعلق بکه گونکه هی،ريکدی  داربودن 

ايی و  توان برای تعريف کلید شککناسککدهندة تنوع تاکسککونومیکی بوده اسککت و بنابراين از اين صککفات می مورفولوژيکی نشککان 

 بندی جنس زرشک استفاده کرد  رده 

 شناسی، ايران بندی، ريخت: گیاهان دارويی، جمعیت، ردههای کلیدیواژه
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 مقدمه 

 معرفی جنس زرشک و وضعیت تاکسونومیکی آن در ایران:

زرشککککک   دارويی ودرختچکه  ،(.Berberis L)جنس  تیره   ای  بکه  متعلق  ايران و  در  اسککککت    Berberidaceaeخودرو 

(Mozaffarian, 2013)   سکح  داخلی پوسکت    ؛اغلب خاردار و  کننده يا همیشکه سک،زخزان  هایهدرختچاين جنس   گیاهان

رفته به شککل خارهای سکاده يا سکه تا  های تحلیلبلند با برطهای  هشکاخ  ،نوع، بلند و کوتاه دوها  هشکاخ  ؛و چوب زردرنگ

 د؛برط روی آنها قرار دارن  هایدسککتهشککوند و کوتاه  براکی بلاسککت( از ب ل خارها خارج میهای  هشککاخ  ؛پن  قسککمتی

باريک و   هایشکاخههای  برط  ؛يا ارغوانی  ایهدار يا شکیاردار، زرد تا قهوجوان در مقح  عرضکی گرد يا زاويه  هایشکاخه

متناوب، سککاده، بدون کر ،   ای،دسککته  ،کوتاه محوری  هایشککاخههای  برط؛ اندصککورت خار ت ییر شکککل دادهطويل به

منظم    ایهتا ار  ایدندانهشکده و به سکاقه چسک،یده، در حاشکیه صکا  يا بدون دم،رط يا با دم،رط کوتاه يا در قاعده باريک

ندرت به و  افراشته يا چتری  ایهآويزان يا دسکت ،  سکاده يا مرکب  ایهخوشک   آذين گل  ؛ها زرد، منظم، دوجنسکیگل  ؛يا نامنظم

شک،یه به    جدا، تقري،اً  تر(،کوچکهای بیرونی  تايی در دو رديف  کاسک،رط 6ها  کاسک،رط  ؛تايیسکهدو تا   هاهبرگ  ؛منفرد

 6هکا  پرچم  ؛بکا دو غکده شکککهکدزا در قکاعکده و  هکاتر از ککاسککک،رطتکايی در دو رديف، اغلکب بزرط  6هکا  هکا؛ گل،رطگل،رط

فوقانی، تک  ای؛ تخمدان دريچه  با شکککوفايی  ایهها دو حجردر مقابل آنها؛ بسککا ها و تر از گل،رط، اغلب کوتاهتايی

مرغی يا تخم مرغی يا واژمیوه سککته، بییککوی يا تخم  ؛اغلب بدون خامه يا با خامه کوتاه و شککونده؛ کلاله بزرطایبرچه

  (Azadi, 2009)هستند    تايی و کشیده 5تا  1ها  دانهکروی، آبدار، قرمز يا ارغوانی تا مايل به سیاه، اغلب آردآلود؛ 

،  .Berberis integerrima Bung. ،  Berberis crataegina DCای شامل  گونه درختچه   5اين جنس در فلورا ايرانیکا به  

Berberis orthobotrys Bienert ex C.K. Schneider p.p. ،Berberis khorasanica Browicz & J. Zielinski  

شامل    4و    .Berberis vulgaris Lو   هی،ريدی  ،  B. integerrima×vulgaris  ،B.integerrima×crataeginaگونه 
B.integerrima×orthobotrys   و B.crataegina×vulgaris     است شده  تقسیم  واريته  چندين   & Browicz)و 

Zeilenski,1975)     گونه    5بندی ذکرشده در فلورا ايرانیکا   بندی جنس زرشک محابق با گروه در ارر منتشرشدة ديگر نیز رده

در محالعه ديگری که برای تدوين فلور فارسی      (Termeh & Matine, 1982)گونه هی،ريدی( ارائه شده است    4ای و  درختچه 

جنس   اين  برای  است،  شده  انجام  درختچه   4کشور  شامل گونه   ، B. integerrima ،  B. crataegina   ای 

  B. orthobotrys    وB. vulgaris    هی،ريدی   5و ،  B.integerrima×vulgaris  ،B.integerrima ×crataeginaشامل    گونه 

B.integerrima×orthobotrys ،  B.crataegina×vulgaris    وB.vulgaris×orthobotrys   تقسیم شده است(Azadi, 2009) 

گونه       است  شده  بیان  محالعه  اين  به   B. khorasanicaدر  و  ن،وده  مجزايی  هی،ريد  گونه  گونه  يک   .B)عنوان 

integerrima×vulgaris)    معرفی شده است 

شککناسککی و تماتیکی جنس زرشککک با اسککتفاده از شککواهد مورفولوژيک، سککیتولوژيک، گردهسکک محالعه جام  بیوسککی 

های خراسکان رضکوی، شکمالی و جنوبی متمرکز بود، روی مولکولی که اختصکاصکاً بر پراکن  گیاهان اين جنس در اسکتان

  (TARI)ها و مرات  و مؤسکسکه تحقیقات جنگل  FUMH)  (های دانشکگاه فردوسکی مشکهدهای متعدد آن در هرباريومنمونه

و چهار گونه    B. crataegina و  B. orthobotrys، B.integerrimaانجام گرفت  در نتیجة اين محالعه، تعداد سککه گونه
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بکار در منکاطق  نکاشکککنکاختکه معرفی شکککد ککه احتمکالاً هی،ريکدهکايی از اين جنس هسکککتنکد  در اين محکالعکه دو گونکه برای اولین 

  همچنین در محالعه فلوريسکتیکی مجزايی که در بررسکی منحقه  (Sodagar et al., 2012)  اندشکده گزارش شکدهبررسکی

 های سککمنان و مازندران( صککورت گرفت، دو گونه از اين جنس شککامل شککده هزار جريب  حدفاصککل اسککتانحفاظت

 B. orthobotrys  و B.integerrima  شککناسککايی شککدند (Azadbakht & Ghahremaninejad, 2023)   نتاي  دو محالعه

 شده با محالعه حاضر حائز اهمیت هستند دلیل مجاورت مناطق بررسیاخیر به

اررات درمانی مختلفی مشکتمل بر اررات ضکدآلزايمر، ضکدسکرطان، ضکدتشکن ، ضکدتهوع، ضکدالتهاب، ضکدخارش،  

آور، ضکککدقار ، آور، خلطآور، معرق، ادرار، ضکککداسکککقاسکککم، قاب ، صکککفراCکنندة کم،ود ويتامین  ضکککدتب، ج،ران

بخ ،  دهندة پرفشکاری خون، محر  سکیسکتم ايمنی بدن، مسکهل، محر  سکیسکتم ايمنی، آرامکنندة ک،د، کاه  تقويت

های پوسکت، میوه و ريشکه از قسکمت   (Salehi surmaghi, 2008)کنندة رحم برای گیاه زرشکک اشکاره شکده اسکتتقويت

شکود  های گوارشکی و تصکفیه خون اسکتفاده میصکورت خشکک و جوشکانده در درمان بیماریبه  B. integerrimaگونه  

)Haerinasab & Abbasi, 2019(   صکورت خام، پخته، جوشکانده و ضکماد در  به همچنین از ريشکه، سکاقه و میوه اين گونه

 ، B. integerrimaاز میوه و ريشککه     (Vafadar & Toghranegar, 2020)شککود  درمان بواسککیر، تب و اسککهال اسککتفاده می

B. orthobotrys  و B. vulgaris  عنوان عواملی برای درمان چربی خون،  صککورت خام، آب میوه و عصککاره ريشککه( به به

گزارشاتی م،نی بر استفاده    )Gholipour et al., 2014( شوداشکتهاآور، رف  خشککی ک،د و ضد کرم حیوانات استفاده می

بر و مقوی قلب، ک،د و معده عنوان تبصکککورت محلی بهعنوان مسکککهل و مدر و بهطور متداول بهبه  B. vulgarisاز گیاه 

ماده مؤرره اصکلی در گیاه زرشکک ترکی،ی به نام بربرين اسکت که عمده اررات     ( ,.2012Dolatkhahi et al(   وجود دارد

در پژوهشککی که محتوی     (Mozaffarian, 2013)تواند مربوط به حیککور اين ترکیب در گیاه باشککد درمانی مذکور می

هايی وجود داشکت که در  بربرين گیاه از ريشکه و پوسکت سکه گونه زرشکک هیمالیا آنالیز شکد، مقدار بربرين بیشکتر در اندام

همچنین در بررسککی بلوو و رسککیدگی سککه گونه    (Andola et al. 2010).غیاب نور  ريشککه و ريزوم( رشککد کرده بودند

ها افزاي   زرشک از ارتفاعات مختلف مشخص شد که با افزاي  ارتفاع، میزان قند کل میوه، کاه  و فنول تام در میوه

در بررسکککی ديگر    (Chandra & Todaria, 1983)يکافتکه و بنکابراين میوه از طعم و دلقکذيری کمتری برخوردار اسکککت  

فعال در   یعنوان ماده اصکلبه ن يمسکتند شکده اسکت و بربر  یخوبآنها به یکروبی و ضکدم یضکدسکرطان  ،یابت يضکدد  یهاتی فعال

  يی غذا یافزودن کيعنوان  آن به  وهی سککک،ز دارد و م  یدر فیکککا  ینت يز  یکاربردها  ن ی درختچه همچن   ن يآنها وجود دارد  ا

  اسکککت   دیک مف   يیغکذا   يدر صکککنکا  یعی عکامکل رنکگ ط،   کيک عنوان  بکه  وهی م  ن ی انیک آنتوسککک   ن،ي  علاوه بر اشکککودیاسکککتفکاده م
(Alemardan et al., 2013)   

 

 پیشینه پژوهش در بررسی تنوعات درون جنس زرشک:

ها و به روش بررسکی تنوع ژنتیکی  گزينی جمعیتو عمدتاً با اهدا  زراعی و به زرشکک  گیاه روی  متعددی هایپژوه  

  اين جنسهای  بین گونه گسکتردهتنوع   دهندةنشکاناند و نتاي  حاصکل  اين گیاه با اسکتفاده از مارکرهای مختلف انجام شکده

های وحشککی و زراعی زرشککک در مناطق مختلف کشککور و با اسککتفاده از نشککانگر های تنوع تودههسککتند  در بررسککی
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و نشکانگرهای مولکولی متعدد و با هد  ارزيابی کارايی آنها در محالعات تنوع انجام شکده اسکت  عمده   شکناسکیريخت

شکناسکی وجود  شکده در نشکانگرهای مولکولی و ريختدهند هم،سکتگی بسکیار کمی بین تنوعات مشکاهدهاين نتاي  نشکان می

 Bottini et al., 1999; Heydari)شکود  ها گزارش میتنوع ژنتیکی چشکمگیری در بین جمعیتداشکته اسکت و در نهايت 

et al., 2008; Safamanesh et al., 2017; Maleki-Meighani et al., 2025)   به همین صکورت در محالعات متعددی

دهندة وجود تنوعات  اند، همگی نشکککانشکککدهای، دارويی و زراعی زرشکککک تعريف  که با اهدا  بررسکککی ارزش ت ذيه

های کمی و شککده شککامل ويژگیداربودن تمام مت ییرهای بررسککیشککده و معنیهای بررسککیدرخور توجه در بین جمعیت

تکه(،  ، تعکداد آن در هر خوشکککه، طعم و اسکککیکديمیوه  100هکا  از ق،یکل رنکگ، انکدازه و شکککککل، تعکداد دانکه در  کیفی میوه

 ,.Alizadeh & Hassanpoor, 2017; Rezaei et al)های آنتوسککیانینی و صککفات فیزيولوژيکی میوه هسککتند  رنگدان

2018; Tatari et al., 2019; Khoshandam et al., 2023)  

های بیوسکیسکتماتیکی و تاکسکونومیکی اين جنس در ايران متمرکز باشکند، کمتر انجام شکده اسکت   محالعاتی که بر جن،ه

شکد که دو گونه    محالعه جام  بیوسکیسکتماتیکی جنس زرشکک در خراسکان بزرط منجر به شکناسکايی سکه گونه از اين جنس 

شکناسکی جديد شکناسکايی شکدند که احتمالاً  آن برای خراسکان ر،ت شکدند  چهار گونه ناشکناخته جديد با خصکوصکیات ريخت

),.Sodagar et al پلوئیدی و هی،ريداسکیون مرت،ط دانسکته شکده و نیازمند محالعات بیشکتر اسکت  دلیل درصکد بالای پلیبه

های مختلف و شکر   در سکاير مناطق دنیا نیز محالعات تاکسکونومیکی انجام شکده اسکت و به معرفی پراکن  گونه   2012(

ای معرفی شکده اسکت  تاکسکونومیکی آنها پرداخته شکده و با اين رويکرد درجات متفاوتی از تنوع درون جنس و بین گونه
(Khan et al., 2015; Ibrahimov et al., 2020; Kremer et al., 2020)   

ر ارر بينکدهکای جه  و نوترکی،ی  ادهکد ممکن اسکککت فرهکای زرشکککک در منکاطق مختلف دنیکا نشکککان میمحکالعکه گونکه

د که  ن در اين گیاه شکده باشک   یهای متعدد و متنوعظهور رقمصکورت ط،یعی سک،ب ايجاد تنوع و ای بههگون بین   هایلاقیت

   (Bottini et al., 2000; Ebadi et al., 2010)در بیشککتر موارد روابط خويشککاوندی آنها ناشککناخته باقی مانده اسککت

در    1پذيریدورگهپديده  د  ن دهاند که نشکککان میمتعددی از اين جنس در مناب  مختلف معرفی شکککدههای  همچنین دورگه

معرفی شکده اسکت    B.vulgaris ها نیز گونههراي  اسکت  والد تعدادی از اين دورگ  نکککککسک،تاً  ایپديده  Berberis جنس 

(Azadi, 2009)     بروز پديده تداخل ژنتیکی(Introgression)  های مختلف جنس زرشکککک منجر به ظهور  در بین گونه

ها محسککوب  متعددی شککده اسککت که مان  بسککیار جدی در تعیین حدود ط،یعی گونه  (Intermediate)اشکککال حدواسککط  

های خالص بسیار  شوند و پايههای حدواسط تشکیل میمتعددی از گیاهان با ويژگیهای  شود  بر ارر اين پديده، شکلمی

ای از صکفات مختلف توجه شکود که شکاخص  هبه مجموع  دهای زرشکک بايهدر شکناسکايی گون   (Azadi, 2009)نادر هسکتند  

به حداقل   ،پی  بیايدها  گونهگذاری ممکن است در نامپذيری بر ارر پديده دورگهاست تا اشت،اهی که    هانههريک از گو

هرباريومی، کمک فراوانی در شککناخت  های  نمونهزنده در ط،یعت علاوه بر های  پايهمشککاهده   ،ضککمن در  ممکن برسککد   

  (Azadi, 2009)  ندکمی  هاگونه

و   آن متمرکز بوده تاکنون محالعات بسککیاری روی گیاه زرشککک انجام شککده اسککت که بیشککتر آنها روی خواص دارويی  

 
1 Hybridization 
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استان   است    شناسی اين گیاه صورت گرفته تنوع ريخت روابط درون جنس با استفاده از    شناسايی   ة های اندکی در زمین پژوه  

دهکد و از طرفی بکا توجکه بکه  ای از اين گیکاه را نشکککان می ويژه در منکاطق کوهسکککتکانی و مرتف ( پراکنکدگی گسکککترده سکککمنکان  بکه 

نظران،  گرفته توسط محققان و صاحب های تاکسونومیکی اولیه صورت شده در استان و ارزيابی ها و مشاهدات انجام آوری جم  

 ,Azadiهای فراوانی همراه بوده اسککت   هايی که ق،لًا ذکر شککد، با چال  دلايل پديده های جنس زرشککک به شککناسککايی گونه 

های  شککناسککی و انجام تحلیل کم ی و کیفی برخی ويژگی ، اين محالعه با هد  بررسککی کارايی صککفات ريخت بنابراين  (؛ 2009

   شد شده از استان سمنان طراحی  آوری های زرشک جم  شناسايی و ارزيابی تنوع گونه  برای مورفولوژيک،  

 

 ها  مواد و روش

رويشککگاه اين گیاه در اسککتان سککمنان به   10آوری از شککناسککی گیاه زرشککک، جم منظور محالعه ريختدر اين پژوه  به

کیلومتر( انجام شکد  تلاش شکد در اين    20روش تصکادفی و با توجه به پراکن  گیاه و فاصکله مناسکب ج رافیايی  حداقل  

در برخی از    شکدهديده  تنوع اندازه و شککلهای گیاه در اسکتان مدنظر قرار گیرند  با توجه به  زمینه تقري،اً تمامی رويشکگاه

قرار مدنظر    گیاهو راي  ترين حالت در يک   وددر نظر گرفته شک در اين موارد  ح،یت صکفات  تلاش شکد ق  صکفات گیاهان،

ذين و     آهکای مختلف گیکاه ازجملکه شکککاخکه، برط، گکلگیرد  بکا اين نکتکه در هر رويشکککگکاه از پن  فرد بکالم از قسکککمکت

ها  آوری نمونهو ارتفاع از سککح  دريا مربوط به محل جم   برداری و عکسکک،رداری شککد و طول و عرر ج رافیايینمونه

ها به  نمونه  آوری و سککقس ها در دو فصککل بهار و پايیز، جم ند  نمونهاشککان داده شککدهن 1 جدولدر    يادداشککت شککد که

شکککناسکککی منتقل شکککدند و با کمک لوا آزمايشکککگاهی و مراجعه به فلورهای معت،ر نظیر فلورا ايرانیکا  آزمايشکککگاه گیاه

(Browicz & Zeilenski, 1975)،    ايکران روسککککیککه    ،(Azadi, 2009)فکلکور  عکراق ،  Komarove, 1937)فکلکور  فکلکور 

(Townsend, 1980)    و فلور ترکیه(Davis, 1965)  شکده  های گیاهی محالعهصکورت گرفت  نمونه هاشکناسکايی اولیه نمونه

شکوند  برای مقايسکه بیشکتر  مسکتندسکازی و نگهداری می  (IMPH)در هرباريوم پژوهشککده گیاهان دارويی جهاد دانشکگاهی  

ها و مرات  کشکور( و همچنین  ، مؤسکسکه تحقیقات جنگلTARIشکناسکی ملی ايران  تر با مراجعه به هرباريوم باو گیاهو دقیق

منتخب تصککاوير  1شکککل  ها نیز محالعه و مقايسککه شککدند  در اين هرباريوم های موجود درهرباريوم دانشککگاه تهران، نمونه

ای از صکفات حائز شکده از مناطق اسکتان سکمنان نماي  داده شکده اسکت  در مرحله بعدی مجموعهآوریهای جم نمونه

  شککناسککی منظور بررسککی خصککوصککیات ريختبهها  اهمیت برای شککناسککايی گیاه، انتخاب و براسککام آن، مورفومتری نمونه

های شکاخص مندرج در کلیدهای شکناسکايی  صکفات متمايزکنندة گیاه براسکام ويژگی   شکده انجام شکدآوریگیاهان جم 

های  میدانی اضککافه شککدند  سککقس جمعیت  فلورهای مختلف، اسککتخراج و برخی ديگر از صککفات نیز ناشککی از تجربیات

ها  گیریشککده از هر رويشککگاه با اسککتفاده از اين مجموعه صککفات ارزيابی و سککنج  شککدند  اندازهآوریمختلف جم 

شکناسکی انجام  صکفت کیفی ريخت 19صکفت نسک،ی و  3صکفت کم ی،   12صکفت شکامل   34اد  درمجموع با اسکتفاده از تعد

ک   اند  برخی صکفات کم ی مانند طول دم،رط، طول برط و طول خار با خطنشکان داده شکده 2جدول پذيرفت که در  

  صککفات   میانگین   فنتیکی،  هایتحلیل و  تجزيه گیری شککدند  برایو برخی مانند طول و عرر میوه با کولیس ورنیه اندازه

که برای طوریشکدند؛ به کدگذاری  چندحالته  /دوتايی    صکفات  صکورتبه  کیفی  صکفات  کهدرحالی  شکد؛  اسکتفاده  کم ی
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 & Sneath)حالات صکفات مختلف، حدودی غیرهمقوشکان تعريف شکد و برای هر حالت کد اختصکاصکی اسکتفاده شکد  

sokal, 1973; Stace, 1989)   واريانس  ،0=    میانگین   استانداردسازی  چندمت یره  آماری  هایتحلیل  و  تجزيه  برای هاداده  

  های ويژگی اسککام بر شککدهبررسککی  هایجمعیت تحلیل و تجزيه برای و (Chatfield & Collins, 1995)شککدند   (1=  

 استفاده شدند    مورفولوژيکی

 1های مختلف از روش آنالیز واريانس يکحرفه شککده در جمعیتدار بین صککفات محالعههای معنیبرای ارزيابی تفاوت

(ANOVA)   افزارتوسط نرمSPSS ver.26  شناسی، ريخت  هایش،اهت دارای  هایگونه بندیگروه  منظوراستفاده شد  به  

 عدم ضکريب  عنوانبه  اقلیدسکی فاصکله  مرب  /اقلیدسکی    و اسکتفاده از فاصکله  WARDاسکتفاده از روش با  بندیخوشکه آنالیز

  تعیین  منظوربکه   (PCA)اصکککلی  هکایبکه مؤلفکه  تجزيکه  براسکککام  بنکدیآنکالیز رده  همچنین   و  (Ingrouille, 1986   تشکککابکه

اصکلی با   هایمؤلفه  به  تجزيه   (Sneath and sokal, 1973   شکد انجام هاجمعیت  بین   در  شکناسکیريخت  صکفات  مت یرترين 

  ver.3   PASTافزار  گیری نرمککارهکا بکا بکهاين بخ     شکککد  انجکام  (Manly, 1986   واريمکاکس   اسکککتفکاده از چرخ  

 Hammer et al., 2001)  شدند انجام 

 
 های زرشکآوری جمعیتآدرم و ارتفاع از سح  دريا مربوط به محل جم  -1جدول  

Table 1- Address and altitude above sea level of the collection site of barberry population 
 نام جمعیت

Population 

name 

 طول جغرافیایی 
Longitude 

 جغرافیایی عرض 
Latitude 

 ارتفاع از سطح دریا 

Altitude above 

sea level 

 آوریمحل جمع 
Place of collection 

 شماره هرباریومی 
Herbarium No. 

سککککمکنککان 1750 35 ° 44 ' 85/12" 53 ° 21 ' 33/44" شهمیرزاد ککیکلکومکتکری    5  - جککاده 

 شهمیرزاد

627-IMPH 

 IMPH-628 بالای روستای مهماندويه - دام ان 2288 36 ° 36 ' 3/44" 54 ° 31 ' 06/3" مهماندويه

ابتدای جاده   - روستای ابر - شکاهرود 1750 36 ° 42 ' 34" 55 ° 03 ' 8/56" روستای ابر

  جنگلی

622-IMPH 

 IMPH-629 جنگل ابر - شاهرود 2114 36  ° 45  '  7/14" 55 ° 02 ' 2/10" جنگل ابر

 35 ° 39'2/48" 53 ° 06 ' 8/57" طارم

 

سکککمکنککان 2384 بککه  از   - فکیکروزککوه  بکعککد 

ککیکلکومکتکری   42  - روسکککتککای طککارم

 سرخه

623-IMPH 

 مجن

 

"99/21 ' 33 ° 54 

 

"88/45  '  28 °  36 

 
2314 

 

نزديک    - روسککتای مجن- شککاهرود

 آبشار

 

630-IMPH 

 نکارمن
 

"1/26 ' 50 ° 54 
 

"5/7' 32 ° 36 
 

2094 
 

 روستای نکارمن- شاهرود 
 

624-IMPH 

 کمند 

 

"25/41 ' 51 ° 52 

 

"4/28'  46  °  35 

 
2085 

 

بعکد از   - جکاده فیروزکوه بکه سکککمنکان

 روستای کمند 
 

 

631-IMPH 

 افتر

 

"7/9 ' 03° 53 

 

"9/39'41 ° 35 

 

2112 

 

نزديکک   - جکاده فیروزکوه بکه سکککنکان

 بین افتر و طارم - دره آبسرد
 

625-IMPH 

 54 ° 33 ' 2/22" طزره

 

جکاده ذغکال    - جکاده طزره  - دام کان 1869 36 ° 24'7/31"

روسکککتککای    - شکککويی سکککمککت  بککه 

 مهماندويه

626-IMPH 

 
1 Analysis of Variance 
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 شده در جنس زرشک گیریشناسی اندازه صفات ريخت -2  جدول 
Table 2- Morphological traits measured in different Berberis Species 

 ردیف
Row 

 صفات 
Traits 

 کد صفت  / حالت

Mode/Traits Code 

 ردیف

Row 

 صفات 
Traits 

 کد صفت  / حالت

Mode/ Code of Traits 

 = دارای خامه 0 حیور خامه در میوه 20 --- طول برط 1
 = بدون خامه 1

 = بییوی0 شکل میوه 21 --- عرر برط 2
 مرغی= بییوی، واژ تخم1
 مرغی= تخم2

 مرغی= واژ تخم3
 = بییوی، گرد4

 --- طول خوشه  22 --- طول دم برط 3
 --- در خوشه  میوهتعداد  23 --- تعداد برط در هر گره 4
 ای ساده= خوشه 0 شکل خوشه  24 --- نس،ت طول به عرر برط 5

 ای مرکبخوشه ای ساده، = خوشه 1
 ایای ساده، دسته = خوشه 2

 مرغی، واژ قل،ی، بییی= واژ تخم0 شکل برط 6
 مرغی، بییی= واژ تخم1

 ای، بییی= واژ سرنیزه2

وضکعیت قرارگیری خوشکه   25
 نس،ت به شاخه 

 = افراشته 0
 = آويزان1

 = آويزان، افراشته 2
 ای منظم= صا ، اره0 شکل حاشیه برط 7

 ای پراکندهدندانه = صا ، 1

 ای منظم= صا ، دندانه 2
 = صا 3

 --- طول میانگره 26

 دار= نو  گرد، نو 0 شکل نو  برط 8
 دار، نو  تیز= نو 1
 = نو  گرد، نو  تیز2

 = خاکستری با رگه زرد0 های مسنرنگ شاخه  27
 ای= خاکستری با رگه قهوه1
 = خاکستری2

 = ناز   غشايی(0 جنس برط 9
 ضخیم  چرمی(= 1

 ای مايل به زرشکی= قهوه0 های جوانرنگ شاخه  28
 ای مايل به قرمز= قهوه1

 = زرد مايل به نارنجی2
 ای= قرمز تیره تا قهوه3

حکالکت پوسککککت شککککاخکه  29 --- طول خار 10

 دهندهگل

 = مات0

 = براق1
 تايی= ساده، دوتايی، سه 0 شکل خار 11

 چندتايیتايی، دوتايی، = ساده، سه 1

در   30 عککدسککککک  حیککککور 

 های مسنشاخه 

 = عدم حیور 0

 = کم  1
 = زياد2

 متوسط -= ناز 0 ضخامت خار 12

 ضخیم -= متوسط1
 

در   31 عککدسککککک  حیککککور 

 های جوانشاخه 

 = بدون عدسک0

 = کم1
 = زياد2

 = زرد0 رنگ خار 13
 ای= قهوه1

 ای= زرد، قهوه2

 طول براکی بلاست 32
 (خاراه کنار کوت ه شاخ 

--- 

 --- طول درختچه  33 --- نس،ت طول برط به طول خار 14
 = يک تا دو تا0 تعداد دانه  34 --- طول میوه 15

 = بی  از دو تا1
 = بدون بذر 2

    --- عرر میوه 16
    --- نس،ت طول به عرر میوه 17
 = قرمز تا زرشکی روشن0 رنگ میوه 18

 = زرشکی تیره تا سیاه1

   

 = بسیار آرد آلود0 آرد آلودی میوه 19

 = کم آرد آلود1
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  : D: جمعیت افتر، C: جمعیت شهمیرزاد، B: جمعیت کمند،  Aن، شده از مناطق مختلف استان سمناآوریهای جم از جمعیت تصاوير منتخ،ی  - 1 شکل

واحدهای تاکسونومیک   - : جمعیت مجن I: جمعیت نکارمن، H : جمعیت جنگل ابر،G: جمعیت روستای ابر، F: جمعیت مهماندويه، Eجمعیت طزره، 

 است 5شکل شده در هئ گیری ارابراسام نتیجه

Figure 1- A selection of population pictures which collected from different regions of Semnan province, A: kamand 

population, B: Shahmirzad population, C: Aftar population, D: Tazre population, E: Mehmandoyieh population, F: Abar 

village population, G: Abar forest population, H: Nekarman population, I: Majan population – The taxonomic unites are 

based on the results presented in Figure 5 
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 نتایج و بحث 

ای آنها شککناسککی گیاهان در افتراق و تفکیک گونهای در ايران دربارة کارايی صککفات ريختتحقیقات وسککی  و گسککترده

های مختلف کم ی، کیفی و نس،ی و با رويکردهای  انجام شده است  استفاده از صفات رويشی و زايشی مختلف در حالت

های تاکسکونومیکی موجود در کلیدهای  آماری و فنتیکی در بسکیاری از گیاهان توانسکته اسکت به رف  ابهامات و پیچیدگی

 ;Azizi et al., 2014; Esmaili et al., 2012)شککناسککايی موجود کمک کند و تمايزات بیشککتر و بهتری را رقم بزند  

Ghorbani Nohooji et al., 2011)  

ارائه   3جدول های مختلف جنس زرشک در در جمعیتدر محالعه حاضر شکده  های مورفومتريک انجامنتاي  ارزيابی

  دامنکه ت ییرات عرر برط از   ،مترسکککانتی  87/1-65/3دامنکه ت ییرات طول برط از    ،نتکاي  حکاصکککل    بکا توجکه بکهنکداشکککده

  -20/5دامنکه ت ییرات طول خوشککککه از    ،مترسککککانتی  12/1–28/2دامنکه ت ییرات طول خکار از    ،مترسککککانتی  63/1-62/0

دامنه    ،مترسکانتی  30/0–96/0دامنه ت ییرات طول دم،رط  ،عدد 9-19در خوشکه   میوهدامنه ت ییرات تعداد   ،مترسکانتی45/1

دامنکه ت ییرات طول میوه    ،مترسکککانتی  17/1-94/1دامنکه ت ییرات طول میکانگره  ،عکدد 4-9ت ییرات تعکداد برط در هر گره 

  0/ 25-76/0دامنه ت ییرات طول براکی بلاسکت    ،مترسکانتی  42/0-58/0دامنه ت ییرات عرر میوه   ،مترسکانتی  01/1-61/0

دامنه ت ییرات نسکک،ت طول به عرر میوه    ،مترسککانتی  73/1–29/4دامنه ت ییرات نسکک،ت طول به عرر برط   ،مترسککانتی

متر و دامنکه ت ییرات ارتفکاع  سکککانتی  21/1–78/3دامنکه ت ییرات نسککک،کت طول برط بکه طول خکار    ،مترسکککانتی  34/1–26/2

   استمتر سانتی 145-400درختچه  

 
 شدهگیریصفات نس،ی اندازه ی و جدول توصیفی میانگین و حداکثر و حداقل صفات کم  -3جدول  

Table 3- Descriptive table of the average, maximum and minimum quantitative traits and relative traits measured 
 صفات

Traits 
 تعداد مشاهدات 

Observations  
No. 

 دامنه تغییرات 
Range of 

changes 

 حداقل 
minimum 

(cm) 

 حداکثر

maximum 

(cm) 

 میانگین

mean 
(cm) 

 انحراف معیار 
Standard 

deviation 
 49/0 63/2 65/3 87/1 78/1 50 طول برط 

 23/0 08/1 63/1 62/0 01/1 50 عرر برط 

 08/1 66/6 9 4 5 50 تعداد برط در هر گره 

 20/0 60/1 94/1 17/1 77/0 50 طول میانگره

 15/0 57/0 96/0 30/0 66/0 50 طول دم،رط 

 12/0 40/0 76/0 25/0 51/0 50 براکی بلاستطول 

 56/0 52/2 29/4 73/1 57/2 50 نس،ت طول به عرر برط 

 30/0 58/1 28/2 12/1 16/1 50 طول خار

نس،ت طول برط به طول  

 خار

50 57/2 21/1 78/3 92/1 49/0 

 78/0 60/2 20/5 45/1 75/3 50 طول خوشه

 83/2 47/13 19 9 10 50 در خوشه میوهتعداد 

 08/0 86/0 01/1 61/0 40/0 50 طول میوه 

 02/0 46/0 58/0 42/0 16/0 50 عرر میوه

 18/0 87/1 26/2 34/1 92/0 50 نس،ت طول به عرر میوه 

 59/63 6/250 400 145 255 50 ارتفاع درختچه
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در خوشکه، تعداد برط در هر   میوه   از صکفات از ق،یل طول برط، تعداد  ها برای برخی نتاي  حاصکل از تجزيه واريانس داده 

داری را  گره، طول براکی بلاسکت، نسک،ت طول برط به طول خار و ارتفاع درختچه در سکح  احتمال پن  درصکد اختلا  معنی 

 ئه شده است  ارا   4جدول  در  ANOVA دهند  جزئیات نتاي  آنالیز شده نشان می های بررسی جمعیت   در سح  

 
 های زرشک در استان سمنان ی و نس،ی جمعیتنتاي  آنالیز واريانس مربوط به صفات کم  -4  جدول 

Table 4- Results of ANOVA related to the quantitative and relative traits of Berberis populations in Semnan province 

 ردیف 
Row 

 صفات

Traits 

 منابع تغییرات 
Sources of 

variation 

 درجه آزادی 
Degrees of 

freedom 

 میانگین مربعات 
Mean squares 

 دار تفاوت معنی

Significant 

Difference 

 بین گروه طول برط  1

 

9 

 

23/4 

 

*000/0 

 بین گروه عرر برط  2

 

9 

 

65/2 

 

*001/0 

 بین گروه طول خار  3

 

9 

 

43/3 

 

*000/0 
 

 بین گروه در خوشه  میوه تعداد  4

 

9 

 

76/2 

 

*000/0 

 بین گروه تعداد برط در هر گره 5

 

9 

 

58/2 

 

*01/0 

 بین گروه طول میانگره 6

 

9 

 

37/1 

 

18/0 

 بین گروه طول دم،رط  7

 

9 

 

39/2 

 

*003/0 

 بین گروه طول براکی بلاست  8

 

9 

 

30/3 

 

*000/0 

 بین گروه طول خوشه  9

 

9 

 

07/2 

 

*01/0 

 بین گروه طول میوه 10

 

9 

 

99/1 

 

*01/0 

 بین گروه عرر میوه 11

 

9 

 

32/1 

 

20/0 

نس،ت طول به عرر   12

 میوه

 بین گروه

 

9 

 

23/2 

 

*007/0 

نس،ت طول برط به طول   13

 خار

 بین گروه

 

9 

 

44/3 

 

*000/0 

نس،ت طول به عرر   14

 برط 

 بین گروه

 

9 

 

62/1 

 

08/0 

 بین گروه ارتفاع درختچه  15
 

9 
 

04/2 
 

*01/0 

 دار در سح  احتمال پن  درصداختلا  معنی  ة دهند* نشان
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ازنظر طول    ،در اين پژوه   شکدههای محالعهبین جمعیت ندنشکان داد 4جدول ها با توجه به  ي  مقايسکه میانگین دادهنتا

متر در جمعیت روستای طزره و کمترين  سانتی  65/3داری وجود دارد و بیشکترين طول برط به میزان برط اختلا  معنی

ها  عرر برط در جمعیتبرای صکفت جمعیت جنگل ابر مشکاهده شکد  همچنین    متر درسکانتی  87/1طول برط به مقدار  

متر( و کمترين در جمعیت  سککانتی63/1که بیشککترين میزان در جمعیت طارم  طوریبه ؛داری مشککاهده شککداختلا  معنی

داری داشکت  بیشکترين طول خار در  ها اختلا  معنیمتر( مشکاهده شکد  طول خار در بین جمعیتسکانتی  62/0   شکهمیرزاد

طول  همچنین  متر مشکاهده شکد   سکانتی  12/1 متر و کمترين طول خار در جمعیت روسکتای ابرسکانتی  28/2جمعیت نکارمن،  

  5/ 20آذين در جمعیت نکارمن،  که بیشککترين طول گلطوریبه  ؛داری داشککتها اختلا  معنیآذين در بین جمعیتگل

نیز تفاوت    خوشکهدر   میوهمتر مشکاهده شکد  تعداد  سکانتی  45/1آذين در جمعیت روسکتای ابر متر و کمترين طول گلسکانتی

  میوه عدد( و کمترين تعداد  19   در خوشکه در جمعیت نکارمن   میوهبیشکترين تعداد   ؛ها داشکتداری در بین جمعیتمعنی

داری  معنیها اختلا  شد  طول دم،رط در بین جمعیت  عدد( ديده  9   های روستای ابر و جنگل ابردر خوشه در جمعیت

متر مشکاهده سکانتی  30/0متر و کمند سکانتی  96/0ترتیب در جمعیت طزره، داشکت و بیشکترين و کمترين طول دم،رط به

بیشککترين تعداد برط در هر گره در جمعیت    ؛ها داشککتداری در بین جمعیتشککد  تعداد برط در هر گره اختلا  معنی

عدد مشککاهده شککد  همچنین طول میوه در بین    4عدد و کمترين تعداد برط در هر گره در جمعیت مجن   9روسککتای ابر،  

متر و در  سککانتی  01/1ترتیب در جمعیت نکارمن،  بیشککترين و کمترين طول میوه به  ؛داری داشککتها تفاوت معنیجمعیت

  متر مشکاهده شکد  همچنین نسک،ت طول به عرر میوه و نسک،ت طول برط به طول خار در بینسکانتی  61/0جمعیت طزره  

بیشکککترين ارتفکاع    ؛داری داشکککتهکا تفکاوت معنیداری داشکککت  ارتفکاع درختچکه در بین جمعیکتهکا تفکاوت معنیجمعیکت

متر مشکاهده سکانتی  145متر و کمترين ارتفاع درختچه در جمعیت روسکتای ابر سکانتی  400درختچه در جمعیت شکهمیرزاد،  

بلاسکت در جمعیت جنگل  بیشکترين طول براکی  ؛داری داشکتها اختلا  معنیبلاسکت نیز در بین جمعیتشکد  طول براکی

از بین صکفات    ،مشکاهده شکد  در نهايت  مترسکانتی  25/0،  افتربلاسکت در جمعیت  متر و کمترين طول براکیسکانتی  76/0 ابر،

   ندداری نداشکککت ها تفاوت معنیشکککده طول میکانگره، عرر میوه و نسککک،ت طول به عرر برط در بین جمعیتبررسکککی

د که نتاي   شک بررسکی  (LSD)دار  معنی  اختلا ها با روش کمترين  شکده در بین جمعیتصکفات سکنج    ن میانگین همچنی 

 شده است های بررسیدر جمعیت  ةوجود اختلا  متمايزکنند دهندةشانحاصل ن

سکه خوشکه    ةدهندنتاي  حاصکل نشکان (2  شککل  شکدانجام   .PAST Ver 3افزار که با نرم  1بندیدر آنالیز به روش خوشکه

خوشکه دوم:  ؛مهماندويه و  های مجن، طزره، نکارمن خوشکه اول: جمعیت  ؛ترتیب شکامل موارد زير اسکتمتمايز اسکت که به

 های افتر، شهمیرزاد، طارم و کمند های جنگل ابر و روستای ابر و خوشه سوم: جمعیتجمعیت

 
1 Clustering 
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 شدههای محالعهبندی جمعیتآنالیز خوشه - 2 شکل

Figure 2– Clustering Analysis of studied populations 

 

افزار و با اسکککتفاده از نرم (PCA)های اصکککلی  لفهؤبنکدی که با متکد آنالیز تجزيه به مهمچنین در آنالیز به روش رسکککتکه

PAST Ver 3.  های اول و دوم بیشکککترين سکککهم را در ارائه تنوعات  لفهؤد من دهنتاي  نشکککان می ،(5جدول     گرفتانجام

شکوند  براسکام مقايسکه مقادير ويژه مربوط به  تنوعات را شکامل میدرصکد   06/59شکده درون جنس دارند و حدود  مشکاهده

بلاسککت، عرر میوه، طول دم،رط، لفه اول صککفات عرر برط، طول خار، طول براکیؤدر م  شککدهمت ییرهای سککنج  

ریر را در   لفه دوم صکککفات طول میوه و نسککک،ت طول برط به طول خار بیشکککترين تؤطول میانگره و طول درختچه و در م

   (6جدول    شده داشتندهای مشاهدهبندی جمعیتگروه
 

های اصلی لفهؤ نتاي  آنالیز م  -5جدول    
Table 5- Principal component analysis results 

 ها لفه ؤم
Principal 

 مقادیر ویژه
Eigenvalue 

 واریانس % 
Variance 

1 87/2 29/39 

2 44/1 77/19 

3 89/0 28/12 

4 83/0 38/11 

5 58/0 22/4 

6 30/0 80/2 

7 20/0 29/1 

8 25/0 89/1 

9 11/0 82/0 

06/59  
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 جمعیت زرشک استان سمنان  10در  PCAهای لفهؤ در تشکیل م شده صفات محالعه  تماممقايسه مقادير ويژه برای  -6جدول  
Table 6- Comparison of eigenvalues for all studied traits in the formation of PCA components in 10 Berberis populations 

of Semnan province 
 ردیف 
Row 

 صفات

Traits 

 لفه اولؤم
First 

component 

 لفه دوم ؤم
Second 

component 
 

 ردیف 

Row 

 صفات

Traits 

 لفه اولؤم

First 

component 

 لفه دوم ؤم

Second 

component 
 

طکککککککککول   19 001/0 -0002/0 طول برط 1

 دم،رط

8 98 0001/0 

تعداد برط   20 0003/0 25/7 عرر برط 2

 در هر گره 

0009/0 0007/0- 

طکککککککککول   21 005/0 51/6 طول خار 3

 میانگره 

043/2 0001/0 

 18/3 0001/0 طول میوه  22 001/0 -0004/0 طول خوشه 4

در    مککیککوه تککعککداد   5

 خوشه

 45/3 98/4 عرر میوه  23 004/0 -0006

شکل نو    24 -81/4 44/8 طول براکی بلاست 6

 برط

04/0- 23/0 

بککه   7 طکول  نسکککک،ککت 

 عرر برط

جککککنککککس   25 0003/0 -0002/0

 برط

11/0 04/0 

بککه   8 طکول  نسکککک،ککت 

 عرر میوه 

 11/0 -10/0 رنگ خار 26 -0005/1 0002/0

نسککک،ت طول برط   9

 به طول خار

ضکککخکامکت   27 -95/9 -0004/0

 خار

19/0- 19/0 

 -043/0 -11/0 شکل خار 28 -0002/0 55/1 طول درختچه   10

هکای  رنکگ شکککاخکه 11

 جوان

شککککککککککل   29 47/0 21/0

 آذينگل

41/0 23/0- 

هکای  رنکگ شکککاخکه 12

 مسن

وضکککعکیککت   30 -09/0 30/0

آذيککن  گککل

نسککک،کت بکه  

 شاخه

05/0- 23/0- 

حالت پوسکت سکاقه   13

 دهنده گل

 022/0 05/0 تعداد دانه 31 192/0 -09/0

حیکککورعدسکککک   14

 شاخه مسن

 0 0 رنگ میوه  32 -38/0 11/0

حیکورعدسکک در   15

 شاخه جوان

آرد آلودی   33 -25/0 30/0

 میوه 

06/0- 10/0 

 -38/0 -64/0 شکل میوه  34 18/0 -16/0 شکل برط 16

     -13/0 17/0 شکل حاشیه برط 17

     15/0 006/0 خامه در میوهحیور   18

 هالفهؤتشکیل م ررترين صفات درؤم ةدهندخط زير اعداد: نشان
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ها  ررترين صفت که به تمايز گروهؤهای نکارمن و مجن، مدر جمعیت ،نشان داده شده است  3شکل  طور که در همان

ررترين صکفت منجر به تمايز ؤهای جوان اسکت  در جمعیت طزره، صکفت تعداد دانه مصکفت رنگ شکاخه  ،اسکت شکدهمنجر  

های  ده اسککت  همچنین در جمعیتشکک افتر و شککهمیرزاد صککفت شکککل میوه منجر به تمايز  ،های کمندبوده و در جمعیت

ررترين صکفات در ايجاد  ؤترتیب مهای جوان و مسکن بهروسکتای ابر و جنگل ابر، صکفات شککل خوشکه و عدسکک در شکاخه

در  ررترين صکفت  ؤهای مسکن مطور مشکابه در جمعیت مهماندويه، رنگ شکاخه  بهاسکتشکده  های محالعهتمايز بین جمعیت

 ها از يکديگر شده است ها بود که باعث تمايز جمعیتلفهؤتشکیل م

 

 
 ریر صفات در تمايز آنها  شده و ت های محالعهبندی جمعیتنمودار رسته - 3 شکل

Figure 3- Ordination diagram of studied populations and the effect of traits on their distinction 

 

ترتیب شکامل موارد  شکود که بهسکه گروه متمايز جمعیتی ملاحظه می (4  شککل بندی  براسکام روش رسکته ،در نهايت

های جنگل ابر و روسکتای ابر و های نکارمن، طزره، مهماندويه و مجن، گروه دوم: جمعیتگروه اول: جمعیت  ؛زير اسکت

توان  بندی، میبندی و رسکتههای کمند، افتر، طارم و شکهمیرزاد  با مقايسکه هر دو روش آنالیزی خوشکهگروه سکوم: جمعیت

 (2  شکلو  4شکل     کردها را مشاهده بندی جمعیتتحابق گروه
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 بندی براسام روش رسته هاجمعیت بندی گروه  - 4 شکل

Figure 4- Grouping of populations based on the ordination method 

 

شکده از نقاط مختلف اسکتان سکمنان در برخی صکفات  آوریهای جم د جمعیتن دهنتاي  حاصکل از اين تحقیق نشکان می

که عنوان کردند تنوع  د ن تحابق دار   Bottini et al. (2000)  و اين نتاي  با محالعات   اند ای داشککته گونه   بین شککناسککی تنوع ريخت 

  محالعه محابق با  همچنین     گونه زرشکک وحشکی در جنوب آرژانتین و شکیلی وجود دارد   13در بین   چشکمگیری شکناسکی  ريخت 

Talebi et al. (2020)   در بین جمعیکت   چشکککمگیری ککه عنوان کردنکد تنوع    اسککککت زرشککککک ازنظر مورفولوژيکی  هکای 

نمونه از    96شکناسکی  شکده از منحقه شکمال شکرق ايران وجود دارد  همچنین در بررسکی آنالیز چندگانه صکفات ريخت آوری جم  

صککفت از منحقه جاسککب در اسککتان مرکزی ايران درجه بالايی از    30( با اسککتفاده از Berberis integerrimaدار   زرشککک دانه 

های حاصکل از اين محالعه تا حدود زيادی بندی نتاي  و گروه   بنابراين شکده مشکاهده شکد و  های ارزيابی تنوع صکفات در بین نمونه 

همچنین در محالعات    Maleki-Meighani et al., 2025)    شکد معرفی    محالعه اين های کلی اسکت که در  بندی گروه   دهندة نشکان 

  ، اند ه کرد   بررسکی را  های زرشکک در نواحی مختلف کشکور و اسکتان سکمنان  ی و کیفی در میان توده های کم متعددی که ويژگی 

توجهی در تحابق با نتاي  اين تحقیقات    درخور   طور وجود تنوع گسکترده نشکان داده شکده اسکت و نتاي  حاصکل در اين محالعه به 

   (Rezaei et al., 2018; Parvane et al., 2020) است 
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شککده در مناطق مجاور محابقت داشککته و محالعات انجام از ديدگاه تاکسککونومیکی نیز نتاي  حاصککل در اين محالعه با

   ;Azadbakht & Ghahremaninejad, 2023)(Sodagar et al., 2012 های مذکور اسککتدهندة حیککور گونهنشککان

حدود زيادی ازنظر نقاط پراکن  در تحابق با ها تا  دهد اين دادهنیز نشککان می  کشککور فلورهای معت،رمقايسککه اين نتاي  با 

هايی  ها تفاوتبرای گونه  ةها و تعريف صککفات متمايزکننددر حوزه حدود گونه هسککتند؛ امادر فلور   هشککدهئهای اراداده

   Azadi, 2009; Browicz & Zeilenski, 1975)   شودديده می

نتاي      کنیم   ه ئ شکده ارا های محالعه ها ما را بر آن داشکت تا شککل جديدی از کلید شکناسکايی برای گونه مجموعه اين تفاوت 

های  بندی و ارزيابی روابط بین گونه شکده و معرفی برخی صکفات جديد در رده اين محالعه علاوه بر تعیین ارزش صکفات بررسکی 

 د  شو ای برای فرايند اصلا  ن،اتات اين گیاه ارزشمند دارويی و اقتصادی کشور تلقی  عنوان زمینه تواند به مختلف، می 

 

 گیرینتیجه
گروه   3شکده در  های محالعهشکود جمعیتبندی، ملاحظه میبندی و رسکتهبراسکام نتاي  حاصکل در هر دو روش خوشکه

مجن، طزره، نکارمن و مهماندويه اسکت  صکفات    هایجمعیت  (  گروه اول شکامل 4شککل  و  2شککل  مجزا قرار گرفتند  

- 09/3آذين  متر(، طول گلسکانتی  33/1-93/1متر(، طول خار  سکانتی  26/2  -30/3  اعیکای اين گروه شکامل طول برط

ای،  های قهوههای مسککن خاکسککتری با رگهای مايل به قرمز و رنگ سککاقههای جوان قهوهمتر(، رنگ سککاقهسککانتی  13/2

آذين آويزان و حیکور  ای و وضکعیت گلای سکاده تا دسکتههای مسکن و شککل خوشکه خوشکهحیکور کم عدسکک در سکاقه

 ,Azadi)شکده در فلور ايران های ارئهخامه در میوه اسکت  مقايسکه اين صکفات با صکفات ذکرشکده در شکر  تکمیلی گونه

 هستند  B. integerrima×orthobotrysمتعلق به گونه هی،ريدی  دهد گیاهان اين خوشه احتمالاًمی نشان (2009

های روسککتای ابر و جنگل ابر اسککت و با مقايسککه صککفات آنها با صککفات مندرج در شککر  گروه دوم شککامل جمعیت

رسکد اين دو و به نظر می  رددا  Berberis orthobotrysمحابقت بیشکتری با گونه   (Azadi, 2009)ذکرشکده در فلور ايران 

- 54/1متر(، طول خار  سکانتی  2-12/2طول برط    متعلق به اين گونه باشکد  اين صکفات شکامل موارد زير هسکتند:  جمعیت

های  ای، رنگ شکاخههای جوان قرمز تیره تا قهوهشکاخهمتر(، رنگ سکانتی  85/1-18/2آذين  متر(، طول گلسکانتی  30/1

ای و ای سککاده و دسککتههای جوان، شکککل خوشککه خوشککههای مسککن و سککاقهمسککن خاکسککتری، حیککور عدسککک در سککاقه

 صورت افراشته تا آويزان  هآذين نس،ت به ساقه بقرارگیری گل

  1/ 35- 1/ 93متر، طول خار  سکانتی   2/ 40  - 3/ 18های افتر، شکهمیرزاد، طارم و کمند با طول برط گروه سکوم شکامل جمعیت 

های مسککن  ای مايل به زرشکککی، رنگ شککاخه های جوان قهوه متر، رنگ شککاخه سککانتی   2/ 18 - 3/ 34متر، طول خوشککه  سککانتی 

های جوان و شککل خوشکه  های مسکن و عدم حیکور عدسکک در سکاقه های زرد، عدم حیکور عدسکک در سکاقه خاکسکتری با رگه 

د  ن ده نشکان می   (Azadi, 2009)ای سکاده اسکت  مقايسکه صکفات اعیکای اين گروه در مقايسکه با شکر  فلور ايران صکورت خوشکه ه ب 

 متعلق به اين گونه دورگه است    داشته و احتمالًا  B. integerrima×crataeginaاين گیاهان تحابق بیشتری با گونه هی،ريدی  

شکده با اسکتفاده از  های محالعهبندی جمعیتآمده، گروهدسکتهگیری نهايی و با توجه به مجموع نتاي  بعنوان نتیجهبه

متعلق به سکه گونه مسکتقل يا دو   دهد گیاه زرشکک در اين اسکتان احتمالاًشکناسکی در اسکتان سکمنان نشکان میصکفات ريخت

 است    شدهنماي  داده  5شکل  طور مشخص در که به  هستندرگه  
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 منحقه پراکن  و واحد تاکسونومیک  تحابق شده براسامآوریهای جم بندی جمعیتخوشه - 5 شکل

Figure 5- Clustering of the collected populations based on the compliance of distribiotion aerea and taxonomic unit 

 

 

 کلید شناسایی جنس زرشک در استان سمنان

 2                عدسک  از  پوشیده  جاری سال  هایشاخه -1

 3                        عدسک  فاقد  جاری سال  هایشاخه -1

 1 2 از  کمتر برط عرر به  طول نسکک،ت،  کوچک اغلب  هابرط، فراوان  هایعدسککک با اغلب  جوان  هایشککاخه -2

 10 از  کمتر  خوشکککه  هر در  میوه تعداد  ،افراشکککته اغلب  آذين گل،  برابر 6 1 از  کمتر  خار طول  به برط طول  نسککک،ت،  برابر

 B. orthobotrysخامه          بدون  میوه  عدد

  از   بیشکتر برط عرر به  طول  نسک،ت، بزرط  اغلب هابرط، پراکنده و  تعداد  کم  هایعدسکک با  جوان  هایشکاخه -2

 10 از  بی    خوشکه  هر در  میوه  تعداد  ،آويزان  اغلب آذين گل، برابر  6 1  از بیشکتر  خار  طول به برط  طول نسک،ت، برابر  1 2

 B. integerrima×orthobotrys                                           دار                                     خامه  میوه، عدد
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  واژ  اغلکب  میوه  شکککککل، بلنکد  دم،رط طول، بکاريکک  نسککک،تکاً هکابرط،  زرشککککی بکه مکايکل  ایقهوه  جوان  هکایشکککاخکه  -3

  B. integerrima×crataegina                                        .سیاه  به مايل  زرشکی  رسیده  هایمیوه  مرغیتخم

  های میوه،  بییوی  اغلب  میوه  شکل،  کوتاه دم،رط  طول،  پهن   نس،تاً  هابرط،  نارنجی به مايل  زرد  جوان  هایشکاخه -3

 B. integerrima                               ارغوانی تا قرمز  رسیده
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