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Abstract 

The genus Nerium L. consists of perennial shrubs belonging to the Apocynaceae family, which are widely found 

in the warm and dry regions of western, southern, and southeastern Iran as wild plants. In this study, the 

quantitative and qualitative morphological traits of various Nerium populations across different regions of Iran 

were examined. Samples were collected from 100 individuals belonging to 38 different populations, and their 

morphological data were analyzed. Cluster analysis and Principal Component Analysis (PCA) were performed 

using the R software. The results indicated that leaf size, flower corolla color, and corolla appendages are highly 

valuable taxonomic traits and can aid in distinguishing different populations. However, taxonomic ambiguities 

persist regarding the overlap of certain morphological traits and the exact definition of subspecies. Therefore, 

molecular studies are recommended to resolve these ambiguities and confirm the results of morphological 

analyses. 
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Introduction 

The Apocynaceae family, consisting of over 415 genera and more than 5,000 species, is among the largest 

families of flowering plants. The genus Nerium L., belonging to this family, consists of perennial shrubs found 

in various geographical regions, particularly in the Mediterranean, southern Asia, and parts of America and 

Australia. In Iran, Nerium oleander L. grows predominantly in riverbeds within warm and arid regions. The 

plant holds significance not only as an ornamental species but also for its medicinal properties, being used in 

traditional medicine for its cardiotonic, anti-inflammatory, and antimicrobial properties, among others. Flora 

Iranica and Flora of Iran list two subspecies within the genus: Nerium oleander subsp. kurdicum and Nerium 

indicum subsp. kotschyi. These subspecies are primarily distinguished by key morphological traits, such as the 
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shape and size of the corolla appendages. N. oleander subsp. kurdicum is characterized by short, toothed 

corolla appendages, while N. indicum subsp. kotschyi has long, thread-like corolla appendages. Despite these 

distinctions, the current taxonomic treatment on major botanical databases (e.g., POWO and IPNI) consider 

these subspecies synonyms of Nerium oleander. This study, therefore, aims to provide a comprehensive 

morphological and morphometric analysis to clarify the taxonomic status of these subspecies in Iran. 

 

Materials & Methods 

This study began with a review of the literature and examination of herbarium specimens (Rechinger, 1974; 

Dinarvand, 2002). Field samples were then collected from 100 individuals across 38 different populations in 

various regions of Iran, including Ilam, Bushehr, Khuzestan, Fars, Kerman, Kermanshah, and Hormozgan 

provinces. Sampling was designed to cover the natural distribution of Nerium in Iran. The collected specimens 

were pressed, dried, and stored in the herbarium of the Agricultural and Natural Resources Research Center of 

Isfahan Province (SFAHAN). Morphological data were recorded and analyzed using cluster analysis and 

Principal Component Analysis (PCA) through the R software. 

 

Research findings 

Morphological analysis revealed significant variation in leaf size, petal length, and the size of corolla 

appendages across different populations. Ward's method of cluster analysis indicated two primary clusters 

corresponding to the western (Ilam and Kermanshah) and southern populations. The key differentiating traits 

between these clusters were leaf size, flower corolla color, and corolla appendages. The results of PCA also 

supported this differentiation, with the first and second principal components explaining most of the variance 

in the morphological data, highlighting the importance of these traits in subspecies identification. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

This study confirms that the morphological traits examined, particularly leaf size, corolla color, and corolla 

appendages, have significant taxonomic value for distinguishing Nerium populations in Iran. However, the 

study also identifies persistent taxonomic ambiguities related to the overlap of certain morphological traits 

among subspecies. These ambiguities suggest that further molecular studies are necessary to confirm the 

morphological findings and resolve the taxonomic status of the subspecies. The study contributes to a better 

understanding of Nerium diversity and provides a foundation for future molecular and conservation studies in 

Iran. 
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 چکیده

ساله متعلق به تیره خرزهراز درختچهNerium  جنس ست که به (Apocynaceae) ايانههای چند سترده ا طور گ

شود. در اين مطالعه، صفات صورت خودرو يافت میدر مناطق گرم و خشک غرب، جنوب و جنوب شرقی ايران به

 100ها از های مختلف ايران بررسنی شند. نمونهخرزهره در بخش های مختلفشنناسنی جمعیتکمیّ و کیفی ريخت

 افزار. با اسنتفاده از نرمشندندوتحلیل شنناسنی آنها تجزيههای ريختانتخاب و داده ،جمعیت مختلف 38فرد متعلق به 

Rشه صلیای و تجزيه به مؤلفه، نمودارهای خو شان داد (PCA) های ا شد. نتايج ن سم  ها، صفات اندازه برگند ر

های مختلف توانند به تفکیک جمعیترنگ جام گل و زوائد جام گل دارای ارزش تاکسونومیکی بالايی هستند و می

همپوشننانی برخی صننفات مورفولو يکی و تفکیک بارۀ همچنان در شننناختیآرايهبا اين حال، ابهامات  ؛کمک کنند

نه عات مولکو ؛ها وجود دارددقیق زيرگو طال جام م نابراين، ان حاصننننل از ب تايج  ید ن تأي مات و  ها لی برای رفع اين اب

 .شودشناسی پیشنهاد میهای ريختتحلیل

 ، زيرگونه، تاکسونومیNerium، ايانهپراکنش، خرزهر :های کلیدیواژه

 

 مقدمه

شامل تیر(، يکی از ده ايان)خرزهره Apocynaceaeه تیر ست که  جنس و بیش از  415ه بزرگ در بین گیاهان گلدار ا

ای و درختچه یهايکی از جنس  .Nerium Lجنس . (Endress et al., 2018; Patil et al., 2023)اسننتگونه  5000

ستر رودخانهتیرچندساله متعلق به  ست. اين جنس در ايران معمولاً در ب های مناطق گرم و خشک رويش دارند ه خرزهره ا

(Mozaffarian, 2005گونه .)N. oleander L. هايی از ای، جنوب آسننیا و حتی بخشطور گسننترده در نواحی مديترانهبه
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پراکندگی  د.شوها استفاده میها و حاشیه جادهها، پارکعنوان يک گیاه زينتی در باغشود و بهآمريکا و استرالیا کاشته می

هايی از شننمال پاکسننتان، هند، عربسننتان و قسننمت رافیايی خرزهره در جهان شننامل کشننورهای مختلفی همچون ايران،جغ

ست ) شد مشرق ايران به جنوب (. در غرب، جنوب وPatil et al., 2023آفريقا ا  ,Dinarvand) کندیصورت خودرو ر

شننده های مختلف اسننتفاده میهای قديم برای درمان بیماریخرزهره يک گیاه دارويی و سننمی اسننت که از زمان (.2002

اکسیدانی است. آور، ضد زخم، ضد درد، ضد باکتری، ضد ديابت و آنتیاست. خواص آن شامل اثرات مقوی قلب، خلط

صاره برگ  ستآن ع سهل ،در درمان خارش و کاهش ورم پو شره و نیزتب بر  ،م  El Sawi etرود )کش به کار میح

al., 2010; Pandey et al., 2024،یاشننهيدارای سننیسننتم ر (. خرزهره يک گیاه زينتی بوده و علاوه بر زيبايی ظاهری 

ست و به سترده ا شوری اگ شکی و  ستفاده مغلب در پرو هدلیل تحمل بالای خ سبز ا ضای   دشویهای تثبیت خاک و ف

(Kumar et al., 2017)( مطابق فلورا ايرانیکا .Rechinger, 1974( و فلور ايران )Dinarvand, 2002 جنس )Nerium 

 Nerium indicumو .Nerium oleander subsp. kurdicum Rech.fزيرگونه اسنننت: دو در ايران دارای دو گونه و 

subsp. kotschyi (Boiss.) Rech.f. ( کل فاوت(. 2و1شننن نه براسنننناا ت یدی در ويژگیاين دو زيرگو های های کل

 .Nerium oleander subsp  شنننوندويژه شنننکل و اندازه زوائد جام گل، از يکديگر تفکیک می، بهشنننناسنننیريخت

kurdicum  در حالی که ؛ای کوتاه در جام گل اسننتدارای زوائد دندانهNerium indicum subsp. kotschyi   با زوائد

  IPNI و POWOمانند  گیاهشناسیمهم  یهاتيساشود. در حال حاضر مطابق وبنخی شکل بلند در جام گل شناخته می

در نظر گرفته  Nerium oleanderبرای گونه  يیهامترادف عنوانبه هر دو زيرگونه ذکرشده در فلورا ايرانیکا و فلور ايران

صیات ريختهای مختلف اين گیاه تاکنون از آنجايی که جمعیت اند.شده سی و ازنظر خصو سی و مورفومتريک برر شنا

توان برای آمده میدسننتشننود. از نتايج بهتحقیق جامع در اين زمینه محسننوب می نخسننتیناين مطالعه  .اندهشنندتحقیق ن

رم و اين گیاه مقاوم به خشکی است و در بسیاری از مناطق گ ،ها استفاده کرد. همچنینتر روابط بین تاکسونشناخت دقیق

و  کندهای آن کمک تواند به حفظ ذخاير  نتیکی و رويشنننگاهگونه میبنابراين، مطالعه اين ؛خشنننک توانايی رشننند دارد

بندی عنوان پايه و اساا مطالعات  نتیکی قرار گیرد. مطالعات مورفومتری و تاکسونومی عددی ابزارهای مهمی در طبقهبه

سايی گونه شنا صفات ريختروند. اين مطالعات با اندازهشمار میبههای گیاهی ها و زيرگونهو  سی و گیری و تحلیل  شنا

 ,Henderson).کنندهای مختلف کمک میها بین جمعیتها و شباهتهای اطلاعاتی جامع، به شناسايی تفاوتايجاد بانک

ستفاده از روش  (2006 تر ای، امکان تحلیل دقیقو تحلیل خوشه (PCA) زيه به مؤلفه اصلیهای آماری پیشرفته مانند تجا

شننندن وضنننعیت توانند به روشننننها میکند. اين روشهای مختلف را فراهم میها و شنننناخت روابط بین جمعیتداده

سازند. مطالعات ريزريخت کنندتاکسونومیک گیاهان کمک  سی و اطلاعات مفیدی را برای مطالعات حفاظتی فراهم  شنا

تواند به شننناسننی برگ میهای ريختدهد ويژگینشننان می Apocynaceae های تیرهبرگ و نقش آن در شننناسننايی گونه

 شناسی و تشريحی برگ در گونهمطالعات ريخت (Bashir et al., 2020). ها کمک کندبندی دقیق گونهشناسايی و طبقه

Nerium oleander عنوان نشننانگرهای توانند بهها میشننناسننی و تشننريحی برگکه صننفات ريخت اسننت نشننان داده

ای ديگر، در مطالعه (Abdalla et al., 2016). های گیاهی اسننتفاده شننوندتاکسننونومیک برای شننناسننايی صننحی  گونه

در مناطق ارتفاعی مختلف در کشننور ترکیه، تغییرات  N. oleanderهای شننناسننی و تشننريحی در برگتغییرات ريزريخت
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و مورفومتريک به شننناسننايی  یشننناختختيمطالعه حاضننر با انجام مطالعات ر .(Sargin, 2021) دهدمختلفی را نشننان می

های شناسی جمعیتبررسی تنوع ريخت ،ای اين جنس در ايران پرداخته است. هدف اصلی اين مطالعهواحدهای فروگونه

همچنین، اين مطالعه به  است.ها مهم برای تفکیک اين جمعیت یشناسختيدر ايران و شناسايی صفات ر Neriumخودرو 

 .آنها است بودندر ايران برای تأيید يا رد مترادف Nerium هایومیک زيرگونهدنبال ارزيابی وضعیت تاکسون

 
 JACQ Virtualسايت شده از وباقتباا، (W 1974-0024618)در هرباريوم وين  Nerium oleander subsp. kurdicum. نمونه تیپ 1شکل 

Herbaria 
Figure 1. Type specimen of Neriumoleander subsp. kurdicum in the Vienna herbarium (W 1974-0024618), sourced from 

JACQ Virtual Herbaria 
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 JACQ Virtualسايت شده از وباقتباا، (W 0049398)در هرباريوم وين  Nerium indicum subsp. kotschyi. نمونه تیپ 2شکل 

Herbaria 
Figure 2. Type specimen of Nerium indicum subsp. kotschyi in the Vienna herbarium (W 0049398), sourced from JACQ 

Virtual Herbaria 
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 هامواد و روش
 بردارینمونه

های هرباريومی و برخی نمونه (Rechinger, 1974; Dinarvand, 2002) ای معتبردر اين مطالعه، ابتدا منابع کتابخانه

آوری شدند. سعی شد نقاط پراکنش جنس های گیاهی از مناطق مختلف رويشی در ايران جمعسپس، نمونه شدند،مطالعه 

های ايلام، بوشهر، خوزستان، فارا، شامل استان شدهصورت خودرو در ايران پوشش داده شود. مناطق بررسیخرزهره به

فرد از هر جمعیت( از  3طور متوسنننط جمعیت )به 38فرد متعلق به  100طور کلی زگان بودند. بهکرمان، کرمانشننناه و هرم

های آنها تصاوير مناسبی تهیه های مختلف و رويشگاه. از تمام افراد در جمعیت(3شکل ) برداری شدندنقاط مختلف نمونه

شناسی و جغرافیايی ای انجام شد که تنوع ريختبرداری به گونهنمونه .دهدیمی از اين تصاوير را نشان اهنمون 4شکل  شد.

بعد از پرا و خشننک شنندن در  که های مناسننب برداشننت شنندخوبی منعکس شننود. از هر جمعیت، نمونهها بهجمعیت

صفهان ستان ا شاورزی و منابع طبیعی ا شوند. اطلاعات نگهداری می( SFAHAN) هرباريوم مرکز تحقیقات و آموزش ک

ارائه  ريشده در زو تعداد افراد برداشت یوميشماره هربار خ،يتار ،یبردارها، شامل استان و محل نمونهنمونه نيمربوط به ا

 .اندشده

فرد(؛ ايلام،  3) 18384، 1403/02/22، 1فرد(؛ ايلام، ايوان  1) 18383، 1403/02/22کیلومتری قبل از ايلام،  70ايلام، 

فرد(؛ ايلام، قبل از قصر شیرين  2) 18386، 1403/02/22فرد(؛ ايلام، دره شور به ايلام،  3) 18385، 1403/02/22، 2ايوان 

، 1403/02/17فرد(؛ بوشهر، فارياب،  4) 18388، 1403/02/17تنگه ارم،  فرد(؛ بوشهر، 3) 18387، 1403/02/23به سراب، 

فرد(؛  2) 183۹1، 1403/02/21فرد(؛ خوزسنتان، باغملک،  4) 183۹0، 1403/02/17فرد(؛ بوشنهر، مورد خیر،  4) 1838۹

فرد(؛  3) 183۹3، 1403/02/21فرد(؛ خوزسننتان، توت اولیا،  2) 183۹2، 1403/02/20، 3خوزسننتان، بعد از سنند کارون 

فرد(؛ خوزستان، سد  2) 183۹5، 1403/02/20، 3فرد(؛ خوزستان، سد کارون  3) 183۹4، 1403/02/20خوزستان، دهدز، 

 2) 183۹7، 1403/02/21فرد(؛ خوزسنننتان، هفتکل به مسنننجد سنننلیمان،  3) 183۹6، 1403/02/20، قبل از ايذه، 3کارون 

کیلومتر قبننل از فیروزآبنناد،  20فرد(؛ فننارا،  3) 183۹8، 1403/02/21فرد(؛ خوزسنننتننان، هفتکننل، دره آسنننمنناری، 

فرد(؛ فارا،  1) 18400، 1403/03/05کیلومتری قبل از کازرون، بعد از بالاده،  30فرد(؛ فارا،  3) 183۹۹، 1403/03/04

خاکی  عد از سنننند  باد،  10ب عد از فیروزآ جاده کوه 3) 18401، 1403/03/04کیلومتر ب فارا، جهرم،  صنننور،  فرد(؛ 

فرد(؛ فارا، قیر و  3) 18403، 1403/03/04فرد(؛ فارا، قبل از قیر و کارزين، بعد از ريکان،  3) 18402، 1403/03/04

سمت جهرم،  ستای جره،  3) 18404، 1403/03/04کارزين به  شبند، رو سیده به فرا  18405، 1403/03/05فرد(؛ فارا، نر

کیلومتری جاده شننیراز به کوار،  40فرد(؛ فارا،  1) 18406، 1403/03/05 کیلومتری قبل از کازرون، 20فرد(؛ فارا،  1)

 1840۹، 1403/03/11فرد(؛ کرمان، شنننهداد،  3) 18408، 1403/03/11فرد(؛ کرمان، جیرفت،  3) 18407، 1403/03/04

 10؛ کرمان، فرد( 3) 18411، 1403/03/11فرد(؛ کرمان، کوهپايه،  3) 18410، 1403/03/11فرد(؛ کرمان، فوسنننک،  3)

فرد(؛ کرمانشاه،  3) 18413، 1403/03/11کیلومتری بافت،  50فرد(؛ کرمان،  3) 18412، 1403/03/11کیلومتری فوسک، 

فرد(؛ کرمانشنناه، بعد از دو راهی سننرپل ذهاب، دو راهی چم امام  3) 18414، 1403/02/22کیلومتر قبل از گیلانغرب،  5

شاه، چم امام حسن، فرد(؛ کر 3) 18415، 1403/03/04حسن،  سرپل  3) 18416، 1403/02/22مان شاه، قبل از  فرد(؛ کرمان
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 18418، 1403/02/22فرد(؛ کرمانشاه، گیلانغرب به دو راهی سرپل ذهاب،  3) 18417، 1403/02/22ذهاب، دشت ديره، 

 .فرد( 1) 18420، 1403/01/05فرد(؛ هرمزگان، قشم،  3) 1841۹، 1403/01/16فرد(؛ هرمزگان، بندرعباا،  1)

 
عنوان محدوده پراکنش رنگ در غرب، شامل ايلام و کرمانشاه، بههای خاکستریدر ايران. استان  Neriumجنسنقشه پراکنش جغرافیايی . 3شکل 

رنگ در جنوب غرب و جنوب ايران، شامل خوزستان، بوشهر، فارا، هرمزگان، های کرماستان و  Nerium oleander subsp. kurdicumزيرگونه

براساا فلور ايران و فلورا ايرانیکا تعیین   Nerium indicum subsp. kotschyiعنوان محدوده پراکنش زيرگونهکرمان و سیستان و بلوچستان، به

 .های اول و دوم در اين پژوهش هستندشده زيرگونههای مطالعههنده جمعیتدترتیب نشانهای قرمز و آبی بهاند. ستارهشده
Figure 3. Geographic distribution map of the genus Nerium in Iran. The gray-colored provinces in the west, including 

Ilam and Kermanshah, represent the distribution range of the Nerium oleander subsp. kurdicum. The cream-colored 

provinces in southwestern and southern Iran, including Khuzestan, Bushehr, Fars, Hormozgan, Kerman, and Sistan and 

Baluchestan, indicate the distribution range of the Nerium indicum subsp. kotschyi, as determined by the Flora Iranica and 

Flora of Iran. The red and blue stars represent the populations of the first and second subspecies studied in this research, 

respectively. 
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نمای نزديک از  D و  B ؛)استان کرمانشاه(های غرب و رويشگاه جمعیت نمای نزديک از گل C: و A شده خرزهرهآوریهای جمع. نمونه4شکل 

 .های جنوب )استان فارا(و رويشگاه جمعیت گل
Figure 4. Collected samples of Nerium: A and C show close-up views of the flowers and habitats of the western 

populations (Kermanshah province); B and D display close-up views of the flowers and habitats of the southern populations 

(Fars province 

 

 صفات مورد بررسی

های شده و نمونهآوریهای جمعبراساا نمونه شناختیآرايهشناسی و مطالعات در اين مطالعه، بررسی دقیق صفات ريخت

بیشننتر   (Rechinger, 1974; Dinarvand, 2002)های قبلیبندیهرباريومی انجام شنند. از میان اين صننفات، آنهايی که در طبقه

انتخاب  ،دادندها نشان میتری داشتند و نیز صفاتی که تنوع بیشتری در جمعیتنقش مهمبودند و در شناسايی آنها  شدهاستفاده 

گیری و ثبت ی و کیفی بود. اين صفات با دقت اندازهشامل صفات کمّ شدهشناسی بررسی. صفات ريختشدندو بررسی بیشتر 

 .اندارائه شده 1جدول صورت صفر و يک در شده بهیهای کمّشدند. صفات و حالت صفت
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 Neriumهای مورد مطالعه شده در نمونهگیری. صفات و حالات صفات اندازه1جدول 
Table 1. Traits and measured trait states in the studied samples of Nerium. 

 (1حالت صفت ) (0حالت صفت ) صفات

 میانگینبیشتر از  کمتر از میانگین . طول برگ1

 بیشتر از میانگین کمتر از میانگین . عرض برگ2

 بیشتر از میانگین کمتر از میانگین . طول دمبرگ3

 بیشتر از میانگین کمتر از میانگین . قطر گل4

 بیشتر از میانگین کمتر از میانگین . طول کاسبرگ5

 بیشتر از میانگین کمتر از میانگین . طول لوله گل6

 بیشتر از میانگین کمتر از میانگین برجسته یهارگبرگ. تعداد 7

 صورتی يا قرمز تیره سفید . رنگ گل8

 دو يا چندگانه تکی در گل آذين . تعداد گل۹

 دارکرک صاف . سط  شاخه10

 غیر خطی خطی . شکل برگ11

 نوک کندتقريبا  نوک تیزکاملا  . راا برگ12

 متمايل به زردسبز روشن تا  سبز . رنگ شاخه جوان13

 خوردهغیر پیچ خوردهپیچ . حالت گلبرگ14

 دارد ندارد . وجود کرک در داخل گل15

 5بیش از  5 کاسبرگ یها. تعداد لوب16

 غیر ضخیم ضخیم . سط  برگ17

 ایغیر شبکه ایشبکه . آرايش رگبرگ18

 نخی شکل ایکوتاه و دندانه . شکل تاج گل1۹

 دارد ندارد . زوائد تاج گل20

 ايستاده افقی يا برگشته های کاسه گل. شکل لبه21

 مترسانتی 5/2-5/3 مترسانتی 3-5/4 . طول جام گل22

 ای، نخی شکلدندانه 7-2 ایدندانه 4-3 های زوائد تاج گل. تعداد دندانه23

 

 هاتحلیل داده
شننده یکمّی شننناسننختيهای راسننتفاده از دادهجمعیت مختلف جنس خرزهره با  38فرد از  100در اين مطالعه، تعداد 

و به دو روش آنالیز  R (ver. 4.4.1)افزار ها با اسنننتفاده از نرموتحلیل داده. تجزيهشننندندوتحلیل )صنننفر و يک( تجزيه

ها ای، ابتدا دادهبرای انجام آنالیز خوشننه .انجام شنند (PCA) های اصننلیو تحلیل مؤلفه  (Cluster Analysis) ایخوشننه

محاسننبه شنند. سننپس  (Euclidean distance) اسننتانداردسننازی شنندند و ماتريس فاصننله با اسننتفاده از فاصننله اقلیدسننی

برای انجام  (Everitt et al., 2011).  انجام گرفت (Ward's method) مراتبی با استفاده از روش واردبندی سلسلهخوشه

پذيری های مختلف صنننفات و بهبود مقايسنننهمنظور حذف اثر مقیااها بهدادهدر ابتدا ،  (PCA)های اصنننلیآنالیز مؤلفه

  (Jolliffe, 2002).استانداردسازی شدند
 

 نتایج
شان داد اندازه برگبررسی صفات ريخت ها و اندازه زوائد جام گل ها، طول گلبرگها، طول و عرض برگشناسی ن

هايی های مختلف تفاوتها و نوع زوائد جام گل در جمعیتهای مختلف تفاوت دارد. همچنین، رنگ برگدر جمعیت
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 ای با اسننتفاده از روش واردوتحلیل خوشننهتجزيه .وندشننعنوان صننفات افتراقی اسننتفاده توانند بهرا نشننان دادند که می

(Ward's method) شان داد جمعیت صلی قرار مین شه ا شههای مختلف خرزهره در دو خو ستهای بهگیرند. خو آمده د

های مناطق جنوب غربی، جنوبی و جنوب ( جمعیت2های ايلام و کرمانشاه( و )های مناطق غربی )استان( جمعیت1شامل )

ها، رنگ جام گل و ها نشنان دادند شنامل اندازه برگقی بودند. صنفات کلیدی که بیشنترين تفاوت را بین اين خوشنهشنر

نتايج تجزيه به  .ارائه شننده اسننت 5شننکل بندی در اندازه زوائد جام گل بودند. نمودار دندروگرام حاصننل از اين خوشننه

ها و اندازه زوائد جام گل ها، طول گلبرگها، طول و عرض برگصننفاتی مانند اندازه برگند های اصننلی نشننان دادمؤلفه

های های بالای آنها در مؤلفهاهمیت اين صفات ازطريق بارگذاری های مختلف دارند.بیشترين تأثیر را در تفکیک جمعیت

عنوان اين صننفات به .ا توضننی  دادندها راصننلی اول و دوم مشننخ  شنند که به ترتیب بیشننترين درصنند واريانس کل داده

نشان داده  6شکل . نتايج اين تحلیل در شدندهای مختلف خرزهره استفاده صفات کلیدی در شناسايی و تفکیک جمعیت

شان دادها وتحلیل. تجزيهاندشده د که اين تنوع شناسی بالايی برخوردارنهای خرزهره در ايران از تنوع ريختجمعیتند ن

 تواند به دلايل مختلف محیطی، جغرافیايی و  نتیکی باشد. می

 
های شناسی جمعیتبراساا صفات ريخت (Ward's method) مراتبی با استفاده از روش واردبندی سلسلهدندروگرام حاصل از خوشه .5شکل 

 Nerium indicumزيرگونه ۀدهندو خوشه بالايی نشان  Nerium oleander subsp. kurdicumخوشه پايینی نمايانگر زيرگونه .خرزهره در ايران

subsp. kotschyi  است. 

Figure 5. Dendrogram resulting from hierarchical clustering using Ward's method based on morphological traits of 

Nerium populations in Iran. The lower cluster represents Nerium oleander subsp. kurdicum, while the upper cluster 

corresponds to Nerium indicum subsp. kotschyi. 
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با رنگ قرمز در  kurdicum زيرگونه های خرزهره در ايران.شناسی جمعیتبراساا صفات ريخت (PCAهای اصلی )نتايج تحلیل مؤلفه .6 شکل

 .اندبا رنگ آبی در سمت چپ نمودار قرار گرفته kotschyi سمت راست و زيرگونه
Figure 6. Results of Principal Component Analysis (PCA) based on morphological traits of Nerium populations in Iran. The 

subspecies kurdicum is represented in red on the right side, and the subspecies kotschyi is shown in blue on the left side of the plot. 

 

 یریگجهیبحث و نت

شنننناسنننی شنننده از مناطق مختلف، تنوع ريختآوریهای جمعدر پژوهش حاضنننر، با بررسنننی تعداد زيادی از نمونه

شان دادشدهای خرزهره در ايران بررسی جمعیت سی مانند اندازه برگصفات ريختند . نتايج اين مطالعه ن ها، اندازه شنا

ستند و می شناختیآرايهجام گل و زوائد جام گل دارای ارزش  شتری ه های مختلف خرزهره توانند به تفکیک جمعیتبی

. شننوندهای مختلف خرزهره اسننتفاده و شننناسننايی جمعیت شننناختیآرايهتوانند در مطالعات کمک کنند. اين صننفات می

 Leal-Sáenz). روندشمار میشناسی بههای ريختترين عوامل تأثیرگذار بر تفاوتجغرافیايی و اقلیمی از مهم هایتفاوت

et al., 2020) های جنس جمعیتNerium شرايط ز ند که امتفاوتی مواجه یطیمحستيموجود در مناطق مختلف ايران با 

شننناسننی آنها شننود. شننرايط محیطی مانند نوع خاک، میزان رطوبت، دما و های ريختتفاوت در ويژگیتواند باعث می

تر اين عوامل بررسی دقیق (Cui et al., 2022). شناسی کمک کندهای ريختتواند به تفاوتارتفاع از سط  دريا نیز می

های  نتیکی نیز کند. تفاوتشنننناسنننی گیاهان کمک میهای ريختبر ويژگی یطیمحسنننتيثیرات زأبه درک بهتری از ت

 Wang et). دارد Apocynaceae های گیاهی مختلف ازجمله تیرههای گروهها و زيرگونهنقش مهمی در تفکیک گونه

al., 2023) های اصننلیی و تحلیل مؤلفهمراتببندی سننلسننلههای خوشننهآمده از تحلیلدسننتنتايج به (PCA) ۀدهندنشننان 



 

 
 5۹ و همکاران آزاده اخوان روفیگر ايراندر  های خرزهرهعددی جمعیت شناسیآرايهشناسی و تنوع ريخت

 

 

 

سی جمعیتهای ريختهای قابل توجه در ويژگیتفاوت در نواحی مختلف  Nerium های مختلف جنسها و زيرگونهشنا

های مختلف اين گیاه به دو د جمعیتندهمراتبی نشننان میبندی سننلسننلهآمده از خوشننهدسننتايران هسننتند. دندروگرام به

 (Nerium oleander subsp. kurdicum) های غرب ايران( که در آن نمونه5شکل اند )و مجزا تقسیم شده اصلی خوشه

 اند. نمودارها جدا شندهطور واضن  از سناير جمعیتبهکرمانشناه های ايلام و از اسنتانواقع در قسنمت پايین دندروگرام، 

PCA شان سازی نیز ن شان داده شده است،  6شکل طور که در ؛ همانهای مختلف استمشخ  بین جمعیتدهنده جدا ن

 اندشنندهدر سننمت چپ با رنگ آبی کاملاً متمايز  هانمونهی غرب کشننور در سننمت راسننت با رنگ قرمز و سنناير هانمونه

ها همبسننتگی بالايی زوائد جام گل با برخی صننفات کمی مانند اندازه برگند ادنشننان د هالیحال، تحل نيبا ا ؛(6شننکل )

تنوع  ۀدهنددهند که اين موضننوع نشننانهايی نشننان میهای مختلف هر دو زيرگونه تفاوتندارد. اين صننفات در جمعیت

عنوان يک صفت تفکیکی اصلی و مستقل از ديگر زوائد جام گل بهبه به همین دلیل،  ؛ای در اين صفات استگونهدرون

 تیرهبارۀ اين نتايج با مطالعات مشنابه در .ها نقش داشنته اسنتطور خاص در تفکیک خوشنهو به شندهصنفات کمی توجه 

Apocynaceae و جنس Nerium ساير مناطق جهان همخوانی دارد شد ؛ برای در  مثال، در يک مطالعه در ترکیه مشخ  

شريحی برگريخت صفات ريز سی و ت شانگرهای ها بهشنا  (Sargin, 2021). کنندمؤثری عمل می شناختیآرايهعنوان ن

ضای تیرههمچنین، مطالعه شان داد ويژگی Apocynaceae ای بر اع سی برگ و گلبرگهای ريختن طور مؤثری ها بهشنا

سايی گونهدر طبقه شنا صفات ريختها تأيید میاين يافته  (Abdalla et al., 2016).کاربرد دارندها بندی و  سی کنند  شنا

نتايج  .شننونداسننتفاده  یاو فروگونه یاگونه یهابندی واحدعنوان ابزارهای قدرتمندی برای شننناسننايی و طبقهتوانند بهمی

شان می سی های ريختدر ايران دارای تفاوت Neriumای مختلف هد زيرگونهندهاين مطالعه ن ستند  شايانشنا توجهی ه

 Nerium oleander ۀطور خاص، زيرگونمحیطی و  نتیکی باشننند. بهتواند ناشنننی از عوامل زيسنننتها میکه اين تفاوت

subsp. kurdicum ست که بهدارای جام گل با زوائد دندانه ساير جمای و کوتاه ا شود. ها متمايز میعیتطور مشخ  از 

ست. ازنظر  Nerium indicum subsp. kotschyi ۀهمچنین، زيرگون شخ  ا شکل بلند و م دارای جام گل با زوائد نخی 

علاوه دوم نیز  ۀعلاوه بر غرب ايران در عراق و شننرق ترکیه نیز رويش دارد، زيرگونۀ اول پراکنش جغرافیايی نیز، زيرگون

شرق ايران ستان نیز يافت می بر جنوب و جنوب  شاناين تفاوت .(Rechinger, 1974شود )در پاک دهنده تنوع بالا و ها ن

انجام مطالعات مولکولی و بررسنننی سننناختار تنوع  ،درنهايت .های محلی گیاهان با شنننرايط محیطی مختلف اسنننتانطباق

سونموج شناختیآرايهرفع ابهامات  برای نتیکی  ستقل يا مترادف بودن تاک ضروری به نظر ود و اطمینان از م های مذکور 

های يید نتايج حاصننل از تحلیلأهای مختلف و تتر روابط بین جمعیتتوانند به شننناسننايی دقیقاين مطالعات می .رسنندیم

 شناسی کمک کنند.ريخت

 

 سپاسگزاری

و آموزش  قاتیمرکز تحق تيبوده که با حما 4-38-0۹-06۹-020762مصوب با شماره  ۀپژوهش حاصل از پرو  نيا

ها و مراتع کشور جنگل قاتیتحق ۀسسؤاز م نیهمچن سندگانياستان اصفهان انجام شده است. نو یعیو منابع طب یکشاورز

 .نمايندمی یقدردان مانهیصم شانیو معنو یماد یهاتيحما یبرا انیرانيا یحام ستيو شرکت ز
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