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Abstract 

Tullbergiidae (Poduromorpha) are minute arthropods that lack eyes and a furca. In Iran, this family has not 

undergone extensive study, with only six genera and 13 species documented so far. Samples for this study were 

collected from Guilan province, specifically from an olive orchard in Rudbar city in April 2017. Soil and leaf 

litter samples were collected and processed using a Berlese funnel in the laboratory to extract the springtail 

specimens. Microscopic slides were then prepared to examine the morphological characteristics and identify 

the specimens. The genus Neonaphorura Bagnall, 1935 was identified within the Tullbergiidae family and 

reported for the first time in Iran. This genus is differentiated from others in the family by the number of anal 

spines on the sixth abdominal segment and the number of sensory clubs on the 3rd antennal flagellomere. 

Additionally, an identification key to genera and species within the Tullbergiidae family in Iran is presented in 

this study. 

Keywords: Collembola, identification key, Poduromorpha. 

 

Introduction 

The family Tullbergiidae comprises 236 described species, mostly distributed in the Southern Hemisphere 

(Bellinger et al., 2024). Members of the family have a small body size, no pigmentation, and lack eyes and a 

furca (Rusek, 1987). Other diagnostic characters of this family are as follows: abdominal tergum VI with anal 

spines; a thick sensillum on the ventral side of the antennal segment III; two prelabral setae; maxillary palp 

simple with one sublobal hair; the head with 3+3 setae along the ventral line; ventral tube with 4+4 distal setae 

and two on each side at the base, and ventral pseudocelli absent. 

The members of the family Tullbergiidae are small to very small Collembola with a length of between 0.4–

1.5 mm (Palacios-Vargas and Salazar Martínez, 2014). Therefore, the specimens may be ignored when 

separating them from the soil. Due to this, the family has not received as much attention as other Collembola 

groups especially in Iran. Up to now only 14 species and 7 genera have been reported from Iran (Shayanmehr 
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et al., 2020, 2023, 2024). In this paper, we report a new genus of Tullbergiidae and provide an identification 

key to the identified genera and species of Iran. 

 

Materials and Methods 

Specimens were obtained from soil and leaf litter samples in an olive garden on 4 March 2018, and then were 

processed by Berlese funnels and preserved in 96% alcohol. Specimens were cleared in 10% KOH and 

mounted in Hoyer’s solution to make microscopic slides. To study the specimens, identification keys by 

Fjellberg (1998) and Dunger & Schlitt (2011) were used. Most of the terminology and abbreviations follow 

Dunger & Schlitt (2011). 

 

Research findings 

Neonaphorura Bagnall, 1935 

Material examined. Iran, Mazandaran, Guilan, Rudbar, Rostam-Abad, olive garden, N36°53ʹ37ʺ, E49°28ʹ38ʺ, 

soil and leaf litter, 452 m a.s.l., 4.4.2018, 3 specimens. 

Diagnosis. Main characters of the genus according to Arbea (1991) are as follows: “Tullbergiinae with 6-

9 anal spines (specimens of this study have only 6 anal spines, Fig. 1). Antennal sens organ III with two tiny 

solenidia (sens rods) between three stout solenidia (two sens clubs and one lateral club), three cuticular papillae 

and four guard setae (Fig. 2), and a thick solenidiun is present on the ventral side of the antennal segment III. 

The postantennal organ has two rows of compound vesicles Pseudocelli are as: 1, 1/1, 1-2, 1-2/1-2, 1-2, 1-2, 

1-2, 1.” 

General Distribution. Europe, USA, Palestine, Ukraine (Kaprus and Goblyk, 2015; Bellinger et al., 2024). 

The genus is reported for the first time from Iran.  
 

 
Figure 1- Anal spines on the sixth abdominal segment of Neonaphorura sp. (lateral view, 40X) 
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Figure 2- Sensory clubs on the third antennal segment of Neonaphorura sp. (40X) 

Key to the known Iranian species of Tullbergiidae (adapted from Fjellberg, 1998; Castaño-Meneses et al., 

2000; Bellinger et al., 2024): 

1- Sense organ of Ant. III in adults with one greatly thickened dorsal sensory club 

........................................................................................................... Doutnacia xerophila Rusek, 1974 

- Sense organ of Ant. III in adults with 2-3 greatly thickened dorsal sensory clubs .............................. 2 

2- Abd. VI with midventral projection-best seen in ventral view ...................................................... 3 

- Abd. VI without midventral projection ...................................................................................... 4 

3- Number of anal spines four ................................................. Neonaphorura; unidentified species 

- Number of anal spines two ......................................................................... Metaphorura ........ 8 

4- Sense organ of Ant. III with 2 sense clubs ................................................................................ 5 

- Sense organ of Ant. III with 3 sense clubs ................................................................................ 7 

5- PAO with simple vesicles in two rows ....................................................................................... 6 

- PAO with six v-shaped vesicles ............................................................. Wankeliella Rusek, 1975 

6- Abd. VI dorsally smooth except for crescentic ridges 

............................................................................................................ Mesaphorura Börner, 1901 ...... 10 

- Abd. VI with additional dorsal or lateral tubercles bearing strong bristles 

................................................................................................... Paratullbergia callipygos (Börner,1902) 

7- Sixth abdominal segment with 1+1 dorsolateral spines in front of posterior anal spines 

.................................................................................. Fissuraphorura duplex (Lucianez & Simon, 1992) 

- Sixth abdominal segment without dorsolateral spines in front of posterior anal spines 

................................................................................................................ Tullbergia simplex Gisin, 1958 

8- Median process spiniform or stout; PAO with 18-25 bilobated or trilobated vesicles 

................................................................................... Metaphorura riozoi Castaño-Meneses et al., 2000 

- Median process spiniform; PAO with 20-25 simple vesicles ..................................................... 9 

9- Pseudocellar formula 11/111/11111 ...................................... Metaphorura affinis Börner, 1902 

- Pseudocellar formula 11/122/22221 ........................................ Metaphorura denisi Simon, 1985 

10- Abd. V with 3+3 short a-setae between long a4 setae .............................................................. 11 

- Abd. V with 2+2 short a-setae between long a4 setae ............................................................... 14 

11- Abd. IV with p1-p1 distance shorter than p2-p2 ......................................................................... 12 

- Abd. IV with p1-p1 distance longer than p2-p2 .......................................................................... 13 

12- Anal lobe with l2ʹ present ........................................... Mesaphorura macrochaeta (Rusek, 1976) 

- Anal lobe with l2ʹ absent ............................................ Mesaphorura krausbaueri (Börner, 1901) 

13- Th 2-3 with pseudocelli in median position, between p3-p4; Abd. IV without m5 

............................................................................................................ Mesaphorura yosii (Rusek, 1867) 

- Th 2-3 with pseudocelli in lateral position, between p5-p5; Abd. IV without m5 present 

...................................................................................................... Mesaphorura italica (Thibaud, 1996) 
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14- Th. III with a2 present ................................................................ Mesaphorura critica Ellis, 1976 

- Th. III with a2 absent ........................................................ Mesaphorura hylophila (Rusek, 1982) 

 

Discussion of results and Conclusions 

Species of Neonaphorura have only been reported from the Northern Hemisphere, with 10 species occurring 

in the Palaearctic (Bellinger et al., 2024). The genus is reported for the first time from Iran. With this report, 

the number of Tullbergiidae genera in Iran rises to eight. It seems that the specimens of the present study 

belong to a new species that must be studied more in order to be described. Before this work, there was no 

identification key for the genera and species of Tullbergiidae in Iran, and Iranian researchers were facing 

difficulties in studying this family. The family is not well known in Iran. Further studies on this family in the 

country could lead to the discovery of new species (even new genera) and new records. 
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 ول مكاتباتمسئ 
صومه ،شایان مهر سفی لفورکی ،مع سایی جنس  Neonaphorura Bagnall (Collembola: Tullbergiidae)(. گزارش جنس1403الهام. ) ،یو شنا های ها و گونهبه همراه کلید 

 . 46-33(، 58) 16یک، تاکسونومی و بیوسیستماتی .در ایران Tullbergiidae خانواده
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به همراه کلید  Neonaphorura Bagnall (Collembola: Tullbergiidae)گزارش جنس 

 در ایران Tullbergiidaeهای خانواده ها و گونهشناسایی جنس
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 چکیده
و  بندپايانی کوچک به رنگ ستتدید و بدون چشتتم Poduromorphaاز راستتته  Tullbergiidaeپادمان خانواده 

گونه از آن از  14فورکا هستتتتندی ايا خانواده در ايران چندان مورد توقه ررار نگرفته و تاکنون تنها هدت قن  و 

برگ يک باغ زيتون وارع در از خاک و خاک 1396برداری در استتدند ماه ستتال کشتتور گزارش شتتده استتتی نمونه

ستان شد و پ  از انتقال نمونه شهر ستداده از ریف برلیز پادمان از آن قدا رودبار انجام  شگاه با ا های خاک به آزماي

 استتلايد میکروستتکوپی تهیه شتتدی از خانواده يی نمونهشتتناستتی و شتتناستتاهای ريختشتتدی برای بررستتی ويژگی

Tullbergiidae   قنNeonaphorura Bagnall, 1935 ران شتتناستتايی و گزارش شتتدی بار از ايبرای اولیا

های چماری روی اندام حسی بند سوم ايا قن  براساس تعداد خارهای انتهايی روی بند ششم شکم و تعداد سنسیلوم

های خانواده ها و گونهشتتودی در ايا ملالعه کلید شتتناستتايی قن های ايا خانواده متمايز میشتتاخک از ستتاير قن 

Tullbergiidae ه شده استیدر ايران نیز ارائ 

 پادمان، کلید شناسايی، پودورومورفا: های کلیدیواژه

 

 مقدمه
 236قن  و  34پراکنشتتی قهانی دارد و در حال حا تتر  Tullbergiidae (Collembola, Poduromorpha)خانواده 

 بدون ، باريک،کوچک یبدن ی اعضتتای ايا خانواده با داشتتتا(Bellinger et al., 2024)گونه از آن گزارش شتتده استتت 

: آنها شامل ايا موارد است مهمهای ويژگی سايرشوند و شکل ظاهری مشابهی دارندی شناخته می رنگدانه، چشم و فورکا

شکمی سیلوم  سن شاخک با يک  سوم  اره قانبی بزرگ، دارای دو موی پیش لب بالا، پالپ آرو-دارای خار انتهايی، بند 

موی  1، 1، 0ستتینه با مو در امتداد خط شتتکمی، بندهای اول تا ستتوم رد  3+3ای، ستتر با پايیا ستتاده با يک موی راعده

 های دروغی در ستتتلک شتتتکمیای، فارد چشتتتممو راعده 2+2موی انتهايی و  4+4شتتتکمی در هر طرل، لوله شتتتکمی با 
(Rusek, 1978; Fjellberg, 1998)ی  
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ساکا محیطايا پادمان به شتا فورکا  شتا بدنی کوچک، پاهای کوتاه و ندا سلۀ دا ستندی وا در  آنهاهای يودافیک ه

های ها تا علدزارها، از خاکها از قنگلمتری و در انواع مختلدی از زيستتتتگاهستتتانتی 4-40اعماق مختلف خاک از عمق 

اگرچه معمولاً در ی (Dunger & Schlitt, 2011)های مختلف وقود دارند های با بافتمرطوب تا خشتتتک و در خاک

اند؛ بنابرايا، در تعییا اثر نستتبت به تیییراا اکولوکيکی بستتیار حستتاس آنهاشتتوند، ی يافت میهای غنی از مواد آلخاک

 (یPalacios-Vargas & Salazar Martínez, 2014ای دارند )عوامل مختلف مؤثر بر اکولوکی خاک اهمیت ويژه

شتتوندی طول بدن آنها بیا های پادمان محستتوب میتريا خانوادهازنظر اندازه يکی از کوچک Tullbergiidaeخانواده 

(؛ به همیا دلیل در مقايسه با ساير پادمان کمتر Palacios-Vargas & Salazar Martínez, 2014متر است )میلی 5/1-4/0

دلیل اندازه کوچکشان ممکا است ناديده ها از خاک بهزمان قداسازی نمونه به آنها توقه شده است؛ به طوری که هم در

های بستتیار ريز مشتتکل استتت و کار های مهم و کلیدی ايا نمونهگرفته شتتوند و هم در زمان شتتناستتايی، تشتتخی  ويژگی

ها و ون، ملالعه قن نداشتا به يک کلید شناسايی مدکندی در ايران علاوه بر ايا موارد، دسترسیشناسايی را سخت می

سختگونه ستیم که نهتر میهای ايا خانواده را  شاهد ايا ه سیاری از کند؛ بنابرايا، در حال حا ر  تنها ايا خانواده در ب

اند، از خانواده هايی که پژوهشتتگران به ملالعه پادمان بیشتتتر توقه داشتتتههای کشتتور ملالعه نشتتده استتت، در استتتاناستتتان

Tullbergiidae خوردیای به چشم میهای پراکندهنها گزارشت 

شتتده از ايا خانواده در قهان، های ثبتطور خیلی محدود ملالعه شتتده استتتی تعداد گونهفون ايا خانواده در ايران به

 اندهی و شناسايی شدآورقمعاستان در ايران  9گونه متعلق به هدت قن  از  14گونه است؛ در حالی که تاکنون تنها  236

(Shayanmehr et al., 2020 2023, 2024, ی در ايا ملالعه يک قن  قديد از خانواده)Tullbergiidae  برای فون ايران

 شودیشده از ايا خانواده در ايران ارائه میهای گزارشها و گونهشود و کلید شناسايی قن معرفی می

 

 هامواد و روش

های برگ در ايا استتتتان انجام شتتتدی نمونهبرداری از خاک و خاکمنظور بررستتتی فون پادمان استتتتان گیلان نمونهبه

سدند  13از يک باغ زيتون وارع در شهرستان رودبار در تاريخ  Tullbergiidaeآمده از خانواده دستبه از خاک و  1396ا

شدی نمونهبرگ قمعخاک شد تا پادمان موقود در آوری  شگاه در ریف برلیز ررار داده  های خاک پ  از انتقال به آزماي

های منظور ملالعه ويژگیپ  بهآن قداستتازی شتتودی پادمان قداشتتده از خاک در الکل اتانول مللق نگهداری شتتدندی ستت

دریقه ررار گرفت تا شدال شود و  2-3درصد به مدا  10ها، ابتدا نمونه در محلول پتاس شناسی و شناسايی نمونهريخت

شد  صب  سايی نمونه ی(Mari-Mutt, 1979)بعد از آن به کمک محلول هوير روی لام ن شنا شدۀ ائهها از کلیدهای اربرای 

Fjellberg (1998)  وDunger & Schlitt (2011) استداده شدی 

 postantennal)شتتاخکی اندام پ  ارتباس شتتد و شتتامل: Dunger & Schlitt (2011)کاررفته از ی بههاواکه

organ; PAO)سر که معمولاً تخم: يک فرورفتگی کم شتی  سلک پ شاخک و در  شکل و با وبیش عمیق در راعده  مرغی 

شاخک وزيکل سوم  سی بند  ستی اندام ح شده ا سی پر  شاخک در بخش  :(Ant III sensory organ)های ح سوم  بند 

ای شکل که  خیم و میله (sensory clubs)انتهايی دارای يک اندام حسی است که شامل يک تا سه چماق حسی -پشتی
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وقود داردی در قلوی آنها يک  (sensory rods)میله حستتی  2و بیا آنها صتتدر تا اند معمولاً به ستتمت يکديگر خم شتتده

 (guard)کننده که گاهی به شکل پاپیل درآمده است، وقود دارد و دارای چهار موی محافظ تاخوردگی قلدی محافظت

ستی  شم دروغی ا ستند که با هر تحريکی که از محیط دهانه: (pseudocellus)چ ستقر در کوتیکول ه های غدد دفاعی م

های دروغی مانند داردی چشمشودی لبه بیرونی چشم دروغی ظاهری فشرده و گلبیرون ايجاد شود، مايعی از آن ترشک می

شکل ررينه در طرفیا بدن به تعداد متییر وقود د شتی و به  سلک پ سر به تعداد فقط در  و روی هر نیمه از  1+1ارندی روی 

سوم رد ترکيت صدر تا های بند اول تا  شکم به تعداد  : موهای ʹlو  lموهای عدد وقود دارندی  2سینه و بند اول تا پنجم 

ستقیم روی دهانه لوب انتهايی ررار دارند با و موهايی که به lهای انتهايی با حرل روی لوب شان داده ʹlطور م شوند می ن

(l2ʹ, l3ʹ( ) ی1شکل)  زائده میانی(median process) شکمی يک زائده میانی تکی سلک  : گاهی بیا خارهای انتهايی در 

سیلوم چماری  سن شدی  شکل يا مخروطی با سیلوم :(sensory clubs)وقود دارد که ممکا دوکی  ای های  خیم و میلهسن

: روی هر ترکيت ستته رديف مو pو  a ،mيک تا ستته عدد روی بند ستتوم شتتاخک ررار دارندی موهای  شتتکل که به تعداد

با حرول  که  یانی،  m(، anterior)موهای رديف قلويی،  aوقود دارد  )موهای رديف  p( و median)موهای رديف م

شتوند گذاری میشتوندی در هر رديف، موها از خط میانی ترکيت به ستمت بیرون شتماره( نامگذاری میposteriorعقبی، 

وزيکل ويژه در رديف میانیی اند؛ بهها معمولاً تعدادی مو حذل شتتتده(ی در هر يک از رديفp6تا  p1 ،p2)برای مثال 

(vesicle) شاخکی : اندام پ(PAO) ست که نسبت به محور طولی اغلب با دو رديف وزيکل پر شده اPAO  90زاويه 

های وزيکل از يک تا چنديا رديف ها ممکا استتت ستتاده يا کلیوی شتتکل باشتتندی تعداد رديفدرقه دارندی ايا وزيکل

مانند و گاهی  ممکا  Vيا  Uهای مانند يا گرد تا شتتکلها متنوع استتت و از شتتکل معمول میلهمتییر استتتی شتتکل وزيکل

 ی(bilobated, trilobated)ها دو يا سه لوبه باشند اشندی همچنیا، ممکا است وزيکلتر باست پیچیده

 
 وقود ندارد ʹl2، موی Mesaphorura krausbaueriروی استرنیت بند چهارم شکم در گونه  ʹlو  lکتوتاکسی موهای  -1شکل 

 (Dunger & Schlitt, 2011ی) 
Figure 1- ventral chaetotaxy of forth abdominal segment in Mesaphorura krausbaueri; l2ʹ is absent (Dunger & Schlitt, 2011). 
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 نتایج و بحث
 :Neonaphorura Bagnall, 1935جنس 

ارتداع ، ʺN36°53ʹ37ʺ, E49°28ʹ38برگ، آباد، باغ زيتون، خاک و خاکر، رستمآوری: گیلان، رودبااطلاعاا قمع

 عددی 3، تعداد نمونه: 13/12/1396متر از سلک دريا،  452

(؛ بند ششم شکم در سلک پشتی دارای 2شکل های کلیدی قن : شکل عمومی بدن به شکل معمول خانواده )ويژگی

(؛ اندام حسی 3شکل دارند و چهار زائده خار مانند( )های کوتیکولی ررار شش خار انتهايی )دو خار وارعی که روی پاپیل

به سمت هم خم  آنهاکه دو تای  (sensory club)سه سنسیلوم چماری  ،(sensory rod)بند سوم شاخک با دو میله حسی 

سه تاخوردگی قلدی محافظتاندشده شکمی دارای 4شکل کننده و چهار موی گارد )،  سلک  شاخک در  سوم  (؛ بند 

ستتنستتیلوم  تتخیم، دو میله حستتی نیمه انتهايی و يک پاپیل انتهايی؛ اندام  5-8ستتنستتیلوم  تتخیم؛ بند چهارم شتتاخک با 

شکل از درمجموع، شاخکی دارای دو رديف کمپ  ساق5شکل وزيکل مرکب ) 10-26وبیش مجزا مت های اول، جپن(؛ 

گاهی  مانند،های گلهای دروغی گرد با لبهموی شکمی چماری هستند؛ چشم 3و  3، 3مو که  11و  11، 11دوم و سوم با 

؛ بقايای فورکا به 1، 2-1، 2-1، 2-1، 2-2/1-1، 2-1، 1/1، 1 ستتختی رابل تشتتخی ؛ فرمول چشتتم دروغی:کوچک و به

 ی(Arbea, 1991; Dunger & Schlitt, 2011)شکل چهار موی کوتاه 

یا: تاکنون  گونه از ايا قن  از غرب و قنوب اروپا، ايالاا متحده امريکا، فلستتتلیا اشتتتیالی و  14پراکنش در دن

بار از ايران ايا قن  برای نخستیا ی(Kaprus & Goblyk, 2015; Bellinger et al., 2024)اوکرايا گزارش شده است 

سی نمونههای ريختشودی ويژگیگزارش می ستهای بهشنا هايی که تا به حال يک از گونهآمده در ايا ملالعه با هیچد

 اند و نیاز به بررسی بیشتر داردیاند، منلبق نبودهتوصیف شده

 

 در ایران: Tullbergiidaeهای خانوده ها و گونهشناسایی جنس کلید

(ی کلید شتتتناستتتايی زير براستتتاس کلیدهای 1قدول گونه از ايا خانواده از ايران گزارش شتتتده استتتت ) 14تاکنون 

Fjellberg (1998) ،Castaño-Meneses et al. (2000) و Bellinger et al. (2024) شده از ايران های گزارشبرای نمونه

 نوشته شده استی

 Doutnacia xerophilaییییی یییی پشتی بسیار  خیم سنسیلوم چماریاندام حسی بند سوم شاخک در افراد بالغ دارای يک  -1

 2یی ییییییییییییییییییییییییییییییییییپشتی بسیارییییییی سنسیلوم چماری 2-3اندام حسی بند سوم شاخک در افراد بالغ دارای  -

 3یییی یییییییییییییییییییییییییشودیییییییییکمی که از نمای شکمی بهتر ديده میش-بند ششم شکم دارای برآمدگی میانی -2

 4یییی ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییکمیییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییش-یبند ششم شکم بدون برآمدگی میان -

 Neonaphoruraیی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییدارای شش خار انتهايی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی -3

 Metaphorura  ...8یی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییانتهايی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییدارای دو خار  -

 5 یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییسنسیلوم چماریییییییییییییییییییییی 2اندام حسی بند سوم شاخک با  -4

 7یییییییییی ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییسنسیلوم چمارییییییییییییییییییییییی 3اندام حسی بند سوم شاخک با  -
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 6ییییی ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییدهیییییییییییییییییییییییشاخکی با دو رديف وزيکل سااندام پ  -5

 Wankeliellaیییی ییییییییییییییییییییییی...............یشکل ییییییییییییییییییییییییییییییییی vشاخکی با شش وزيکل اندام پ  -

 Mesaphorura  ...10اند(یییییییی ها هلالی شکلها )حاشیهقز در حاشیهبند ششم شکم در سلک پشتی صال به -6

 Paratullbergia callipygosیی ییییییییی ه موهای کوتاه  خیمهای پشتی يا قانبی ا افی کششم شکم با برقستگی بند -

 Fissuraphorura duplexییییی یییییییییییییییییی انبی در قلوی خارهای انتهايی پشتیق-خار پشتی 1+1بند ششم شکم با  -7

 Tullbergia simplexییییییییی ییییییییییییییییی خارهای انتهايی پشتیی در قلوی قانب-خار پشتی 1+1بند ششم شکم بدون  -

ستبر؛ اندام پ  -8 سه لوبه  (bilobated)وبه لوزيکل دو  18-25شاخکی با زائده میانی خارمانند يا   (trilobated)يا 

 Metaphorura riozoiیییی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی

 9یییییییییییییییییییییییی ییییییییییییییییییوزيکل ساده یییییییییییییییییییییییییی 20-25شاخکی با زائده میانی خارمانند؛ اندام پ  -

 Metaphorura affinis ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 11/111/11111فرمول چشم دروغی:  -9

 Metaphorura denisi یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 11/221/12222 فرمول چشم دروغی: -

 11ییییییی ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییبلند ییییییییییییییییییییییی 4aکوتاه بیا موهای  aموی  3+3بند پنجم شکم با  -10

 14ییییی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییبلند یییییییییییییییییییییییییییی 4aکوتاه بیا موهای  aموی  2+2بند پنجم شکم با  -

 12یییی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 2p-2pتر از فاصله هکوتا 1p-1pروی بند چهارم شکم فاصله  -11

 13ییییییی ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 2p-2pبلندتر از فاصله  1p-1pروی بند چهارم شکم فاصله  -

 macrochaeta Mesaphoruraی ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 2lʹلوب انتهايی دارای موی  -12

 krausbaueri raMesaphoruییی ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 2lʹلوب انتهايی بدون موی  -

ند دوم و ستتتوم رد  -13 با چشتتتمب نه  یانی بیا ستتتی بدون موی 4p-3pهای دروغی م هارم شتتتکم  ند چ  5m؛ ب

 Mesaphorura yosiiیییییی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی

 5m؛ بند چهارم شتتتاخک دارای موی موی 5m-5pهای دروغی قانبی بیا ستتتینه با چشتتتمو ستتتوم رد بند دوم  -

 Mesaphorura italicaیی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی

 critica esaphoruraMیییییییییی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 2aسینه دارای موی بند سوم رد  -14

 hylophila phoruraMesaیییییی یییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی 2aسینه بدون موی بند سوم رد  -
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 )اصلی( .Neonaphorura spشکل عمومی بدن در  -2شکل 

Figure 2- Habitus of Neonaphorura sp 

 

 
 ، اصلیNeonaphorura sp. (40x)خارهای انتهايی روی بند ششم شکم از نمای قانبی در  -3شکل 

Figure 3- Anal spines on sixth abdominal segment of Neonaphorura sp. (lateral view) 
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 ، اصلیNeonaphorura sp. (40x)روی بند سوم شاخک در  سنسیلوم چماری -4شکل 

Figure 4- Sensory clubs on third antennal segment of Neonaphorura sp 

 

 
 ، اصلیNeonaphorura sp. (40x)شاخکی در اندام پ  -5شکل 

Figure 5- Post antennal organ of Neonaphorura sp 
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 بندیجمع

کره شتتتمالی گزارش شتتتدند که ده گونه آن مربوا به ناحیه تا به حال تنها از نیم Neonaphoruraهای قن  گونه

شودی به ايا بار از ايران گزارش میدر ملالعه حا ر ايا قن  برای نخستیای (Bellinger et al., 2024)پالئارکتیک است 

ايا قن  با داشتا شش رسدی در ايران به هشت عدد می Tullbergiidaeشده از خانواده های گزارشترتیب تعداد قن 

شده در آوریهای قمعنمونه شودیهای ديگر خانواده که تاکنون از کشور گزارش شدند، متمايز میخار انتهايی از قن 

های بیشتتتر نیاز استتتی کلید شتتناستتايی ونه قديدی استتت و برای توصتتیف آن ملالعاا بیشتتتر با تعداد نمونهايا ملالعه گ

تواند به ملالعه ايا خانواده در ايران ارائه شتتده استتت که می Tullbergiidaeشتتده از خانواده های گزارشها و گونهقن 

 در ايران کمک کندی
 آوری آنهاهای محل قمعاز ايران و استان Tullbergiidaeشده خانواده های گزارشفهرست گونه -1قدول 

Table 1- List of reported species of Tullbergiidae from Iran and their localitites 

 منبع آوریمحل جمع گونه

Doutnacia xerophila کردستان Ahmadi et al. (2022) 

Fissuraphorura duplex کرمانشاه Kahrarian et al. (2014) 

Mesaphorura critica گلستان Hosseini et al. (2016) 

M. hylophila کرمانشاه Kahrarian et al. (2014) 

M. italica کرمانشاه Kahrarian et al. (2014) 

M. krausbaueri ی ، گیلان، زنجان، مرکزی، آذربايجان شررمازندران

 و غربی

Cox (1982) 

M. macrochaeta کرمانشاه Kahrarian et al. (2014) 

M. yosii گلستان Hosseini et al. (2016) 

Metaphorura affinis مگیلان، آذربايجان شرری، مرکزی، کرمانشاه و ايلا Cox (1982); Ghahramaninezhad et al. 

(2013); Kahrarian et al. (2014); 

Shayanmehr et al. (2020) 
M. denisi کرمانشاه و لرستان Kahrarian et al. (2014); Shayanmehr et 

al. (2018) 

M. riozoi ايلام Shayanmehr et al. (2017) 

Paratullbergia callipygos مرکزی و زنجان Cox (1982) 

Tullbergia simplex مازندران Yoosefi Lafooraki & Shayanmehr 

(2013) 
Wankeliella bescidica مازندران Shayanmehr et al. (2024) 

 

 سپاسگزاری

عاونت پژوهشتتی دانشتتگاه علوم مصتتوب در م 01-1400-09های ايا ملالعه از محل طرح پژوهشتتی با شتتماره هزينه

 کشاورزی و منابع طبیعی ساری تأمیا شده استی 
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