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Abstract 

This study involved the collection of samples exhibiting powdery mildew symptoms from various locations in 

Kohgiluyeh and Boyer Ahmad Province. These samples were then meticulously examined to identify specific 

characteristics related to various structures, such as Casmothecium (including diameter, shape, and dimensions 

of appendages), sscus (shape, dimensions), ascospore (number per ascus, shape, dimensions), foot-cells of 

conidiophore (shape, dimensions), and conidium (solitary or catenate formation, shape, dimensions). This 

examination was conducted using multiple microscopic slides and detailed drawings of the structures were 

prepared using an Olympus CH30 microscope equipped with a drawing tube. The study revealed that 

Helichrysum oligocephalum represents a new host at the genus and species level for the genus Golovinomyces 

in Iran. Additionally, it was noted that there were no previous reports of powdery mildew on Vicia narbonensis 

in Iran. Furthermore, while some species had been previously documented in Iran, new host plants were 

identified for them. For instance, Bromus hordeaceus was identified as a new host for the Blumeria graminis 

species complex and Carduus pycnocephalus, Cirsium syriacus, and Jurinea carduiformis were found to be 

new hosts for Golovinomyces montagnei. Additionally, Erodium glauchophyllum and E. moschatum were 

identified as new hosts for Podosphaera erodii and Geranium pyrenaicum was found to be a new host for 

Podosphaera fugax. These findings introduced as new hosts of powdery mildew fungi in Iran. 
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Introduction 

The agents responsible for powdery mildew are significant pathogens and obligatory plant parasites with a 

broad host range. Identification of these agents is based on the morphological characteristics of both the 

asexual stage (anamorph) and the sexual stage (teleomorph). Kohgiluyeh and Boyer Ahmad Province is 

renowned for its rich vegetation diversity, which enhances the likelihood of discovering new taxa of 

powdery mildews and their associated host plants. Consequently, this research focused on examining plant 

samples from various locations within the province. 

Numerous studies by Iranian researchers on powdery mildews have been documented in various articles, 

including the works of Pirnia (2014), Sharifi et al. (2014), Mirhosseini et al. (2015), Darvishnia and Vafaei 

(2018), Abbasi et al. (2019), Golmohammadi et al. (2019), Pirnia and Taheri (2020), and Darsaraei et al. 

(2022). These findings have been summarized in two lists by Khodaparast and Abbasi (2009) and Ershad 

(2022). 

The first comprehensive monograph of powdery mildews authored by Braun in 1987 presented the names of 

18 genera and 435 species. Subsequently, in 2012, after reviewing numerous samples and molecular data, 

Braun and Cook accepted 16 genera and over 800 species as valid names for powdery mildews. Furthermore, 

researchers from other countries have introduced new taxa and hosts through their studies. Notable among 

these are the works of Braun and Mohan (2013), Thite and Kore (2014), Tam et al. (2015), and Wang et al. 

(2019). 

 

Materials & Methods 

Sample Collection 

Plant samples exhibiting powdery mildew symptoms were gathered from various regions in Kohgiluyeh and 

Boyer Ahmad Province. Upon arrival at the laboratory, these samples underwent identification and 

confirmation by a botanist. 

 

Examination of Macro-Morphological Characteristics 

Samples displaying powdery mildew symptoms were scrutinized using a Nikon stereomicroscope. Location 

of fungal structures on the upper or lower surface of the leaves, density of mycelium, and the presence or 

absence of cosmothecium were meticulously documented. 

Preparation of Microscopic Slides, Identifying Micro-Morphological Characteristics, and Drawing of 

Structures 

Microscopic slides were meticulously prepared from different structures in 25% lactic acid. The 

characteristics of these structures, including cosmothecium (diameter, type, and size of appendages around 

it), ascus (dimensions, presence or absence of a base), ascospore (dimensions, shape, number per ascus), 

basal cell of conidiophore (dimensions, shape), and conidium (size, shape, solitary or in chain), were 

examined using an Olympus CH30 optical microscope. The dimensions of these structures were measured 

using a calibrated micrometer installed on the microscope. Finally, the structures were accurately drawn 

using a drawing tube attached to the microscope. 
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Research Findings 

Introduction of identified taxa 

 

Blumeria graminis species complex 

 

Fig 1. Blumeria graminis species complex (a) Casmothecium (Scale: 50 µm), (b) Ascus and Ascospore,  

(c) Conidiophore, and (d) Conidium 

 

Erysiphe cruciferarum  

 

Fig 2. Erysiphe cruciferarum (a) Conidiophore and (b) Conidium 

 

Erysiphe heraclei  

 

Fig 3. Erysiphe heraclei (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) Conidium 
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Erysiphe sp.  

 

Fig 4. Erysiphe sp. species complex (a) Conidiophore and (b) Conidium 

 

Golovinomyces aff. asterum  

 

Fig 5. Golovinomyces aff. asterum (a) Conidiophore and (b) Conidium 

 

Golovinomyces biocellatus species complex 

 

Fig 6. Golovinomyces biocellatus species complex (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore,  

(c) Conidiophore, and (d) Conidium 
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Golovinomyces aff. bolayi  

 

Fig 7. Golovinomyces aff. bolayi (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) 

Conidium 

 

 

 

 

Golovinomyces montagnei  

 

Fig 8. Golovinomyces montagnei (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) 

Conidium 
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Golovinomyces sp. 

 

Fig 9. Golovinomyces sp. (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) Conidium 
 

Neoerysiphe galii  

 

Fig 10. Neoerysiphe galii (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) Conidium 
 

Neoerysiphe nevoi  

 

Fig 11. Neoerysiphe nevoi (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) Conidium 
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Podosphaera dipsacacearum  

 

Fig 12. Podosphaera dipsacacearum (a) Casmothecium, (b) Conidiophore, and (c) Conidium 
 

Podosphaera erigerontis-canadensis  

 

Fig 13. Podosphaera erigerontis-canadensis (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, 

and (d) Conidium 
 

Podosphaera erodii  

 

Fig 14. Podosphaera erodii (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) Conidium 
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Podosphaera fugax  

 

Fig 15. Podosphaera fugax (a) Casmothecium, (b) Ascus and Ascospore, (c) Conidiophore, and (d) Conidium 

 

Discussion of Results & Conclusion 

The discovery of Bromus hordeaceus L. as a new host for Blumeria graminis in Iran is noteworthy. 

Additionally, the absence of reports of powdery mildew on Vicia narbonensis L. in Iran has led to the 

introduction of Erysiphe sp. as the causal agent due to insufficient information. 

Symphyotrichum subulatus Michx., a member of the tribe Astereae (Asteraceae), has been associated with 

Golovinomyces asterum as the causal agent of powdery mildew as indicated by Takamatsu et al. (2013). 

Furthermore, Golovinomyces bolayi has been previously reported in Iran on Lactuca tuberosum Jacq. (Pirnia 

and Taheri 2020). Its host range within the Asteraceae is limited to members of the tribe Cichorieae (Braun  

et al., 2019). 

The plant genera Carduus L., Cirsium Mill., and Jurinea Cass., which belong to the tribe Cardueae 

(Asteraceae), have been identified as new hosts for G. montagnei in Iran. Similarly, Helichrysum 

oligocephalum DC., a member of the tribe Gnaphalieae (Asteraceae), was examined in this research. 

Although the exact taxonomic position of the powdery mildew agent on Gnaphalieae is unknown, the 

sample was categorized under the name of Golovinomyces sp. 

Furthermore, Neoerysiphe galli and Neoerysiphe nevoi were new records for mycobiota in Kohgiluyeh and 

Boyer-Ahmad Province. Additionally, Erodium glaucophyllum (L.) L Her. and Erodium moschatum (L.) L 

Her. were identified as new hosts for Podosphaera erodii, while Geranium pyrenaicum Burm.f. was also 

considered a new host for Podosphaera fugax in Iran. 



 

 

 

 

 
 78 -53، ص 1402تابستان ، پنجاه و پنجم ، شمارهپانزدهم سال ،تاکسونومی و بیوسیستماتیک

 مقاله: پژوهشینوع 

 27/09/1402 پذيرش نهايی: 17/06/1402: دريافت مقاله

 

 ول مكاتباتمسئ 

 Erysiphaceae رهیت یهاز قارچا دیاطلاعات جد(. 1402)، وسفی دیس، بهروز، مهدی، یکاظم یدهقان ،راحمدیش، یساران، یمجتب، خاصابریک مهدی،، ایرنیپ ،السادات سیپرد ،نژاد یموسو

((Ascomycota: Helotiales 78-53(، 54)15تیک تاکسونومی و بیوسیستما. رانیا راحمد،یو بو هیلویاز استان کهگ. 
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و  هیلویاز استان کهگ Erysiphaceae (Ascomycota: Helotiales) رهیت یهااز قارچ دیاطلاعات جد
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 چکیده

آوری و برای شناسايی آنها از مناطق مختلف استان کهگیلويه و بويراحمد جمع دک سطحییسفهای با علايم نمونه

خصوصیات مربوط به ساختارهای مختلف شامل کاسموتسیوم )قطر، شکل و ابعاد زوايد اطراف آن(، آسک )شکل، 

منفرد يا ابعاد( آسکوسپور )تعداد در هر آسک، شکل، ابعاد(، سلول پايه کنیديوفور )شکل، ابعاد( و کنیديوم )

ی مناسب با کمک هامیترسزنجیری بودن، شکل، ابعاد( در چندين اسلايد میکروسکوپی بررسی و از اين ساختارها 

در Helichrysum oligocephalum گیاه  .انجام شد Olympus CH30لوله ترسیم متصل روی میکروسکوپ 

شود. علاوه بر اين، تا کنون سوب میدر ايران مح Golovinomycesحد جنس و گونه میزبان جديدی برای جنس 

اگرچه پیش  هاگونهدر ايران منتشر نشده است. برخی  Vicia narbonensisگزارشی از سفیدک سطحی روی گیاه 

 Bromus گیاه ی گیاهی جديد برای آنها شناسايی شد. به اين ترتیبهازبانیم، اندشدهاز اين از ايران معرفی 

hordeaceus  برای قارچBlumeria graminis species complex،  گیاهانCarduus pycnocephalus ،

Cirsium syriacus  وJurinea carduiformis  برای قارچGolovinomyces montagnei گیاهان ،

Erodium glauchophyllum  وE. moschatum  برای قارچPodosphaera erodii  و گیاهGeranium 

pyrenaicum  برای قارچPodosphaera fugax ی گیاهی جديد عوامل مولد سفیدک سطحی هازبانیمعنوان به

 شوند.در ايران معرفی می

 .هاگونه يیشناسا ،یسطح دکیسف ،یشناس ختير اتیخصوص ،یاهیگ یهایماریب های کلیدی:واژه
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 مقدمه

يی با عنوان سفیدک سطحی در گیاهان هستند و انگل اجباری محسوب هایماریبمولد  Erysiphaceaeهای تیره قارچ

هرای طیف وسیعی از محصولات باغی، زراعی، سبزيجات، درختان مثمرر و غیرر مثمرر و حتری علف هاقارچشوند. اين می

کنند. اطلاق نام سفیدک سطحی يا سفیدک پودری به دلیل ايجاد پوشش میسلیومی سفیدرنگ همرراه برا هرز را آلوده می

 ,Braun) شروندیمه و گل تشکیل ی مختلف برگ، شاخهاقسمتاست که روی  هاقارچی اين هاوميدیکنکنیديوفورها و 

زايی در آنها همراه با با توجه به اينکه از لحاظ چرخه زندگی وابسته به گیاهان میزبان هستند، عمدتاً تکامل و گونه .(1987

 .(Matsuda & Takamatsu, 2003; Takamatsu et al., 2013)دهد زايی در گیاهان میزبان رخ میتکامل و گونه

شناسی مرحله غیرجنسری )آنرامورف( و بندی عوامل مولد سفیدک سطحی براساس خصوصیات ريختشناسايی و رده

نرامورف در شناسرايی در بیشتر مطالعات مولکولی، اهمیت بیشرتر خصوصریات آ .شودیممرحله جنسی )تلئومورف( انجام 

. در تلئومرورف برخری  (Cunington et al., 2003; Takamatsu, 2004)ی سرطحی بره اابرات رسریده اسرتهادکیسرف

ی مختلرف، تفراوت هاگونهی پنسیلیومی وجود دارند که بین هاسلولساختارهايی با عنوان  Phyllactiniaها ازجمله جنس

اسرتفاده  هاگونرهدر کنرار سراير خصوصریات بررای تفکیرک  هراتفاوتدر شکل اين ساختارها مشاهده شده است. از ايرن 

 .(Pirnia et al., 2005, 2006, 2007)شود می

جره بسریاری محققان به مطالعه عوامل مولد سفیدک سطحی به دلیرل ايجراد علايرم آشرکار و تنروع گیاهران میزبران تو

مرد . اسرتان کهگیلويره و بويراحشروندیمی گیاهی جديرد شناسرايی هازبانیميا  هاهيآرااند و در اين مطالعات گاهی داشته

 در ايرن تحقیرق با توجه به پوشش گیاهی غنری، .شودیمب نظیر از لحاظ تنوع پوشش گیاهی محسوی کمهااستانيکی از 

 اند.بررسی شده شده از مناطق مختلف اين استانیآورجمعی هانمونه

 

 تاریخچه موضوع و پیشینه پژوهش

 اسرت منتشر شده ايران( یها)سفیدک یشناسقارچدر کتاب اولین گزارشات از عوامل مولد سفیدک سطحی در ايران 

(Mohammadi-Doustdar, 1967). مؤسسه بررسی آفرات  یهاموجود در مجموعه قارچ یهاارشاد با بررسی نمونه سپس

در مطالعرات  .(Ershad 1971) مختلف نام برده اسرت یهاروی میزبان سطحیگونه سفیدک  65از  ،گیاهیی هاو بیماری

بره  تروانیم. از ايرن جملره اندهی سرطحی شناسرايی شردهادکیسرفی متعردد از هاهيرآرا ی در نقاط مختلف ايران،امنطقه

، Pirnia (2014) ،Sharifi et al. (2014) ،Mirhosseini et al. (2015) ،Darvishnia & Vafaei (2018)تحقیقرات 

Abbasi et al. (2019) ،Golmohammadi et al. (2019)  وPirnia & Taheri (2020)  اشاره کرد که علاوه بر گزارش

نتراي  . انردکردهی گیاهی جديد بررای عوامرل مولرد سرفیدک سرطحی نیرز شناسرايی و معرفری هازبانیمی جديد، هاهيآرا

و  Khodaparast & Abbasi (2009)مطالعات محققان ايرانی در ارتباط با عوامل مولد سرفیدک سرطحی در دو فهرسرت 

(Ershad (2022 اندشدهی بندجمع. 

 ITS-rDNAويژه ناحیره بره DNAی مراحل آنامورف و تلئومورف، اطلاعات تروالی شناسختيرعلاوه بر خصوصیات 

. در مطالعرات اندشردهی نزديرک بره هرم اسرتفاده هاگونرهو  هراجنسو تفکیرک  هاهيرآرادر تعیین جايگاه تاکسرونومیک 



 

 
 63 و همکاران نژاد یالسادات موسو سيپرد Erysiphaceae (Ascomycota: Helotiales )) رهیت یهااز قارچ دياطلاعات جد

 

 

 

روی چند میزبان برا تفراوت در چنرد نوکلئوتیرد در  Leveillulaی متعلق به جنس هاهيآراخداپرست و همکاران تمايز بین 

شرده در سفیدک مشاهده ITS-rDNAی ناحیه ابيیتوال(. با Khodaparast et al., 2016توالی ناحیه مذکور مشخص شد )

  Darsaraei)شناسرايی و معرفری شرد  Erysiphe iranica، گونه جديدی با عنروان Onobrychis caput-galliروی گیاه 

(et al., 2022  علاوه برر ناحیرهITS-rDNA 28ی ناحیره ابيریتوال، ازS-rDNA  ی سرطحی هادکیسرفنیرز بررای شناسرايی

 ITS ،28S ،chitin synthase 1ناحیه ژنی  4آمده از دستی بههایتوال. (Khodaparast et al., 2005)استفاده شده است 

 و

ß-tubulin  درBlumeria graminis  ق برره ی متعلررهررازبانیمی ايررن قررارچ روی هاهيررجدانشرران داد جرردايی ژنتیکرری بررین

 .(Inuma et al., 2007)وجود دارد  Poaceaeی مختلف از تیره هافهيطا

 . (Braun, 1987)گونره اراهره شرده اسرت  435جرنس و  18ی سرطحی، نرام هادکیسرفجامع  نگاشتتکدر نخستین 

 800جرنس و بریش از  16ی مولکولی، بررای عوامرل سرفیدک سرطحی هاافتهمتعدد و يی هانمونهبا بازبینی  2012در سال 

جهرانی، مطالعرات محققران در سراير  نگاشرتتکبعد از انتشار اين دو  .(Braun & Cook, 2012)گونه معتبر پذيرفته شد 

 & Braunبره تحقیقرات  تروانیممرراه بروده اسرت. ازجملره ی گیراهی جديرد ههرازبانیمو  هاهيآراکشورها نیز با معرفی 

Mohan (2013) ،Thite & Kore (2014) ،Tam et al. (2015)  وWang et al. (2019) .اشاره کرد 
 

 و شیوه انجام مطالعهروش کار 

 آوری نمونهجمع

ی شردند و آورجمرعی گیاهی با علايم سفیدک سطحی از مناطق مختلرف در اسرتان کهگیلويره و بويراحمرد، هانمونه

 ، آنها را پس از انتقال به آزمايشگاه شناسايی و تأيید نام کردند.شناساهیگمتخصص 
 

 بررسی خصوصیات ماکرومرفولوژیکی

ن بررسرری شرردند و محررل قرارگرررفت Nikonعلايررم سررفیدک سررطحی بررا استرهومیکروسررکوپ مرردل  ی دارایهانمونرره

کاسموتسریوم ابرت  و وجرود يرا عردم وجرود هاومیلیسیم، میزان تراکم هابرگساختارهای قارچی در سطح رويی يا زيری 

 شدند.
 

 تهیه اسلاید میکروسکوپی، بررسی خصوصیات میکرومرفولوژیکی و ترسیم ساختارها

تارها درصد اسلايدهای میکروسکوپی تهیره شرد. خصوصریات سراخ 25از ساختارهای مختلف قارچ در اسید لاکتیک 

ر جود پايه دوشامل کاسموتسیوم )قطر آسکوکارپ، نوع و ابعاد زوايد اطراف آسکوکارپ(، آسک )ابعاد، وجود يا عدم 

د، ديوم )ابعرايره کنیرديوفور )ابعراد، شرکل( و کنیرقاعده آسک(، آسکوسپور )ابعاد، شکل، تعداد در هر آسک(، سرلول پا

نهرا برا آبررسری شردند و ابعراد  Olympus CH30شکل، منفرد يا زنجیری بودن( با استفاده از میکروسرکوپ نروری مردل 

گیری و ابت شدند. درنهايت، ترسیم سراختارهای مرذکور برا شده روی عدسی چشمی اندازهکمک میکرومتر مدرج تعبیه

 یم متصل روی میکروسکوپ انجام شد.کمک لوله ترس
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 ی پژوهشهاافتهنتایج، بحث و تحلیل ی

 شدهی شناساییهاهیآراتوصیف 
Blumeria graminis (DC.) Speer (1975) species complex 

کوتاه بره ابعراد  و سلول پايه متورم .شودیمی و متراکم در سطح تحتانی برگ تشکیل الکهصورت پوشش میسلیومی به

زنجیرری،  هاديومیر. کنگیرنردیمتفاوت قررار م یهابا اندازه سلول 2-3. روی سلول پايه استمیکرومتر  40-34 × 17-15

میکرومترر  220-280قطرر  برزرگ برا هاومیمیکرومتر هسرتند. کاسموتسر 20-36 × 11-15تا لیمويی شکل به ابعاد  ویبیض

 دار و ابعراد آنهراپايه هاآسک .هستندمیکرومتر  50-185ل با طو اطراف آسکوکارپ میسلیومی، غیر منشعب ديزواهستند. 

 10-13شکل بره ابعراد  ویتا بیض یمرغآسکوسپور تخم 8هر آسک در  .اندازه گیری شدندمیکرومتر  100-65 × 45-30

 (.1 شکل) رندیگیمقرار میکرومتر  (18-) 24-20 ×

و  Khodaparast & Abbasi (2009)در فهرسرت  Poaceaeی متعرددی از تیررره هررازبانیمروی  B. graminisنرام 

Ershad (2022)  آمده است؛ اماBromus hordeaceus L.  شودیممیزبان جديدی برای گونه مذکور در ايران محسوب .

ی مختلف هانهیگرامآمده از دستبه B. graminisی هاهيجدا Liu et al. (2021)شده از اراهه با توجه به تحلیل فیلوژنتیک

 و  B. bromi-cathartici S. Takam. & M. Liuو دو گونره رنردیگیمی مختلرف قررار هراگروهبراساس گیاه میزبان در 

B. bulbigera (Bonord.) M. Liu & U. Braun   ی چنرد ژن ازجملره ابيریتوالمعرفی شدند. تشخیص دقیق دسترسی به

ITS  وCHS1  ضروری است؛ اما در اين مطالعه مقدور نشد؛ از اين رو، اين گونه با مفهوم قديمی استفاده شرده اسرت و برا

 .اندگرفتهی مورد بررسی تحت اين گونه قرار هازبانیمفرض يک گونه مرکب، 

 Bromusروی  بهرروز؛ یآورجمرع ،12/01/93 ،خران احمرد ، Bromus hordeaceus روی :شردهبررسی یهانمونره

tectorum L.، بهروز. یآورجمع ،12/01/93 ،خان احمد 
 

 
  کنیرديوفور (:cآسرک و آسکوسرپور ) (:b) میکرومترر( a :50کاسموتسریوم )مقیراس Blumeria graminis species complex (a :) -1شرکل 

(d :) مقیاس( کنیديومb-d :25 .)میکرومتر 
Figure 1- Blumeria graminis species complex (a): Casmothecium (Scale: 50 µm) (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore 

(d): Conidium (b-d: Scale: 25 µm). 
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Erysiphe cruciferarum Opiz ex Junell (1967) 

کنیرديوفور . شرودیمويژه در سرطح تحترانی تشرکیل پوشش میسلیومی يکنواخت و متراکم در هر دو سرطح بررگ بره

تر از سرلول کوچرکسلول  1-2روی سلول پايه  است.میکرومتر  27-30 × 8/6-10 ی به ابعادااستوانهايستاده و سلول پايه 

در میکرومترر هسرتند.  30-40 × 13-15به ابعراد انتهای گرد يا صاف  با دو یامنفرد، استوانه هاديومی. کنگیرندیقرار م پايه

 (.2 شکل) مشاهده نشد (تلئومورف) فرم جنسی اين نمونه

E. cruciferarum  تیره  گیاهانرویBrasicaceae  و نام اين گونه در فهرسرت  کندیمبیماری ايجادKhodaparast 

& Abbasi (2009)  وErshad (2022) شده است اراهه. 

 بهروز. یآورجمع ،11/01/93 ،گچساران، .Sinapis arvensis Lشده: روی نمونه بررسی

 

 
 میکرومتر(. 25کنیديوم )مقیاس (: b) کنیديوفورErysiphe cruciferarum (a :) -2شکل 

Figure 2- Erysiphe cruciferarum (a): Conidiophore (b): Conidium (Scale: 25 µm). 

 

Erysiphe heraclei DC., Fl. Fr. (1815) 

. کنیديوفور ايسرتاده، سرلول شودیمويژه در سطح تحتانی برگ تشکیل پوشش میسلیومی تقريباً يکنواخت و متراکم به

سرول  1-2است. روی سلول پايه يک سرول بلنردتر و  میکرومتر 20-35 × 9-11ی و کوتاه با ابعاد ااستوانهپايه کنیديوفور 

 ی شررد. ریگانرردازه میکرومتررر 40-50 × 14-18ی و ابعرراد آنهررا ااسررتوانهمنفرررد،  هاوميدیررکن. رنرردیگیمقرررار  ترکوترراه

 20-90ابعراد آنهرا  میکرومتر، زوايد اطراف آسکوکارپ میسلیومی، برخی در انتها منشرعب و 110-140قطر کاسموتسیوم 

تعیرین شرد. در  میکرومترر 45-70 × 30-45دارای پايه کوتاه يا بدون پايه و ابعاد آنها  هاآسکی شد. ریگاندازهمیکرومتر 

 (.3شکل قرار دارند ) میکرومتر 15-28 × 11-15ی به ابعاد مرغتخم-یضویبآسکوسپور  3-4هر آسک اغلب 

در فهرسرت   Torilisو دو گونره از جرنس Ammi majusازجمله گونه  Apiaceaeروی گیاهان تیره  E. heracleiنام 

Khodaparast & Abbasi (2009)  وErshad (2022) .معرفی شده است 

 ، .Torilis spبهررروز؛ روی  یآورجمررع ،11/01/93 ،گچسرراران ،.Ammi majus Lشررده: روی بررسی یهانمونرره

 بهروز. یآورجمع، 12/10/93خان احمد، 
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 متر(.میکرو 25کنیديوم )مقیاس (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومErysiphe heraclei (a :) -3شکل 

Figure 3- Erysiphe heraclei (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 

 

Erysiphe sp. 

ی ااسرتوانهنیمهسلول پايه  .شودیمتشکیل  هابرگويژه در سطح تحتانی پوشش میسلیومی تقريباً يکنواخت و متراکم به

. روی سرلول يابردیعررض آن کراهش م قاعده به سمت بالا تا حدودیاز  معمولاًو  است میکرومتر 22-30 × 6-9به ابعاد 

ی ترا امنفررد، اسرتوانه هاديومیرکن. رندیگیماست، قرار  ترکوتاهپايه، اغلب دو سلول که يکی از لحاظ طول بلند و ديگری 

 (.4شکل اهده نشد )تعیین شد. در اين نمونه تلئومورف مش میکرومتر 30-40 × 11-16 آنها ابعاد و بیضوی

 آمرده اسرت. برا توجره بره  Vicia peregrinaروی  .E. pisi DCنرام  Khodaparast & Abbasi (2009)در فهرسرت 

شرده روی ايرن ی مورد بررسی و عدم دسترسی به توالی نوکلئوتیردی، سرفیدک مشاهدههانمونهعدم وجود تلئومورف در 

 .Vicia narbonensis Lمعرفی شد. علاوه بر اين، تا کنون گزارشی از سفیدک سرطحی روی  .Erysiphe spدو میزبان با نام 

 در ايران منتشر نشده است.

، .Vicia peregrina Lبهرروز؛ روی  یآورجمرع ،15/01/93 ،کاکان ،Vicia narbonensisشده: روی بررسی یهانمونه

 بهروز. یآورجمع، 11/01/93گچساران، 
 

 
 میکرومتر(. 25کنیديوم )مقیاس (: b) کنیديوفورErysiphe sp.  (a :)-4شکل 

Figure 4- Erysiphe sp. species complex (a): Conidiophore (b): Conidium (Scale: 25 µm). 
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Golovinomyces aff. asterum (Schwein.) U. Braun (2012) 

. کنیرديوفور ايسرتاده، سرلول پايره شرودیمپوشش میسلیومی يکنواخت و نسبتاً متراکم در هر دو سرطح بررگ تشرکیل 

. رنرردیگیمقرررار  ترکوترراهسررول  1-2اسررت. روی سررلول پايرره  میکرومتررر 60-90 × 9-12ی برره ابعرراد ااسررتوانهکنیررديوفور 

ی شرد. در ايرن نمونره، فررم جنسری ریگانردازه میکرومترر 30-55 × 12-18ی و ابعراد آنهرا ااسرتوانهزنجیرری،  هاوميدیرکن

 (.5شکل )تلئومورف( مشاهده نشد )

اسررت. بررا توجرره برره بررازبینی  Asteraceaeاز تیررره  Astereaeمتعلررق برره طايفرره  Symphyotrichum subulatusگیرراه 

 Golovinomycesدر جررنس  (Lineage II) 2، دودمرران Takamatsu et al. (2013)شررده از اکسررونومیک انجامت

(U.Braun) Heluta  يی است که روی گیاهان طايفره هاهيآراشاملAstereae  در  هاهيرآرا. ايرن کننردیمسرفیدک ايجراد

روی گیرراه  Golovinimyces cichoracearum (DC.) Heluta. پرریش از ايرن نررام رنرردیگیمقررار  G. asterumگونره 

(=Aster subulats (Michx.) Hort. ex Michx.) Symphyotrichum subulatum  توسطMirhosseini et al. (2015) 

توسرط  Symphyotrichum squamatum (Spreng.) G.L Nesomروی گیراه  G. asterum var. moroczkovskiiو 

Abbasi et al. (2019)  اندشدهاز ايران گزارش. 

 بهروز. یآورجمع، 12/10/93، خان احمد، .Symphyotrichum subulatus Michxنمونه بررسی شده: روی 

 

 
 میکرومتر(. 25کنیديوم )مقیاس (: b) کنیديوفورGolovinomyces aff. asterum  (a :)-5شکل 

Figure 5- Golovinomyces aff. asterum (a): Conidiophore (b): Conidium (Scale: 25 µm). 
 

Golovinomyces biocellatus (Ehrenb.) Heluta (1988) species complex 

. کنیرديوفور ايسرتاده، سرلول پايره شرودیمتشرکیل  هرابرگصورت غیر متراکم در سرطح تحترانی پوشش میسلیومی به

. رنردیگیمقررار  ترکوتراهمیکرومتر تعیرین شرد. روی سرلول پايره اغلرب دو سرلول  60-75 × 10-12ی و ابعاد آن ااستوانه

 150-185( -210میکرومتر هستند. قطرر کاسموتسریوم ) 25-40 × 18-22ی با ابعاد مرغتخم-یضویبزنجیری،  هاوميدیکن

دار بره ابعراد پايره هاآسرکی شرد. ریگاندازهمیکرومتر  30-150 × 4-7اطراف آن میسلیومی و ابعاد آنها میکرومتر، زوايد 
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 20-23 × 11-16ی بره ابعراد مرغرتخم-یضویبمیکرومتر هستند و درون آنها اغلب دو عدد آسکوسپور  80-60 × 40-35

 (.6شکل میکرومتر قرار دارند )

 بهروز. یآورجمع، 13/10/93، سی سخت، کوخدان، .Mentha longifolia (L.) Lشده: روی نمونه بررسی
 

 
 کنیررديوم (: d) کنیررديوفور (:cآسررک و آسکوسررپور ) (:b) کاسموتسرریومGolovinomyces biocellatus species complex  (a :)-6شررکل 

 میکرومتر(. 25)مقیاس 
Figure 6- Golovinomyces biocellatus species complex (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore  

(d): Conidium (Scale: 25 µm). 

 
Golovinomyces aff. bolayi S. Takam., Lebeda & M. Götz. (2019) 

ی، ااسرتوانه ول پايرهسرل .شرودیمها تشرکیل ويژه در سطح تحتانی برگپوشش میسلیومی تقريباً يکنواخت و متراکم به

. رندیگیمقرار  ترکوتاهسلول  1-3است. روی سلول پايه  میکرومتر 30-45 × 10-12راست يا تا حدودی موجدار به ابعاد 

ی شرد. قطرر ریگانردازه میکرومترر 25-32 × 14-18ی و ابعاد آنهرا ااستوانهمهینی تا مرغتخم-یضویبزنجیری،  هاوميدیکن

 هاآسرکتعیرین شرد.  میکرومتر 38-90 × 4-6میکرومتر، زوايد اطراف آن میسلیومی و ابعاد آنها  100-145کاسموتسیوم 

هسرتند. درون  میکرومترر 40-75 × 20-40عرض و در انتها گررد يرا ترا حردودی تخرت بره ابعراد وبیش کوچک و کمکم

 .(7 شکل) رندیگیمقرار  میکرومتر 18-28 × 11-18ی با ابعاد مرغتخم-یضویبآسک اغلب دو آسکوسپور 

ی گیاهی هارهیتاز ساير  هاجنسو برخی  Cichorieaeبه اعضای طايفه  Asteraceaeدر تیره  G. bolayiدامنه میزبانی 

 Lactucaو  .Veronica persica Poir. پرریش از ايررن گونرره مررذکور روی (Braun et al., 2019) شررودیممحرردود 

tuberosum Jacq. ترتیب توسط بهGolmohammadi et al. (2019)  وPirnia & Taheri (2020)  از ايران منتشرر شرده

و  .Cichorium Lی گیاهی هاجنسروی   G. cichoracearumنام Khodaparast & Abbasi (2009)است. در فهرست 

Taraxacum F.H. Wigg.  در جرنس  هاگونرهمعرفی شده که با حدود و اغور جديدGolovinomyces نرام مرورد قبرول ، 

G. bolayi .است 

 Taraxacum رویبهروز؛  یآورجمع، 12/10/93، خان احمد، .Cichorium intybus L شده: رویبررسی یهانمونه

sonchoides (D. Don) Sch. Bip. ،بهروز. یآورجمع، 13/01/93، سختیس 
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 یکرومتر(.م 25کنیديوم )مقیاس (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومGolovinomyces aff. bolayi  (a :)-7شکل 

Figure 7- Golovinomyces aff. bolayi (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 

 
Golovinomyces montagnei U. Braun (2012) 

 ی برره ابعرراد ااسررتوانه. کنیررديوفور ايسررتاده، سررلول پايرره شررودیمپوشررش میسرریلیومی در هررر دو سررطح برررگ تشررکیل 

زنجیری، در دو انتها تخت  هاوميدیکن. رندیگیمقرار  ترکوتاهسلول  1-2میکرومتر است. روی سلول پايه  68-50 × 12-9

 125-140ی شرد. قطرر کاسموتسریوم ریگانردازهمیکرومتر  25-34 × 16-20ی و ابعاد آنها ااستوانهمهینيا تا حدودی گرد، 

 برره ابعرراد  دارهيررپا هاآسررکمیکرومتررر بودنررد.  45-160 × 5/2-5/4میکرومتررر، زوايررد اطررراف آن میسررلیومی برره ابعرراد 

 ی و ابعرراد آنهررامرغررتخم-یضررویبمیکرومتررر و حرراوی دو عرردد آسکوسررپور هسررتند. آسکوسررپورها  75-60 × 50-35

 (.8شکل میکرومتر تعیین شد ) 25-16 × 18-13

 Asteraceaeاز تیرره  Cardueaeمتعلق به طايفره  .Jurinea Cassو  .Carduus L. ،Cirsium Millی گیاهی هاجنس

عنوان نرام معتبرر شرناخته بررای سرفیدک سرطحی روی گیاهران ايرن طايفره بره G. montagneiهستند. در حال حاضر، نام 

 G. montagneiعنوان میزبان جديد بررای شده در اين تحقیق به. هر سه گیاه میزبان بررسی(Braun et al., 2019) شودیم

 .شوندیمدر ايران محسوب 

بهررروز؛ روی  یآورجمررع، 12/10/93، خرران احمررد، .Carduus pycnocephalus Lشررده: روی ی بررسیهانمونرره

Cirsium syriacus Gaertn. ،ز؛ روی بهررو یآورجمرع، 12/10/93، خران احمردJurinea carduiformis (Jaub. & 

Spach) Boiss.،  ،ی بهروز.آورجمع، 16/01/93دشت روم 
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 یکرومتر(.م 25کنیديوم )مقیاس (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومGolovinomyces montagnei  (a :)-8شکل 

Figure 8- Golovinomyces montagnei (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 

 
Golovinomyces sp. 

ی، بلنرد و ابعراد آن ااسرتوانه. کنیديوفور ايستاده، سرلول پايره شودیمطور يکنواخت تشکیل پوشش میسلیومی تقريباً به

 هاوميدیرکن. رنردیگیمقررار  ترکوتراهی شرد. روی سرلول پايره اغلرب دو سرول ریگانردازه میکرومتر 145-130 × 13-10

برزرگ و قطرر آنهرا  هاومیکاسموتسهستند.  میکرومتر 30-40 × 18-27ی تا بیضوی به ابعاد ااستوانه-یمرغزنجیری، تخم 

-80شرن و ابعراد آنهرا میکرومتر تعیین شد. زوايد اطراف آسکوکارپ میسلیومی، برخی دارای بند، به رنگ رو 210-150

هسرتند. در هرر آسرک دو آسکوسرپور  میکرومترر 68-87 × 30-37بره ابعراد  دارهيپامتعدد،  هاآسکمیکرومتر است.  30

 (.9شکل قرار دارند ) میکرومتر 20-28 × 15-18بیضوی به ابعاد 

 Helichrysumو گیرراه میزبرران  دهرردیمقرررار  Golovinomycesمشخصررات نمونرره مررورد بررسرری آن را در جررنس 

oligocephalum DC.  در طايفررهGnaphalieae  از تیرررهAsteraceae ی شررده اسررت. اگرچرره در بررازبینی بنرردگروه

در جرنس  هاگونرهبره تفکیرک  Braun et al. (2019)و  Takamatsu et al. (2013)شرده توسرط تاکسرونومیک انجام

Golovinomyces  در تیره  هافهيطابراساسAsteraceae  ،ی از طايفه انمونهاشاره شدهGnaphalieae  بررسی نشده اسرت

شرده و جايگاه دقیق تاکسونومیک عامل سفیدک سطحی روی اعضای اين طايفه مشخص نیسرت؛ بنرابراين، نمونره بررسی

میزبران  Helichrysum oligocephalumمعرفری و گیراه  .Golovinomyces spر، برا عنروان در اين تحقیق، در حال حاض

 .شودیمدر ايران محسوب  Golovinomycesجديدی در حد جنس و گونه برای جنس 

 بهروز. یآورجمع ،12/01/93 ،خان احمد ،Helichrysum oligocephalumشده: روی نمونه بررسی
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 رومتر(.میک 25کنیديوم )مقیاس (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومGolovinomyces sp. (a :) -9شکل 

Figure 9- Golovinomyces sp. (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 
 

Neoerysiphe galii (S. Blumer) U. Braun (1999) 

. کنیرديوفور ايسرتاده، سرلول پايره شرودیمايجراد  هرابرگپوشش میسیلیومی تقريباً يکنواخرت بیشرتر در سرطح زيرری 

 هاوميدیرکن. ردیرگیمقررار  ترکوتراهمیکرومتر است. روی سلول پايه اغلب يرک سرول  30-55 × 9-12ی به ابعاد ااستوانه

ی شرد. قطرر ریگانردازهمیکرومترر  27-37 × 15-18ابعراد آنهرا ی هسرتند و ااسرتوانهمهینی ترا مرغرتخم-زنجیری، بیضروی

و ابعاد  دارهيپا هاآسکمیکرومتر هستند.  30-120میکرومتر و زوايد اطراف آن میسلیومی با طول  140-160کاسموتسیوم 

-20 × 9-12ی برا ابعراد مرغتخم-اغلب دو آسکوسپور بیضوی هاآسکمیکرومتر تعیین شد. درون  40-60 × 25-40آنها 

 (.10شکل ) رندیگیممیکرومتر قرار  15

N. galii  توسطAbbasi et al. (2019)  رویGalium aparine L.  از اسرتان فرارس گرزارش شرده اسرت؛ امرا بررای

 مايکوبیوتای استان کهگیلويه و بويراحمد جديد است.

 بهروز. یآورجمع، 12/10/93، خان احمد،  Galium aparineشده: روی نمونه بررسی
 

 
 میکرومتر(. 25کنیديوم )مقیاس (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومNeoerysiphe galii  (a :)-10شکل 

Figure 10- Neoerysiphe galii (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 
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Neoerysiphe nevoi Heluta & S. Takam. (2010) 

. کنیرديوفورها ايسرتاده، سرلول پايره کنیرديوفور شودیمتشکیل  هابرگپوشش میسلیومی غیر متراکم در سطح تحتانی 

قررار  ترکوتراهمیکرومتر اسرت. روی سرلول پايره اغلرب دو سرلول  55-70 × 9-12تاحدودی موجدار با ابعاد ی و ااستوانه

 میکرومتررر هسررتند. قطررر کاسموتسرریوم  22-34 × 12-16ی تررا بیضرروی بررا ابعرراد ااسررتوانهزنجیررری،  هاوميدیررکن. رنرردیگیم

. زوايد اطراف آسکوکارپ میسلیومی، برخری شودیمتشکیل  هابرگمیکرومتر و به تعداد زياد در سطح زيری  175-150

 60-85( -90) × 35-45و ابعرراد آنهررا  دارهيررپا هاآسررکمیکرومتررر تعیررین شررد.  20-80 × 5/3-6دارای بنررد و ابعرراد آنهررا 

میکرومترر قررار  22-28 × 11-16ی برا ابعراد مرغرتخم -ی شد. درون آسرک دو آسکوسرپور بیضرویریگاندازهمیکرومتر 

 (.11شکل ) رندیگیم

 Hedypnois rhagadioloides (L.)از اسررتان فررارس، ايررن گونرره را روی Abbasi et al. (2019)پرریش از ايررن، 

F.W.Schmidt  .گزارش کرده است؛ اما برای مايکوبیوتای استان کهگیلويه و بويراحمد جديد است 

 بهروز. یآورجمع، 12/10/93، خان احمد، Hedypnois rhagadioloides: روی شدهنمونه بررسی

 

 
 متر(.میکرو 25کنیديوم )مقیاس (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومNeoerysiphe nevoi  (a :)-11شکل 

Figure 11- Neoerysiphe nevoi (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 

 
Podosphaera dipsacacearum (Tul. & C. Tul.) U. Braun & S. Takam. (2000) 

. کنیرديوفورها شرودیمويژه در سطح تحتانی تشرکیل صورت غیر متراکم در هر دو سطح برگ، بهپوشش میسلیومی به

. رنردیگیمروی سلول پايه قررار  ترکوتاهسلول  1-2میکرومتر است.  50-65 × 9-11ی با ابعاد ااستوانهايستاده، سلول پايه 

 27-34 × 14-18يا با پهنای کمتر هستند و ابعاد آنها  زیتنوکدر انتها نسبتاً  هاوميدیکنزنجیری، بیضوی، برخی  هاوميدیکن

 (.12شکل ی شد )ریگاندازهمیکرومتر  50-55کوچک و قطر آنها  هاومیکاسموتسمیکرومتر تعیین شد. 

، 16/01/93، دشرت روم، .Cephalaria syriaca (L.) Schrad. Ex Roem. & Schultشرده: روی نمونره بررسی

 ی بهروز.آورجمع
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 میکرومتر(. 25کنیديوم )مقیاس (: c) کنیديوفور (:b) کاسموتسیومPodosphaera dipsacacearum  (a :)-12شکل 

Figure 12- Podosphaera dipsacacearum (a): Casmothecium (b): Conidiophore (c): Conidium (Scale: 25 µm). 

 

Podosphaera erigerontis-canadensis (Lev.) U. Braun & T. Z. Liu 2010 

ی برا ااسرتوانه. کنیديوفور ايستاده، سلول پايه شودیمصورت متراکم در هر دو سطح برگ تشکیل پوشش میسلیومی به

زنجیرری،  هاوميدیرکن. رنردیگیمقررار  ترکوتراهسرلول  2میکرومتر است. روی سلول پايه اغلرب  55-60 × 10-5/11ابعاد 

میکرومترر و بره  80-85ی شرد. قطرر کاسموتسریوم ریگاندازهرومتر میک 25-36 × 11-18ی و ابعاد آنها مرغتخمبیضوی تا 

برابر قطرر آسرکوکارپ(،  4تعداد زياد در هر دو سطح برگ مشاهده شدند. زوايد اطراف آسکوکارپ میسلیومی، بلند )تا 

 50-65 × 34-48بردون پايره برا ابعراد  هاآسرکمیکرومتر هسرتند.  270-340 × 5/4-6ی، دارای بند با ابعاد اقهوهبه رنگ 

 × 8/6-10ی هسرتند. ابعراد آسکوسرپور کرومرهینی ترا مرغرتخم-یضویبآسکوسپور  5-6میکرومتر هستند و اغلب حاوی 

 (.13شکل میکرومتر تعیین شد ) 16-11

 یآورجمرع، 13/10/93، کوخردان، سرختیس، Taraxacum campylodes G.E.Haglundشده: روی نمونه بررسی

 بهروز.

 
 25کنیرديوم )مقیراس (: d) کنیرديوفور (:cآسک و آسکوسرپور ) (:b) کاسموتسیومPodosphaera erigerontis-canadensis  (a :) -13شکل 

 میکرومتر(.
Figure 13- Podosphaera erigerontis-canadensis (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): 

Conidium (Scale: 25 µm).  
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Podosphaera erodii (Durieu & Mont.) U. Braun & S. Takam. (2000) 

. کنیديوفور ايستاده، سرلول پايره شودیمويژه در سطح تحتانی برگ تشکیل صورت غیر متراکم، بهپوشش میسلیومی به

زنجیری،  هاوميدیکن. رندیگیمقرار  ترکوتاهسلول  1-3میکرومتر است. روی سلول پايه  65-80 × 9-11ی با ابعاد ااستوانه

میکرومترر، زوايرد  95-110میکرومترر هسرتند. قطرر کاسموتسریوم  22-30 × 13-18ی شکل برا ابعراد ابشکهی تا مرغتخم

-55بدون پايه با ابعراد  هاآسکی شد. ریگاندازهمیکرومتر  20-70 × 5/2-5/4اطراف آسکوکارپ میسلیومی و ابعاد آنها 

. ابعراد آسکوسرپور رنردیگیمی قرار مرغتخمآسکوسپور بیضوی تا  7-8میکرومتر هستند و درون هر آسک  70-55 × 45

 (.14شکل میکرومتر تعیین شد ) 22-15 × 15-9

 Erodium cicutariumروی گیاه  Ershad (2022)و  Khodaparast & Abbasi (2009)در فهرست  P. erodiiنام 

(L.) L'Her. ex Aiton  آمرده اسرت؛ امراErodium glaucophyllum (L.) L Her. و ،Erodium moschatum (L.) L 

Her. شوندیممحسوب ی جديدی برای اين قارچ در ايران هازبانیم. 

 Erodiumی بهروز؛ روی آورجمع، 11/01/93، گچساران، Erodium glaucophyllumشده: روی های بررسینمونه

moschatum  ،بهروز. یآورجمع، 12/10/93، خان احمد 

 

 
 ومتر(.میکر 25)مقیاس کنیديوم (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومPodosphaera erodii  (a :)-14شکل 

Figure 14- Podosphaera erodii (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 

 
Podosphaera fugax (Penz. & Sacc.) U. Braun & S. Takam. (2000) 

. کنیرديوفور ايسرتاده، سرلول پايره کنیرديوفور شرودیمیل ويژه در سطح بالايی برگ و ساقه تشرکپوشش میسلیومی، به

. رنردیگیمقررار  ترکوتراهسرلول  1-2ی شد. روی سلول پايره ریگاندازهمیکرومتر  70-120 × 11-14ی و ابعاد آن ااستوانه

میکرومتررر و اغلررب در دو انتهررا گرررد هسررتند. قطررر  27-37 × 15-18ی بررا ابعرراد مرغررتخم-یضررویبزنجیررری،  هاوميدیررکن

. زوايد اطراف آسکوکارپ میسلیومی برا ابعراد شوندیمويژه روی ساقه بیشتر مشاهده میکرومتر و به 95-115کاسموتسیوم 
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رون ی شرد. دریگانردازهمیکرومترر  80-120 × 55-70و ابعراد آنهرا  دارهيرپا هاآسرکمیکرومتر هسرتند.  150-55 × 5-4

 (.15شکل میکرومتر قرار دارند ) 18-21 × 13-16ی با ابعاد مرغتخم-یضویبآسکوسپور  7-8آسک 

 Ershadو  Khodaparast & Abbasi (2009)در فهرسرت  .Geranium dissectum Lروی میزبران  P. fugaxنرام 

در ايرران محسروب  P. fugaxمیزبران جديردی بررای  .Geranium pyrenaicum Burm.fآمده است؛ امرا گیراه  (2022)

 .شودیم

بهرررروز؛ روی  یآورجمرررع، 10/01/93جعفرررر،  زادهامرررام، Geranium dissectumشرررده: روی ی بررسیهانمونررره

Geranium pyrenaicum  بهروز. یآورجمع، 12/10/93احمد، ، خان 
 

 
 میکرومتر(. 25کنیديوم )مقیاس (: d) کنیديوفور (:cآسک و آسکوسپور ) (:b) کاسموتسیومPodosphaera fugax  (a :)-15شکل 

Figure 15- Podosphaera fugax (a): Casmothecium (b): Ascus and Ascospore (c): Conidiophore (d): Conidium (Scale: 25 µm). 

 

 سپاسگزاری

و  هانمونرهسی نگارندگان از جناب آقای دکتر سید اکبر خداپرست عضو محترم هیئت علمی دانشگاه گیلان، بابت برر

 .ندينمایمقدردانی  هاگونهکمک در شناسايی 
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