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Abstract 

In the present study, interspecific morphological diversity and sexual dimorphism of Iranocichla spp. 

were investigated using the geometric morphometrics method in the water bodies of Hormozgan 

Province, Iran. In this context, 286 specimens of Iranian cichlids were collected from the Mehran, 

Rasoul, Shoor, and Khoor-e-Goor hot streams and transported to the laboratory. The geometric shapes 

of the fish were digitized using 17 landmark points, and the data were analyzed after removing non-

shape data. According to the results, the fishes of the Mehran River exhibited a deeper caudal 

peduncle, a higher caudal-fin base, and a longer body, reflecting their adaptation to lentic conditions. 

Fishes living in pool environments in Khoor-e-Goor had shorter snouts and deeper bodies, indicating 

adaptive phenotypic plasticity to lotic conditions. Conversely, the fishes of the Rasoul and Shoor 

rivers displayed traits common to other groups, showing morphological adaptations to lotic conditions 

during rainfall seasons and to lentic conditions in dry seasons with strong selective pressures. Sexual 

dimorphism in head traits observed in the Khoor-e-Goor and Rasoul taxa may be related to the mouth-

breeding function in females, which requires a larger buccal cavity. Finally, the observed differences 

between the studied groups can be attributed to ongoing adaptive phenotypic plasticity in response to 

selective environmental pressures. 
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Introduction 

Iran, with its 19 basins, boasts a diverse range of biological components from the Palearctic, 

Ethiopian, and Oriental biogeographical realms. The composition of Iranian inland water fishes is the 

result of a combination of natural geographical events and human-induced habitat segregation. To 
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date, two species of Cichlids have been reported in Iran, namely Iranocichla hormuzensis and 

Iranocichla persa. Most populations of Iranian cichlids are distributed in hot springs in Hormuzgan 

and southern Fars provinces. The varied geographical and climatological conditions in Iran highlight 

the need for more extensive taxonomical studies on the country's inland water fishes. The Iranian 

native cichlids, Iranocichla spp., belonging to the Cichlidae family, are taxa of African origin that 

have become isolated in the region. They possess significant ecological, biodiversity, and aquaculture 

values. 

 

Materials and Methods 

In this study, intra-population morphological diversity and sexual dimorphism of Iranocichla spp. and 

their distinctiveness were investigated using landmark-based geometric morphometrics methods in the 

water bodies of Hormozgan Province, Iran. For this purpose, 286 specimens of Iranian cichlids were 

collected from the Mehran, Rasoul, Shoor, and Khoor-e-Goor hot streams using electrofishing. All 

specimens were anesthetized with 1% clove oil extract, fixed in 4% formaldehyde, and then 

transported to the laboratory for further analysis. The geometric shapes of the fish were digitized using 

17 morphological landmark points with the aid of TPSDig2 software. All non-shape data, including 

size, scale, and direction, were removed using Generalized Procrustes Analysis (GPA). The data were 

then analyzed using statistical programs PAST and MorphoJ, employing multivariate methods such as 

MANOVA/CVA, DFA, and Cluster Analysis. 

Findings 

The obtained results between the coordinates of morphological landmarks and Procrustes distances 

(r=1) confirmed the validity of Procrustes distances for statistical analyses. The results of the 

MANOVA/CVA indicated significant statistical differences between all taxa (Wilk's Lambda = 0.033, 

F = 18.5, P < 0.001). The greatest morphological differences were observed between the Mehran and 

Khoor-e-Goor populations, while the least differences were noted between the Rasoul and Shoor 

populations. Cluster analysis with 1,000 permutations corroborated the MANOVA/CVA results. 

Accordingly, the Rasoul-Shoor specimens were grouped together with 53% support, but the Mehran 

specimens were distinctly separated from the others with 100% support. The only observed sexual 

morphological dimorphism was found in the Rasoul specimens. 

Conclusions and Results 

Habitat-related morphological differentiation has been confirmed in many studies. In the present 

research, the distinct ecological differences between habitats were apparent. Khoor-e-Goor, a hot 

sulfur spring, exhibits lentic conditions, while Mehran represents a lotic ecosystem. Rasoul and Shoor, 

being permanent rivers, demonstrate some lentic conditions, especially in dry seasons. The bottleneck 

effect is one of the outcomes of ecological selective pressures. The Cichlidae family is renowned for 

its considerable morphological plasticity, particularly in the buccal region, which is linked to feeding 

and breeding functions. This group of fish is well-known for their rapid and diverse morphological 

adaptations in response to ecological segregation pressures. Our findings confirmed the adaptability 

and morphological plasticity of these species in response to ecological conditions. Ultimately, the 

observed differences between the studied groups can be attributed to ongoing adaptive phenotypic 

plasticity, influenced by selective environmental pressures. 
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 چکیده

 يز آنهااو امکان تماا  .Iranocichla sppسیچلايدماهیان ايرانی تییو بین جنس ایرايهآ در اين مطالعه تنوع ريختی بین

قطعه ماهی سیچلايدماهی  286د . تعداشدسنجی هندسی مطالعه در منابع آبی استان هرمزگان براساس تکنیک ريخت

 بارای مطالعاه باه و صاید خورگاور ۀور و منطقاشاهای مهران، رساول و ايرانی از چهار منبع آبی مجزا شامل رودخانه

سازی و پا  از ذاذ  رقومیتعريف و لندمارک  17تعداد  با استفاده ازهندسی ماهیان  شکلآزمايشگاه منتقل شد. 

های . براساس نتايج، ماهیان ساکن محیطشدوتحلیل ، تجزيههامختصات لندمارکید تناسب أيهای غیرشکلی و تداده

تر داشاتند کاه بارای تر و همچناین بادنی کشایدهدمای وسایع ۀبالقاعدۀ تر و تفعجاری مانند رود مهران، ساقۀ دمی مر

ای مانناد خورگاور نیاز دارای هاای ذوچاچهاست. ماهیان ساکن محیط کارآمدهای جاری سازگاری با شرايط آب

ناین شاود  همچمحساوب میهاای سااکن برای شرايط آبسازگاری  نوعیتر بودند که ای کوتاه و بدنی مرتفعپوزه

ط دو گروه قبلی داشتند کاه انعکاسای از شاراي اتی مشترک با هرهای شور و رسول ازنظر ريختی صفماهیان رودخانه

 ۀگیرانای در فصول خشک به همراه فشارهای گزينشگر ساختتوأم محیط جاری در فصول بارانی و محیط ذوچچه

سر ممکن اسات باا  ۀسول در ناذیگور و رود رهای نر و ماده در خورتفاوت ريختی بین جن ۀ محیطی است. مشاهد

امکان در نظر گارفتن منظور مراقبت از نوزادان مرتبط باشد. درنهايت، تر بهدهانی بزرگ ۀنیاز ماهیان ماده برای محفظ

رونااده براساااس شااکل هندساای ی پالگاوی تکاماال در نقاا   شااده،هااای ريختاای در ماهیااان مطالعهتفاوت ۀمشااهد

 . وجود داردرانی در پاسخ به شرايط گزينشگر محیطی سیچلايدماهیان اي

 زاد ايران.انتخاب طبیعی، تنوع زيستی، جغرافیای زيستی، ذفاظت از ماهیان، ماهیان بوم های کلیدی:واژه
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 مقدمه
ز، دارای عناصر ريآب ۀذوچ 19کشور ايران با داشتن 

رينتال وزيستی متنوعی از مناطق پالئارکتیک، اتیوپیان و ا

های آبی متعدد در کشور، لازوم ست. وجود اکوسیستما

های مختلاااف سیساااتماتیک، انجاااام مطالعاااات جنباااه

شناسااای و اکولاااویی ماهیاااان آن را خاطرنشاااان زيست

ابهامات زيادی در ارتباط باا  ،شناسیکند. ازنظر آرايهمی

هااای داخلاای ايااران هااای ماهیااان آبها و جمعیتگونااه

تناوع  ۀواساطبه رين ايرانهای شیوجود دارد. ماهیان آب

 Keivany et) کشور، بسایار متناوع هساتند زياداقلیمی 

Esmaeili et al., ; Eagderi et al., 2017; al., 2016

2019Nasri et al., ; 2018). های بساایاری از گونااه

هااای انسااانی ماننااد فعالیتاز ماهیااان آب شاایرين ايااران 

و آراار  انادشدن زيساتگاه تاأریر گرفتهتکهتخريب و تکه

 شاودماهیاان مشااهده می ريخات دربرخی از اين وقايع 

(2013t al., eEsmaeilzadegan علاوه .) باار عواماال

بر شارش ینی  ممکن استانسانی، جدايی جغرافیايی نیز 

جمعیتی را رقام و تنوع ینتیکی درون و میاان بگذاردارر 

باعث تمايز ذخاير ینتیکای  قعبزند. اين امر در برخی موا

ای را تشااکیل داده شااده و واذاادهای تکاااملی جداگانااه

 (. ,.2018Nasri et al ,2019است )

از  .Iranocichla sppايراناااای  ماهیانساااایچلايد

 ,Coad) هساتندبومی اياران  ،ماهیانتفريخدهان ۀخانواد

 ,.Esmaeili et al)بر ارزش اکولویيکی ( و علاوه2019

 ,.Marjani et al( و تنوع زيستی، ارزش زينتای )2013

 Dadgar et) دارناد( و ذتی ارزش پرورشای نیاز 3201

2014al., یعنصار در جايگااهرانی اي ماهیان(. سیچلايد 

آفريقايی که در جنوب ايران ايزولاه شاده اسات، ازنظار 

(.  ,1996Coad) دارنادجغرافیای زيستی بسایار اهمیات 

های گارم و باا هادايت پراکن  اين ماهی بیشتر در آب

در استان هرمزگان و جنوب استان فارس  زيادالکتريکی 

( و باا  ,2016Keivany et al., ; 2016Abdoli) اسات

اسامی محلی کارو، شنگک، کری و چااوز نیاز شاناخته 

پژوهشگران کمتر به (.  ,.2013Esmaeili et alشود )می

شااماری و مطالعااات انگشت انااددهکر توجااهاياان گونااه 

شناسای آن انجاام شاده های مختلاف زيستجنبهبارۀ در

ساااختار ینتیااک جمعیاات  ۀمثااال در مطالعااباارای   اساات

و تماايز  کامجمعیتای سیچلايد ايرانی، تمايز ینتیکی بین

مشاااااهده شااااد  زيااااادیجمعیتاااای ینتیکاااای درون

(2013shiran et al., Ghasab نسبت جنسای آنهاا در .)

 نر گزارش شاده 1ماده:  44/1صورت مهران به ۀرودخان

مثل آن اواخار زمساتان و اوايال بهاار  . فصل تولیداست

در  .( ,.2009Esmaeili et al) گاازارش شااده اساات

نار  1صورت شده بهديگری نسبت جنسی محاسبه ۀمطالع

 Keivany& شاااده اسااات ) بیاااانمااااده  93/0باااه 

2015Daneshvar, مراذال تکامال ، ديگار ۀ(. در مطالع

مااهی سایچلايد ايرانای  ۀدو جان  نار و مااد گنادی هر

 Esmaeiliای گزارش شده است )صورت ش  مرذلهبه

2010et al., های ای براساس برخی شاخص(. در مطالعه

خونی ماهی سیچلايد ايرانی، بر سازگاری فیزيولویيکی 

 ويژه ازنظر تنفسی باا شارايط خااص محایطاين ماهی به

زيسااات آن در جناااوب اياااران تأکیاااد شاااده اسااات 

(0122Daneshvar et al., مقايس .)ريختای دو جان   ۀ

نر و ماده در دو فصل مختلف نشان داد صفات شمارشی 

اما صفات  گیرد نمیفصل و جنسیت تأریر از اين ماهیان 

 Daneshvar et) استدر فصول مختلف متغیر  شیانداز

2013al., اخیااراب براساااس برخاای صاافات ظاااهری و .) 

جدياد از  ایگوناه ،همچنین توالی یناوم میتوکنادريايی

های از رودخاناه Iranocichla persaاين جان  باا ناام 

 توصایفلنگی، میناب و شور در اساتان هرمزگاان ذسن

  همچنین جمعیات ( ,.2016Esmaeili et alشده است )

 (Type Locality) جاهياآرا در نقا  زیان شور ۀرودخان
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 ۀمطالعا زیان نياز ا  ی. پاست شده یمعرف فیتوص یبرا

 دو یتاوال نیو همچنا یرنگ یالگو یمبنابر یختيتنوع ر

وجاود  ،یرنگا یبر تناوع الگاوعلاوه يیايتوکندریم ین

را در اسااتان  Iranocichlaذااداقل دو گااروه از جاان  

(.  ,.2017Schwarzer et alکرده است ) دأيیهرمزگان ت

 یمنظور بررساذاچار باه ۀمطالع فوق، مطالب بهتوجه  با

 یرانايا انیدماهيچلایمختلاف سا یهاهياآرا یختيتنوع ر

 کیاااتکن تیاااآنهاااا و قابل یعااایطب یهاساااتگاهيدر ز

 یهاتیو جمع هاگونه کیدر تفک یهندس یسنجختير

 .درآمد اجرا بهآنها  یجنس یختيدور نیمختلف و همچن
 

 هامواد و روش
ماهی قطعه سایچلايد 286مجموع  در ،در اين مطالعه

برداری در استان هرمزگاان ايرانی از چهار ايستگاه نمونه

 .I) ناار( 22ماااده و  16خورگااور ) ( شااامل1شااکل )

persa)( 43مااااده و  19، رودخاناااۀ مهاااران )نااار (I. 

hormuzensis)( 109ماااده و  17، رودخانااۀ رسااول )ناار 

(Iranocichla sp.و ) ( 43ماده و  17رودخانۀ شور  )نار

(I. persa) چشامه صاید و پا  از  ريزبه کمک تور پره

در درصاد،  ياکپودر گال میخاک  ۀبیهوشی در عصار

تثبیات و باه آزمايشاگاه منتقال درصد  10فرمالین بافری 

مااک دوربااین ها بااه کشااد. از نیماار  چاا  تمااام نمونااه

منظور نماااي  شااکل . بااهشاادباارداری ديجیتااال عک 

لناادمارک روی تصاااوير  17ها، تعااداد هندساای نمونااه

2tpsDigit افاازار نرما اسااتفاده از ديجیتاال انتخاااب و باا

)2010Rohlf, ( (. باارای 2شااکل ) شاادسااازی رقومی

شااامل اناادازه و جهاات از  ییرشااکلذااذ  اراارات غ

شاااااده، از روش های رقومیمختصاااااات لنااااادمارک

( اسااااتفاده شااااد GPAگااااذاری عمااااومی )همروی

(2012Hammer, تناساااااااااب داده .) هاااااااااای

های آمااری باه وتحلیلشده برای تجزياهگذاریهمروی

  2015Rohlf, ( 1.33tpsSmall(افاازار کمااک نرم

های آماااری بااه کمااک دو وتحلیل. تجزيااهشاادارزيااابی 

 MorphoJو  ) 2012Hammer, PAST(افاازار نرم

)2011Klingenberg, ( ۀمنظور مقايسااانجااام شااد. بااه 

ايرانای  ماهیانختلف سایچلايدهای مريختی بین جمعیت

( و CVAوتحلیل تغییاارات متعااار  )از آزمااون تجزيااه

 ۀ( و باارای مقايسااCluster Analysisای )آنااالیز خوشااه

وتحلیل های نر و مااده از روش تجزياهريختی بین جن 

  ( استفاده شد.DFAتوابع تشخیصی )

 
 در استان هرمزگان ايرانی ماهیانبرداری از سیچلايدايستگاههای نمونه -1شکل 

Figure 1 - Sampling stations of Iranian cichlids in Hormozgan Province. 
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پیشاین  ۀ. لبا3  . مرکز ذدقاه2  . جلوترين بخ  پوزه در فک بالا1 :ايرانی ماهیانسازی شکل هندسی سیچلايدشده برای شبیههای مشخصلندمارک -2شکل 
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Figure 2 - Defined landmarks for simulating the geometric shape of Iranian cichlids: 1. The foremost part of the snout on the 

upper jaw; 2. The center of the pupil; 3. The anterior edge of the beginning of the pupil; 4. The posterior edge of the pupil; 5. 

The upper edge of the pupil; 6. The lower edge of the pupil; 7. The top of the head where the hypothetical line perpendicular 

to the pupil intersects; 8. The beginning of the base of the dorsal fin; 9. The end of the base of the dorsal fin; 10. The upper 

edge of the connection of the caudal fin to the tail; 11. The lower edge of the connection of the caudal fin to the tail; 12. The 

end of the base of the anal fin; 13. The beginning of the base of the anal fin; 14. The beginning of the base of the pectoral fin; 

15. The farthest edge of the gill cover; 16. The underside of the head at the gill slit; 17. The lower border of the head 

intersecting with the line perpendicular to the pupil. 

 

 نتایج

های ريختای نتايج همبستگی بین مختصات لندمارک

باااودن ارز( ذااااکی از همr=1و فواصااال پروکراسااات )

بودن آنهاااا بااارای هاااای پروکراسااات و مناسااابداده

شاکل هندسای  ۀهای آمااری باود. مقايساوتحلیلتجزياه

ايراناااای براساااااس  ماهیانساااایچلايد گااااروهچهااااار 

MANOVA/CVA ماام داری بین تتفاوت آماری معنی

 P ،033/0=wilk’s<001/0نشااااان داد ) هاآرايااااه

Lambda،5 /18=F مقااادير .)CV1  وCV2 ترتیب بااه

درصااد  80/94 عمجمااودر درصااد و  93/21و  87/72

ه تغییرات را در بر داشت. بیشترين فواصل پروکراست با

 و رسااول( - مهااران(، )مهااران - ترتیااب بااین )خورگااور

پروکراساات  رود شااور( و کمتاارين فواصاال - )مهااران

رود  - رود رسول(، )خورگور - ترتیب بین )رود شوربه

جادول رود شور( مشااهده شاد ) - رسول( و )خورگور

کمتارين  .1 پاياۀهای خورگاور بر(. بر اين اساس نمونه1

 کمترين ارتفاع تناه .3 ،کمترين ارتفاع سر .2 ،طول پوزه

ديگار  گروهمخرجی از سه  ۀبال ۀقاعد لکمترين طو .4و 

 نیاازهای رود مهااران (. نمونااه2جاادول ) اسااتمتمااايز 

نشینی براساس بیشترين ارتفاع ساقۀ دمی و بیشترين عقب

. دو گااروه اسااتساارپوش آبششاای از سااايرين متمااايز 

ساایچلايدهای رودخانااۀ شااور و رسااول ازنظاار ريختاای 

مشااترک بااا داشااتن طور و بااه زيااادی دارناادهمپوشااانی 

بیشاترين طاول  .2کمترين ارتفاع سااقۀ دمای،  .1صفات 

 .5بیشترين ارتفااع تناه و  .4بیشترين ارتفاع سر،  .3پوزه، 

مخرجاای از دو گااروه ديگاار  ۀبالاا ۀبیشااترين طااول قاعااد

  (.3شکل ) استمتمايز 
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 ايرانی هیانماسیچلايد هایآرايهفواصل پروکراست بین  -1جدول 

Table 1 - Procrustes distances between populations of Iranian cichlids. 

 رود شور رود مهران رود رسول 

   036/0 رود مهران

  031/0 015/0 رود شور

 024/0 046/0 022/0 خورگور

 

 
 نیايرا ماهیسیچلايدآرايۀ وتحلیل تغییرات شکلی متعار  چهار نتايج تجزيه -3شکل 

Figure 3 - Analysis of traditional shape changes in four populations of Iranian cichlid fish. 

 

 ايرانی ماهیانهای ريختی سیچلايدمختصات لندمارک CVAهای مربوط به فهرست لودينگ -2جدول 

Table 2 - List of loadings related to CVA of landmark coordinates of Iranian cichlid fishes. 

  X1 Y1 X2 Y2 X3 Y3 X4 Y4 X5 Y5 X6 Y6 

CV1 0/172 6/74 3/48- 3/36- 5/100 7/80 8/57 0/115- 1/66- 1/43 6/77 4/44- 

CV2 4/62 5/5 3/50 3/96- 0/77- 0/83- 3/134- 7/107 9/144 1/83- 1/63 7/68 

  X7 Y7 X8 Y8 X9 Y9 X10 Y10 X11 Y11 X12 Y12 

CV1 4/25 7/38- 5/16 5/30- 2/96- 9/16 6/90- 9/8 0/163- 6/2 5/134- 0/27- 

CV2 4/18- 6/144 0/9- 9/39 7/53- 1/40- 7/11- 5/84- 0/20 2/50 8/8- 5/75 

  X13 Y13 X14 Y14 X15 Y15 X16 Y16 X17 Y17     

CV1 7/20- 5/1- 2/16- 1/1 4/51 0/27- 5/65 6/100 1/69 3/8-     

CV2 3/8 8/40- 3/1- 2/6 6/74- 7/37- 8/3 2/28 0/36 0/61-     

 

ای مختصات شکل اجمااع چهاار تحلیل خوشه جينتا

 10000ايراناااای بااااا تعااااداد  ماهیگااااروه ساااایچلايد

یااد أيرا ت CVAنتااايج  Wardگیری بااه روش بازنمونااه

 ماهیانبار ايان اسااس سایچلايد  (4شاکل ) اسات کرده
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در درصااد  53شااور و رسااول بااا پشااتیبانی  هایخانااهرود

های ممکان درختدرصد  67و  نديک خوشه قرار گرفت

 هایخانهخورگور را با دو گروه رود ماهیاننیز سیچلايد

امااا   بندی کردناادشااور و رسااول در يااک خوشااه دسااته

با پشاتیبانی  (I. hormuzensis) سیچلايدهای رود مهران

گاروه ريختای صورت های ممکن بهدرخت درصد 100

نتیجاه   دربندی شادندکامل مجزا و متماايز دساتهطور به

ساایچلايدهای رودخانااۀ مهااران ازنظاار ريختاای بیشااترين 

و بیشااترين شااباهت  دارنااد گروههاااتفاااوت را بااا ساااير 

شاور و رساول  هایخاناهرود آراياۀريختی هام باین دو 

 مشاهده شد. 

 
 ايرانی براساس مختصات شکل اجماع آنها ماهیانای سیچلايدوتحلیل خوشهتجزيه -4شکل 

Figure 4 - Cluster analysis of Iranian cichlid fishes based on the coordinates of their consensus shape 

 

های ريختای ذااکی از مختصاات لنادمارک ۀمقايس

هاای نار و مااده در دو جمعیات بین جن  وجود تفاوت

کاه  طاوری به  بودسیچلايدهای خورگور و رود رسول 

هاای طور کامل و جن خورگور به ۀهای نر و مادجن 

از هام تفکیاک درصاد  27/91رود رساول تاا  ۀنر و ماد

رود مهاران و رود  ۀهاای نار و مااداما در بین جن   شد

دار مشاااهده نشااد و آزمااون شااور تفاااوت آماااری معناای

Hotelling’s T2  آنهااا را ازنظاار آماااری از يکااديگر

 (. 5شکل ) نکردتفکیک 
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 ايرانی هیانماسیچلايدکمپلک  های مختلف جمعیت ۀهای نر و مادبین جن  Hotelling’s T2نتايج آزمون  -5شکل 

Figure 5 - Results of Hotelling's T2 test between male and female sexes of different populations of the Iranian cichlid fish 

complex 

 

 هاایگروه( CVAنتايج تحلیل تغییارات کانونیاک )

ايرانی به تفکیک جنسایت نشاان  ماهیمختلف سیچلايد

رود رسااول تفاااوت  ۀهااای ناار و مااادداد تنهااا بااین جن 

 ۀ(. براسااس شابکP<01/0دار وجود دارد )آماری معنی

ترين نواذی بیانگر تفااوت ريختای باین تغییر شکل، مهم

ترتیب رود رساول باه ماهیسایچلايد ۀنر و ماددو جن  

بار  و شامل موقعیت چشم، قطر ذدقه و ارتفاع سر اسات

تار و بزرگ ۀذدقا ۀاناداز یمااده دارا انیاين اساس ماه

 (.6شکل هستند ) نر انینسبت به ماه یشتریارتفاع سر ب
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 تغییر شکل ۀايرانی به تفکیک جنسیت به همراه شبک ماهیسیچلايد آرايۀار  چهار وتحلیل تغییرات شکلی متعنتايج تجزيه -6شکل 

Figure 6 - Results of the analysis of conventional shape changes in four arrays of Iranian cichlid fish, differentiated by 

gender, along with the deformation grid 

 

 بحث

ی ريختاای وابسااته بااه زيسااتگاه و جااداي پژوهشااگران

بااارۀ جغرافیااايی و تمااايز ريختاای در ۀارتباااط بااین فاصاال

 Langerhans et) کننادمییاد أيترا ماهیان آب شیرين 

2003al., های مختلف مااهی جمعیت ۀ(. براساس مطالع

ه دارای هايی کباس دريايی در سواذل استرالیا، جمعیت

تبادل ینی اندکی هستند با گذشت زمان صفات ريختای 

براساااس آنهااا  وکننااد مخااتص بااه خااود را کسااب می

باارۀ (. در 1998Cairns,  &Jerry) شاوندمیشناساايی 

دريای خازر،  ۀذوچ ۀهای مختلف ماهیان خیاطجمعیت

هاای مجازا و دور از هام های ريختی بین جمعیتتفاوت

در  (. ,.2013Eagderi et al) کامل مشهود اساتطور به

هاااای مختلااااف بااااین جمعیتنیاااز ذاچاااار  ۀمطالعااا

داری هااای ريختاای معناایايراناای تفاوت ماهیانساایچلايد

 شادههاای مطالعهمشاهده شد. بین زيساتگاههای جمعیت

مثال رای ب  ویيک مشخصی وجود داردهای اکولتفاوت

گارم  های آباز چشمه ایمجموعه در جايگاهخورگور 

های بااا اناادازه یهايصااورت ذوچااچهگااوگردی کااه به

شاود. ای محساوب میذوچاچه ی، محیطااستمختلف 

شارايط  ،دائمای ایرودخاناه در جايگااهرودخانۀ مهران 

اناۀ رودخباارۀ گذارد. درهای جاری را به نماي  میآب

هاای رسول و رود شور نیز با وجاود داشاتن شارايط آب

 ههاايی از مسایر، رودخاناجاری، در طول ساال در بخ 

  مانادهايی از آنها بر جاای میو چالاب شودمی خشک

هاای بار شارايط آببنابراين در اين دو رودخاناه، علاوه

ای و اعماال هاای ذوچاچهجاری، شاهد ذضاور محیط

نیااز هسااتیم  (گااردن بطااری ۀدپدياا)فشااارهای گزينشاای 

(1994Afshin, )ۀخانواد   همچنین Cichlidae   با بای

ماهیاان  ۀتارين خاانوادگونه، غنی 2000جن  و  220از 

 ,.Turner et alشاود )اساتخوانی در جهاان شاناخته می

متناوعی  ۀبا به نماي  گذاشتن دامنا (. اين خانواده2001

ترين ناااار  های اکولااااویيکی، سااااريعاز سااااازگاری

و بیشااترين  را داردداران پذيری در بااین مهاارهانشااعاب

ای اسات های تغذياهپذيری آنها در رابطه با انادامسازش
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(1120Sturmbauer,  &Kerschbaumer  .) امکاان در

های بهتاارين نمونااه در جايگاااهساایچلايدها نظاار گاارفتن 

پذيری الگوهااای انشااقاق ۀآزمايشااگاهی باارای مطالعاا

(. يکاای از  ,2006Seehausen) وجااود داردتکاااملی 

پذيری تکااملی سایچلايدها انشاقاقبارۀ نکات جالب در

شاادن يعناای بااا اشغالاياان اساات کااه بااا گذشاات زمااان 

پذيری آنها های اکولویيکی ممکن، میزان انشقاقآشیان

در نق  يابد و همچنین ناهمگنی زيستگاه نیز کاه  می

گر عمال باالقوه بارای اعماال فشاارهای انشاقاق یفرصت

بناابراين باا توجاه باه   ( ,2006Seehausenکرده است )

ايراناای در اسااتان  ماهیانغرافیااايی ساایچلايدپااراکن  ج

هرمزگان و شادت فشاارهای گزينشاگر در ايان منطقاه، 

هاای ايان وجود تنوع و انشعابات ريختی در بین جمعیت

 .شودمیجن  درک 

های ماهیاااان تااارين ساااازگاریکاااه مهم آنجاااا از

تر است دمی و بدن باريک ۀبال ۀهای جاری، توسعمحیط

شاکل تر و دوکیکن بدنی مرتفعهای ساو ماهیان محیط

( و همچنین با  2009Reznick,  &Langerhans) دارند

توجه به اينکاه رودخاناۀ مهاران آباراه دائمای آب شاور 

اساات کااه ساابب اعمااال فشااارهای گزينشاای باار ماهیااان 

اهیاان ارتفاع ساقۀ دمی بیشاتر در مممکن است  ،دشومی

تر اسات و دمای وسایع ۀوجاود بالا ۀرود مهران که نشاان

ای از سازگاری اين نشانه ،ترهمچنین وجود بدنی کشیده

 در مقاباال باشااد هااای جاااری گااروه بااا شاارايط آب

تر و ارتفااع بادنی کوتاه ۀهای خورگور دارای پوزنمونه

هاای بیشتری هستند که نماياانگر ماهیاان شااخص محیط

(. خورگور منبع آبی با  ,2004Blakeای است )ذوچچه

دمااای بااالا و ترکیبااات  و دارای ایشاارايط ذوچااچه

های مارتبط بنابراين سازگاری است شیمیايی گوگردی 

. شاودمشااهده میای در اين منبع آبی با شرايط ذوچچه

يکاای از فاکتورهااای محیطاای ماایرر باار ريخاات ماهیااان 

غلظت اکسیژن دردسترس است که  Cichlidae ۀخانواد

نیاااز بااه فضااای ، ساااختارهای آبششاای ۀازطريااق توسااع

تر و درنتیجه افزاي  ابعاد سار را باه دنباال آبششی وسیع

(. باا توجاه باه شارايط  ,.2000Chapman et alدارد )

 های خورگااور ازنظاار محتااوایچشاامه ۀخاااص مجموعاا

ترکیبااات گااوگردی و دمااای آب کااه موجااب کاااه  

د، ممکان اسات بخشای از شوغلظت اکسیژن محلول می

محتاوای اکسایژن دلیل های ريختی اين گاروه باهتفاوت

آب باشاااد. ماهیاااان رود شاااور و رود رساااول ازنظااار 

طور بااهو  هسااتندپوشااان ريختاای بساایار هم هااایويژگی

بیشااتر و ارتفاااع باادنی  ،ترمشااترک ساااقۀ دماای باريااک

، . اياان مجموعااه صاافاتدارناادجلااوتر  ۀموقعیاات پااوز

شده در دو گاروه خورگاور و ترکیبی از صفات مشاهده

های کااه نشااانگر وجااود سااازگاری اسااترود مهااران 

ای و شرايط جرياان ريختی با ترکیبی از شرايط ذوچچه

 (.2007t al., Vega e-Zúñiga) استای رودخانه

های ريختی توچیح دقیق علل به وجود آمدن تفاوت

کلاای  طورامااا بااه  هااا بساایار دشااوار اسااتمیااان جمعیت

کاان  دو تحاات کنتاارل و درهم ،هااای ريختاایويژگی

 Swain& ) اسااتعاماال شاارايط محیطاای و ینتیکاای 

1999Foote, ی در خاالال دوران هااای محیطاا(. ويژگی

تکوين ماهی اررات بیشتری بر ريخت ماهیاان دارد.  ۀاولی

زنادگی دارای  ۀمعمول ماهیانی که در دوران اولیطور به

ازلحاظ ريختای شاباهت  ،شرايط محیطی مشابهی هستند

هنگامی که ماهی در موقعیات    همچنینيابندبیشتری می

کاه محیطی جديدی قرار گیرد، اين امکاان وجاود دارد 

ساريع در آن ر  دهاد باه شاکل شناسی تغییرات ريخت
)Poulet et al., 2004.( 

هاای مختلاف براسااس ريختی جمعیت ۀنتايج مقايس



 

 
 1401ستان زم، ومسپنجاه و شماره  همدهارچسال بیوسیستماتیک، اکسونومی و ت 12

 

تنهااا وجااود تفاااوت در بااین  CVAجنساایت بااه روش 

یااد أيماهیااان رودخانااۀ رسااول را تهااای ناار و مااادۀ جن 

چناین تفااوتی  DFAاين در ذالی است که روش   کرد

را در بین ماهیان خورگور نیز نشان داد. علت اين تفاوت 

ازنظار  DFAنسابت باه روش  CVAاين است که روش 

ها ذسااس تر و نسبت به تعداد نمونهگیرانهآماری سخت

يااال (. يکااای از دلا .2001Hammer et alاسااات )

بودن سر ماهیان جن  ماده نسبت به جن  نار در بزرگ

دهااانی  ۀخورگااور و رود رسااول اياان اساات کااه محفظاا

ماهیان جان  مااده بارای نگهاداری از ناوزادان نیااز باه 

 ,.Koblmller  ;2010Herler et alفضای بیشتری دارد )

1201et al., عصابی  ۀساختار اساکلت جمجما ۀ(. مطالع

نشاان داده اسات کاه الگاوی  Cyprinionماهیان جن  

ای و رفتااار ماهیااان در ساااختار اسااکلتی آنهااا و تغذيااه

 شااودمیدرنهاياات در ريخاات ظاااهری آنهااا ماانعک  

(a2016Nasri et al., .) 

العات نشان داده اسات کاه جادايی جغرافیاايی و مط

های بااااروز پاسااااخ ۀواسااااطفشااااارهای محیطاااای به

هاای ینتیکای پذيری ريختای و همچناین ظرفیتانعطا 

موجب بروز تمايز ريختای باین  ممکن استماهیان ذتی 

ای شاااود هاااای محلااای در سیساااتم رودخاناااهجمعیت

(1998Brandl,  &Nfling Hä شکل بدن موجاودات .)

 ۀکنناادمنعک  ،باار خصوصاایات ینتیکاایزنااده علاوه

های سازشی موجاود زناده باا شرايط زيستگاهی و پاسخ

  ( ,2014Mohadasi et al., ; 1994Vogel) اساتآنها 

جدايی جغرافیايی زيستگاههای سیچلايد ايرانای  بنابراين

گر محیطای بار شدر جنوب ايران و اعمال نیروهای گزين

ماهیاان سایچلايد در باروز  بسیارآنها و همچنین ظرفیت 

 Kerschbaumer& پااااذيری ريختاااای )انعطا 

2012Odhiambo et al., ; 2011Sturmbauer,  سبب )

های ريختای در آنهاا شاده و از ايان طرياق بروز تفاوت

در شاکل بادن ماهیاان باه  ایرونادهالگوی تکامال پی 

نماي  گذاشته است. مطالعات مشابه روی سااير ماهیاان 

رای با  های داخلی ايران نیز میيد اين موچوع اساتآب

و ذتاای  Cyprinionهای مختلااف جاان  مثااال گونااه

هااای مختلااف از آنهااا در نااواذی جغرافیااايی جمعیت

هاای ريختای شرق، جنوب و غرب اياران تفاوت جنوب

اند که با شارايط زيساتگاهی خاصی را به نماي  گذاشته

 ,.Nasri et al., ; 2018Nasri et alآنها همخوان است )

کولی جنااااوبی شناساااای شاااااهريخت ۀ(. مطالعاااا2019

Alburnus mossulensis  نیااااز ذاااااکی از بااااروز

هاااای پاااذيری ريختااای در پاساااخ باااه تفاوتانعطا 

 آنجاا (. از ,.2015Hasanpoor et alزيستگاهی اسات )

های جنبااه ۀواسااطهااای ريختاای بهتکااه برخاای از تفاو

 Nasri etکند )مختلف بدن بروز می یکارکردی اعضا

b2016al., شناسای و (، مطالعات تکمیلی مانند استخوان

در بیاان  ممکان اساتذتی بررسی دستگاه گوارش نیاز 

پذيری ريختی و تکامل مااهی های مختلف انعطا جنبه

 یچلايد ايرانی مفید باشد.س
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