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Abstract 

Astragalus L. (Fabaceae) with over 2500 species is the largest genus of flowering plants on Earth. Astragalus sect. 

Alopecuroidei DC. with over 50 species is one of the largest sections of the Old World Astragalus represented by 27 

taxa in Iran. In the present study, 26 taxa of sect. Alopecuroidei and Astragalus caraganae of sect. Astragalus, as well 

as two species of sect. Chronopus as outgroups were selected. Seventeen morphological characters for these 29 taxa 

were analyzed based on phylogeny of nrDNA ITS and cpDNA trnH-psbA. The Maximum Parsimony method was used 

to construct a phylogenetic tree. The matrix of morphological characters was mapped on the molecular tree using 

Mesquite version 2.74. The results of the study indicate that, among the previously proposed subsections of 

Alopecuroidei, subsect, Bibracteolati was monophyletic, but the subsects of Microtropi and Megalotropi were not 

monophyletic. The evolutionary trend of morphological characters based on molecular phylogeny showed that three 

characters including the existence of bracteole, length of peduncle, and length of keel limb were synapomorphies for 

some clades of the Alopecuroidei sect. The other characters indicated the homoplasy (parallelism and reversal) within 

this section. 
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 ول مكاتباتمسئ 
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 چکیده

تووريج سوونا گیوواه گلوودار روي کوورۀ زموویج اسووت  ب وو      گونووه، بووزر  2500گووون يتیوورۀ باالا(یوواني بووا بووی  از  

Alopecuroidei DC.  هاي دنیاي اديم و داراي   هاي گون  تريج ب    گونه يکی از بزر  50از سنا گون با بی  از

از  Astragalus caraganaeو گونۀ  Alopecuroidei تاکسون از ب   26تاکسون در ايران است  در ايج مطالعه،  27
صوو ت  17گووروه انت ووا. شوود     در سايگوواه بوورون  Chronopusهمووراه بووا دو گونووه از ب وو     Astragalusب وو  

 آنوالیز شود    trnH-psbAو توالی کلروپلاستی  ITSاي   تاکسون برپايۀ تبارزايی توالی هسته 29براي ايج  شناسی  ري ت

 Mesquite versionافزار   براي بازسازي درخت فیلوژنی است اده شد  با است اده از نرم Maximum Parsimonyروش 

بنودي شود  نتوايی بیوانگر ايوج اسوت کوه از میوان           شناسوی بور درخوت مولکوولی نقشوه       هاي ري وت   ماتريا داده 2.74

بوار اسوتو ولوی زيورب       ت  توک  Bibracteolati، زيورب    Alopecuroideiهاي پیشنهادشدۀ ابلوی ب و      زيرب  

Microtropi   و زيرب Megalotropi شناسوی در چوارچو. فیلووژنی      تبار نیست  روند تکامول صو ار ري وت     تک

دهد که سه ص ت وسود براکتئول، طول دمگل آذيج و طوول پهنوک نواو، سویج آپوموورفی بوراي         مولکولی نشان می

ساير ص ار، سورگرايی يتکامل موازي و برگشت بوه   است  Alopecuroideiشده در ب     بعضی کلادهاي تشکیل

 دهد   حالت نیايیي درون ايج ب   نشان می

  شناسی، گون  ، ري تtrnH-psbA، توالی کلروپلاستی ITSاي   ، توالی هستهAlopecuroidei هاي کلیدي: واژه

 

 مقدمه
تريج سونا گیاهوان آونودي بوا       ، پرگونهگون سنا

چندساله است  ايج سونا   ساله و  يک ۀگون 3000حدود 

 Lock and) بنوودي شووده اسووت    ب وو  رده 250در 

Simpson, 1991; Maassoumi, 1998; Mabberley, 

در سواير  ، سوز اطوج سنوو. و اسوترالیا      بوه    گون(2008

 ;Barneby, 1964) نقووواه سهوووان پوووراکن  دارد  

Wojciechowski et al., 1999; Scherson et al., 

در آسویاي سنوو.    را تنووع  بیشوتريج  ايج سنا  (2008

تنهايی با بوی  از    و ايران به دارد و آسیاي مرکزي یشرا

 تريج مراکز تنوع ايج سنا است  گونه يکی از مهم 850

 ;Lock and Simpson, 1991; Maassoumi, 1998ي
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Podlech, 1999; Maassoumi, 2003; Lock and 

Schrie, 2005; Chaudhary et al., 2008 ي 

پونی ب و  آن    و دارد ب   70ر ايران ايج سنا د

 ;Maassoumi, 1986, 2005انحصواري ايوران اسوت ي   

Akhavan et al., 2019 ب و   ي  Alopecuroidei   بوا

توووريج   گونوووه يکوووی از بوووزر  50دارابوووودن بوووی  از 

هوواي دنیوواي اووديم اسووت  ايووج ب وو    هوواي گووون  ب وو 

 پوووراکن  وسووویعی در ايوووران، ترکیوووه و روسووویه دارد  
(Goncharov et al., 1965; Chamberlain and 

Matthews, 1970; Becht, 1978; Maassoumi, 

گونوه در ايوران    27  از ايج ب  ، (2005 ,1998 ,1995

گونووووه از آن انحصوووواري اسووووت   16وسووووود دارد و 
(Maassoumi and Ranjbar 1996; Maassoumi 

1998; Podlech 1999; Ranjbar and Karamian, 

2003)    

زيگوزا    ۀسواا دارابوودن  با  Alopecuroideiب   

هواي سونگیج     که تعوادل بهتوري بوراي حمول گول آذيوج      

زيووادبودن تعووداد بووا همچنوویج و  کنوود  کووروي ايدوواد مووی

بودن گل آذيج و پیشورفتگی بیشوتر سودار      ها، فشرده  گل

اعضواي ايوج ب و  داراي    شوود     میانی میوه مش ص می

د، سووام هوواي آزا  اي فوورد، گوشوووار   هوواي شووانه  بوور 

دهوی    دار که در زمان میوه  رنگ، کاسۀ کر   عموماً زرد

هوواي فشوورده و متووراکم    و گوول آذيووج شووود  موویمتووورم 

عودد و   10ها   روباهی است  پرچم  صورر کروي يا دم  به

شوکل اسوت      مرغوی يوا دوکوی     دار، ت وم   ت مدان کر 

اي اسوت و کاسوه را     مرغوی دوحدوره    میوۀ نیام، شبه ت م

رنوگ اسوت     اي  ها کلیووي و اغلوج اهووه     فد  دانهشکا  می

 ,De Candolle, 1825; Becht, 1978; Podlechي

1999; Maassoumi, 2003   ي  اعضاي ايج ب و ، دانوۀ

 ,.Akan et al)گورده از نووع سوه شویار من وذي دارنود      

2005)  

Bunge ي ب و   1869يAlopecuroidei DC. (= 

Alopecias Bge.) بندي کوردو    مرا به سه زيرب   تقسی

شووامل  Bge. Microtropiبووه طوووري کووه زيوورب      

 6-9هايی بدون براکتئول و با پهنک ناو کوچوک ي   گونه

متور عور،ي، زيورب        میلی 5/3تا  5/2متر طول و   میلی

Bge. Megalotropi هايی بدون براکتئوول و    شامل گونه

 3-6متوور طووول و   میلووی 10-11بووا پهنووک نوواو بووزر  ي 

شامل  Bge. Bibracteolati،ي و زيرب   متر عر  میلی

و سپا است خطی - دو براکتئول ن ی داراي هايی  گونه

Goncharov ي در فلوور روسویه، ايوج    1965و همکاران ي

و  Microtropiها را پذيرفتنود و دو زيورب       زيرب  

Megalotropi بنودي کردنودو     را به تعدادي سري تقسیم

ا بووه سووري  ر Microtropiبووه طوووري کووه زيوورب      

Gorschk. Pontici اي   استوانه –مرغی   با گل آذيج ت م

با گل آذيوج کوروي تقسویم     Gorschk.  Eximiiو سري

را بوووه   Megalotropiکردنووودو همچنووویج زيووورب      

مرغوی يوا     با گول آذيوج ت وم    Gorschk.  Vulpiniسري

با گل آذيوج   Gorschk. Sphaeranthiاي، سري   استوانه

 -اي، مسوووتطیلی   سووورنیزه –کوووروي و نیوووام بیضووووي   

 .Gorschkمرغوووی و سوووري   مرغوووی يوووا واژت وووم  ت وووم

Turbinati  کوروي   -مرغوی    با گل آذيج کروي يا ت وم

 بندي کردند    و کی، تقسیم صورر واژم روطی  به

Becht ي ب و  1978يAlopecuroidei   داوت    را بوه

ايج ب و  را در فلوور    ي1999ي Podlechبازنگري کرد  

هواي ايوج     ي گونه1995ي Maassoumi ح داد ايرانیکا شر

هاي رويشوی و زايشوی     ب   را براساس تعدادي ويژگی

اي غیور رسومی     با ارزش مشتر  بوه شو  گوروه گونوه    

توريج نوام     بندي کرد  نام هر گروه براساس اوديمی   تقسیم

، Obtusifoliusدر گووروه تعیوویج شووده اسووت  گووروه     

عووادل زيوورب   م اي  براکتئووول دارد و ايووج گووروه گونووه



 

 
 69 فرحناز سوانمردي trnH-psbAو توالی کلروپلاستی  ITSاي   برپايۀ تبارزايی توالی هسته از سنا گون Alopecuroideiشناسی ب     ري تد تکامل ص ار رون

 

 

 

Bibracteolati     در فلووووور روسوووویه اسووووت  گووووروه

Macrocephalus  بدون کرکپوش و تعداد برگچوۀ آن ،

، داراي Maaboudiiس ووت اسووت  گووروه   17کمتوور از 

، Megalotropisهوواي خوابیووده اسووت  گووروه      کوور 

سووووه گووووروه  هوووواي ايسووووتاده و بلنوووود دارد   کوووور 

Macrocephalus، Maaboudii  وMegalotropis ر د

از زيورب     Sphaeranthiمعادل بوا سوري   فلور روسیه 

Megalotropi  است  گروهAlopeciasهاي   ، گل آذيج

روباهی دارد و تعداد برگچوۀ آن بوی  از     اي و دم  استوانه

دار   ، درفو  کور   Turbinatus س ت است  گروه 17

اي در فلووور روسوویه بووا سووري    دارد و ايووج گووروه گونووه 

Turbinati   از زيرب Megalotropi   معادل است 

در  Alopecuroideiب وو  گروههوواي غیوور رسوومی 

در چهوار گوروه    ي2002و همکاران ي Ranjbarمطالعار 

را معادل بوا گوروه   Kirrindicus ارار گرفت  آنها گروه 

Obtusifolius   گووروه سووه  در نظوور گرفتنوودو همچنوویج

Macrocephalus ، Maaboudi وTurbinatus  در

ي را در يک گروه بوه نوام   1995ي Maassoumiبندي   رده

ارار دادند کوه همگوی    Macrocephalusاي   گروه گونه

متور    سوانتی  1-7اعضاي آن داراي دمگل آذيج بوه طوول   

را  Boiss. A. hamadanus ۀگونو طور آنها استو همیج

در گووووروه  ي1995ي Maassoumiبنوووودي   کووووه در رده

 يا  در گوووووروه گونوووووهبوووووود،  Alopeciasي ا  گونوووووه

Megalotropis  اي   و گووووروه گونوووووه  اوووورار دادنووووود

Megalotropis  متور    میلی 10-12را با پهنک ناو به طول

اي   متور معرفوی کردنود  گوروه گونوه       میلوی  3-6و عر، 

Alopecurus 6-8هايی با پهنک ناو به طول   شامل گونه 

متر و معادل بوا گوروه     میلی 5/2-5/3متر و به عر،   میلی

ي 1995ي Maassoumiبندي   ردهدر  Alopeciasاي   گونه

 در آن ارار ندارد   A. hamadanusاستو ولی گونۀ 

ي روي a2012و همکواران ي   Javanmardiمطالعوار 

تبارنبودن   و خويشاوندان ، تک Alopecuroideiب   

مطالعوووووار  را نشوووووان داد  Alopecuroideiب ووووو  

Javanmardi و همکوووووواران يb2012 و يJavanmardi 

و خويشوواوندان   Alopecuroideiروي ب وو   ي2015ي

و سوه تووالی کلروپلاسوتی     ITSاي   براساس توالی هسوته 

matK ،trnH-psbA  وtrnT-trnYتبووووارنبودن   ، تووووک

ب و    نشوان داد  يید کرد ورا تأ Alopecuroideiب   

Laxiflori ۀبا دو گون A. tawilicus  وA. dictyolobus 

 .Aتوک گونوۀ    بوا  Christianophysaو همچنیج ب   

victoriae    بايوود درون ب وو Alopecuroidei  ادغوووام

 شود   

در مطالعۀ حاضر، برخوی صو ار رويشوی و زايشوی     

هاي   بندي  انت ا. شد که در رده Alopecuroideiب   

گذشووته بیشووتر بووه آن توسووه شووده بووود  ايووج صوو ار     

و  ITSاي   هسوته شناسی در االج تبوارزايی تووالی     ري ت

شووود    بررسووی مووی   trnH-psbAتیتوووالی کلروپلاسوو 

شده در   و کلروپلاستی است ادهاي   هسته DNAهاي   توالی

و همکوواران   Javanmardiايووج پووژوه  از مطالعووار   

گرفتووه شووده اسووت  هوود  از ايووج پووژوه ،  يb2012ي

شناسووی ب وو     بررسووی رونوود تکاموول صوو ار ري ووت  

Alopecuroidei    بووا در چووارچو. فیلوووژنی مولکووولی

  ب و ايوج  شوده روي    هاي ابلی اندوام   بندي  رده توسه به

هوواي پیشنهادشووده توسوو    تبوواري زيوورب    اسووت  تووک

 شود   پژوهشگران ابلی نیز بررسی می

 

 ها مواد و روش

براسووواس تاکسوووون  29 ، فیلووووژنیمطالعوووهدر ايوووج 

  شناسوی بررسوی شود     ري وت هاي حاصل از ص ار   داده

 .Aو گونووۀ   Alopecuroideiتاکسووون از ب وو   26
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caraganae   از ب وووAstragalus  بررسوووی شووود  دو

متعلووب بووه  A. dactylocarpusو  A. jesdianusگونووۀ 

گروه اسوت اده شود      در سايگاه برون Chronopusب   

 Kazempourگوروه براسواس مطالعوار      انت وا. بورون  

Osaloo ي اندام شوده اسوت   2005و  2003و همکاران ي 

 انت ا. ص ت 17 ،شناسی  تري  مطالعار اندام از پا

براسواس مطالعوار    صو ار  ايوج  م تلو   حواتر  و شد

هاي هرباريومی يمؤسسۀ تحقیقوار    شده روي نمونه  اندام

ها و مراتع کشووري و بوا اسوت اده از فلوور روسویه،        سنگل

هواي ايوران، فلوور ايرانیکوا،       فلور ترکیه، سلد سوم گوون 

 Goncharov)فلور ايران و مقاتر مرتب  به دست آمد 

et al., 1965; Chamberlain and Matthews, 1970; 

Agere-Kirchhoff and Podlech, 1974; 

Maassoumi, 1995; Podlech, 1999; Ranjbar et 

al., 2002; Ranjbar and Karamian, 2003; 

Maassoumi, 2003)   گوذاري   شارز باحاتر ص ار 

 حوالتی  از تغییر (unordered:نامرتج  صورر  به عددي

 کدگوذاري شود    ياسوت  گوام  يوک  ديگور  حالوت  بوه 

شووده بوووه حوواتر م تلوو  صووو ار،      هوواي داده   ارزش

گونه برتوري نسوبت بوه يکوديگر نودارد و نیوايی يوا          هیچ

بنودي در چوارچو.     بودن آنها تنها پوا از نقشوه    پیشرفته

شود  اطبیوت صو ار بوا اسوت اده از       فیلوژنی مش ص می

 (Maddison et al., 1984). گروه تعییج شد  روش برون

 در آنهوا  کودهاي  و حواتر  همراه به ص ار ايج لیست

 2فولووژي در سودول   هواي مور  ماتريا داده و 1 سدول

هواي    و تووالی  ITSاي   هستههاي   آورده شده است  توالی

 که در ايوج پوژوه  اسوت اده    trnH-psbAکلروپلاستی 

شده، براساس مطالعار ابلی نويسونده و همکواران بووده    

هواي      لیست گونوه (Javanmardi et al., 2012b) است

آوري، نووام   شووده در ايووج پووژوه ، محوول سمووع  بررسووی

اي   هسوته  DNAهواي    کننده و کد ثبت تووالی   آوري  سمع

ITS هوواي کلروپلاسووتی   و توووالیtrnH/psbA  در بانووک

ارا(ووه شووده اسووت  بازسووازي روابوو      3ژن در سوودول 

و تووالی   ITSاي   هسوته  هاي ترکیبوی تووالی    فیلوژنی داده

 Maximumبراسواس روش   trnH-psbAکلروپلاسوتی  

Parsimony  افووزار   نوورم بووا اسووت اده ازPAUP*4.b10 

 ,.Swofford 2002; Kress et al)صوورر گرفوت   

2005; Soltis et al., 2008; Whitlock et al., 

-trnHو  nrDNA ITSهواي    بوراي بررسوی داده    (2010

psbA cpDNAوي ابتکوواري ، از سسووتد(Heuristic 

search)  اي   و روش تبووووووادل شوووووواخه(Swapping) ،

 Treeي هوا   سازي درخوت و اتصوال مدودد شواخه      دونیمه

Bisection Reconnection (TBR)   ي و گزينوۀ چنوديج

 Randomتکوورار از  5000بووا  (MulTrees)درخووت 

addition sequences  وMaxTree=20000  ي بیشووینۀ

 حودود  تعیویج  بوراي  اسوت اده شود   شودهي    درختان ذخیره

توووافقی حاصوول از   درخووت در هووا  کوولاد اطمینووان

 1985ي Bootstrap هووواي يادشوووده، آنوووالیز  بررسوووی

(Felsenstein,  .بووا روش سسووتدوي ابتکوواري و انت ووا

و بوا   TBRو  Simple addition sequencesهاي   گزينه

اندوام شود  تعوداد     MulTreesبوراي   offانت ا. گزينوۀ  

 Bootstrapping ،20000هووا در تمووام آنالیزهوواي   تکوورار

شوده بوه     تکرار در نظر گرفته شد  بیشینۀ درختوان ذخیوره  

درخووت انت ووا. شوودو سووپا بووا   100ازاي هوور تکوورار، 

مواتريا    Mesquite version 2.74افوزار   است اده از نرم

بنودي    شناسی بر درخت مولکوولی نقشوه    هاي ري ت  داده

 ي Maddison and Maddison, 2010شد ي
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 در بررسی روند تکامل ص ار شده  است اده ص ار حاتر و ص ار لیست -1 سدول

 حالات صفات صفات

 ي1ي عل ی ي0غشايی ي سنا گوشواره -1

 ي2دار ي  ي فق  در حاشیه مژه1دار ي  ي کر 0بدون کر  ي وضعیت کر  گوشواره -2

 ي1س ت ي 17و مساوي تر   ي کوچک0س ت ي 17بی  از  تعداد برگچه -3

 ي2ي کر  متراکم ي1ي کر  پراکنده ي0بدون کر  ي تراکم کر  روي سطح فواانی برگچه -4

 ي2ي بدون کر  ي1ي کر  پراکنده ي0کر  متراکم ي تراکم کر  روي سطح تحتانی برگچه -5

 ي1مرغی ي  ي کروي / ت م0استوانه اي ي شکل گل آذيج -6

 ي1تراکم يي م0تنک ي تراکم گل آذيج -7

 ي2ي 1تر و مساوي   ي بزر 1ي 1تر از   ي کوچک0بدون دمگل آذيج ي متري  طول دمگل آذيج يسانتی -8

 ي1ي 1تر از   ي بزر 0ي 1تر و مساوي   کوچک متري  طول براکته يسانتی -9

 ي1ي وسود دارد ي0وسود ندارد ي وسود براکتئول -10

 ي1ي 18تر و مساوي   ي کوچک0ي 18تر از   بزر  متري  طول درف  يمیلی -11

 ي1ي 1تر از   ي کوچک0ي 1تر و مساوي   بزر  متري  طول پهنک ناو يسانتی -12

 ي1اي ي  ي دايره0مثلثی ي شکل گوشک ناو -13

 ي1ي 2تر و مساوي   ي کوچک0ي 2تر از   بزر  متري  طول پرچم يسانتی -14

 ي1ي دوکی ي0مرغی ي  ت م شکل ت مدان -15

 ي1ي 2تر از   ي بزر 0ي 2تر و مساوي   کوچک متري  طول ت مدان يسانتی -16

 ي1ماند ي  ي در کاسه باای می0شکافد ي  از کاسه خارج يا آن را می دهی  نیام در زمان میوه -17
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 شده در بررسی روند تکامل ص ار  هاي مورفولوژي براي ص ار است اده  ماتريا داده -2 سدول

a={01} b={02} c={12} missing data=“?” 
A. dactylocarpus 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 ? 0 

A. jesdianus  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 ? 1 0 ? 0 

A. caraganae 1 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 ? ? 1 ? 0 

A. turbinatus 0 1 0 1 0 1 1 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 

A. neoassadianus 1 1 1 2 2 1 1 2 1 0 0 0 ? 0 0 1 0 

A. obtusifolius 0 2 1 c a 1 1 2 1 1 0 0 0 1 1 0 0 

A. meridionalis 0 2 1 1 0 1 1 2 0 1 0 0 0 1 0 0 0 

A. echinops 0 2 1 2 2 1 1 2 1 1 1 0 0 1 0 1 0 

A. kirrindicus 0 2 1 2 0 1 1 2 0 1 1 0 0 1 0 1 0 

A. maaboudii 1 1 1 0 0 1 0 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0 

A. macrocephalus ssp.macrocephalus 1 2 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0 

A. macrocephalus ssp.finitimus      1 2 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0 

A. jessenii 1 2 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0 

A. phlomoides 1 2 1 0 2 1 a 2 1 0 0 0 1 0 0 1 0 

A. zarjabadensis 1 2 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

A. ajubensis 1 2 1 0 2 1 1 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

A. megalotropis 0 2 1 0 0 1 1 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 

A. schahrudensis 1 2 1 0 2 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 

A. speciosus 1 2 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 

A. hymenocalyx 1 2 0 a 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 

A. hamadanus 1 2 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 

A. saetiger 1 2 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 

A. foliosus 1 2 0 a 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 

A. dictyolobus 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 

A. tawilicus 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 

A. alopecurus 0 2 0 0 1 0 1 1 1 0  0 1 0 1 1 0 0 

A. ponticus  0 2 0 0 1 a 1 1 1 0  1 1 0 1 1 0 0 

A. alopecias 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0  1 1 0 1 0 1 0 

A. victoriae 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0   ? ? ? ? 0 1 1 
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و  ITSاي   هسوته  DNAهواي    هوا و کود ثبوت تووالی      کنندۀ گونوه   آوري  ها، نام سمع  آوري گونه  شده، محل سمع  هاي بررسی  لیست گونه -3سدول 

 در بانک ژن trnH/psbAهاي کلروپلاستی   توالی

کد دسترسی در بانک ژن
و نام  آوري  )محل جمع DNAمنبع 

 کننده(آوري  جمع
 گونه

cpDNA 

trnH/psbA 
nrDNA ITS 

AB741410AB7412782009 ،کاظم پور اوصالو ،ايران، آذربايدان (TMUH) Astragalu. echinops Boiss.

AB741413AB741280  ،2991ايران، همدان، ص ی خانی و همراهان (TARI) A. hamadanus Boiss.

AB741414AB741623  ،36880ايران، همدان، اسدي و مظ ريان (TARI)A. hymenocalyx Boiss.

AB741433AB741297 
 80690ايران، همدان، معصومی و شاهسواري، 

(TARI)

A. saetiger Becht

AB741411 AB741279  ،78528ايران، زندان، مظ ريان و معصومی(TARI)  A. foliosus  

Podlech, MaassoumiRanjbar

AB741430 AB741294  ،74416ايران، اص هان، مظ ريان (TARI)A. phlomoides Boiss.

AB741400AB741272 50860اسدي و معصومی  ،خراسان ،ايران (TARI)A. alopecias Pallas

AB741401AB74127324013 ،اسدي و سردابی ،ايران، آذربايدان (TARI)A. alopecurus Pallas

AB741431AB7412961721 ،امینی ،ايران، آذربايدان (TARI)A. ponticus Pallas

AB741439AB741302 ،67570ايران، خراسان، مظ ريان (TARI)A. turbinatus Bunge

AB741442 AB741304 80125 ،معصومی ،ايران، آذربايدان (TARI)A. zajabadensis Ranjbar

AB741436 AB741301 51720 ،اسدي و معصومی ،تهران ،ايران (TARI)A. speciosus Boiss.Hohen.

AB741427 AB741291 25015 ،معصومی و ابوحمزه ،بوشهر ،ايران (TARI)A. meridinalis Bunge

AB741429 AB741293 
 12392 ،کشکولی و سلطانی ،کرمانشاه ،ايران

(TARI)

A. obtusifolius DC.

AB741418 AB741282  ،77484ايران، يزد، مظ ريان (TARI)A. kirrindicus Boiss.

AB741434 AB741298  ،12702ايران، گرگان، ولدنبو و فروغی (TARI)A. schahrudensis Bunge

AB741419 AB741283  ،11927ايران، کردستان، وندلبو و همراهان (TARI)A. maaboudii Ranjbar

AB741424 AB741288 
 34519ايران، آذربايدان، مظ ريان و نوروزي، 

(TARI)

A. megalotropis Bunge
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AB741423 AB741287 
 65442اسدي و شاهسواري،  ،ايران، آذربايدان، مرند

(TARI)

A. macrocephalus ssp. 

macrocephalus Willd

AB741421 AB741285 71490 ،مظ ريان ،شیراز، فارس، ايران(TARI)  A. macrocephalus ssp.finitimus 

(Bunge) Chamberlain

AB741428 AB741292 6025، خراسان، روح چمنی، ايران (TARI)A. neo-assadianus Ranjbar

AB741399 AB741271  ايران، کرمان، بدون نام(TARI)A. ajubensis Bunge

AB741416 AB741281 50860معصومی،  ،خراسان ،ايران (TARI) A.  jessenii Bunge 

AB741438AB051948 ،59351ايران، همدان، معصومی (TARI)A. tawilicus Townsend

AB741408AB741277

 65570اسدي و شاهسواري،  ،ايران، آذربايدان، مرند

(TARI)

A. dictyolobus Bunge

AB741404 AB741275 
 2010 ،کاظم پور اوصالو، ارومیه ،ايران، آذربايدان

(TMUH) 

A. caraganae FischerMeyer 

AB741407AB05194528506 ،مظ ريان فريتا  و ،ايران، سمنان (TARI)A. dactylocarpus Boiss.

AB741415AB05194623236 ،ايران، کرمان، اسدي (TARI)A. jesdianus Boiss.Buhse

AB741441 AB741303 47340 ،ترکیه، کونیا، نیديگر (MSB)  A. victoriae Podl.Agere-

Kirch. 

MSB ،هرباريوم دانشگاه مونیخ :TMUHدانشگاه تربیت مدرس و  : هرباريومTARIها و مراتع کشور   : هرباريوم مؤسسۀ تحقیقار سنگل 

 

 نتایج

شوده بوراي ب و       ص ت بررسوی  17تدزيه و تحلیل 

Alopecuroidei   و خويشوواوندان ، شوواخص پايووداري

(CI)  و شاخص سازگاري(RI)  دهود     کمی را نشان موی

ي، CIو  RIهوواي آموواري ي  مقووادير شوواخص 4در سوودول 

وع، حالت و تعداد تغییرار براي هر ص ت آورده شوده  ن

اسوتي  در   1است يشمارۀ هر ص ت مربووه بوه سودول    

شوده، تنهوا صو ت وسوود براکتئوول        بیج صو ار مطالعوه  

دهدو پا از   گونه سورگرايی نشان نمی  ي هیچ10يص ت 

ي مربوووه بووه صوو ت   =5/0CIي CIآن بیشووتريج میووزان  

ي اسووت  17صوو ت دهووی ي  وضووعیت نیووام در زمووان میوووه

ي مربووه بوه صو ت طوول     =11/0CIي CIکمتريج میوزان  

صوووو ت  17ي اسووووت  از بوووویج  11درفوووو  يصوووو ت  

شناسی، پنی ص ت انت ا. و روند تکامل ص ار   ري ت

   در آنها بررسی شده است 
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 هاي آماري، نوع، حالت و تعداد تغییرار براي هر ص ت  شاخص -4سدول 
RICIStepsStatesTypeCharacter 

0.500.1762unordered1.

0.410.1463unordered2.

0.250.2542unordered3.

0.400.1463unordered4.

0.090.17113unordered5.

0.380.1762unordered6.

0.380.1762unordered7.

0.400.4053unordered8.

0.380.1762unordered9.

1.001.0012unordered10.

0.270.1182unordered11.

0.600.3332unordered12.

0.410.2052unordered13.

0.460.2052unordered14.

0.410.2052unordered15.

0.410.2052unordered16.

0.000.5022unordered17.

 

جفت  17: بیش از 3صفت تعداد برگچه )صفت 

 جفت( 17/ کمتر یا مساوي 

مشاهده  1روند تکامل ص ت تعداد برگچه در شکل 

شوده، تعوداد برگچوۀ      هواي مطالعوه    شود  در بیج گونوه   می

شود  تبوديل    س ت، ص تی نیايی محسو. می 17بی  از 

بار   س ت، چنديج 17آن به تعداد برگچۀ کمتر يا مساوي 

هوواي   صووورر پاراللسوویم يتکاموول موووازيي در گونووه   بووه

شووده ات واف افتوواده اسوت  وضووعیت پیشورفتۀ ايووج      مطالعوه 

اسوتو   Dو  Bص ت، سویج آپوموورفی بوراي کلادهواي     

 .Aهواي    صورر مستقل از هم، دربوارۀ گونوه    همچنیج به

neo-assadianus  وA.speciosus   در طووی تکاموول بووه

 وسود آمده است 
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A. dactylocarpus

A. jesdianus
A. caraganae

A. turbinatus
A. neoassadianus

A. macrocephalus ssp.macrocephalus

A. schahrudensis
A. ajubensis
A. maaboudii

A. zarjabadensis

A. macrocephalus ssp.finitimus

A. megalotropis
A. phlomoides
A. jessenii

A. dictyolobus

A. speciosus
A. saetiger

A. foliosus
A. hymenocalyx

A. hamadanus
A. tawilicus

A. alopecurus
A. ponticus
A. echinops

A. kirrindicus

A. obtusifolius

A. meridionalis

A. victoriae

A. alopecias
 

 

  س ت برگچه  17کمتر يا مساوي  

  س ت برگچه  17بی  از  

 A 

 B 

 C 

 D 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 

● 
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● 

● 

● 
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● 
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● 
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● subsect. Megalotropi Bge. 

● subsect. Microtropi Bge. 

● subsect. Bibracteolati Bge. 
  

 
 د تکامل ص ت تعداد برگچه در انطباف با درخت مولکولیرون -1شکل 

 

: بودون  8صفت طوو  دملول آنیوص )صوفت     

متوور /   سووانتی 1توور از   دملوول آنیووص / کوچووک

 متر(  سانتی 1تر و مساوي   بزرگ

روند تکامل صو ت طوول دمگول آذيوج      2در شکل 

هوواي   شووود  نبووود دمگوول آذيووج در بوویج گونووه  ديووده مووی

 .Aهواي    نیوايی اسوت کوه در گونوه    شوده، حوالتی     مطالعه

alopecias  وA. victoriae شود  ايج ص ت   مشاهده می

ها، به وضعیت داراي دمگل آذيج تکامول    در ديگر گونه

دهنوودۀ ب وو     يابوود  در بوویج چهووار کوولاد تشووکیل    مووی

Alopecuroidei  در سه کولاد ،A ،B  وD    طوول دمگول

و تنهوا  متور اسوت     تر يا مسواوي يوک سوانتی     آذيج بزر 

ي با طول دمگل آذيج A. tawilicusسز گونۀ   يبه Cکلاد 

 شود     متر مش ص می  تر از يک سانتی  کوچک
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  .

A. dactylocarpus

A. jesdianus
A. caraganae

A. turbinatus
A. neoassadianus

A. macrocephalus ssp.macrocephalus

A. schahrudensis
A. ajubensis
A. maaboudii

A. zarjabadensis

A. macrocephalus ssp.finitimus

A. megalotropis
A. phlomoides
A. jessenii

A. dictyolobus

A. speciosus
A. saetiger

A. foliosus
A. hymenocalyx

A. hamadanus
A. tawilicus

A. alopecurus
A. ponticus
A. echinops

A. kirrindicus

A. obtusifolius

A. meridionalis

A. victoriae

A. alopecias
 

 

 بدون دمگل آذيج 
سانتیمتر 1کوچکتر از     دمگل آذيج 

دمگل آذيج    سانتیمتر1بزرگتر مساوي   

 A 

 B 

 C 

 D 
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● subsect. Megalotropi Bge. 

● subsect. Microtropi Bge. 

● subsect. Bibracteolati Bge. 
  

 روند تکامل ص ت طول دمگل آذيج در انطباف با درخت مولکولی -2شکل 

 

: فقوودان 10صووفت وجووود براکت)ووو  )صووفت 

 براکت)و  / وجود براکت)و (

نشان  3ر شکل روند تکامل ص ت وسود براکتئول د

شوده، فقودان     هواي مطالعوه    داده شده است  در بیج گونوه 

نیوواي  براکتئووول صوو تی نیووايی اسووت  ايووج وضووعیت در 

 .A. echinops، A. kirrindicus، Aهاي   مشتر  گونه

obtusifolius  وA. meridionalis  بووووه فوووورم داراي

ي  وسوود براکتئوول،   Dبراکتئول تکامل يافته است يکلاد 

ورفی براي چهار گونۀ ياد شده اسوت  در بویج   سیج آپوم

گونوه    شده، ايج تنها ص تی است کوه هویچ    ص ار بررسی

 دهد   سورگرايی نشان نمی
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● subsect. Megalotropi Bge. 

● subsect. Microtropi Bge. 

● subsect. Bibracteolati Bge. 
  

 
 روند تکامل ص ت وسود براکتئول در انطباف با درخت مولکولی -3شکل 

تور و    : بوزرگ 12صفت طو  پهنک ناو )صفت 

 متر(  سانتی 1ر از ت  متر / کوچک  سانتی 1مساوي 

نشوان   4روند تکامل ص ت طول پهنک ناو در شکل 

تر يا مساوي يک   داده شده است  طول پهنک ناو بزر 

شده، وضعیتی نیوايی اسوت     هاي مطالعه  متر در گونه  سانتی

 .Aسوووز گونوووۀ   يبوووه Aو کووولاد  Dو  Bو کلادهووواي 

caraganaeدهند  کولاد    ي ايج وضعیت را نشان میC   بوا

تور از يوک     ابودن وضعیت طول پهنوک نواو کوچوک   دار

دهود     يافتوۀ صو ت را نشوان موی      متر، حالت تکامول   سانتی

تر از   تغییر از وضعیت ابتدايی به طول پهنک ناو کوچک

 رخ داده است   A. alopeciasمتر، در گونۀ   يک سانتی
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 روند تکامل ص ت طول پهنک ناو در انطباف با درخت مولکولی -4شکل 

 

دهوی )صوفت     صفت وضعیت نیام در زمان میوه

یوا کاسوه را    شوود   : نیام از کاسه خوار  موی  17

 ماند(  شکافد / نیام در کاسه باقی می  می

دهوی    روند تکامل ص ت وضعیت نیام در زمان میووه 

نشان داده شده است  خروج نیام از کاسوه يوا    5در شکل 

اسوت کوه    دهی، ص تی نیايی  شکافتج کاسه در زمان میوه

شوده ح و      هواي مطالعوه    در نیاي مشتر  تمام تاکسوون 

 .Aو  A. tawilicusهوواي   شووده اسووت  تنهووا در گونووه 

dictyolobus  يدر کوولادC ي و گونووۀA. victoria  ايووج

مانوودن نیووام در کاسووه در زمووان    وضووعیت بووه فوورم بوواای 

 يابد    دهی تکامل می  میوه
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● subsect. Megalotropi Bge. 

● subsect. Microtropi Bge. 

● subsect. Bibracteolati Bge. 
  

 دهی در انطباف با درخت مولکولی  ام در زمان میوهروند تکامل ص ت وضعیت نی -5شکل 
 

 بحث
هواي آمواري     شدۀ شاخص  گیري  مقادير اند  اندازه

شناسی حاکی از میوزان سوورگرايی     براي ص ار ري ت

شناسوووی ايوووج ب ووو  و    فوووراوان در صووو ار ري وووت 

 اغلوج  تغییورار  تعداد ي 4خويشاوندان  است يسدول 

 ص ار حاتر تعداد که آندا از اما زياد نیستو ص ار

 RIو  CIاسوت، شواخص    محودود  صو ت  ازاي هور  بوه 

میووزان  درمقابوول و کوواه  صوو ار ايووج از بعضووی

 Sanderson andيابوود ي  مووی افووزاي  سووورگرايی

Donoghue, 1989; Sanderson and Hofford, 

شووده در مطالعووۀ حاضوور،   اغلووج صوو ار بررسوویي  1996

ک کموی در  دلیل سورگرايی زياد، ارزش تاکسوونومی   به

روند تکامل ص ار دربارۀ دارد   Alopecuroideiب   

شوود  ايوج پونی صو ت،       پنی صو ت در اداموه بحوی موی    

گذشته بیشتر بر آنهوا   هاي  بندي  ص اتی هستند که در رده

 Goncharov et al., 1965; Ranjbarتأکید شده است ي

et al., 2002; Maassoumi, 1995 ي 

هواي    يکی از ويژگیي، 1ص ت تعداد برگچه يشکل 

ي 1995ي Maassoumiبنودي    کاررفته در تقسیم  رويشی به

بوا   Alopeciasاي   بوده استو بر ايج اساس گوروه گونوه  

اي   هووا و گووروه گونووه   زيووادبودن تعووداد س ووت برگچووه  

Macrocephalus  17هوواي کمتوور از    بووا تعووداد برگچووه 

بنودي مشو ص شوده اسوت  حالوت        س ت در ايج تقسیم

س وت، در کولاد    17 ت، تعداد برگچۀ بوی  از  نیايی ص

A سز   يبهA. neoassadianus و کولاد  يC    يبوه اسوتثناي

A. speciosusشود  کلاد   ي ديده میC  ي هموراه  1يشکل

اي   منطبووب بووا گووروه گونووه    A. alopeciasبووا گونووۀ  

Alopecias بنوودي   در تقسوویمMaassoumi ي در 1995ي

شوود،    کوه مشواهده موی   طوور    شود و هموان   نظر گرفته می

تبوار تشوکیل     ، کولادي توک  Alopeciasاي   گروه گونوه 
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 17نداده است  تکامل به تعداد برگچۀ کمتر يوا مسواوي   

اسوت    Dو  Bس ت، سویج آپوموورفی بوراي کلادهواي     

 Maassoumiبنوودي   ي براسوواس رده1يشووکل  Bکوولاد 

، Macrocephalusاي   ي ترکیبی از سه گروه گونه1995ي

Megalotropis  وMaaboudii  اسوووووووتو بنوووووووابرايج

هاي کمتور    با برگچه Macrocephalusتباري گروه   تک

 شود     س ت تأيید نمی 17از 

ي، 2دربوووارۀ صووو ت طوووول دمگووول آذيوووج يشوووکل 

حالوت نیوايی،    A. victoriaeو  A. alopeciasهاي   گونه

 Bدهنود  کولاد     يعنی فقدان دمگول آذيوج، را نشوان موی    

بوا دو زيرگونوهي و    A. macrocephalusگونوه ي  8شامل 

ويژگی مشتر  همگی آنها داشوتج دمگول آذيوج بلنود     

متري اسوت  ايوج کولاد براسواس       تر از يک سانتی  يبزر 

ي، ترکیبووی از سووه گووروه 1995ي Maassoumiبنوودي   رده

و  Macrocephalus ،Megalotropisاي   گونوووووووووووووه

Maaboudii    هواي حاضور     استو بنوابرايج براسواس يافتوه

تبوار نیسوتو     اي، توک   يک از ايوج سوه گوروه گونوه      هیچ

و  Ranjbarتوسوو   A. hamadanusهمچنوویج گونووۀ  

اي   ي عضووووووي از گوووووروه گونوووووه2002همکووووواران ي

Megalotropis    در نظر گرفته شده استو در حوالی کوه

 .Aهموووراه بوووا  Cمواعیوووت ايوووج گونوووه درون کووولاد 

hymenocalyxخووبی بوا     ، هر دو گونه از غر. ايران، به

طوور    ي مطابقت دارد  به1995ي Maassoumiبندي   تقسیم

 Alopeciasاي   ي بوا گوروه گونوه   2يشکل  Cکلی، کلاد 

ي بوه اسوتثناي گونوۀ    1995ي Maassoumiبندي   در تقسیم

A. alopecias  منطبووب اسووت  در کوولادC   تنهوواA. 

tawilicus  متور دارد    تر از يک سانتی  دمگل آذيج بزر

بووراي ايووج گونووه  « ا ري توویخووود سوود»و ايووج صوو ت، 

 شود   محسو. می

 

ي، در تموووام 3صووو ت وسوووود براکتئوووول يشوووکل   

هواي گذشوتۀ ب و  اسوت اده شوده اسوت  ايوج          بندي  رده

دهود کوه ارزش     گونه سورگرايی نشوان نموی    ص ت هیچ

مش ص  Alopecuroideiبندي ب     زياد آن را در رده

فووورد کاسوووۀ   منحصوووربهدارابوووودن صووو ت کنووود  موووی 

ي 3يشوکل   D، سیج آپوموورفی بوراي کولاد    دار  ئولبراکت

و همکواران   Goncharovدر مطالعوار  ايج کولاد   است 

، در مطالعووووووار Bibracteolatiي زيوووووورب   1965ي

Maassoumi اي   ي گووروه گونووه1995يObtusifolius  و

ي گووووروه 2002و همکوووواران ي Ranjbarدر مطالعووووار 

یزهوواي شووناخته شووده اسووت  آنال Kirrindicusاي   گونووه

تباري   ي تکa2012و همکاران ي Javanmardiمولکولی 

 اي را تأيید کرده است    ايج زيرب   و گروههاي گونه

ي، بوا  4يشکل  Cدربارۀ ص ت طول پهنک ناو، کلاد 

 1تور از    يافتۀ ص ت، پهنک نواو کوچوک    وضعیت تکامل

شوود  ايوج کولاد، بوا زيورب          متر، مشو ص موی    سانتی

Microtropi بنووودي  هدر ردGoncharov   و همکووواران

بنوودي   در تقسوویم Alopeciasاي   ي و گووروه گونووه1965ي

Maassoumi ي بوه اسوتثناي گونوۀ    1995يA. alopecias 

بووا دارابووودن طووول  A. alopeciasمنطبووب اسووت  گونووۀ 

متور در فلوور روسویه،      تر از يک سانتی  پهنک ناوکوچک

کووه در اوورار داردو در حوالی   Microtropiدر زيورب    

پژوه  حاضر، روند تکاملی ص ت طول پهنک نواو در  

دهود ايوج گونوه در      انطباف با درخت مولکولی نشان موی 

گیووردو بنووابرايج زيوورب     اي اوورار مووی  شوواخۀ سداگانووه

Microtropi  اي   و گووروه گونووهAlopecias تبووار   تووک

ي شووامل تمووام اعضوواي سووري 4يشووکل  Bنیسووت  کوولاد 

Sphaeranthi   کوورويي از زيوورب     يبووا گوول آذيووج

Megalotropi  متري   تر و مساوي يک سانتی  يبا ناو بزر

ي هموراه بوا   1965و همکاران ي Goncharovبندي   در رده
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در نظور گرفتوه شود  ايوج کولاد       A. phlomoidesگونوۀ  

ي، ترکیبی از سوه  1995ي Maassoumiبندي   براساس رده

و  Macrocephalus ،Megalotropisاي   گوووروه گونوووه

Maaboudii   اسووتGoncharov ي 1965و همکوواران ي

دلیل داشوتج  را به A. phlomoidesدر فلور روسیه، گونۀ 

اورار ندادنودو    Sphaeranthiگل آذيج کشیده در سري 

اوورار  B، ايوج گونووه در کوولاد  4در حوالی کووه در شووکل  

و  Megalotropiتبوواري زيوورب     داردو بنووابرايج تووک

ر د Sphaeranthiتبووووووووواري سوووووووووري     توووووووووک
ي تأيیووود 1965و همکووواران ي  Goncharovبنووودي  رده

    شود  نمی

ي 5دهوی يشوکل     ص ت وضعیت نیوام در زموان میووه   

 .Aو  A. tawilicusهوواي   دهوود در گونووه   نشووان مووی 

dictyolobus   يدر کولادC  ي و گونوۀA. victoriae   نیوام

يافتۀ ايج ص ت   ماند که وضعیت تکامل  در کاسه باای می

ي ب   2003ي Maassoumiي و 1999ي Podlechاست  

Alopecuroidei  مرغوووی و دو   را بوووا میووووۀ شوووبه ت وووم

شووکافد، مشوو ص کردنوود    اي کووه کاسووه را مووی  حدووره

Agerer-Kirchhoff بودن میوۀ رسویدۀ    ي محبوس1976ي

 .Aو  A. tawilicusهواي    ها را در گونوه   درون کاسبر 

dictyolobus   اخوووووتلا  بووووویج ب وووووLaxiflori  و

Alopecuroidei   بیوووان کوووردAgerer-Kirchhoff   و

Podlech ي معتقووود بودنووود کوووه ايوووج ويژگوووی   1974ي

 .Aرا بوه دو گونوۀ    A.victoriaeمورفولووژيکی، گونوۀ   

tawilicus  وA. dictyolobus  کنووود    نزديوووک موووی

ي b2012و  2015و همکوواران ي Javanmardiمطالعووار 

 دنشوان دا و خويشاوندان   Alopecuroideiروي ب   

 .Aو  A. tawilicusبووا دو گونووۀ   Laxiflori ب وو 

dictyolobus   و همچنوویج ب ووChristianophysa  بووا

 بايوووود درون ب وووو   A. victoriaeتووووک گونووووۀ  

Alopecuroidei   ادغام شود 

 

 بندي  جمع

شناسوی    در ايج مطالعه، روند تکامول صو ار ري وت   

از سنا گون و خويشواوندان    Alopecuroideiب   

اي   هسوته فیلوژنی مولکولی براساس تووالی   در چارچو.

ITS یکلروپلاسووت یو توووال trnH-psbA    بررسووی شوود

هاي حاضر بیانگر ايج است که از بیج زيرتقسویمار    يافته

ي در فلوور  1965و همکواران ي  Goncharovپیشنهادشودۀ  

يبوووا دارابوووودن نووواو   Microtropiروسووویه، زيووورب   

ل مواعیت ارارگرفتج دلی  متري به  تر از يک سانتی  کوچک

A. alopecias  تبووار نیسووت    در شوواخۀ سداگانووه، تووک

يبوا دارابوودن نوواو    Megalotropiتبواري زيوورب      توک 

تبواري سوري     متوري و توک    تر و مساوي يک سانتی  بزر 

Sphaeranthi  بنودي،    يبا گل آذيج کرويي در ايوج رده

 تأيیود  A. phlomoidesدلیل مواعیت ارارگرفتج گونۀ   به

يبووا دارابووودن دو  Bibracteolatiزيوورب     شووود  نمووی

تبار اسوت  از میوان شو  گوروه       براکتئول در کاسهي تک

ي، تنهوا گوروه   1995ي Maassoumiاي پیشنهادشدۀ   گونه

يبوووا داشوووتج صووو ت کاسوووۀ    Obtusifoliusاي   گونوووه

اي   تبوار اسوت  از چهوار گوروه گونوه       داري توک   براکتئول

 ، تنهوا گوروه   ي2002همکاران ي و Ranjbarپیشنهادشدۀ 

Kirrindicus   داري   يبووا داشووتج صوو ت کاسووۀ براکتئووول

و  Javanmardiتبوار و در تأيیود بوا نتوايی مطالعوار        تک

 است   يa2012و  b2012همکاران ي

دهد سه ص ت وسوود    نتايی پژوه  حاضر نشان می

براکتئول، طول دمگل آذيوج و طوول پهنوک نواو، سویج      

شوده در ب و      ی کلادهاي تشکیلآپومورفی براي بعض

Alopecuroidei   اسوووت  سووواير صووو ار، سوووورگرايی

يتکامل موازي و برگشت به حالت نیوايیي درون ب و    
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 دهد    را نشان می

 

 سپاسلزاري

نويسنده از اساتید گرانقدر آاواي دکتور علوی اصوغر     

دلیل   معصومی و آااي دکتر شاهرخ کاظم پور اوصالو به

ارزشمند براي اندام پژوه  حاضور   هايی  ارا(ۀ راهنمايی

کووردن امکووان اسووت اده از هربوواريوم مؤسسووۀ      و فووراهم

و مراتع کشور و همچنیج آزمايشوگاه   ها  تحقیقار سنگل

سیسووتماتیک مولکووولی دانشووگاه تربیووت موودرس تهووران 

 کند   صمیمانه سپاسگزاري و ادردانی می
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