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Abstract 

The present study investigated the biodiversity of pseudoscorpions in two different habitats (Oak forests and cultivated 

areas) in Kuhdasht, Khorramabad, and Delfan during eight months in 2016. For this purpose, a cycle area of about 

100m radius in each habitat was selected and the samples were gathered from 20 plots each with 200 m
2
 inside the 

cycle. Soil samples were collected at a depth of 10 and a diameter of 50cm. The soil samples were then transferred to 

the laboratory and the specimens were extracted using Berlese trap. Different indices of biodiversity (Shannon, 

Simpson, and Brilloun) were calculated using Excel and SDR v.4.The comparison of species diversity in different 

habitats showed that Delfan (Shannon index = 2.529) had a greater diversity of species than Khorramabad (Shannon 

index = 2.508) and Kuhdasht (Shannon index = 2.390). The results of calculating the species structure of the 

pseudoscorpion population in the province showed that Minniza babylonica, Calocheiridius centralis, and Cardiolpium 

bisetosum were dominant in three studied counties. It was concluded that these three species were unrestricted in terms 

of height, temperature, and humidity in the three cities.  
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 چکیده
هوای      بلوو  و مزرروه در شهرسوتان    در دو زیسوتگاه جنگول     هوا   ای جمعیوت شوبه رقور      در این پژوهش، تنووع گونوه  

ارزیابی شد. برای ایون منووور در هور     1395ماه در سال   آباد و دلفان از توابع استان لرستان طی هشت  خرم کوهدشت،
کور  بوه    20بورداری تعیوین و از هور جامعوه       اکوسیستم، مساحتی حدود یک کیلومتر مربع در جایگواه جامعون نمونوه   

 50متور و سو       سانتی 10متر مربع انتخا  شد. از هر کر  یک نمونه خاک به رمق  200مساحت تقریبی هر کر  
 11گونوه متعلوق بوه     16های موجود در آن شمارش شد. درمجمووع،    آوری و جمعیت شبه رقر   متر مربع جمع  سانتی

سون و بریلویین بوه کموک   های شانون، سیمپ  ای با استفاده از شاخص  جنس شناسایی شد. محاسبن ساختار و تنوع گونه

هوای مختلون نشوان داد در هور سوه من قوه، تنووع          ای اکوسیسوتم   صور  گرفت. مقایسن تنوع گونوه  SDR 4افزار   نرم
ای جنگل از مزرره بیشتر بود. مقایسن کلی سه شهرستان نشان داد درمجموع، شهرستان دلفان )با شاخص شوانون      گونه
( دارای 390/2( و شهرستان کوهدشت )بوا شواخص  508/2آباد )با شاخص شانون   م( در مقایسه با شهرستان خر529/2

ی اسوتان لرسوتان نیوز نشوان داد سوه گونون         ها  ای جمعیت شبه رقر   ای بیشتری بود. محاسبا  ساختار گونه  تنوع گونه

Calocheiridius centralis Beier, 1952، Cardiolpium  bisetosum Nasssirkhani, 2015  وMinniza 

babylonica Beier, 1931 ) از خانوادۀ(Olpiidae آباد، کوهدشوت و    غالب در سه شهرستان خرم  های   به ترتیب گونه
گونه محدودیتی ازنور اختلاف ارتفاع، دما و رطوبوت    رسد که سه گونن یادشده بدون هیچ  نور می   دلفان بود. چنین به

 در سه شهرستان وجود داشت.

 شبه رقر ، گونن غالب، غر  ایران. تنوع زیستی، لیدی:های ک واژه
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 مقدمه
ای از رنکبوتیان دامنون    ها در جایگاه راسته  شبه رقر 

پراکنش بسیار وسیعی دارند و از تنوع جغرافیایی زیوادی  

هوووای   (. فسووویلHarvey, 1988برخووووردار هسوووتند ) 

یان دهد ایون بنودپا    ها نشان می  آمده از شبه رقر   دست  به

انود  بوا ایون وجوود       از ابتدای دوران دوونین وجود داشته

آموده از    دسوت   های به  های کنونی و نمونه  بین شبه رقر 

شناسوی دیوده     ها تفواو  چنودانی ازلحوای ریخوت      فسیل

 طوول بودن در شوبه   (. Shear et al., 1989شوود )   نموی 

 12تا  2زندگی حدود  نها بنا به نوع گونه و مرحل  رقر 

  (.Harvey et al., 2020متر است )  لیمی

خووار    خووار یوا گوشوت     ها اغلب پوسویده   شبه رقر 

کننود    پایان تغذیه می  هستند و از لاشن حشرا  و سایر بند

(Rahmani et al., 2012)   هووا   . بیشووتر شووبه رقوور

کننود و تورجی      صور  منزوی و انفرادی زندگی موی   به

)با دمای محی وی حودود   های تاریکی   دهند در مکان  می

گووراد( ماننوود خوواک، زیوور بقایووای   درجوون سووانتی 21-10

   بور،، زیور پوسوتک     های خواک   ها، توده  گیاهی، سنگ

های پوسیده، درون غارها و لانون    لای چو   درختان، لابه

 بسیاری از پرندگان و پستانداران فعالیوت داشوته باشوند    

.(Andrade and Gnaspini, 2002; Buddle, 2005) 
هوای فراوانوی در ارتبوا  بوا فوون و        تاکنون پوژوهش 

هوا در جهووان    هوای مختلوون شوبه رقوور     شناسوایی گونووه 

صووور  گرفتووه اسووت  امووا بووا توجووه بووه نورگریزبووودن، 

زنوودگی در منوواطق مخفووی و دور از دسووترز و انوودازۀ   

هووا، درزمینوون پویووایی جمعیووت و    کوچووک شووبه رقوور 

های کمتری انجام شده   های رفتاری آنها پژوهش  فعالیت

هوای    هوای گذشوته پوژوهش     است  با این وجوود در دهوه  

نسبت جامعی در ارتبا  با روامل تأثیرگذار بور توراکم     به

هوا صوور  گرفتوه اسوت       و نوسان جمعیتی شوبه رقور   
Yednock and Hutchens, 2000) (Cunningham 

and Saigo, 1999;  هوا مشوخص     . در تمام ایون پوژوهش

ها مانند بسیاری دیگور    که جمعیت شبه رقر شده است 

شد  از محیط و شرایط اقلیمی حواکم بور     از بندپایان، به

نشان داد تنوع و  Hoff (1949) گیرد. م العن  آن تأثیر می

هوای موجوود در خواک در      فراوانی جمعیت شبه رقور  

    مقایسه با دیگر زیستگاهها کمتر است. براساز م العون 

Cunninghamو Saigo (1999) هوای اول و دوم    ، لایوه

طبقووا  مختلوون خوواک، منوواطق اصوولی ح ووور شووبه    

شووود.   هووا و بسوویاری از بنوودپایان محسووو  مووی    رقوور 

و  Yednockشوووده توسوووط    پوووژوهش دیگووور انجوووام  

Hutchens (2000) دهوود بووین تووراکم بقایووای   نشووان مووی

هوا راب ون     گیاهی، قودر  بقوا و مانودگاری شوبه رقور      

دارد  به طوری که هرچوه میوزان توراکم    مستقیمی وجود 

بقایای گیاهی موجود در من قه بیشتر باشد، جمعیت شبه 

ها و قدر  بقای آنها بیشتر خواهد بوود. ایون امور      رقر 

دلیل وجوود موواد غوذایی بیشوتر و امکوان        ممکن است به

 دستیابی بهتر به مواد غذایی باشد. 

ن رطوبوت  ها بسته به میزا  فراوانی جمعیت شبه رقر 

و دمای خاک متغیر است  به طوری کوه در طوول سوال،    

جمعیوت ایوون دسووته از بنودپایان درحووال نوسووان اسووت و   

 Takalozadehو  Nassirkhaniرسد.   گاهی به صفر می

( بهترین دمای خاک برای فعالیوت و رشود بهینون    2011)

گوراد و میوزان     درجون سوانتی   20توا   10هوا را    شبه رقور  

متوور مربووع بوورآورد     احوود در سووانتی و 179رطوبووت را 

( نشوووان داد جمعیوووت شوووبه   1984) Satoانووود.   کووورده

 Mundochthonius japanicusهووای بووال     رقوور 

Chamberlin, 1929 وMicrocreagris japonica 

Ellingsen, 1978  بیشترین میزان  در ژاپن در فصل بهار

موواه(   و در فصوول زمسووتان )اوایوول دی تووا اواسووط بهموون  

( بوا  2005) Brenner .دهود   میوزان را نشوان موی    کمترین
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 Apochthonius malheuriم العووه روی شووبه رقوور 

Benedict and Malcolm, 1973     در اورگوان امریکوا

نشووان داد زمووان ح ووور گونوون بووال  در اواخوور تابسووتان   

)اواخوور خوورداد تووا اواسووط مردادموواه( اسووت و از اواخوور  

 شود.  کاسته میتابستان به بعد از جمعیت افراد بال  

Nassirkhani وTakalozadeh  (2011 نشان دادند )

هووای اسووتان کرمووان متعلووق بووه      جمعیووت شووبه رقوور  

 Krumpal, 1979  Gobicheliferهووووای  جوووونس

آغواز فصول    بوا Chamberlin, 1930   Calocheirusو

رسد  به طوری کوه بوا     پاییز )اواخر مهرماه( به حداقل می

 شود.  آنها ناممکن می آوری  ماه جمع  آغاز آبان

هوا در ارتبوا  بوا شناسوایی       در ایران بیشترین پژوهش

 ,.Nassirkhani et alفون مناطق مختلون بووده اسوت )   

2016; Nassirkhani 2018; Zamani et al., 2019; 

Latifi et al., 2020   بووا ایوون وجووود در برخووی از  )

صووور  اولیووه نتووایجی درخصوووص   هووا نیووز بووه  پووژوهش

هوای ایوران بوه      طرز رفتار و فعالیوت شوبه رقور     پویایی،

 -Mehrafroozدسووت آمووده اسووت. براسوواز بررسووی  

Mayvan ( 2015و همکووواران )  تنووووع و تغییرپوووذیری

هوای بوالایی     زی در لایوه   هوای خواک    اجتماع شبه رقر 

خاک جنگل سمسکنده واقع در شهرستان سواری اسوتان   

بیشوترین میوزان    های پوایینی بیشوتر بوود.     مازندران از لایه

مواه    بور،، در مهور    هوا در لایون خواک     تنوع شوبه رقور   

مشاهده شد و با فرارسیدن ماههوای گورم سوال جمعیوت     

 ها کاهش نشان داد.  شبه رقر 

متور   میلوی  450تا  400استان لرستان با میانگین بارش 

در غر  کشور واقوع شوده اسوت. مسواحت ایون اسوتان       

شهرسوووتان اسوووت  11کیلوووومتر مربوووع و دارای  29380

(Moradi et al., 2019    در استان لرسوتان نیوز تواکنون .)

هووای معوودودی و تنهووا در ارتبووا  بووا فووون شووبه   پووژوهش

 Nassirkhaniبار   نخستین ها صور  گرفته است. رقر 

 Acanthocreagris iranica(، گونن2017همکاران ) و

Beier,1976    را در غر  ایران و ازجمله استان لرسوتان

  Zamaniو Nassirkhaniرش کردنود  پوس از آن   گوزا 

 .Nشووامل Neobisium ( دو گونووه از جوونس  2017)

alticola Beier, 1973 و N. validum (L. Koch, 

گونون   10( 2019همکاران ) و Zamani و سپس  (1873

 و Menthidae ،Olpiidaeدیگووور از سوووه خوووانوادۀ   

Geogarypidae  .را از این استان گزارش کردند 

های متنوع و شرایط آ   سفانه با وجود اکوسیستممتأ

و هوایی مختلن در استان لرسوتان، جمعیوت بسویاری از    

هوا ممکون اسوت بوه      حشرا  مفیود ازجملوه شوبه رقور     

هوای بلوو     دلایل متعددی ازجمله ق ع درختوان جنگول  

منوور افوزایش سو   زیور کشوت و اسوتفادۀ فوراوان،         به

هوا و کودهوای    کش فتها، آ کش جا و وسیع از رلن  نابه

 ;Beck et al., 2004شویمیایی تهدیوود جودی شووود )  

Forster et al., 2006   بنابراین هدف از ایون پوژوهش  )

ای شووبه  هووای موورتبط بووا تنوووع گونووه   بررسووی شوواخص 

های موجوود در زیسوتگاههای زراروی و جنگلوی      رقر 

آباد )در جایگواه   های کوهدشت، دلفان و خرم شهرستان

 پایلو ( است.

 

 هاواد و روشم

ای جمعیووت شووبه    تنوووع گونووه  در ایوون پووژوهش، 

های موجود در دو اکوسیسوتم مختلون زراروی و      رقر 

جنگوول بلووو  در سووه شهرسووتان دلفووان، کوهدشووت و    

 .آباد م العه و بررسی شد  خرم

وجووود زیسووتگاههای مشووابه و فاکتورهووای محی ووی  

متفاو  )ارتفاع از سو   دریوا، دموا و میوزان بارنودگی(      

جمله دلایل انتخا  سه شهرستان یادشده است )شکل از

1.)  
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 برداری  های مختلن استان لرستان و موقعیت قرارگیری مناطق نمونه شهرستان -1 شکل

 
ارتفواع   H:آباد و دلفوان.    شده در سه شهرستان کوهدشت، خرم  موقعیت جغرافیایی زیستگاههای مختلن مزرره و جنگل بلو  م العه -1جدول 

 ررض جغرافیایی. :Nطول جغرافیایی و  :Eس   دریا، از 

 شهرستان زیستگاه موقعیت جغرافیایی
E N H 

 جنگل بلو  2002 10°34'4/20" 47°48'6/4"
 دلفان

 مزرره 1831 13°34'3/27" 47°51'1/30"

 جنگل بلو  1416 33°30'4/3" 47°24'5/36"
 کوهدشت

 مزرره 1416 33°31'3/28" 47°27'1/13"

 جنگل بلو  1401 33°36'2/31" 48°18'2/14"
 آباد  خرم

 مزرره 1216 33°37'5/47" 48°24'9/43"

 

 برداری   نمونه

آبواد از   در هر سه شهرستان دلفان، کوهدشت و خرم

ای به مساحت تقریبوی یوک کیلوومتر      هر زیستگاه، من قه

مربع در جایگاه جامعن آماری انتخا  و با دسوتگاه جوی   

موقعیت جغرافیایی و ارتفاع آن از س   ( (GPSپی از 

کور    20دریا محاسبه شد  سپس از هر جامعون آمواری   

متور مربوع انتخوا  شود.      200مجزا به مساحت هر کر  

)طوی   1395     مواه در سوال    بورداری بوه مود  هشوت       نمونه

ماههای فروردین، اردیبهشت، تیر، شوهریور، آبوان، دی،   

وجه به تأثیر شرایط اقلیموی  بهمن و اسفند( انجام شد. با ت

هوای    بورداری در فصول    هوا، نمونوه    بر جمعیت شبه رقر 

صور  ماهیانه و در فصل سرد   بهار و تابستان و مهرماه به

 بار انجام شد.  صور  دو ماه یک  سال به

صووور    بوورداری، از هوور کوور  بووه  در هوور بووار نمونووه

و متور مربوع    سانتی 50تصادفی یک نمونه خاک به س   

متر تهیه و پس از انتقال به آزمایشوگاه بوه     سانتی 10رمق 
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شود. بورای     سارت داخل قیون برلیوز گذاشوته     72مد  

آموده، ابتودا از هور نمونون       دسوت  هوای بوه    شناسایی نمونوه 

شوده، ق عوا  لازم جداسوازی و هموراه بوا سوایر         م العه

سووازی در فرفووی محتوووی    بقایووای بوودن، بوورای شووفاف 

درصود قورار داده شود. محلوول      70توا   65اسویدلاکتیک  

مدنور همراه با ق عا  جداشده و بقایا به مد  دو هفتوه  

گووراد  درجوون سووانتی 45در دسووتگاه انکوبوواتور بووا دمووای 

هوا،    شودن نمونوه    گذاشته شد. پوس از اطمینوان از شوفاف   

اسولایدهای میکروسووکوپی از آنهووا تهیوه شوود. شناسووایی   

  Hoffتبوور ازجملووههووا بووا اسووتفاده از کلیوودهای مع گونووه

(1949)،Harvey  (1992،)Buddle  (2010 ،)

Mahnert ( 2011و همکاران ،)Nassirkhani وVafaei 

shoushtari  (2014 ،)Nassirkhani وZamani  

(2017 ،)Nassirkhani  ( و 2017و همکووووووووووووواران )

Dashdamirov  (2004انجام شد. تعداد نمونه )     هوا پوس

هوا در    نس ثبت شد. نمونوه از شناسایی براساز گونه یا ج

دانشکدۀ کشاورزی دانشگاه آزاد اسولامی واحود اراک   

 شود. نگهداری می

 

 محاسبۀ دما و رطوبت خاک

بورداری، دموای خواک بوا اسوتفاده از        در هربار نمونه

منووور    گیوری شود  همینوین بوه      دماسنج دیجیتالی اندازه

اسوووتفاده شووود  1محاسوووبن رطوبوووت خووواک از راب ووون  

(Alizadeh, 1996.) 

 :1راب ن 
 

  

گورم(،   100وزن خواک مرطوو  )   w1، 1در راب ن 

w2 آوردن از آون و   وزن خاک خشک بعد از بیرونW 

 درصد رطوبت خاک است. 
 

 های تنوع  محاسبۀ شاخص

 γو  α  ،βهای  شاخص

تنوع آلفا )تنوع درون زیستگاه(: برای محاسبن غنوای  

هووای موجووود در یووک زیسووتگاه    ای تعووداد گونووه  گونووه

 محاسبه شد.

تنوع بتا )تنوع بین زیستگاه(: تنوع بتوا بورای محاسوبن    

ای از یووک زیسووتگاه تووا زیسووتگاه دیگوور   تغییوورا  گونووه

استفاده شد. مقدار تنوع بتا با استفاده از شواخص ویتواکر   

(Whitaker( و کدی )Cody)   به شرح زیر محاسبه شود

 (:3و  2های   )راب ه

 :2راب ن 
 

 :3راب ن 
 

 

افوزار    برداری براساز نورم   تنوع گاما: در مناطق نمونه

BPMSG (Geopel, 2020)    محاسبه شد. ایون پوژوهش

براساز اینکه در سه من قه انجام شوده اسوت، در قالوب    

طووور کاموول تصووادفی صووور  گرفووت. تجزیوون   طورح بووه 

بندی مناطق با استفاده از آزموون   ها و گروه واریانس داده

 SPSS 16.00افوووزار   طرفوووه بوووا کموووک نووورم    یوووک

(https://www.ibm.com/support/pages/ibm-

spss-statistics-23-documentation#en .انجووام شوود )

ای   جدول مقایسن میانگین براسواز شواخص تنووع گونوه    

 محاسبه شد. (ɣ)گاما 
 

هبا ببیز زیسبتگاههای      محاسبۀ شاخص شبباهت 

 مشابه دو شهرستان

گیری میزان شوباهت دو زیسوتگاه مشوابه      برای اندازه

و جاکااد    ها از شاخص شباهت سورنسوون   بین شهرستان

  (.5و  4های   راب هشد ) استفا ه

 :4راب ن 
 

 :5راب ن 
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هووای موجووود در    تعووداد گونووه a، 5و  4هووای   در راب ووه

تعووداد  bوجووود نوودارد،  2 زیسووتگاهکووه در  1 زیسووتگاه

وجود  1 زیستگاهکه در  2 گاهزیستهای موجود در   گونه

 زیسوتگاه  دو مشوترک در  هوای    گونه تعداد sو  jندارد و 

 است.

 

ای میببان زیسببتگاههای   محاسبببۀ تنببوع گونببه 

 مختلف

ای در زیسووتگاههای   منوووور محاسووبن تنوووع گونووه   بووه

مختلن هر شهرستان یا زیستگاههای مشابه دو شهرسوتان  

 (،Shannon-Wiener) وینوور –هووای شووانون   از شوواخص

 (Briloin( و شاخص بریلوویین ) Simpson)سیمپسون 

 ( استفاده شد.9و  8، 7، 6های   )راب ه

 

 :6 راب ن
 

 :7 راب ن
 

 :8 راب ن
 

 :9 راب ن
 

 

نسبت تعداد هر گونه به کل افوراد   Piدر این حالت، 

شده،   های مشاهده  تعداد کل گونه Sobsموجود در نمونه، 

Ni نن گو تعداد افرادi  و Nt  هوای    تعداد کل افوراد گونوه

 شده است.  مشاهده

داربودن یوا    شده، معنی  افزار استفاده  با وجود آنکه نرم

آموده را محاسوبه     دست های به  نبودن میان هریک از آمار

وینور در دو   -منوور مقایسون شواخص شوانون     کند، به  می

 tبوا   محاسوبه و  10با اسوتفاده از راب ون    tزیستگاه، مقدار 

 .جدول مقایسه شد

 :10 راب ن
 

 

تور   جودول بوزر،   t شده از  محاسبه t در صورتی که

دار   باشد، بوین دو زیسوتگاه ازنوور تنووع، اخوتلاف معنوی      

آماری وجود دارد و در غیر ایون صوور  ایون اخوتلاف     

 دار نیست.  معنی
 

 ها  های یکنواختی گونه  محاسبۀ شاخص

هووا از   ن گونووهبوورای محاسووبن میووزان یکنووواختی بووی  

، هیا   (11راب ون  ) (Simpsonهای سیمپسوون )   شاخص

(Heip)  (12)راب ن ( و پیلوPielou استفاده 13( )راب ن )

 شد.

 :11راب ن 
 

 :12راب ن 
 

  :13راب ن 
 

 

 ای سیمپسوون،   شاخص تنوع گونوه  Dدر این حالت، 

S ها و   تعداد کل گونهH ای شانون   شاخص تنوع گونه- 

هوای تنووع     تمام محاسبا  مربو  به شواخص  .ستوینر ا

 SDR ver.4 (Seaby andافزار   ای با استفاده از نرم  گونه

Henderson, 2006) .انجام شد 

 

 ای  بررسی ساختار ترکیب گونه
ای شووبه   منوووور بررسووی سوواختار ترکیووب گونووه    بووه

 Weigmann (1973) بنوودی  هووا از روش طبقووه رقوور 

هوایی کوه     بنودی، گونوه    یون طبقوه  ا استفاده شد. براسواز 

درصد جامعه باشد، گونون فوو     30فراوانی آنها بیشتر از 

درصوود، گونوون  30تووا  10بووین  ،(Eudominant) غالووب
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درصووود، گونووون  10توووا  5بوووین  ،(Dominant) غالوووب

درصود، گونون    5توا   1بین  ،(Subdominant) غالب نیمه

ادر درصد، گونن بسیار نو  1کمتر از و  ((Recedent نادر

(Subrecedent )شوند  محسو  می. 

 

 نتایج

بوورداری از   موواه نمونوه   طوور کلووی، در طوول هشوت    بوه 

مناطق مختلن جنگل و مزرره در سوه شهرسوتان دلفوان،    

 16فرد از  1794درمجموع، تعداد  کوهدشتآباد و   خرم

آوری و شناسوایی شود     گونن مختلن شوبه رقور  جموع   

  (.2)جدول 

 

 (.1395برداری )سال   های مختلن در مد  نمونه  شده از گونه  آوری  جمع تعداد افراد -2 جدول

 آباد  شهرستان خرم شهرستان کوهدشت شهرستان دلفان 

 مزرعه گونه
بقایای گیاهی 

 جنگل بلوط
 مزرعه

بقایای گیاهی 

 جنگل بلوط
 مزرعه

بقایای گیاهی 

 جنگل بلوط

Acanthocreagris iranica 4 35 1 29 3 28 

A. ronciformis 3 31 1 16 2 24 

Neobisium validum 1 27 2 13 4 20 

Cardiolpium bisetosum 21 68 4 35 16 56 

Calocheirus asiaticus 15 56 3 24 5 47 

Minniza  persica 18 61 2 30 12 50 

M. babylonica 35 80 10 50 20 65 

M. gallagheri 7 42 1 12 2 33 

Olpium omanense 12 52 2 20 3 42 

O. lindbergi 8 47 2 15 4 38 

Paramenthus nanus 3  22 1 5 2 17 

Ephippiochthonius 

anatolicus 
3  12 0 1 1 8 

Diplotemnus balcanicus 2 15 0 3 1 9 

Calocheiridius  centralis 28 72 8 43 18 60 

Geogarypus shulovi  7 20 0 8 5 15 

G. harveyi 1 18 1 3 1 12 

 524 99 307 38 658 168 جمع کل
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ای میبان زیسبتگاههای    گیری تنوع گونه  اندازه

 مختلف

 ای  های تنوع گونه  شاخص

 γو  α ، βهای  شاخص

ای( زیسووتگاه   مقایسوون شوواخص آلفووای )غنووای گونووه

ای این زیستگاه در هور    جنگل بلو  نشان داد غنای گونه

اد در س   پونج  آب  سه شهرستان دلفان، کوهدشت و خرم

درصوود اخووتلاف معنوواداری بووا هووم نداشووت  امووا غنووای  

ای زیسووتگاه مزررووه در کوهدشووت نسووبت بووه دو    گونووه

 (. 3شهرستان دیگر کمتر است )جدول 

 
 آباد  در دو زیستگاه مختلن سه شهرستان کوهدشت، دلفان و خرم αای  تنوع گونه مقایسن -3جدول 

 زیستگاه
 شهرستان شاخص

 مزرعه جنگل

16 16 Α دلفان 

16 13 Α کوهدشت 

16 16 Α آباد  خرم 

 

 های تنوع بتا  گیری شاخص  اندازه

هوای تنووع     براساز نتایج حاصل از محاسبن شواخص 

بتا )ویتاکر و کدی( در زیستگاههای مشابه سه شهرستان 

افووزار   آبوواد و دلفووان بووا اسووتفاده از نوورم  کوهدشووت، خوورم

SDR4 شهرسوووتان دلفوووان   ، زیسوووتگاه موووزارع در دو- 

کوهدشوت دارای   -آبواد    طوور خورم    کوهدشت و هموین 

بیشترین مقدار تنوع بتا بود و زیستگاههای جنگل هر سه 

آبواد دارای    خورم  -شهرستان و نیز زیستگاه مزررن دلفان 

 (.4کمترین میزان تنوع بتا بود )جدول 

 
  SDR4افزار  تان لرستان با استفاده از شاخص ویتاکر و کدی در نرمنتایج حاصل از محاسبن تنوع بتا در سه شهرستان اس -4جدول 

 شاخص
 شهرستان زیستگاه

 ویتاکر کدی

 جنگل  0 0
 آباد  خرم –دلفان 

 مزرره 0 0

 جنگل 0 0
 دلفان –کوهدشت 

 مزرره 10/0 5/1

 جنگل  0 0
 کوهدشت - آباد  خرم

 مزرره 10/0 5/1

 

هبای مشبابه سبه      سبازگان   های بیز بوم  شباهت

 شهرستان

نتوووایج حاصووول از محاسوووبن میوووزان شوووباهت بوووین   

زیستگاههای مشابه در سه شهرستان کوهدشت، دلفوان و  

آبوواد بووا اسووتفاده از شوواخص شووباهت سورنسووون و    خوورم
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جاکووارد نشووان داد بیشووترین شووباهت میووان زیسووتگاهها   

مربو  به زیستگاه جنگل سوه شهرسوتان و نیوز زیسوتگاه     

آبوواد اسووت و    شهرسووتان دلفووان و خوورم  مزررووه در دو 

درمقابوول کمتوورین شووباهت میووان زیسووتگاهها نیووز در      

 -آبوواد   کوهدشووت و خوورم  -زیسووتگاه مووزارع دلفووان   

 (.5کوهدشت است )جدول 

 
 آباد سازگان مشابه بین سه شهرستان کوهدشت، دلفان و خرم  های شباهت )سورنسون و جاکارد( در بین بوم  محاسبن شاخص -5جدول 

 شاخص
 شهرستان زیستگاه

 سورنسون جاکارد

 جنگل 00/1 00/1
 آباد  خرم - دلفان

 مزرره 00/1 00/1

 جنگل 00/1 00/1
 کوهدشت -دلفان 

 مزرره 90/0 81/0

 جنگل 00/1 00/1
 کوهدشت - آباد  خرم

 مزرره 90/0 81/0

ای زیستگاههای مختلبف هبر     مقایسۀ تنوع گونه

 شهرستان

ای زیسووتگاههای مختلوون هوور    گونووه مقایسوون تنوووع

شهرسوووتان نشوووان داد براسووواز شووواخص سیمپسوووون،   

زیستگاههای مزرره و جنگل دارای اخوتلاف معنواداری   

براساز شواخص     در س   پنج درصد بود  در حالی که

آبوواد و دلفووان،    بریلووویین تنهووا در دو شهرسووتان خوورم   

زیستگاههای موجود )مزرره و جنگول( بوا هوم اخوتلاف     

داری داشووت و در شهرسووتان کوهدشووت ایوون دو   معنووا

زیستگاه با هم اختلاف معناداری در سو   پونج درصود    

 (.6نداشت )جدول 

 
 SDR4افزار   آباد در نرم  های مختلن سه شهرستان کوهدشت، دلفان و خرم  سازگان  ای بین بوم  مقایسن تنوع گونه -6جدول 

 سازگار  بوم
 کوهدشت آباد  خرم دلفان

 بریلوییز سیمپسون شانون بریلوییز سیمپسون شانون بریلوییز سیمپسون شانون

 377/2 *57/10 479/2 *538/2 *45/12 609/2 *577/2 *88/12 636/2 جنگل

 829/1 *174/8 215/2 *103/2 *511/8 332/2 *201/2 *806/8 357/2 مزرره

 درصد پنجدار در س     یدارای اختلاف معن*

 

ی سبه شهرسبتان دلفبان،    ا  تنبوع گونبه   ۀمقایس

کوهدشت )ببا اسبتفاده از شباخص     آباد و خرم

 گاما(

و آباد   خرمای سه شهرستان دلفان،   تنوع گونه مقایسن

کوهدشووت بووا اسووتفاده از شوواخص شووانون نشووان داد     

آبوواد و نیووز کوهدشووت و   هووای دلفووان و خوورم شهرسووتان

درصود   پنجداری در س     آباد بدون اختلاف معنی  خرم
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ما این اختلاف در بوین دو شهرسوتان کوهدشوت و    ا  بود

و  7های   دار بود )جدول  درصد معنی پنجدلفان در س   

8 .) 

 
طوور    بوه طورح   نکوهدشت و دلفوان برپایو   آباد، شده از سه شهرستان خرم  آوری  جمع  رقر های شبه  واریانس تعداد گونه نتجزی جنتای -7جدول 

 کامل تصادفی.
 F Pr>F میانگیز مربعات آزادی درجۀ منابع تغییرات

 008/0 045/5 5/1822 2 برداری  مناطق نمونه

   18/361 93 اشتباه

 
 طور کامل تصادفی  آباد، کوهدشت و دلفان براساز طرح به  از سه شهرستان خرم (ɣ)ای گاما   مقدار شاخص تنوع گونه -8 جدول

 (ɣ)شاخص گاما  برداری  مناطق نمونه

 a 529/2*  دلفان

 ab 508/2 آباد  خرم

 b 390/2 کوهدشت

 داری ندارد.  ای دانکن در س   احتمال پنج درصد اختلاف معنی  حرف مشترک در ستون براساز آزمون چنددامنه* 

 

 ای یکنواختیه  صشاخ

هوای یکنوواختی )بریلوویین، هیو  و       شاخص بررسی

پیلووو( زیسووتگاههای مختلوون سووه شهرسووتان نشووان داد    

ین بیشوتر بلوو  شهرسوتان دلفوان دارای     زیستگاه جنگول 

شهرستان کوهدشوت   نمیزان یکنواختی و زیستگاه مزرر

 (.9 )جدول بودترین میزان یکنواختی   دارای کم

 
 آباد و دلفان  های یکنواختی )سیمپسون، هی  و پیلو( در سه شهرستان کوهدشت، خرم  نتایج حاصل از محاسبن شاخص -9جدول 

 شاخص
 شهرستان زیستگاه

 بریلوییز هیپ پیلو

 مزرره 84/0 63/0 85/0
 دلفان

 جنگل 95/0 86/0 95/0

 مزرره 86/0 68/0 86/0
 کوهدشت

 جنگل 89/0 72/0 89/0

 مزرره 83/0 61/0 84/0
 آباد  مخر

 جنگل 94/0 83/0 94/0
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 ها   ای و فراوانی نسبی شبه عقرب  هساختار گون

ای شووبه   نووهسوواختار گو محاسووبننتووایج حاصوول از  

 هووای  آبوواد نشووان داد گونووه  هووای شهرسووتان خوورم  رقوور 

Minniza babylonica،C. centralis  و C. 

bisetosum هوووای   گونوووهو  هوووای غالوووب  گونوووهO. 

lindbergi،M. persica ،C. asiaticus ، O. 

omanense وM. gallagheri  غالووب  هوای نیموه   گونووه 

کمیوا  قورار   هوای    و هشت گونه در گروه گونوه  هستند

 (.10گرفت )جدول 

 
 آباد  ها در زیستگاههای شهرستان خرم  ای و فراوانی نسبی شبه رقر   ساختار گونه -10جدول 

 گونه مزرعه جنگل تعداد افراد فراوانی درصد فراوانی غالبیت

98/4 کمیا   05/0  31 28 3 A. iranica 

17/4 کمیا   04/0  26 24 2 A  . ronciformis 

85/3 کمیا   04/0  24 20 4 N. validum 

56/11 غالب  12/0  72 56 13 C. bisetosum 

غالب  نیمه  35/8  08/0  52 47 5 C. asiaticus 

غالب  نیمه  95/9  10/0  62 50 12 M. persica 

64/13 غالب  14/0  85 65 20 M. babylonica 

غالب  نیمه  62/5  06/0  35 33 2 M. gallagheri 

غالب  نیمه  22/7  07/0  45 42 3 O. omanense 

غالب  نیمه  74/6  07/0  42 38 4 O. lindbergi 

05/3 کمیا   03/0  19 17 2 P. nanus 

44/1 کمیا   01/0  9 8 1 E. anatolicus 

61/1 کمیا   02/0  10 9 1 D. balcanicus 

52/12 غالب  13/0  78 60 18 C. centralis 

21/3 کمیا   03/0  20 15 5 G. shulovi   

09/2 کمیا   02/0  13 12 1 G. harveyi 

 جمع کل   623 1 100 

 

ای شووبه   سوواختار گونووه  محاسووبننتووایج حاصوول از  

 .M هوای   هوای شهرسوتان دلفوان نشوان داد گونوه       رقر 

babylonica، 

C. centralis و C. bisetosum، و هووای غالووب  گونووه 

 ،O. lindbergi، M. persica ،C. asiaticusهای   گونه

O. omanense وM. gallagheri  غالوب   های نیمه گونه 

هوای کمیوا  قورار      و هشت گونه در گروه گونوه هستند 

 (.11گرفت )جدول 
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 های دو زیستگاه مختلن شهرستان دلفان  ای و فراوانی نسبی شبه رقر   ساختار گونه -11 جدول

 گونه مزرعه جنگل تعداد افراد فراوانی درصد فراوانی غالبیت

 A. iranica 4 35 39 05/0 72/4 کمیا 

A 3 31 34 04/0 12/4 کمیا   . ronciformis 

 N. validum 1 27 28 03/0 39/3 کمیا 

 C. bisetosum 21 68 89 11/0 77/0 غالب

 C. asiaticus 15 56 71 09/0 60/8 غالب  نیمه

 M. persica 18 61 79 10/0 56/9 غالب  نیمه

 M. babylonica 35 80 115 14/0 92/13 غالب

 M. gallagheri 7 42 49 06/0 93/5 غالب  نیمه

 O. omanense 12 52 64 08/0 75/7 غالب  نیمه

 O. lindbergi 8 47 55 07/0 66/6 غالب  نیمه

P 3 22 25 03/0 03/3 کمیا   . nanus 

 E. anatolicus 3 12 15 02/0 82/1 کمیا 

 D. balcanicus 2 15 17 02/0 06/2 کمیا 

 C. centralis 28 72 100 12/0 11/12 بغال

 G. shulovi 7 20 27 03/0 27/3 کمیا 
 G. harveyi 1 18 19 02/0 30/2 کمیا 

 جمع کل   826 1 100 

 

ای شووبه   سوواختار گونووه  محاسووبننتووایج حاصوول از  

 .Cهوای   های شهرستان کوهدشت نشان داد گونه  رقر 

centralis ،C. bisetosum  وM. babylonica 

 .C. asiaticus ،Oهووای  گونووه و غالووبی هووا گونووه

omanense ،M. persica ،A. ronciformis  وA. 

iranica هوا بوه     گونوه  نو بقیو هسوتند  غالب   های نیمه  گونه

پنج گونوه( و نوادر )دو گونوه(    )ترتیب در گروه کمیا  

 (.12)جدول  گرفتقرار 
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 ها در دو زیستگاه مختلن شهرستان کوهدشت  بی شبه رقر ای و فراونی نس  ساختار گونه -12جدول 

 فراوانی تعداد افراد جنگل مزرعه گونه
درصد 

 فراوانی
 غالبیت

A. iranica 1 29 30 09/0  70/8  غالب  نیمه 

A  . ronciformis 1 16 17 05/0  93/4  غالب  نیمه 

N. validum 2 13 15 04/0  35/4  کمیا  

C. bisetosum 4 35 39 11/0  30/11  غالب 

C. asiaticus 3 24 27 80/0  83/7  غالب  نیمه 

M. persica 2 30 32 09/0  28/9  غالب  نیمه 

M. babylonica 10 50 60 17/0  39/17  غالب 

M. gallagheri 1 12 13 04/0  77/3  کمیا  

O. omanense 2 20 22 06/0  38/6  غالب  نیمه 

O. lindbergi 2 15 17 05/0  93/4  لبغا  نیمه 

P. nanus 1 5 6 02/0  74/1  کمیا  

E. anatolicus 0 1 1 00/0  29/0  نادر 

D. balcanicus 0 3 3 01/0  87/0  نادر 

C. centralis 8 43 51 15/0  78/14  غالب 

G. shulovi  0 8 8 02/0  32/2  کمیا  

G. harveyi 1 3 4 01/0  16/1  کمیا  

  100 1 345   جمع کل

 

 براسووازشوواخص شووانون  بنمحاسووحاصوول از  نتووایج

گیوری دموا و رطوبوت در طوول ماههوای مختلون         اندازه

هووای سووه      هووا در اکوسیسووتم  آوری شووبه رقوور    جمووع

آبوواد و دلفووان نشووان داد در   شهرسووتان کوهدشووت، خوورم

 20خشک سال با بالارفتن دمای خواک )  ماههای گرم و

( و کواهش درصود رطوبوت    گوراد   سوانتی  ندرجو  5/38تا 

شووود   ی( شوواخص شووانون صووفر موو  13ا توو 5/2خوواک )

 (.15و  14، 13 های  )جدول
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 برداری از دو زیستگاه مختلن شهرستان کوهدشت  ماه نمونه  شاخص شانون براساز مقایسن دما و درصد رطوبت خاک طی هشت -13جدول 

 مزرعه جنگل بلوط

 شاخص شانون زمان
دما )درجۀ 

 گراد(  سانتی
 نشاخص شانو درصد رطوبت

دما )درجۀ 

 گراد(  سانتی

درصد 

 رطوبت

3/1 فروردین  22 22 76/0  15 17 

5/22 0 اردیبهشت  5/15  0 20 5/12  

05/41 0 تیر  2 0 22 2 

5/2 42 0 شهریور  0 20 2 

 4 19 0 6 21 0 آبان

09/1 دی  11 53 41/0  7 5/18  

32/0 بهمن  6 50 63/0  5 5/19  

75/0 اسفند  5/15  52 9/0  12 5/19  

 

 برداری از دو زیستگاه شهرستان دلفان.  ماه نمونه  شاخص شانون براساز مقایسن دما و رطوبت خاک طی هشت -14ل جدو

 مزرعه جنگل بلوط

 شاخص شانون زمان
دما )درجۀ 

گراد(  سانتی  

درصد 

 رطوبت
 شاخص شانون

دما )درجۀ 

گراد(  سانتی  
 درصد رطوبت

5/42 فروردین  16 100 54/0  16 24 

15/1 اردیبهشت  20 27 0 19 14 

5/4 32 0 13 30 0 تیر  

 4 31 0 6 30 0 شهریور

9/0 24 20 0 آبان  15 5/11  

16/1 دی  8 60 11/1  5/7  5/26  

03/1 بهمن  3 89 53/0  3 32 

44/1 اسفند  13 105 55/0  10 27 
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 آباد.  زیستگاه مختلن شهرستان خرم برداری از دو  ماه نمونه  در طی هشت دما و درصد رطوبت خاک شاخص شانون -15جدول 

 مزرعه جنگل بلوط

 شاخص شانون زمان
دما )درجۀ 

 گراد(  سانتی
 شاخص شانون درصد رطوبت

دما )درجۀ 

 گراد(  سانتی
 درصد رطوبت

 35 11 37/0 93 13 85/0 فروردین

 19 20 0 5/31 24 41/0 اردیبهشت

 5/3 5/38 0 5 5/39 0 تیر

 3 36 0 6 5/36 0 شهریور

 9 17 37/0 5/15 23 69/0 آبان

 21 10 39/0 88 13 3/1 دی

 20 9 39/0 68 12 11/1 بهمن

 5/21 9 95/0 53 14 06/1 اسفند

 

 بحث

هوای    گیری و مقایسون شواخص    نتایج حاصل از اندازه

ای دو اکوسیسووتم جنگوول و مزررووه در سووه    تنوووع گونووه

ل آباد و کوهدشت نشوان داد جنگو    شهرستان دلفان، خرم

بلو  در هر سه شهرستان دارای بیشوترین شواخص تنووع    

ای نسووبت بووه زیسووتگاه مزررووه بووود. رلووت تنوووع     گونووه

ها ممکون اسوت بوه     ها در جنگل  ای زیاد شبه رقر   گونه

در  انسوواندلایوول مختلفووی ازجملووه کمتربووودن دخالووت  

ها در مقایسه با مزرره، وجود تراکم زیاد درختوان   جنگل

زجمله تولید اکسیژن و جلووگیری از  و تأثیرا  مختلفی ا

 فرسووایش خوواک توسووط نیروهووای آبووی و بووادی باشوود

(2001 Yamamoto et al., ،همینووین شوواب و بوور  )

انوداز در    بور آنکوه در نقوش سو حی سوایه       درختان رلاوه

حفظ رطوبت و دمای خاک مؤثر است، موانعی دربرابور   

هوای آسومانی بوه      برخورد مستقیم ق را  باران و ریزش

س   خاک است و بارو  حفوظ زیسوتگاههای سو وح     

شود. همراه با ایون روامول، وجوود بقایوای       زیرین آن می

گیاهی )در جایگاه منابع غذایی مناسب برای بسویاری از  

هووا( موجووود در پووای درختووان میزبووان و   میکروارگانیسووم

هووای هوووای همیشووگی بووین سوو وح خوواک از      حبووا 

شووود   سووو  موویامتیووازا  برتوور سووکونتگاه جنگلووی مح 
(Nassirkhani and Takallozadeh, 2011).  

زی از نحوۀ تغذیوه،    مهرگان خاک  فراوانی بی تنوع و

 Bartlett-Healy etگیورد )  و طعمه توأثیر موی    لاشبر،

al., 2012) .شوده توسوط    انجام پژوهش Mehrafrooz-

Mayvan هوا   نشوان داد شوبه رقور     (2015)همکاران  و

دلیل در اختیوار داشوتن     ن فراوانی را بهبیشتری  ها در جنگل

یادشوده نشوان    نتوایج پوژوهش   .مواد غذایی بیشتر داشتند

کوهدشوت     ای زیستگاه مزررون شهرسوتان    داد تنوع گونه

آباد و دلفان کمتر بود و این   های خرم  از مزارع شهرستان

دلیل رواد  کشواورزان آن من قوه در      امر ممکن است به

هوای    از برداشت غلا  برای کشوت  سوزاندن مزرره بعد

ذر  و برنج و همینین مصرف سوموم شویمیایی در آن   

و همکاران  Mohhamadnezhad Kiasari. من قه باشد
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خود بیان کردنود کوه کواهش    های   پژوهشطی  (2015)

نوزدن    کوش و آتوش   کش و آفوت  استفاده از سموم رلن

مهرگوان   کاه و کلش موجوب تقویوت تنووع زیسوتی بوی     

نتوایج حاصول از محاسوبا  سواختار      .شود می زی  خاک

شوده    آوری  های جمع  ای و فراوانی نسبی شبه رقر  گونه

هوای مختلون     شدۀ شهرستان  از تمام زیستگاههای م العه

 ،C. bisetosum نشان داد در هر سه شهرستان سه گونون 

C. centralis وM. babylonica      متعلوق بوه خوانوادۀ(

Olpiidaeرسد وجود  لب بودند. به نور میهای غا ( گونه

دهود   این سه گونن غالب در هر سوه شهرسوتان نشوان موی    

محدودیتی ازنوور اخوتلاف      های یادشده بدون هیچ گونه

 دما و رطوبت در سه شهرستان وجود دارند. 

 

 بندی جمع

با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش و مقایسه بوین  

هووا ماننوود   هووای زرارووی و سووایر اکوسیسووتم   اکوسیسووتم

آید که تنووع زیسوتی و    ها و مراتع، این نکته برمی جنگل

هایی بسیار بیشوتر اسوت کوه     ای در اکوسیستم غنای گونه

انود     توسط بشر کمترین میزان تغییورا  را متحمول شوده   

همینین آثار اسوتفادۀ نامناسوب از کودهوای شویمیایی و     

زی ازجملوه شوبه    هوا روی موجوودا  خواک    کوش  آفت

هموواره سوایر پژوهشوگران بور آن تأکیود       هوا کوه   رقر 

رود با بوه   اند، در این پژوهش نیز تأیید شد. امید می  داشته

هوای    های نوین کنتورل جمعیوت، آسویب    کار بردن روش

های محیط زیست کاهش و س    استفاده از این آلاینده

 سلامت در اکوسیستم افزایش یابد.

 

 سپاسگزاری

دلیووول   راک بوووهاز دانشوووگاه آزاد اسووولامی واحووود ا

 های مالی طی انجوام ایون پوژوهش سپاسوگزاری      حمایت

 شود. می
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