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Abstract 

The oak trees are considered the most important plant species in western forests of Iran and cynipid wasps 

create various galls on different parts of the oak trees. There are two oak species including Quercus brantii 

Lindl. and Q. infectoria Oliv. with different distribution in the forests of Kermanshah province. The present 

study aimed at investigating the biodiversity of oak gall wasps in different regions of Kermanshah. The oak 

galls were collected from six regions of Paveh, Javanrood, Gahvareh, Ghalajeh, Chalabeh, and Sarmil during 

2011 and 2012 and the diversity indices were calculated based on the obtained data. In this study, a total of 

30 different sexual and asexual galls were collected from catkin, buds, fruits, and leaves of Q. brantii (16 

galls) and Q. infectoria (14 galls). Neuroterus lanuginosus Giraud, Dryocosmus israeli (Sternlicht), and N. 

saliens (Kollar) were recognized as the most abundant species and Andricus coriariformis (Melika), A. 

megalucidus (Melika), A. istvani Melika, Pseudoneuroterus macropterus (Hartig), and Synophrus olivieri 

(Kieffer) as rare species, respectively. Also, N. lanuginosus, N. saliens and Aphelonyx persica (Melika) were 

found from all regions and recognized as the dominant cynipid gall wasps species of the oak forests of 

Kermanshah. The calculated values for the Shannon-Wiener diversity index revealed that the diversity of 

cynipid wasps in Javanrood (1.878) and Gahvareh (1.870) was greater than Chalabeh (0.873), Paveh (0.681), 

and Ghalajeh (0.188). Also, the species diversity of gall wasps on Q. infectoria (1.573) was more than Q. 

brantii (0.574) based on the Shannon-Wiener Index. The greatest diversity of cynipid wasps was obtained at 

an altitude of 1500-1800 meters. Overall, 17 parasitoid wasp species (Chalcidoidea) were collected from 13 

different galls on both oak species which were belonged to Torymidae, Eurytomidae, Ormyridae, 

Eupelmidae, Eulophidae, and Pteromalidae. 
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 چکیده
های متنوعی   ، گالCynipidae ۀهای غرب کشورند و زنبورهای خانواد  گیاهی جنگل ۀترين گون  مدرختان بلوط مه

 Quercusو  .Quercus brantii Lindlدو گونۀ بلوط کنند.   های مختلف اين درختان ايجاد می  تروی قسم

infectoria Oliv. بررسی تنوع  برای پژوهش اينهای استان کرمانشاه وجود دارند و   با پراکنش متفاوت در جنگل
و  1391های   ؛ برای اين منظور طی سالزای بلوط در مناطق مختلف استان کرمانشاه انجام شد  ای زنبورهای گال  گونه
ای   های تنوع گونه  برداری و شاخص  به و سرمیل نمونهاز شش منطقۀ پاوه، جوانرود، گهواره، قلاجه، چالا 1392

نوع گال )جنسی و غیر جنسی( از روی  30شده محاسبه شد. در اين بررسی درمجموع،   آوری  های جمع  براساس داده
 Q. infectoriaنوع گال( و  16) Q. brantiiهای مختلف گیاهی مانند شاتون، جوانه، میوه و برگ دو گونۀ بلوط   اندام
و   Neuroterus lanuginosus Giraud،Dryocosmus israeli (Sternlicht)های  آوری شد. گونه  نوع گال( جمع 14)

N. saliens (Kollar) های  بیشترين فراوانی و گونهAndricus coriariformis (Melika)، A. megalucidus 

(Melika)، A. istvani Melika ،Pseudoneuroterus macropterus (Hartig) و Synophrus olivieri (Kieffer) 
 Aphelonyxو  N. lanuginosus ،N. saliensهای   کمترين فراوانی را در سطح استان نشان دادند؛ همچنین گونه

persica (Melika) زای بلوط استان کرمانشاه شناخته   های غالب زنبورهای گال  با داشتن بیشترين پراکندگی، گونه
( و 878/1زای بلوط در جوانرود )  ای زنبورهای گال  وينر نشان داد تنوع گونه -ای شانون   نوع گونهشدند. شاخص ت

( بوده است. مقايسۀ اين 188/0( و قلاجه )195/0(، سرمیل )681/0(، پاوه )873/0( بیشتر از چالابه )870/1گهواره )
دهندۀ تنوع بیشتر زنبورهای   (، نشان573/1) Q. infectoria( و 574/0) Q. brantiiهای بلوط   شاخص روی گونه

متری از سطح دريا مشاهده  1800تا  1500ای در ارتفاع   بود. بیشترين تنوع گونه Q. infectoriaزا روی گونۀ   گال
نوع گال زنبورهای  13از  Chalcidoideaگونه زنبور پارازيتويید از بالاخانوادۀ  17ها،   برداری  شد. طی نمونه

Cynipidae های   آوری شد که به خانواده  روی دو گونۀ بلوط جمعTorymidae ،Eurytomidae ،Ormyridae ،
Eupelmidae ،Eulophidae  وPteromalidae .تعلق داشتند 

 .زا  پارازيتويید، تنوع زيستی، درختان بلوط، زنبور گال های کلیدی: واژه
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 مقدمه
جۀود  ترين گونۀۀ درختۀی مو   ترين و فراوان بلوط مهم

ايۀن  ويۀژه در منطقۀۀ زاگۀرس اسۀت.       در غرب ايران، بۀه 

کوهها مانند قوس بزرگی سراسر غرب، جنوب غربۀی و  

و در شۀمال تنگۀۀ هرمۀز بۀه      اند  جنوب ايران را فرا گرفته

کوههۀۀای بشۀۀاگرد   کوههۀۀای مرکۀۀزی و همچنۀۀین رشۀۀته 

( Quercusجۀن  بلۀوط )   (.Fattahi, 1994پیونۀدد )  می

( محسۀوب  Fagaceaeرۀ راش )ترين جۀن  از تیۀ    بزرگ

گونۀۀ   600تۀا   300شود و براسۀاس مطالعۀات شۀامل      می

(. Mehrnia and Assadi, 2014مختلۀۀۀف اسۀۀۀت )

های مختلف تیرۀ راش ازطريۀق    ها و جن   تفکیک گونه

شناسۀی ايۀن گیاهۀان      مطالعۀ صۀفات تشۀريحی و ريخۀت   

 (. Karimi et al., 2019پذير است )  امکان

هۀای بلۀوط    متعددی در جنگۀل  عوامل محدودکنندۀ

تۀۀرين آنهۀۀا آفۀۀات و  فعالیۀۀت دارنۀۀد کۀۀه بعمۀۀی از مهۀۀم 

هۀۀا هسۀۀتند. در بۀۀین آفۀۀات بلۀۀوط، حشۀۀرات و     بیمۀۀاری

هۀۀايی کۀۀه باعۀۀد ايجۀۀاد گۀۀال تۀۀورم )گۀۀال( روی    کنۀۀه

شۀوند،   ها و پوست ساقۀ اصلی درخت می ها، شاخه برگ

 (.Hosseini, 2011از اهمیت زيادی برخوردارند )

 هسۀتند ای  های گیاهی تغییر شۀکل يافتۀه   تها باف گال

و وظیفۀۀ تهیۀۀ    شۀوند   مۀی ايجاد  زا گالکه توسط موجود 

درمقابل صدمات  موجود و حفاظت از آناين غذا برای 

 دنۀۀبرعهۀۀده دار را فیزيکۀۀی و شۀۀرايط نامناسۀۀب محیطۀۀی

(Cornell, 1983; Price, 1987.) 

، Thysanopteraشۀامل   حشۀرات  هفت راسته از در

Hemiptera ،Coleoptera،Diptera  ،

Homoptera،Lepidoptera   وHymenoptera  توانايی

ايجاد گۀال وجۀود دارد. تعۀداد کمۀی از حشۀرات روی      

که  کنند؛ در حالی ها و بازدانگان ايجاد گال می سرخ 

ويژه روی   ها و به ای ها روی دولپه درصد گال 90بیش از 

و   Fagaceae،Asteraceaeهۀۀۀای  گیاهۀۀۀان خۀۀۀانواده 

Rosaceae شۀۀوند ) تشۀۀکیل مۀۀیAbrahamson and 

Weis, 1987). زای خانوادۀ  در اين میان، زنبورهای گال

Cynipidae ( از اهمیت زيادی برخوردارندRonquist, 

هۀۀای بسۀۀیار متنۀۀوعی ازنظۀۀر  (. ايۀۀن حشۀۀرات گۀۀال1995

های مختلۀف   رنگ، شکل، اندازه و ساختمان روی گونه

گروه از حشۀرات تخصۀص    کنند. در اين بلوط ايجاد می

که آنهۀا   شود؛ به طوری میزبانی بسیار زيادی مشاهده می

هۀا و حتۀی    های خۀود را در میۀان زيرگونۀه    قادرند میزبان

هیبريۀۀدهای همۀۀان گونۀۀه تشۀۀخیص دهنۀۀد و روی آنهۀۀا   

(. ايۀن  Abrahamson et al., 1998گذاری کننۀد )  تخم

 ای دارند و برخی از آنهۀا  حشرات چرخۀ زندگی پیچیده

دارای دو نسۀۀل جنسۀۀی و غیۀۀر جنسۀۀی در طۀۀول زنۀۀدگی 

 Eliason and Potter, 2001; Cook etخۀود هسۀتند )  

al, 2002.) 

بر زنبورهۀای    ، علاوهCynipidaeهای زنبورهای  گال

هۀۀای  ای غنۀۀی از گونۀۀه زای ايۀۀن خۀۀانواده، جامعۀۀه  گۀۀال

دهند. در اين جامعۀه، شۀبکۀ    مختلف را در خود جای می

بافۀت گۀال ايجۀاد شۀده اسۀت، غۀذای       غذايی که برپايۀ 

هۀای گیۀاهخوار، پارازيتويیۀدها،     زا، همزيست زنبور گال

 Stoneکند ) هیپر پارازيتويیدها و شکارگرها را تأمین می

et al., 2002  اين حشرات بیشتر در يک حالت تعۀادل .)

برند؛ اما درنتیجۀۀ سۀو     ها به سر می بیولوژيک در جنگل

ها، تراکم اين  رويه از جنگل  مديريت انسان و استفادۀ بی

حشرات که پیش از اين تحت کنترل عوامل زنده و غیۀر  

زنده بود، افزايش يافتۀه و باعۀد طغیۀان آنهۀا در منۀاطق      

زای بلوط با ايجاد گال  مختلف شده است. حشرات گال

های مختلۀف میزبۀان باعۀد کۀاهش سۀطح       روی قسمت

هۀای   شدن و شکستن ساقه  فتوسنتزی گیاه میزبان، خشک

 Sadeghiشۀوند )  جوان و کاهش طول عمر درخت مۀی 
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et al., 2009 بۀر خسۀارت مسۀتقیم، زنبورهۀای       (. عۀلاوه

هۀای گیۀاهی    زا بۀرای جۀذب مۀواد غۀذايی بۀا انۀدام       گال

(. Stone and Schonrogge, 2003کننۀد )  رقابۀت مۀی  

اگرچۀۀه تۀۀاکنون مطالعۀۀات متعۀۀددی درزمینۀۀۀ شناسۀۀايی  

انجۀۀام شۀۀده اسۀۀت    زای بلۀۀوط ايۀۀران  زنبورهۀۀای گۀۀال 

(Sadeghi et al., 2006; Zargaran et al, 2006; 

Golestaneh et al., 2008; Nazemi et al., 2008; ،)

بۀۀار تۀۀأزیر زيسۀۀتگاهها و   در ايۀۀن پۀۀژوهش بۀۀرای نخسۀۀتین

ای زنبورهۀای   مناطق جغرافیايی مختلف روی تنوع گونۀه 

 های بلوط استان کرمانشاه مطالعه شد.  زا در جنگل گال

 

 ها مواد و روش

 برداری محل و روش نمونه

در منۀاطق   1391و  1390هۀای   بررسی طی سۀال اين 

در استان کرمانشاه دو  .شدانجام کرمانشاه استان جنگلی 

 Q. brantiiو  Quercus infectoria Olivگونۀ بلۀوط  

Lindl طۀور کامۀل متفۀاوت وجۀود       با الگوی پراکنش به

ش وسۀیع در تمۀام   بۀا گسۀتر   Q. brantiiدارد کۀه گونۀۀ   

 Q. infectoriaشود؛ ولی گونۀ   مناطق استان مشاهده می
منظۀور    منحصر بۀه منۀاطق گهۀواره و جۀوانرود اسۀت. بۀه      

زای خۀۀانوادۀ  ای زنبورهۀۀای گۀۀال  مقايسۀۀۀ تنۀۀوع گونۀۀه  

Cynipidae    هۀۀای  میۀۀان زيسۀۀتگاهها، منۀۀاطق و ارتفۀۀاع

از سه منطقۀ جۀوانرود، چالابۀه و    1390مختلف، در سال 

از شۀۀش منطقۀۀۀ چالابۀۀه، پۀۀاوه،  1391ل و در سۀۀال سۀۀرمی

بۀرداری شۀد    جوانرود، سۀرمیل، گهۀواره و قلاجۀه نمونۀه    

بۀۀرداری  (. بۀۀرای ايۀۀن منظۀۀور از روش نمونۀۀه 1)جۀۀدول 

 40تصادفی استفاده شد؛ به اين ترتیب که از هۀر منطقۀه،   

هۀۀای  صۀۀورت تصۀۀادفی انتخۀۀاب، تمۀۀام گۀۀال  درخۀۀت بۀۀه

هۀای    و نمونۀه آوری  دردسترس روی يک درخۀت جمۀع  

هۀۀای  صۀۀورت جداگانۀۀه در داخۀۀل کیسۀۀه  هۀۀر درخۀۀت بۀۀه

پلاسۀۀتیکی نگهۀۀداری شۀۀد و پۀۀ  از نصۀۀب برچسۀۀب    

بۀر ايۀن در     مشخصات به آزمايشگاه انتقال يافۀت؛ عۀلاوه  

ای زنبورهۀۀای  منظۀۀور مقايسۀۀ تنۀۀوع گونۀه    بۀه  1390سۀال  

متری تاج درخۀت، سۀه    5/2و  5/1زا بین دو ارتفاع  گال

های جوانرود انجام شد و در هۀر   جنگلمرحله بازديد از 

هۀای موجۀود روی     درخۀت، انتخۀاب و گۀال    15مرحله، 

يک متر انتهايی شۀاخه در چهۀار جهۀت اصۀلی درخۀت      

 آوری و نگهداری شد.    جمع

، بودن  حصول اطمینان از خالص برای ،آزمايشگاهدر 

هۀای    کنۀه کۀه گۀال   ی و در صۀورت  دقت بررسی  ها به گال

ها پۀ    . گالشدحذف  ،داشت ها وجود همراه آن زا  گال

 ،سۀۀۀازی، شۀۀۀمارش و در ظۀۀۀروف پۀۀۀرورش از خۀۀۀالص

برای اين منظۀور از ظۀروف پلاسۀتیکی     .نگهداری شدند

متر اسۀتفاده    سانتی 20و ارتفاع  12شکل با قطر   ای استوانه

برای انجام تهويۀ مناسب و جلوگیری از رشد قۀار    شد.

. شۀد  پوشانده  پارچۀ توری بادرب ظروف  ،ها روی گال

زای  زنبورهۀای گۀال  بررسۀی و  صورت روزانه   به ظروف

ها  و پارازيتويیدهای آنها که از گال Cynipidaeخانوادۀ 

براسۀۀاس خۀۀانواده، جۀۀن  و گونۀۀه   شۀۀدند، خۀۀارج مۀۀی

 در داخۀۀل برچسۀۀب مشخصۀۀات همۀۀراه بۀۀه تفکیۀۀک و 

د. شۀۀ  نگهۀۀداریدرصۀۀد  75حۀۀاوی الکۀۀل   هۀۀای شیشۀۀه

زای بلۀوط بۀا اسۀتفاده از      تشخیص اولیۀۀ زنبورهۀای گۀال   

صورت گرفت و  Melika et al. (2010)کلید شناسايی 

Juli Pujade-Villar هۀا را تأيیۀد     کشور اسۀپانیا گونۀه   از

کرد. برای شناسايی اولیۀۀ زنبورهۀای پارازيتويیۀد نیۀز از     

 ;Graham, 1969منۀۀۀابع مختلۀۀۀف اسۀۀۀتفاده شۀۀۀد ) 

Yoshimoto, 1984; Bouček and Rasplus, 1991; 

Gibson et al., 1997هۀا را آقۀای دکتۀر      ( و تأيید گونه

 زاده انجام داد. حسین لطفعلی
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 ای  های تنوع گونه  شاخص
ای در مناطق و زيسۀتگاههای    برای بررسی تنوع گونه

وينۀر   -ای شۀانون    هۀای تنۀوع گونۀه     مختلف، از شۀاخص 

(Shannon-Wiener( و سیمپسون )Simpson  اسۀتفاده )

هۀای فۀوب بۀا      (. محاسبۀ شاخصMagurran, 2004شد )

 Species Diversity and Richnessافزار   استفاده از نرم

4.1.2 (Seaby and Henderson, 2007) .انجام شد 

 

 شده در استان کرمانشاه  برداری  های مناطق نمونه  ويژگی -1جدول 

 منطقه گونۀ بلوط طول و عرض جغرافیايی ارتفاع از سطح دريا )متر(

1420 35°03′26′′N; 46°20′37′′E Quercus brantii پاوه 

1550 34°22′55′′N; 47°16′29′′E Q. brantii چالابه 

1300 34°47′30′′N; 46°29′29′′E Q. infectoria, Q. brantii جوانرود 

1452 34°21′09′′N; 46°06′57′′E Q. brantii سرمیل 

1900 34°00′22′′N; 46°17′16′′E Q. brantii لاجهق 

1490 34°20′29′′N; 46°25′22′′E Q. infectoria, Q. brantii گهواره 

 

 نتایج

 زا  زنبورهای گال
 1391و  1390هۀۀۀای  در ايۀۀۀن بررسۀۀۀی طۀۀۀی سۀۀۀال 

های جنسی و غیر جنسۀی(   نوع گال )گال 30درمجموع، 

های مختلف گیاهی مانند شاتون، جوانه، میوه  روی اندام

 Q. brantiiو  Q. infectoriaو برگ هر دو گونۀ بلوط 

نوع گۀال   14تعداد  Q. brantiiو به تفکیک روی بلوط 

آوری  جمۀع  گال 16تعداد  Q. infectoriaو روی گونۀ 

 شد. 

زای  گونۀۀۀه زنبۀۀۀور گۀۀۀال 14در اسۀۀۀتان کرمانشۀۀۀاه، 

Cynipidae   هۀۀای  متعلۀۀق بۀۀه جۀۀنAndricus  شۀۀش(

)دو  Dryocosmus)يۀۀک گونۀۀه(،  Aphelonyxگونۀۀه(، 

)يۀۀک  Synophrus)سۀۀه گونۀۀه(،  Neuroterusگونۀۀه(، 

)يۀۀۀک گونۀۀۀه( از روی  Pseudoneuroterusگونۀۀۀه( و 

هۀۀای  گونۀۀه متعلۀۀق بۀۀه جۀۀن   15و  Q. brantiiبلۀۀوط 

Andricus (10  ،)گونۀۀۀۀهBiorhiza   ،)يۀۀۀۀک گونۀۀۀۀه(

Cynips  دو گونه( و(Neuroterus   دو گونه و سه نۀوع(

آوری شۀد کۀه    جمع Q. infectoriaگال( از روی بلوط 

هۀای مختلۀف ايۀن     گۀال روی انۀدام   16مجموع، آنها در

 کنند. درخت ايجاد می

هۀۀای  هۀۀای گۀۀال در ايۀۀن بررسۀۀی برخۀۀی از ويژگۀۀی 

  شده، گونۀۀ بلۀوط میزبۀان، انۀدامی کۀه گۀال        آوری جمع

بۀودن و    روی آن تشکیل شده است، جنسی يا غیر جنسی

و  2فصل رشد مطالعه و نتۀاي  حاصۀل از آن در جۀدول    

 ت.ارائه شده اس 1شکل 

 

شدددده روی   آوری پارازیتوییددددهای  مددد  

 زای بلوط زنبورهای گال
گونه زنبور پارازيتويیۀد متعلۀق بۀه    17در اين بررسی، 

نۀوع   13، از Chalcidoideaشش خانواده از بالاخانوادۀ 

زای  گۀۀال مختلۀۀف ايجادشۀۀده توسۀۀط زنبورهۀۀای گۀۀال  

 .Q، از روی دو گونۀۀۀۀ بلۀۀۀوط  Cynipidaeخۀۀۀانوادۀ 

infectoria ال( و )شۀۀش گۀۀQ. brantii  )هفۀۀت گۀۀال(

(. در بۀین  2و شۀکل   4و  3هۀای    آوری شد )جۀدول  جمع

 Eurytomaهۀای    شده، گونه  آوری پارازيتويیدهای جمع

brunniventris Ratzeburg (Eurytomidae)  و

Ormyrus pomaceus Geoffroy (Ormyridae)  از
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خۀۀارج شۀۀدند و  Cynipidaeهۀۀای نۀۀه گونۀۀه زنبۀۀور   گۀۀال

هۀۀای پارازيتويیۀۀد    فراوانۀۀی را در بۀۀین گونۀۀه  بیشۀۀترين 

داشتند؛ درمقابل زنبورهۀای پارازيتويیۀد    شده  آوری جمع

طۀۀور کامۀۀل اختصاصۀۀی عمۀۀل   بۀۀه Torymidaeخۀۀانواده 

زا   کردند و تنها روی يک يا دو گونه از زنبورهۀای گۀال  

 فعالیت داشتند.
 

     
     

     
     

     
     

     
     

     
 .Andricus aestivalis( ،b )A. caputmedusae( ،c )A. cecconi( ،d )A( a)- گالهای ايجاد شده توسط زنبورهای 1شکل 

coriariformis( ،e )A. crispator( ،f )A. curtisii( ،g )A.istvani( ،h )A. megalucidus( ،i )A. multiplicatus( ،j )A. 

polycerus( ،k )A. quercustozae( ،l )A. tomentosus( ،m )Aphelonyx persica( ،n )Biorhiza pallida( ،o )C. divisia ،

(p )C. quercusfolii( ،q )Dryocosmus israeli( ،r )D. mikoi( ،s )Neuroterus glandiformis( ،t )N. saliens( ،u )

Neuroterus sp.( ، v )N. lanuginosus( ،w )N. quercusbaccarum( ،x )Pseudoneuroterus macropterus( ،y )
Synophrus olivieri 

 

 

 
 .Andricus aestivalis( ،b )A. caputmedusae( ،c )A. cecconi( ،d )A( a)هۀۀای ايجادشۀۀده توسۀۀط زنبورهۀۀای   الگۀۀ -1شۀۀکل 

coriariformis( ،e )A. crispator( ،f )A. curtisii( ،g )A.istvani( ،h )A. megalucidus( ،i )A. multiplicatus( ،j )A. polycerus ،

(k )A. quercustozae( ،l )A. tomentosus( ،m )Aphelonyx persica( ،n )Biorhiza pallida( ،o )C. divisia( ،p )C. 

quercusfolii( ،q )Dryocosmus israeli( ،r )D. mikoi( ،s )Neuroterus glandiformis( ،t )N. saliens( ،u )Neuroterus sp.  ،

(v )N. lanuginosus( ،w )N. quercusbaccarum( ،x )Pseudoneuroterus macropterus و (y )Synophrus olivieri. 
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 1391و  1390های   در مناطق مختلف استان کرمانشاه در سال شده  یآور  جمعزای بلوط   زنبورهای گال -2جدول 

بلوط ۀنوگ محل تشکیل نسل زا  زنبور گال ۀگون   

 Quercus brantii Andricus aestivalis Giraud شاتون جنسی

 Q. infectoria A. caputmedusae (Hartig) میوه غیر جنسی

 Q. brantii A. cecconi Kieffer شاتون سیجن

 Q. infectoria A. coriariformis Melika et al جوانه غیر جنسی

 Q. brantii A. crispator Tschek برگ جنسی

 Q. infectoria A. curtisii (Mueller) جوانه غیر جنسی

 Q. brantii A.istvani Melika سرشاخه جنسی

 Q. infectoria A. megalucidus Melika et al جوانه غیر جنسی

 Q. brantii A. multiplicatus Giraud سرشاخه جنسی

 Q. infectoria A. polycerus (Giraud) سرشاخه غیر جنسی

 Q. infectoria A. quercustozae (Bosc) جوانه غیر جنسی

 Q. infectoria A. tomentosus (Trotter) جوانه غیر جنسی

 Q. brantii Aphelonyx persica Melika et al نهجوا غیر جنسی

 Q. infectoria Biorhiza pallida (Ollivier) سرشاخه جنسی

 Q. infectoria C. divisia (Hartig) برگ غیر جنسی

 Q. infectoria C. quercusfolii (L.) برگ غیر جنسی

 Q. brantii Dryocosmus israeli (Sternlicht) برگ غیر جنسی

 Q. brantii D. mikoi Melika et al برگ نسیج

 .Q. brantii Neuroterus sp برگ غیر جنسی

 Q. brantii Neuroterus glandiformis Mayr جوانه جنسی

 Q. brantii N. saliens (Kollar) برگ غیر جنسی

 Q. brantii N. lanuginosus Giraud برگ غیر جنسی

 Q. infectoria N. quercusbaccarum (L.) برگ غیر جنسی

 Q. infectoria N. quercus-baccarum (L.) برگ جنسی

 Q. brantii Pseudoneuroterus macropterus (Hartig) سرشاخه غیر جنسی

 Q. brantii Synophrus olivieri Kieffer سرشاخه غیر جنسی
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 ( b؛ )Cynipidae( ،a )Aprostocetus cerricola- زنبورهای پارازيتويید خارج شده از گالهای زنبورهای 2شکل 

Baryscapus pallidae( ؛c )Eupelmus urozonus( ؛d )Eupelmus splendens( ؛e )Sycophila vareigata( ؛f )Sycophila 

biguttata( ؛g )Ormyrus nitidulus( ؛h )Ormyrus pomaceus( ؛i )Hobbya stenonota( ؛j )Mesoplobus sp.(  k )

Megastigmus stigmatizans( ؛l )Megastigmus dorsalis( ؛m )Torymus geranii( ؛n )Torymus auratus( ؛o )Torymus 

flavipes( ؛p )Torymus sp.( ؛q )Eurytoma brunniventris (♂)( ؛r )Eurytoma brunniventris (♀) 

 

a b c 

f e d 

g h i 

j k l 

o n m 

p q r 

 
Cynipidae: (a )Aprostocetus cerricola، (b ) Baryscapus pallidae، (c )های زنبورهۀای    شده از گال  زنبورهای پارازيتويید خارج -2شکل 

Eupelmus urozonus، (d )Eupelmus splendens، (e )Sycophila vareigata، (f )Sycophila biguttata، (g )Ormyrus nitidulus، (h )

Ormyrus pomaceus، (i )Hobbya stenonota، (j )Mesoplobus sp.، (k )Megastigmus stigmatizans، (l )Megastigmus dorsalis، (m )

Torymus geranii، (n )Torymus auratus، (o )Torymus flavipes، (p )Torymus sp.، (q )Eurytoma brunniventris (♂) و (r )

Eurytoma brunniventris (♀). 
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 در استان کرمانشاه Quercus brantiiروی بلوط از  Cynipidaeهای زنبورهای   از گال شده  آوری جمعپارازيتويیدهای  -3جدول 

زا  زنبور گال گونۀ  

یديزنبور پارازيتو  
N. 

saliens 
A. 

multiplicatus 
A. 

persica 
D. 

israeli 
N. 

lanuginosus 
Neuroterus 

sp. 
N. 

glandiformis 

 A. cericolla - 2♀ و 1♂ 4♀ - - - 2♂

- - ♀2 - - - - B. pallidae 

- - - ♀2 ♀5 - - H. stononota 

- - ♀2 - - - - E. urozonus 

♀1 - - - - - - E. spelendens 

 و 5♂

♀14 
 7♀ و 4♂ 3♀ و 1♂

 و 1♂

♀4 
 .E 5♀ و 6♂ 1♀ و 1♂ 39♀ و 57♂

brunniventris 

- ♀1 - - - - - Mesoplobus 
sp. 

- - ♀1 - ♂4 - ♀16 S. biguttata 

 و 14♂

♀11 
- - 

 و 12♂

♀8 
 S. vareigata 9♀ و 1♂ - 49♀ و 99♂

- - 
 و 20♂

♀65 
- - - - O. nitidulus 

 1♀ و 1♂ 2♀ 2♂
 و 1♂

♀1 
 O. pomaceus 1♀ و 7♂ 2♀ و 1♂ 18♀ و 17♂

 M. dorsalis 3♀ و 7♂ - - - - - -

 .Torymus sp - - 1♀ و 1♂ - - - -

 T. geranii - - 5♀ و 20♂ - - - -

 
 در استان کرمانشاه Quercus infectoriaروی بلوط از  Cynipidaeهای زنبورهای   از گال شده  آوری جمعپارازيتويیدهای  -4جدول 

زا  زنبور گال گونۀ  

یديزنبور پارازيتو  N. 
quercusbaccarum 

(asexual) 

A. 
curtsii 

A. 
quercustozae 

C. 
divisia 

C. 
quercusfolii 

N. 
quercusbaccarum 

(sexual) 

- 2♀ 1♀ - - - 
E. 

brunniventris 

- - 1♀ - - - S. biguttata 

- 1♀ 5♀ - - - O. nitidulus 

 O. pomaceus - ♂4 - - - ♂5 و ♀3

- - - - - - 
M. 

stigmatisanus 

- - - 
و  ♀1  

1♂ 
- - M. dorsalis 

 . T. auratus - ♂1 و ♀11 - - - -

 T. flavipes - - - - - ♂3 و ♀3
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 بلوطزای   ای زنبورهای گال گونه تنوع
هۀۀايی کۀۀه از منۀۀاطق  تعۀۀداد و فراوانۀۀی تمۀۀامی گونۀۀه

اند، به ترتیب از  آوری شده مختلف استان کرمانشاه جمع
نشۀان داده شۀده    5های فراوان تا کمیاب در جدول  گونه

 Neuroterusهۀای   است؛ بر اين اساس به ترتیۀب گونۀه  

lanuginosus Giraud،Dryocosmus israeli 

(Sternlicht)   وN. saliens (Kollar)  بیشترين فراوانی
هۀای   انۀد و گونۀه    بۀرداری را داشۀته   در کل منۀاطق نمونۀه  

Andricus coriariformis (Melika)، A.  
megalucidus (Melika)، A. istvani Melika ،

Pseudoneuroterus macropterus (Hartig) و 
Synophrus olivieri (Kieffer)  از کمترين فراوانی در

 اند. برخوردار بوده سطح استان
وينر و سیمپسون  -ای شانون  های تنوع گونه شاخص

زای بلۀوط در منۀاطق    برای بررسی تنوع زنبورهۀای گۀال  
در  1391و  1390هۀای    بۀرداری طۀی سۀال    مختلف نمونه

بیشترين میزان  1390است. در سال   آورده شده 6جدول 
وينۀر و   -ای براساس هۀر دو شۀاخص شۀانون     تنوع گونه

پسون برای منطقۀ جوانرود بۀه دسۀت آمۀد. در سۀال     سیم
ای در مناطق جنگلی جۀوانرود    بیشترين تنوع گونه 1391

 و گهواره و کمترين آن در سرمیل و قلاجه مشاهده شد.

وينۀر و سیمپسۀون روی    -های شانون   مقادير شاخص
و روی  243/0و  574/0بۀۀه ترتیۀۀب   Q. brantiiبلۀۀوط 

محاسۀبه   750/0و  537/1یب به ترت Q. infectoriaگونۀ 
زا روی بلۀوط   شد که بیانگر تنوع بیشۀتر زنبورهۀای گۀال   

Q. infectoria هۀۀای   اسۀۀت؛ همچنۀۀین مقايسۀۀۀ شۀۀاخص

 5/2و  5/1وينۀۀر و سیمپسۀۀون بۀۀین دو ارتفۀۀاع   -شۀۀانون 
متری تۀاج درخۀت در منطقۀۀ جۀوانرود نشۀان داد تنۀوع       

 ای در دو ارتفاع يکسان بوده است.  گونه
دهۀد تۀراکم     نشۀان مۀی   7شۀده در جۀدول     نتاي  ارائه

درختۀۀان بلۀۀوط در زيسۀۀتگاههای مختلۀۀف روی تنۀۀوع    

زای بلۀوط مۀرزر بۀوده و میۀزان      ای زنبورهۀای گۀال    گونه

تنوع با افزايش تراکم درختان بلوط کاهش يافتۀه اسۀت؛   
وينۀر و   -هۀای شۀانون     همچنین بیشترين مقادير شۀاخص 

متۀری از سۀطح    1800تۀا   1500سیمپسۀون بۀرای ارتفۀاع    
متۀر،   1800از   دريا به دسۀت آمۀد و در ارتفاعۀات بۀیش    

 شدت کاهش يافت.  ای به میزان تنوع گونه
 

 بحث
نۀۀوع گۀۀال از روی  30در ايۀۀن پۀۀژوهش درمجمۀۀوع، 

 Q. infectoriaهای مختلف گیاهی دو گونۀ بلۀوط   اندام

آوری شۀۀد.  گۀۀال( جمۀۀع 16) Q. brantiiگۀۀال( و  14)
و  N. Lanuginosus  ،N. saliensهۀۀۀۀای گونۀۀۀۀه

Aphelonyx persica (Melika)   در سطح اسۀتان دارای
شده   برداری  پراکندگی بیشتری بودند، از تمام نقاط نمونه

زای  های غالب زنبورهای گۀال  آوری شدند و گونه  جمع

بلۀۀۀۀوط در اسۀۀۀۀتان کرمانشۀۀۀۀاه شۀۀۀۀناخته شۀۀۀۀدند. در    
ای در  نۀه بیشۀترين تنۀوع گو   1390های سال  برداری نمونه

جوانرود و سپ  در چالابه و سرمیل مشاهده شد؛ اما در 
جۀوانرود و گهۀواره دارای    1391های سال  برداری نمونه

ای  بیشترين و قلاجه و سرمیل دارای کمترين تنوع گونۀه 
ای در  زا در سطح استان بودند. تنوع گونه زنبورهای گال

اول منطقۀ چالابه و جوانرود در سال دوم نسبت بۀه سۀال   

ای سۀال اول   افزايش يافۀت؛ امۀا در سۀرمیل تنۀوع گونۀه     
 .Qزا روی گونۀۀۀ  بیشۀۀتر بۀۀود. تنۀۀوع زنبورهۀۀای گۀۀال  

infectoria  نسبت به گونۀQ. brantii مقايسۀ . بیشتر بود
روی دو گونۀۀۀ  Cynipidaeزای  فۀۀون زنبورهۀۀای گۀۀال  

بلوط موجود در استان نمايانگر وجود تخصۀص میزبۀانی   

طۀوری کۀه هۀر زنبۀور      ورها اسۀت؛ بۀه   بسیار زياد اين زنب
زا، نسۀۀل جنسۀۀی يۀۀا غیۀۀر جنسۀۀی آن، گۀۀال خۀۀود را  گۀۀال

دهۀد    طور اختصاصی روی میزبان خاص خود قرار مۀی   به
 .Qگونۀۀه گۀۀال مشۀۀترکی روی دو گونۀۀۀ بلۀۀوط   و هۀۀی 

brantii  وQ. infectoria   .نتۀاي  مطالعۀات    يافۀت نشۀد

Abrahamson ( 2003و همکۀۀۀۀۀۀاران)  وAzizkhani  و
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( روی تخصۀۀص میزبۀۀانی زنبورهۀۀای   2008همکۀۀاران )
زای بلوط نیز وجود درجۀ زياد تخصص میزبۀانی در   گال

تفۀاوت محسۀوس و وایۀحی     آنها را ازبات کرده است.
در اسۀتان   Cynipidaeزای  در پراکنش زنبورهۀای گۀال  

 کرمانشۀاه مشۀۀاهده شۀد کۀۀه ايۀۀن تفۀاوت احتمۀۀال دارد   

هۀای بلۀوط در    علۀت الگۀوی پۀراکنش متفۀاوت گونۀه       به

 .Qسطح استان باشد. در استان کرمانشاه دو گونۀ بلۀوط  

infectoria  وQ. brantii   وجۀۀۀود دارد کۀۀۀه الگۀۀۀوی

پۀۀراکنش ايۀۀن دو گونۀۀه بۀۀا يکۀۀديگر متفۀۀاوت اسۀۀت؛ بۀۀه 
در تمام مناطق استان وجود  Q. brantiiطوری که گونۀ 

طور انحصۀاری    به Q. infectoriaدارد و درمقابل، گونۀ 
 شود. ۀ جوانرود و گهواره مشاهده میدر منطق

 

 استان کرمانشاهدر مناطق مختلف  زای بلوط زنبورهای گالهای   گونهفراوانی  -5 جدول

زنبورگونۀ  جوانرود گهواره قلاجه سرمیل چالابه پاوه مجموع  

35945 7919 1798 14698 11074 85 371 Neuroterus lanuginosus 

2536 2337 188 - - - 11 Dryocosmus israeli 

1562 71 396 446 416 29 204 Neuroterus saliens 

10 - - - - - 10 N. glandiformis 

662 137 57 150 26 44 248 Aphelonyx persica 

535 - - - - 433 102 Andricus multiplicatus 

389 - - - - 377 12 N. quercusbaccarum (asexual) 

341 - - - - 321 20 Cynips quercusfolii 

279 - - - - 271 8 Andricus curtisii 

127 - - - - 64 63 N. querercusbaccarum (sexual) 

74 62 - 12 - - - Andricus crispator 

62 4 23 - 28 4 3 Neuroterus sp. 

42 - - - - 3 39 Andricus aestivalis 

35 - - - - 9 26 Andricus querqustazoe 

20 15 - 5 - - - Dryocosmus mikoi 

13 - - - - 12 1 C. divisia 

10 - 10 - - - - Andricus cecconi 

8 - - - - - 8 Andricus caputmedusae 

3 - - - - 3 - Andricus tomentosus 

3 - - - - 3 - Andricus polycerus 

2 - - - - 2 - Biorhiza pallida 

1 - - - - - 1 Andricus megalucidus 

1 - - - - - 1 Andricus coriariformis 

1 - - - - 1 - Andricus istvani 

1 - - - - - 1 Pseudoneuroterus macropterus 

1 - - - - - 1 Synophrus olivieri 

 مجموع 1130 1661 11544 15311 2472 10545 62663



 

 
 63 مريم زردويی و همکاران ( در استان کرمانشاهHym., Cynipidaeزای بلوط )  ای زنبورهای گال  تنوع گونه

 

 

 

 1391و  1390های   ق مختلف استان کرمانشاه طی سالزا در مناط  ای زنبورهای گال های تنوع گونه شاخص -6جدول 
1391  1390 

 شاخص تنوع
 سرمیل چالابه جوانرود  سرمیل قلاجه پاوه چالابه گهواره جوانرود

878/1  870/1  873/0  681/0  188/0  195/0   463/1  773/0  583/0 وينر -شانون    

795/0  812/0  435/0  387/0  079/0  078/0   753/0  370/0  260/0  سیمپسون 

   تعداد گونه 6 5 10  5 4 7 6 16 18

 
 های مختلف در استان کرمانشاه  زا در سه تراکم گیاهی و ارتفاع ای زنبورهای گال های تنوع گونه شاخص -7جدول 

 ارتفاع )متر از سطح دريا(  نوع کانوپی
 شاخص تنوع

>1800  بسته متوسط باز  1800-1500  1500>  

813/0  773/0  583/0   188/0  873/0  681/0 وينر -شانون    

396/0  370/0  260/0   079/0  440/0  387/0  سیمپسون 

 

روی   Cynipidaeزای مقايسۀۀ فۀون زنبورهۀای گۀال    

در منۀاطق چالابۀه، سۀرمیل، قلاجۀه و      Q. brantiiبلۀوط  

وجۀود دارد( بۀا    Q. brantiiپاوه )که در آنها فقط گونۀ 

اره )کۀه هۀر   فون اين حشرات در منطقۀ جوانرود و گهۀو 

ویۀو  بیۀۀانگر    دو گونۀۀ بلۀوط در آنهۀا وجۀود دارد( بۀه     

وجۀۀۀود ايۀۀۀن تفۀۀۀاوت اسۀۀۀت. بررسۀۀۀی حایۀۀۀر نتۀۀۀاي   

و  Azizkhani( و 2002و همکۀۀاران )  Stoneمطالعۀۀات

بۀۀر اينکۀۀه الگۀۀوی پۀۀراکنش      ( مبنۀۀی2008همکۀۀاران )

هۀای بلۀوط    زا تابع الگوی پۀراکنش گونۀه   زنبورهای گال

مناطق چالابه، قلاجۀه، سۀرمیل   کند. در  است را تأيید می

 Andricus aestivalis (Giraud)زنبۀۀور   و پۀۀاوه گۀۀال

در ايۀۀن منۀۀاطق   مشۀۀاهده نشۀۀد. وجودنداشۀۀتن ايۀۀن گۀۀال 

و انجۀام     دلیۀل وجۀود نسۀل غیۀر جنسۀی در ايۀن گونۀه         به

 .Qو  Q. infectoriaتناوب میزبانی بین دو گونۀ بلۀوط  

brantii  ط اسۀۀت و از ايۀۀن رو حمورنداشۀۀتن بلۀۀوQ. 

infectoria ترين عامل در جلۀوگیری   در اين مناطق مهم

هۀای   بررسۀی اسۀت.    از تناوب نسۀل و حمۀور ايۀن گۀال    

 Andricusنشان داد  Walker (2002)توسط شده   انجام

lucidus (Hartig)     نسۀل غیۀر جنسۀیA. aestivalis  را

آورد؛  وجۀۀود مۀۀی  بۀۀه Q. infectoriaروی بلۀۀوط گونۀۀۀ 

در اين مناطق که در آنهۀا    تن اين گالبنابراين وجودنداش

وجۀود دارد تأکیۀدی بۀر     Q. brantiiفقۀط بلۀوط گونۀۀ    

اسۀۀت.  Walker (2002)آمۀۀده توسۀۀط   دسۀۀت  نتۀۀاي  بۀۀه

در اين چهار منطقۀه   Q. infectoriaحمورنداشتن گونۀ 

انجام تناوب نسل بۀین دو گونۀۀ بلۀوط و تکمیۀل چرخۀۀ      

ده اسۀت و بۀه   ها غیر ممکن کر زندگی را برای اين گونه

فقط در منطقۀۀ جۀوانرود و گهۀواره      همین دلیل اين گال

 وجود دارد.

هۀا   بعمۀی از گۀال   1390های سۀال   برداری طی نمونه

 Andricus kollari (Hartig)، Andricus mayri مانند

(Wachtl) و Neuroterus numismalis (Fourcroy) 

 آوری شد و در مناطق ديگر فقط از منطقۀ جوانرود جمع

 Walkerشۀده توسۀط     هۀای انجۀام   مشاهده نشۀد. بررسۀی  

نسۀۀۀل غیۀۀۀر جنسۀۀۀی    ،A. mayriنشۀۀۀان داد  (2002)

Andricus grossulariae Giraud  روی بلوط گونۀۀ  را

Q. infectoria تۀۀوان  بنۀۀابراين مۀۀیآورد؛  وجۀۀود مۀۀی  بۀۀه
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هۀای   گفت کۀه تنۀاوب میزبۀان فقۀط در برخۀی از گونۀه      

)نسل جنسۀی( و   A. aestivalisمانند  ،Andricusجن  

A. lucidus      طۀور   )نسۀل غیۀر جنسۀی آن( و همۀینA. 

grossulariae   نسۀل جنسۀۀی( و(A. mayri  نسۀۀل غیۀۀر(

بۀر    هۀا عۀلاوه   جنسی آن( مشاهده شده اسۀت. ايۀن گونۀه   

داشتن تناوب نسل )جنسی و غیر جنسۀی( دارای تنۀاوب   

 .Qو  Q. brantiiمیزبۀۀۀان )بۀۀۀین دو گونۀۀۀۀ بلۀۀۀوط  

infectoriaهای حاصل از ايۀن    علاوه يافته  ند؛ به( نیز هست

و همکاران  Walkerآمده توسط   دست  پژوهش، نتاي  به

نیز دارای تنۀاوب   A. kollariبر اينکه گونۀ   ( مبنی2002)

میزبان است و بۀه همۀین دلیۀل فقۀط در منطقۀۀ جۀوانرود       

کند. نسل غیر جنسی گۀال   وجود داشته است را تأيید می

N. numismalis ی بلوط نیز روQ. infectoria   تشۀکیل

شود و به همان دلیل ذکرشده در قسۀمت قبۀل، فقۀط     می

هۀۀای سۀۀال  در منطقۀۀۀ جۀۀوانرود وجۀۀود دارد. در بررسۀۀی

ای کۀه   نیز نتاي  مشابهی به دسۀت آمۀد؛ بۀه گونۀه     1391

 .Aفقۀۀۀط از گهۀۀۀواره و    A. istvaniهۀۀۀای   گۀۀۀال

coriariformis ،S. olivieri و P. macropterus  فقط

 آوری شد. وانرود جمعاز ج

گونۀۀۀۀۀه زنبۀۀۀۀۀور پارازيتويیۀۀۀۀۀد از بالاخۀۀۀۀۀانوادۀ 17

Chalcidoidea  نۀۀوع گۀۀال مختلۀۀف ايجادشۀۀده  13روی

روی دو  Cynipidaeزای خانوادۀ  توسط زنبورهای گال

بۀا دو   Torymidaeخۀانوادۀ  آوری شد.  جمع گونۀ بلوط

)چهۀۀار  Torymus)دو گونۀۀه( و  Megastigmusجۀۀن  

ين تعۀۀداد گونۀۀه بۀۀود. پۀۀ  از آن   گونۀۀه( دارای بیشۀۀتر 

)يۀک   Eurytomaبۀا دو جۀن     Eurytomidaeخانوادۀ 

هۀۀۀۀای  )دو گونۀۀۀۀه( و خۀۀۀۀانواده Sycophilaگونۀۀۀۀه( و 

Ormyridae ،Eulophidae ،Pteromalidae  و

Eupelmidae     .وجۀود  هرکدام با دو گونۀه قۀرار داشۀتند

زا، باعۀد   های جنسی و غیر جنسۀی زنبورهۀای گۀال    نسل

در تمام طول سال شده اسۀت و درنتیجۀه،   ها  حمور گال

دو نسل از پارازيتويیدها امکۀان فعالیۀت روی زنبورهۀای    

های موجود بۀین   دلیل تفاوت  به زا را خواهند داشت. گال

های جنسی و غیر جنسی در انۀدازه، رنۀگ، شۀکل،     گال

طۀور فصۀل     یخامت و سۀختی ديۀواره و بافۀت و همۀین    

ی از پارازيتويیۀدها  های مختلفۀ  تشکیل و رشد گال، گونه

پۀن  گونۀه   امکان فعالیت روی آنهۀا را خواهنۀد داشۀت.    

در  N. saliensزای  زنبۀۀور گۀۀالزنبۀۀور پارازيتويیۀۀد بۀۀه 

انۀد    های جنسی و غیر جنسی حمله کۀرده  هرکدام از نسل

 O. pomaceus ،Sycophila vareigataکه سۀه گونۀۀ   

(Curtis) و E. brunniventris صورت مشترک روی   به

براسۀاس   .انۀد  ر دو نسل جنسی و غیر جنسی فعال بۀوده ه

( یخامت ديوارۀ گال يکۀی از  1984) Askewمطالعات 

شۀۀدن گۀۀال زنبورهۀۀای    هۀۀای مۀۀرزر در پارازيتۀۀه  ويژگۀۀی

Cynipidae     روی بلۀۀۀوط اسۀۀۀت و پارازيتويیۀۀۀدها بۀۀۀه

هۀای   های دارای بافت زبر و خشن در مقايسه با گال گال

کنند. برخلاف مطالعۀات   دارای بافت نرم کمتر حمله می

Askew (1984 نتاي  حاصل از اين بررسی روی بلوط ،)

Q. brantii   دهۀد پارازيتويیۀدهای فعۀال روی     نشۀان مۀی

های مختلف ايۀن گونۀۀ بلۀوط از ايۀن الگۀوی کلۀی        گال

 .Nهۀای نسۀل جنسۀی     کنند؛ برای مثال گۀال  پیروی نمی

saliens ه دار دارند، توسط پن  گونۀ  که بافتی نرم و آب

انۀد؛ درمقابۀل    زنبور پارازيتويید هدف حمله قۀرار گرفتۀه  

که ديوارۀ بسیار سختی دارد، به وسۀیلۀ   A. persicaگال 

شش گونه زنبور پارازيتۀه شۀده اسۀت. ايۀن ویۀعیت در      

نیۀۀز  Q. infectoriaهۀۀای ايجادشۀۀده روی بلۀۀوط   گۀۀال

هۀای   شۀود؛ بۀه طۀوری کۀه گۀال       ویۀو  مشۀاهده مۀی     به

 Cynipsنسۀۀۀبت نۀۀۀازک    بۀۀۀهدار و بۀۀۀا ديۀۀۀوارۀ   آب

quercusfolii (L.) وسۀۀیلۀ دو گونۀۀۀ پارازيتويیۀۀد و    بۀۀه

Cynips divisia (Hartig) وسۀۀۀیلۀ يۀۀۀک گونۀۀۀۀ   بۀۀۀه
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 Andricusهای با ديوارۀ بسیار سخت  پارازيتويید و گال

quercustozae (Bosc) وسیلۀ چهار گونۀ پارازيتويید   به

 اند. هدف حمله قرار گرفته

وسیع پوشش جنگلۀی و تنۀوع زيۀاد    با توجه به سطح 

شۀۀۀود در  زا در اسۀۀۀتان، پیشۀۀۀنهاد مۀۀۀی زنبورهۀۀۀای گۀۀۀال

هۀای جنسۀی و غیۀر     های بعدی رابطۀۀ بۀین نسۀل     پژوهش

های ژنتیکی بررسی  جنسی يک گونه با استفاده از روش

هايی که نسل جنسی و  آيا گونه شود و مشخص شود که 

انۀد مربۀوط بۀه يۀک      غیر جنسی يک گونه شۀناخته شۀده  

 اند. گونه هستند يا اشتباه شناسايی شده
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