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Abstract 
In this research, the biodiversity of Collembola was studied in four different ecosystems (oak forests, 

pastures, fields, and fruit orchards) in Khorramabad and Delfan counties during 8 months of 2016. For 

this purpose, in each ecosystem, a cycle area with about 50m radius was selected and samples were 

taken from 10 plots each with 10 m
2
 inside the cycle. At the time of sampling, a soil sample from each 

plot at a depth of 20 cm and a surface area of 100 cm
2
 was collected and the population of Collembola 

was counted in the sample. The species structure and diversity were calculated using Shannon, 

Simpson, and Brilloun using Excel and SDR v.4 software. The diversity of species of different 

ecosystems showed that in both regions, the diversity of forest species was more than other 

ecosystems. In contrast, the field ecosystems of Khorramabad and Delfan rangeland had the least 

amount of species diversity. The overall comparison of the two cities showed that in general, Delfan 

city (with a Shannon index of 1.881) had a greater diversity of species than Khorramabad (with a 

Shannon index of 1.669). Calculations of the species structure of the springtails population in the 

province showed that the species Protaphorura sp. was eudominant in Delfan city. This species along 

with Ceratophysella stercoraria were dominant in Khorramabad. It seems that the two species were 

unrestricted in terms of height, temperature and humidity in the two cities. 
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سازگان   بوم ( در چهارHexapoda: Collembolaها )  فنری  ای دم  بررسی تنوع گونه

 مختلف استان لرستان، ایران
 

 4و امیر محسنی امین  3، مرتضی کهراریان *2، رضا وفایی شوشتری 1ی تیمور مراد

 ایران اراک، ،دانشگاه آزاد اسلامی اراک، دانشجوی دکتری حشره شناسی 1
 ایران ، اراک،دانشگاه آزاد اسلامی اراک، حشره شناسی استادیارگروه 2

 ایران اسلامی،کرمانشاه، آزاد دانشگاه کرمانشاه، واحد ،کشاورزیۀ دانشکد، حشره شناسیدانشیار گروه  3
 ورزی، بروجرد، ایرانموزش و ترویج کشاآپردیس بروجرد(، سازمان تحقیقات، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان )استادیار  4

 

 چکیده

سازگان جنگل بلوط، مرتع، مزرعه و باغ میوه واقع در   ها در چهار بوم  فنری  ای جمعیت دم  در این پژوهش تنوع گونه

، ارزیابی شد. برای این منظور در 1395آباد و دلفان از توابع استان لرستان، طی هشت ماه از سال   های خرم  شهرستان

کرت به مساحت تقریبی  10برداری تعیین و از هر جامعه،   عنوان جامعۀ نمونه  متر به 50ن، زمینی به شعاع سازگا  هر بوم

متر و   سانتی 20برداری، از هر کرت یک نمونۀ خاک به عمق   متر مربع انتخاب شد. در زمان نمونه 50هر کرت 

ود در آن شمارش شد. محاسبۀ ساختار و تنوع های موج  فنری  آوری و جمعیت دم  متر مربع، جمع  سانتی 100سطح

انجام شد.  SDR v.4و Excelافزارهای   های شانون، سیمپسون و بریلویین به کمک نرم  ای با استفاده از شاخص  گونه

 ها  سازگان  ای جنگل از سایر بوم  های مختلف نشان داد در هر دو منطقه، تنوع گونه  سازگان  ای بوم  مقایسۀ تنوع گونه

ای بودند. مقایسۀ   آباد و مرتع دلفان دارای کمترین میزان تنوع گونه  سازگان زراعی خرم  بیشتر بود و درمقابل، بوم

آباد )با شاخص   ( در مقایسه با خرم881/1کلی دو شهرستان نشان داد درمجموع شهرستان دلفان )با شاخص شانون 

های استان نیز   فنری  ای جمعیت دم  راساس محاسبات ساختار گونهای بیشتری بود. ب  ( دارای تنوع گونه669/1شانون 

 Ceratophysellaگونۀ فوق غالب در شهرستان دلفان و این گونه همراه با گونۀ  .Protaphorura spگونۀ 

stercoraria شده بدون   رسد که دو گونۀ گفته  آباد بودند. چنین به نظر می  های غالب در شهرستان خرم  گونه

 گونه محدودیتی ازنظر اختلاف ارتفاع، دما و رطوبت در دو شهرستان وجود داشتند.  چهی

 .تنوع زیستی، پادمان، گونۀ غالب، غرب ایران های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
پایران    تررین شرش    ها )پادمان( ازجمله قدیمی  فنری  دم

روند و آثار ناشی از وجرود    موجود در زمین به شمار می

گررردد   میلیررون سررال پرریش برمرری  412د آنهررا برره حرردو 

(Hopkin, 1997.)  ایررررن بنرررردپایان در فرآینرررردهای

ای  محیطی از قبیل تجزیۀ مرواد آلری، سرهم عمرده      زیست

http://tbj.ui.ac.ir/
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های   . براساس پژوهش(Maunsell et al., 2013)دارند 

طور مؤثری به تغییرات فیزیکری،    ها به فنری شده، دم  انجام

برا افرزایش خیلری کرم     داده حتری    شیمیایی و زیسرتی ر  

دهنرد  از ایرن رو در جایگراه اهرداف      ارتفاع، پاسر  مری  

رونرد    ها به کار مری  وهوایی جنگل    پایش در تغییرات آب

(Maunsell et al.,2013) همچنررین وجررود برخرری از  

ای و   هررا برره د یلرری ازجملره آثررار متقابررل گونرره   فنرری   دم

جرود در آن  ای، بر کرارایی گیاهران مو    های تغذیه  عادت

 (. Eisenhaur, et al., 2011منطقه تأثیرگذار است )

ها   فنری  عوامل مختلفی بر فراوانی و تنوع جمعیت دم

( نشران دادنرد   2002و همکاران ) Culikگذارد.   تأثیر می

ورزی و شخم رایج برا ادوات کشراورزی     عملیات خاک

هررا تأثیرگررذار اسررت  برره طرروری کرره    فنررری  بررر تنرروع دم

های کشاورزی بدون شخم تراکم و تنروع بیشرتری     زمین

های کشاورزی با شخم رایرج داشرتند.     در مقایسه با زمین

آلررودگی خرراک از دیگررر عوامررل مررؤثر بررر غنررا و تنرروع 

هرا نشران داده اسرت در      ای پادمران اسرت. پرژوهش     گونه

، روی (Cd)هایی با غلظرت زیراد عناصرر کرادمیوم       زمین

(Zn)  و مس(Cu) طرور    هرا بره    فنرری   ای دم  نره ، غنرای گو

(. نترایج  Fiera, 2009یابرد )   شایان تروجهی کراهش مری   

( 2015و همکراران )  Mehrafrooz - Mayvan  پژوهش 

هرای    فنرری   نشان داد که تنروع و تغییرپرذیری اجتمراع دم   

های برا یی خراک جنگرل سمسرکنده       زی در  یه  خاک

هرای    یره واقع در شهرسرتان سراری اسرتان مازنردران از      

ها در  یۀ   فنری  پایینی بیشتر بود و بیشترین میزان تنوع دم

برگ و در فصرل زمسرتان مشراهده شرد  همچنرین        خاک

مترری در    سانتی 7تا  4کمترین میزان تنوع مربوط به  یۀ 

 فصل تابستان بود.

شرده    در غرب ایرران تراکنون بیشرتر مطالعرات انجرام     

هرا صرورت گرفتره      نره دربارۀ پادمران، روی شناسرایی گو  

((Kahrarian et al., 2013; Arbea and Kahrarn, 

2015; Smolis et al., 2016; Kahrarian et al., 

2016; Moradi et al., 2018  هرای کمری     و پرژوهش

هرای مررتبب برا آن      ای و سرایر فعالیرت    دربارۀ تنوع گونه

و  Kahrarianهررای   انجررام شررده اسررت. نتررایج پررژوهش 

( نشان داد در دو شهرسرتان پراوه و سرر    2017همکاران )

پررل اهرراب از اسررتان کرمانشرراه، فراوانرری نسرربی و تنرروع  

سرررازگان جنگلررری از    هرررا در بررروم   فنرررری  ای دم  گونررره

هرای زراعری و مرتعری بیشرتر برود  همچنرین         سازگان  بوم

های مختلرف نشران داد     سازگان  مقایسۀ میزان شباهت بوم

سرازگان    شرباهت در دو بروم  در هر دو شهرستان، میرزان  

مزرعه و مرتع در مقایسه برا شرباهت هرکردام از آنهرا برا      

( در 2019) Kahrarianبرر آن    جنگل بیشتر برود  عرلاوه  

شرده    پژوهش دیگری بیان کرد در دو شهرسرتان مطالعره  

اهاب(،    های پاوه و سر پل  در استان کرمانشاه )شهرستان

ۀ مسرتقیمی برا دمرای    های پادمان رابط  حضور بیشتر گونه

 خاک و رابطۀ معکوسی با رطوبت خاک داشته است. 

هررای غربرری ایررران بررا   اسررتان لرسررتان یکرری از اسررتان

 450تررا  400وهرروای متنرروع و میررزان بررارش سررالیانۀ   آب

. داشرتن شررایب متنروع    (Moradi, 2011)متر است   میلی

های مختلف در استان و   سازگان  وهوایی و وجود بوم  آب

یررز اشررتغال درصررد چشررمگیری از جمعیررت اسررتان برره   ن

پررروری کرره سرربب بررروز فاکتورهررای     کشرراورزی و دام

هرای انسرانی ازجملره قطرع درختران        نامناسبی از دخالرت 

جنگلی، تبدیل مراتع به مرزارع، فشرردگی خراک مراترع     

هرای فرراوان از     هرا، اسرتفاده    در اثر چرای بیش از حد دام

شررود، در ایررن   یررره مرریسررموم و کودهررای شرریمیای و غ

هرای مختلرف     پژوهش باعث ارزیابی و مطالعرۀ شراخص  

هررای موجررود در    فنررری  ای دم  مرررتبب بررا تنرروع گونرره   

آبراد    های مختلف دو شهرستان دلفان و خررم   سازگان  بوم

عنرروان پررایلوت( شررد. انتخرراب ایررن دو شهرسررتان برره   )بره 

ود هرای مشرابه و وجر     سرازگان   د یلی ازجمله وجود بروم 
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فاکتورهای محیطی متفاوت )ارتفاع از سطح دریا، دما و 

 میزان بارندگی( در هر دو شهرستان بود.

 

 ها مواد و روش
ها در   فنری  ای جمعیت دم  در این پژوهش، تنوع گونه

های زراعی،   سازگان  سازگان مختلف شامل بوم  چهار بوم

مرتع، جنگل بلروط و براغ میروه در دو شهرسرتان دلفران      

آباد مطالعه و بررسی شد. محدودۀ ارتفاع از سطح   رموخ

آبراد از ارتفراع     هرای شهرسرتان خررم     سازگان  دریا در بوم

سرازگان    مترر در دو بروم   1310متر در باغ میوه ترا   1262

متررر در  1779جنگررل و مزرعرره و در شهرسررتان دلفرران از

متری در جنگرل اسرت    2000سازگان مرتع تا ارتفاع   بوم

 .(1)جدول 

 
 

 H:آبراد و دلفران     شده در دو شهرسرتان خررم    های مختلف جنگل بلوط، مزرعه، مرتع و باغ میوه مطالعه  سازگان  موقعیت جغرافیایی بوم -1 جدول

 عرض جغرافیایی. :Nطول جغرافیایی و  :Eارتفاع از سطح دریا، 

 موقعیت جغرافیایی
 

سازگان /   بوم

 میوه باغ مرتع مزرعه جنگل بلوط شهرستان

1310 H: 1310 H: 1303 H: 1262 H: 

 :E: "28'18° 48 E: "09'19° 48 E: "31'17° 48 E 48 °17'01" آباد  خرم

"47'35° 33 N: "22'36° 33 N: "39'33° 33 N: "59'34° 33 N: 

2000 H: 1828 H: 1779 H: 1879 H: 

 :E: "25'57° 47 E: "43'54° 47 E: "30'52°47 E 47 °51'43" دلفان

"40'00°34 N: "13'03° 34 N: "32'08°33 N: "46'00°34 N: 

 

 برداری  نمونه

مترر در   50ای به شرعاع    سازگان ابتدا منطقه  در هر بوم

ای آماری انتخراب و برا دسرتگاه جری پری        جایگاه جامعه

موقعیررت جغرافیررایی و ارتفرراع آن از سررطح   ((GPS اس

کررت   10مراری  دریا محاسبه شد  سپس از هر جامعرۀ آ 

متر مربرع انتخراب شرد. از     50مجزا به مساحت هر کرت 

بررداری یرک     صورت تصادفی، در هر نمونره   هر کرت به

 20مترر مربرع و عمرق     سرانتی  100نمونۀ خاک بره سرطح   

متر تهیه و در آزمایشگاه هر نمونۀ خاک بره مردت     سانتی

هررای   سرراعت درون قیررف برلیررز گذاشررته شررد. نمونرره 72

 25شررده بررا محلررول نسرربیت )آب مقطررر       آوری جمررع

گررم و اسیداسرتیک غلری      40لیتر، کلرال هیدرات   میلی

لیتررر( شررفاف و سررپس از آنهررا   میلرری 5/2درصررد(  5/37)

اسلاید میکروسکوپی تهیره شرد. شناسرایی برا کلیردهای      

، Bretfeld (1999 a,b)تاکسررونومیکی معتبررری ماننررد 

Thibaud et al., (2004) ،Fjellberg (2007) ،

Potapov (2002)  وArbea and Kahrarian (2015) 

ها در جدول ثبت   انجام شد. بعد از شناسایی، تعداد نمونه

 شد. 
 

 برداری  انتخاب زمان نمونه
و  1395برداری به مردت هشرت مراه در سرال       نمونه 

طی ماههای فروردین، اردیبهشت، تیرر، شرهریور، آبران،    

نتخررراب ماههرررای دی، بهمرررن و اسرررفند انجرررام شرررد. ا 
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برداری براساس فصرل بارنردگی و میرزان رطوبرت       نمونه

موجود در منطقه بود. برا توجره بره جمعیرت نزدیرک بره       

صرررفر پادمررران در ماههرررای خشرررک و گررررم سرررال،    

بررارش سررال   برررداری در ماههررای خشررک و کررم   نمونرره

برارش،    برار و در ماههرای پرر     صورت هرر دو مراه یرک     به

 .(Kahrarian et al., 2017)شد صورت ماهانه انجام   به

بررداری، دمرای خراک برا اسرتفاده از        در هربار نمونه

منظرور    گیرری شرد  همچنرین بره      دماسنج دیجیتالی اندازه

اسرررتفاده شرررد  1محاسررربۀ رطوبرررت خررراک از رابطرررۀ  

(Alizadeh, 1996.) 
  1رابطۀ 

 

گررم(،   100وزن خاک مرطوب ) :w1در رابطۀ با ، 

w2 آوردن از آون و  وزن خاک خشک بعد از بیرونW :

 درصد رطوبت خاک است. 

 
 های تنوع  محاسبۀ شاخص

 γو   α ،βهای  شاخص

 ( )تنوع درون زیستگاه(αتنوع آلفا )

هررای   ای، تعررداد گونرره  برررای محاسرربۀ غنررای گونرره  

 سازگان یا زیستگاه محاسبه شد.  موجود در یک بوم

 

 سازگان(  ( )تنوع بین بومβع بتا )تنو
ای از یررک   تنرروع بتررا برررای محاسرربۀ تغییرررات گونرره 

شود. مقردار    سازگانی دیگر استفاده می  سازگان تا بوم  بوم

( و Whitakerتنروع بترا بررا اسرتفاده از شراخص ویترراکر )    

و  2هرای    (، به شرح زیر محاسبه شد )رابطهCodyکدی )

3.) 

  2رابطۀ 

 

  3رابطۀ 

 

: میرانگین  ها،   : تعداد کل گونهSهای با ،   درمعادله

شرده در    های اضافه  تعداد گونه :g(H)ها،   غنای کل گونه

هرای ناپدیدشرده در     : تعرداد گونره  l(H)طول گرادیان و 

 طول گرادیان است.

 
 (γتنوع گاما )
ای در یک شهرسرتان شرامل     حاسبۀ تنوع گونهبرای م

سازگان، از شاخص تنوع گاما و براساس فرمول   چند بوم

 ,.Meffe et al( اسرتفاده شرد )  4( )رابطرۀ  Meffeمفی )

2002.) 

  4رابطۀ 

 

: تعررداد گونرره در هررر   s: شرراخص تنرروع گامررا،   

بت تعداد هر گونره بره کرل افرراد همران      نس زیستگاه، 

 تعداد زیستگاه است. qزیستگاه و 

 
های مشاابه    سازگان  ها بین بوم  شباهت  محاسبۀ شاخص

 دو شهرستان
سرازگان    گیرری میرزان شرباهت دو بروم      انردازه  بررای 

 و ها، از شاخص شرباهت سورنسرون    مشابه بین شهرستان

شرررد  اسرررتفاده (Sorenson and Jaccard) جاکرررارد

 (.6و  5های   )رابطه

  5رابطۀ 
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  6رابطۀ 

های موجود در   تعداد گونه  aها،  در این رابطه

 b وجود ندارد و 2 سازگان  بومکه در  1 سازگان  بوم

که در  2 سازگان  بوم در موجود های  گونه تعداد

 های  گونه تعداد sو  j و ردوجود ندا 1 سازگان  بوم

 سازگان است.  بوم دو در مشترک

 جوامع ای که باید مدنظر قرار داد این است که  نکته

 ها،  فنری  دم یا  گونه رات تنوعییتغ شده ازلحاظ  سهیمقا

 ,Sanders)باشند همسان یاهیگ پوشش یباید دارا

1968; Lande, 1996; Schowalter, 1996; Ejtehadi 
et al., 2009) . 

 

های   سازگان  ای میان بوم  محاسبۀ تنوع گونه

 مختلف

های   سازگان  ای در بوم  منظور محاسبۀ تنوع گونه  به

های مشابه دو   سازگان  مختلف هر شهرستان و بوم

 - Shannon) وینر –های شانون   شهرستان از شاخص

wiener)سیمپسون و بریلویین ، (Simpson – 

Brillouin) ( استفاده شد. 10و  9، 8، 7های   )رابطه 

  7رابطۀ 

 8رابطۀ 

 

 9رابطۀ 

 

 10رابطۀ 
 

 

نسبت تعداد هر گونه به کل افرراد   Piدر این حالت، 

هرررای   هتعرررداد کرررل گونررر   :Sobsموجرررود در نمونررره،  

تعرردادکل  Ntو  i: تعررداد افررراد گونررۀ Ni شررده،  مشرراهده

 شده است.  های مشاهده  افراد گونه

داربودن یرا    شده، معنی  افزار استفاده  با وجود آنکه نرم

آمده را محاسربه    دست  های به  نبودن میان هریک از آماره

وینر در دو  -منظور مقایسۀ شاخص شانون   کند  اما به  می

 tمحاسبه و با  11با استفاده از رابطۀ  tسازگان، مقدار   بوم

 شود:  جدول مقایسه می
  11رابطۀ 

 

ترر    جردول برزرگ   tشده از   محاسبه tدر صورتی که 

دار   سازگان ازنظر تنروع اخرتلاف معنری     باشد، بین دو بوم

آماری وجود دارد  در غیرر ایرن صرورت ایرن اخرتلاف      

 دار نیست.  نیمع

 

 ها   های یکنواختی گونه  محاسبۀ شاخص

 هررا از  برررای محاسرربۀ میررزان یکنررواختی بررین گونرره   

 (، هیر  12)رابطرۀ   (Simpson) هرای سیمپسرون    شاخص

(Hip)  ( و پیلو13)رابطۀ (pillow)   ( اسرتفاده  14)رابطرۀ

 شد.
  12رابطۀ 

 13رابطۀ 
 

 14رابطۀ 
 

 

ای سیمپسون و   : شاخص تنوع گونهDدر این حالت، 

Sای شرانون    ها و شاخص تنوع گونره   : تعداد کل گونه– 

 وینر است.

ای   های تنوع گونره   کلیۀ محاسبات مربوط به شاخص

 SDR ver.4 (Seaby andافررزار  بررا اسررتفاده از نرررم 

Henderson, 2006) .انجام شد 
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  ای  بررسی ساختار ترکیب گونه
هرا،    فنری  ای دم  منظور بررسی ساختار ترکیب گونه  به

اسرتفاده شرد.    weigmann (1973)بنردی    از روش طبقره 

هایی که فراوانی آنها بیشتر   بندی، گونه  براساس این طبقه

درصرررد جامعررره باشرررد، گونرررۀ فررروق غالرررب       30از 

(Eudominant) گونرررررۀ غالرررررب  30اتررررر 10، برررررین

(Dominant) غالررررب   گونررررۀ نیمرررره 10تررررا  5، بررررین

(Subdominant) گونۀ نادر  5تا  1، بین(Rare)  و کمتر

 شوند.  محسوب می (sub rare)گونۀ بسیار نادر  1از 

 نتایج
هرای مرنظم ماهیانره )هشرت مراه از        برداری  طی نمونه

شرردۀ هررر دو   هررای انتخرراب  سررازگان  (، از برروم1395سررال 

فررد   2887آباد و دلفان، درمجموع تعداد   رستان خرمشه

آوری و شناسرایی    ها، جمع  فنری  گونۀ مختلف از دم 20از

 (. 2شد )جدول 

 

هاای    ساازگان   ای میان بوم  گیری تنوع گونه  اندازه

 مختلف

 

 (1395برداری )سال   های مختلف در زمان نمونه  شده ازگونه  آوری  تعداد افراد جمع -2 جدول

  آباد  شهرستان خرم شهرستان دلفان

 مزرعه مرتع باغ میوه
جنگل 

 بلوط

باغ 

 میوه
 مزرعه مرتع

جنگل 

 بلوط
 سازگان  گونه/ بوم

1 0 0 2 10 0 0 29 Isotomiella minor  
14 8 6 18 83 0 3 116 Hemisotoma pontica 
157 1 2 158 83 7 11 125 Ceratophysella 

stercoraria 
0 0 0 0 0 1 0 33 Anurophorus coiffaiti 
0 1 0 3 0 0 0 2 Pseudosinella 

octopunctata 
0 0 0 14 35 0 0 9 Sphaeridia pumilis 

0 6 0 58 8 0 0 5 Desoria neglecta 

0 0 0 2 0 0 0 44 Sminthurus viridis 

2 0 0 1 10 0 0 3 Folsomides parvulus 

13 0 0 0 1 0 0 0 Folsomides marchicus 

0 0 0 0 5 0 0 0 Heteromorus major 

0 0 0 0 1 0 0 5 Xenylla sp. 

0 0 0 0 7 0 0 4 Hypogastrura 
purpurescens 

0 0 0 1 1 0 0 1 Ceratophysella cf. 
borealis 

0 0 0 10 0 0 0 1 Pseudosinella sp. 

65 55 222 64 335 155 107 112 Protaphorura sp. 
5 15 18 15 39 25 25 9 Mesaphorura sp. 
0 0 11 395 14 0 0 29 Folsomia penicula 

1 0 1 17 9 1 3 0 Entomobrya sp1 
0 0 0 0 15 0 0 0 Sminthurinus elegans 

 جمع 527 149 189 656 758 260 86 262
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  γو   α ،βهای  شاخص
ای( چهررار   مقایسررۀ شرراخص آلفررای )غنررای گونرره   

اد در شهرستان دلفران، غنرای   سازگان مختلف نشان د  بوم

سرازگان    سازگان باغ میوه نسبت بره سره بروم     ای بوم  گونه

آبرراد غنررای   دیگررر بیشررتر اسررت  امررا در شهرسررتان خرررم 

سرازگان    سازگان جنگرل نسربت بره سره بروم       ای بوم  گونه

 (.3دیگر بیشتر است )جدول 

 

 آباد  ف دو شهرستان دلفان و خرمسازگان مختل  در چهار بوم، αای  مقایسۀ تنوع گونه -3 جدول

 دلفان آباد  خرم
 شاخص

 جنگل مزرعه مرتع باغ میوه جنگل مزرعه مرتع باغ میوه

6 6 6 14 15 5 5 6 α 
 

 های تنوع بتا  گیری شاخص  اندازه

هرای تنروع     براساس نتایج حاصل از محاسبۀ شراخص 

سازگان مشرابه دو شهرسرتان     )ویتاکر و کدی( در بوم بتا

، مراترع دو  SDR4افزار  آباد با استفاده از نرم  فان و خرمدل

شهرستان دارای بیشترین تنوع بتا و مرزارع دو شهرسرتان   

 (.4دارای کمترین میزان تنوع بتا هستند )جدول 

 

 

 "SDR4"افزار  نتایج حاصل از محاسبۀ تنوع بتا در دو شهرستان استان لرستان با استفاده از شاخص ویتاکر و کدی در نرم -4 جدول

 باغ میوه مرتع مزرعه جنگل سازگان/ شاخص  بوم

 25/0 45/0 09/0 3/0 ویتاکر

 3 5/2 5/0 4 کدی

 

هااای مشااابه دو   سااازگان  هااا بااین بااوم  شااباهت  

 شهرستان

نترررایج حاصرررل از محاسررربۀ میرررزان شرررباهت برررین   

آبراد    های مشابه در دو شهرستان دلفان و خرم  سازگان  بوم

ه از شرراخص شررباهت سورنسررون و جاکررارد و بررا اسررتفاد

سرازگان    نشان داد بیشرترین میرزان شرباهت میران دو بروم     

مربوط به مزارع و کمتررین آن مربروط بره مراترع اسرت      

 (.5)جدول 

 

 های مشابه بین دو شهرستان  سازگان  های شباهت )سورنسون و جاکارد( در بین بوم  محاسبۀ شاخص -5جدول 

 باغ میوه مرتع مزرعه گلجن سازگان / شاخص  بوم

 72/0 54/0 90/0 87/0 سورنسون

 56/0 37/0 83/0 76/0 جاکارد
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هاای    ساازگان   ای در باین باوم    مقایسۀ تنوع گوناه 

 مختلف هر شهرستان

هرای مختلرف     سرازگان   ای در بروم   مقایسۀ تنوع گونره 

هرای مختلرف     سازگان  کلیۀ بومشهرستان دلفان نشان داد 

درصرد   5دارای تفاوت معناداری در سطح  این شهرستان

 (. 6با یکدیگر هستند )جدول 

هرای مختلرف     سرازگان   ای در بروم   مقایسۀ تنوع گونره 

مرترع و براغ      سرازگان   آباد نشان داد دو بوم  شهرستان خرم

هرای    سرازگان   داری ندارند  اما بقیۀ بوم  میوه تفاوت معنی

هسرتند )جردول   داری   این شهرستان دارای تفاوت معنری 

6.) 

 
حررف مشرابه بره معنرای      . وجرود SDR4افرزار    نرم آباد در  های مختلف دو شهرستان دلفان و خرم  سازگان  ای بین بوم  مقایسۀ تنوع گونه -6جدول 

 شده است. سازگان مقایسه  درصد بین دو بوم 5نداشتن در سطح   اختلاف

 آباد  خرم دلفان سازگار  بوم

 
 بریلوین سیمپسون شانون ریلوینب سیمپسون شانون

 042/2a 02/6 984/1 499/1a 926/2 463/1 جنگل

 8669/0b 828/1 8367/0 5994/0b 36/1 5665/0 مزرعه

 مرتع

 باغ میوه

6078/0c 45/1 5742/0 101/1d 238/2 009/1 

605/1d 202/3 563/1 177/1d 356/2 124/1 

 

ستان دلفران  های مشابه در دو شهر  سازگان  مقایسۀ بوم

هرای مختلرف )شرانون،      آباد با استفاده از شراخص   و خرم

دار   دهندۀ وجود تفراوت معنرا    سیمپسون و بریلوین(، نشان

های مشابه در دو شهرسرتان اسرت     سازگان  بین تمامی بوم

بر این جنگل بلوط دلفران برا شراخص      (  علاوه7)جدول 

ا و مزرعۀ ای آلف  دارای بیشترین تنوع گونه 042/2شانون 

دارای کمتررین تنروع    599/0آباد با شاخص شرانون    خرم

 آلفا هستند.

 
: *. SDR4افرزار    واینرر در نررم   –ای، با استفاده از شراخص شرانون     های مشابه دو شهرستان ازنظر تنوع گونه  سازگان  مقایسۀ آماری بوم -7جدول 

 درصد. 5دار در سطح   دارای اختلاف معنی

 سازگار  بوم
 آباد  خرم –فان دل

 بریلوین سیمپسون شانون

 (463/1-984/1) (926/2-02/6) *(499/1-042/2) جنگل

 (5665/0-8367/0) (36/1-828/1) *(599/0-886/0) مزرعه

 (009/1-5742/0) (238/2-45/1) *(101/1-6078/0) مرتع

 (124/1-563/1) (0356/2-202/3) *(177/1-605/1) باغ میوه

 
 ای دو شهرستان با هم )گاما(  ع گونهمقایسۀ تنو

محاسرربۀ شرراخص شررانون و  نتررایج حاصررل از   طبررق

( تسررت شرراخص شررانون دو   t) ترری محاسرربۀهمچنررین 

جدول، در سطح پنج درصرد،   t شهرستان و مقایسۀ آن با

دارای تنروع   881/1شهرستان دلفران برا شراخص شرانون     
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 (.8است )جدول  669/1آباد با شراخص شرانون     ای بیشتری از شهرستان خرم  گونه

 
 آباد  تست دو شهرستان دلفان و خرم t شانون، واریانس و   محاسبۀ شاخص -8جدول 

t  جدول 
 ۀدرج

 آزادی
t واریانس شاخص شانون محاسبه شده 

شاخص 

 شانون
 ردیف شهرستان

 1 دلفان 881/1 001027/0 15/5 3 182/3

 2 آباد  خرم 669/1 0006638/0   

 
 واختیهای یکن  شاخص

های یکنرواختی )سیمپسرون، هیر  و      بررسی شاخص

آبراد و    های مختلف دو شهرسرتان خررم    سازگان  پیلو( بوم

دلفرران نشرران داد جنگررل بلرروط دو شهرسررتان و مرتررع     

آبرراد دارای بیشررترین یکنررواختی و مرتررع دلفرران و    خرررم

آبرراد دارای کمترررین یکنررواختی هسررتند     مزرعررۀ خرررم 

 (.9)جدول 

 
 آباد و دلفان استان لرستان   های یکنواختی )سیمپسون، هی  و پیلو( در دو شهرستان خرم  ایج حاصل از محاسبۀ شاخصنت -9جدول 

 شهرستان دلفان آباد  شهرستان خرم سازگان  بوم ردیف

 سیمپسون هیپ پیلو سیمپسون هیپ پیلو  

 37/0 44/0 68/0 20/0 26/0 5/0 جنگل 1

 36/0 35/0 29/0 22/0 16/0 20/0 مزرعه 2

 28/0 20/0 20/0 37/0 40/0 37/0 مرتع 3

 21/0 28/0 53/0 26/0 28/0 39/0 باغ میوه 4

 
 ها  فنری  ای و فراوانی نسبی دم  هساختار گون

ای   براساس نترایج حاصرل از محاسربۀ سراختار گونره     

هررای   هررای شهرسررتان دلفرران، در میرران گونرره     فنررری  دم

فرروق غالررب،  .Protaphorura sp شررده گونررۀ  شناسررایی

 ,Ceratophysella stercoraria Stachهررای   گونرره

غالب و  Hemisotoma pontica Stach, 1947و  1963

غالرب اسرت. پرنج گونرۀ       نیمره  .Mesaphorura spگونۀ 

هررای   گونررۀ خیلرری نررادر نیررز در بررین گونرره    11نررادر و 

های مختلف دلفان وجود   سازگان  شده در بوم  آوری  جمع

 (.10)جدول  دارد
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 های شهرستان دلفان  سازگان  ای و فراوانی نسبی پادمان در بوم  ساختار گونه -10جدول 

 مرتع جنگل گونه
باغ 

 میوه
 مزرعه

تعداد 

 افراد
 فراوانی

درصد 

 فراوانی
 غالبیت

Protaphorura sp. 112 155 335 107 729 473069/0 30694/47 فوق غالب 

C. stercoraria 125 7 83 11 226 146658/0 6658/14 غالب 

H. pontica 116 0 83 3 202 131084/0 10837/13 غالب 

Mesaphorura sp. 9 25 39 25 98 063595/0 359507/6 نیمه غالب 

S. viridis 44 0 0 0 44 028553/0 855289/2 نادر 

S. pumilis 9 0 35 0 44 028553/0 855289/2 نادر 

F. penicula 29 0 14 0 43 027904/0 790396/2 نادر 

I. minor 29 0 10 0 39 025308/0 530824/2 نادر 

A. coiffaiti 33 1 0 0 34 022064/0 20636/2 نادر 

S. elegans 0 0 15 0 15 009734/0 973394/0 خیلی نادر 

D. neglecta 0 0 0 8 13 008436/0 843608/0 خیلی نادر 

Entomobrya sp2 0 1 9 3 13 008436/0 843608/0 خیلی نادر 

F. parvulus 3 0 10 0 13 008436/0 843608/0 خیلی نادر 

H. purpurescens 4 0 7 0 11 007138/0 713822/0 خیلی نادر 

Xenylla sp. 5 0 1 0 6 003894/0 389358/0 خیلی نادر 

H. major 0 0 5 0 5 003245/0 324468/0 خیلی نادر 

C. cf. borealis 1 0 1 0 2 001298/0 129786/0 خیلی نادر 

P. octopunctata 2 0 0 0 2 001298/0 129786/0 خیلی نادر 

Pseudosinella sp. 1 0 0 0 1 000649/0 64893/0 خیلی نادر 

F. marchicus 0 0 1 0 1 000649/0 064893/0 خیلی نادر 

  100 1 1541     جمع کل

 
هرای    سازگان  بوم شده از  آوری  های جمع  در بین گونه

 Protaphoruraآباد، سره گونرۀ     مختلف شهرستان خرم

sp. ،Folsomia penicula Bagnall, 1939  وC. 

stercoraria ها در گرروه    های غالب و مابقی گونه  گونه

گونره( قررار    6گونره( و خیلری نرادر)    5هرای نرادر )    گونه

 (.11گیرند )جدول   می
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 آباد.  های شهرستان خرم  سازگان  و فراوانی نسبی پادمان در بوم ای  ساختار گونه -11جدول 

 مرتع جنگل گونه
باغ 

 میوه
 مزرعه

تعداد 

 افراد
 فراوانی

درصد 

 فراوانی
 غالبیت

Protaphorura sp. 64 55 65 222 406 29/0 9/29 غالب 

F. penicula 395 0 0 11 406 29/0 9/29 غالب 

C. stercoraria 158 1 175 2 318 23/0 4/23 غالب 

D. neglecta 58 6 0 0 64 04/0 7/4 نادر 

Mesaphorura sp. 15 15 5 18 53 03/0 9/3 نادر 

H. pontica 18 8 14 6 46 03/0 9/3 نادر 

Entomobrya sp2 17 0 1 1 19 01/0 4/1 نادر 

S. pumilis 14 0 4 0 18 01/0 32/1 نادر 

F. marchicus 0 0 13 0 13 0 9/0 نادر خیلی 

P. octopunctata 3 1 0 0 4 0 29/0 خیلی نادر 

I. minor 2 0 1 0 3 0 22/0 خیلی نادر 

F. parvulus 1 0 2 0 3 0 2/0 خیلی نادر 

S. viridis 2 0 0 0 2 0 1/0 خیلی نادر 

C. cf. borealis 1 0 0 0 1 0 07/0 خیلی نادر 

 100 1 1353     جمع کل
 

 
های هر دو   سازگان  ون بومگیری شاخص شان  اندازه

گیری دما و رطوبت طی ماههای   شهرستان با اندازه

  برداری  نمونه

محاسبۀ شاخص شانون براساس نتایج حاصل از طبق 

ماههرای مختلرف   گیرری دمرا و رطوبرت در طرول       اندازه

هرای دو شهرسرتان     سرازگان   فنریان در بروم   آوری دم  جمع

گررم و خشرک سرال برا     آبراد و دلفران، در ماههرای      خرم

درجررۀ  5/38تررا  20افررزایش درجررۀ حرررارت خرراک )  

 13ترا   5/2سلسیوس( و کاهش درصد رطوبرت خراک )  

 (.13و  12شود )جدول   درصد( شاخص شانون صفر می
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 ن دلفان.های شهرستا  سازگان  برداری از بوم  شاخص شانون براساس مقایسۀ دما و درصد رطوبت خاک طی هشت ماه نمونه -12جدول 

 جنگل مزرعه مرتع باغ میوه
 

ت
د رطوب

ص
در

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

ت 
د رطوب

ص
در

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

ت 
د رطوب

ص
در

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

ت 
د رطوب

ص
در

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

 

ماه نمونه
  

ی
بردار

 

 فروردین 77/0 17 31 54/0 16 24 0 17 36 79/1 5/13 36

 اردیبهشت 68/0 25 5/18 0 19 14 0 21 5/15 73/0 15 26

 تیر 0 30 12 0 32 5/4 0 33 5/6 92/0 5/20 22

 شهریور 0 5/28 9 0 31 4 0 29 10 79/0 22 19

 آبان 07/1 13 5/16 9/0 15 5/11 65/0 18 5/26 89/0 5/13 5/23

 دی 96/0 8 27 11/1 5/7 5/26 21/0 5/9 5/28 55/1 8 5/34

 بهمن 41/1 2 44 53/0 3 32 82/0 3 36 12/1 5 35

 اسفند 02/1 10 28 55/0 10 27 99/0 5/13 5/27 57/1 9 5/37

 

 آباد.  های شهرستان خرم  سازگان  برداری از بوم  شاخص شانون براساس مقایسۀ دما و درصد رطوبت خاک طی هشت ماه نمونه -13جدول 

 جنگل مزرعه مرتع باغ میوه
 

ت
د رطوب

ص
در

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

ت 
د رطوب

ص
در

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

ت 
د رطوب

ص
در

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

ت 
د رطوب

ص
دشر

 

ت
حرار

جه 
در

 

س(
)سلسیو

ن 
ص شانو

خ
شا

 

ماه نمونه
  

ی
بردار

 

 فروردین 61/1 11 5/31 37/0 11 35 95/0 13 18 32/0 5/11 5/15

 اردیبهشت 0 5/20 22 0 20 19 0 22 13 03/1 20 15

 تیر 0 32 5/7 0 5/38 5/3 0 45 3 26/0 31 5/8

 شهریور 0 30 5 0 36 3 0 41 5/2 0 34 8

 آبان 99/0 17 13 37/0 17 9 0 22 8 63/0 5/15 10

 دی 03/1 11 5/28 39/0 10 21 65/0 16 14 27/1 9 16

 بهمن 35/1 8 26 39/0 9 20 14/1 12 15 76/0 8 13

 اسفند 43/1 9 30 95/0 9 5/21 69/0 5/14 14 71/0 10 14
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 بحث

هررای تنرروع   گیررری شرراخص  نتررایج حاصررل از انرردازه

هرای دو شهرسرتان،     سازگان  ای نشان داد در بین بوم  گونه

( و 042/2جنگل بلوط شهرستان دلفان )شاخص شرانون  

( 499/1 آباد )شاخص شانون  جنگل بلوط شهرستان خرم

ای نسربت بره سرایر      دارای بیشترین شراخص تنروع گونره   

ای   های دو شهرستان هستند. علت تنوع گونره   سازگان  بوم

هرا در جنگرل بره د یرل مختلفری ازجملره         فنری  بسیار دم

بررگ در    انداز و پوشش مناسب خراک   وجود سطح سایه

مناطق جنگلی است که این عوامرل فاکتورهرای مناسربی    

رطوبررت خرراک و جلرروگیری از تبخیررر زیرراد، در حفرر  

ممانعررت از افررزایش درجررۀ حرررارت خرراک در ماههررای 

گرررم سررال، جلرروگیری از فرسررایش خرراک ناشرری از     

بارنرردگی، سررهولت هرروادهی برره خرراک، جلرروگیری از  

شردن خراک     انتقال نمک و املاح به سطح خاک و غنی

شدن تدریجی عناصر و مواد آلی موجرود    ناشی از اضافه

آینرد. ایرن نتیجره برا نتیجرۀ        برگ بره شرمار مری     کدر خا

( در 2017و همکراران )  Kahrarian   حاصل از پرژوهش 

ای   استان کرمانشاه منطبق است که نشان داد تنروع گونره  

اهراب، پراوه و      پرل   هرای سرر     جنگل بلوط در شهرسرتان 

آباد غررب بیشرتر از مزرعره و مرترع آن شهرسرتان        اسلام

 است.

آبرراد   ای مزرعررۀ شهرسررتان خرررم  نررهکرراهش تنرروع گو

های آن شهرسرتان و نیرز از     سازگان  ( از سایر بوم599/0)

زیستگاه مزرعۀ شهرستان دلفان به د یل مختلفری چرون   

سطح زیر کشت زیاد محصو ت دیم )گندم و جرو( در  

آباد در مقایسه با شهرستان دلفران اسرت و     شهرستان خرم

متنررراوب و  کشرررتی در مقایسررره برررا کشرررت  ایرررن ترررک

فنریران در    ای دم  چندمحصولی، باعث کاهش تنوع گونه

آبرراد در مقایسرره بررا     زیسررتگاه مزرعررۀ شهرسررتان خرررم  

کرارگیری مرداوم     طور بره   شود  همین  شهرستان دلفان می

ادوات و سموم کشاورزی دلیرل ناپایدارترشردن مزرعره    

ای آن در   در مقایسرره بررا مرتررع و کرراهش تنرروع گونرره    

و همکرراران  Twardowskiآبرراد اسررت.   مشهرسررتان خررر

فنریان در کشت   ای دم  ( نیز نشان دادند تنوع گونه2016)

 کشتی است.  محصولی بیشتر از روش تک    متناوب پنج

ای مرتع نسبت بره مزرعره در     دلیل کاهش تنوع گونه

شهرستان دلفان این است که شهرستان دلفران نسربت بره    

از سرطح دریرا قررار گرفتره     آباد در ارتفراع بیشرتری     خرم

وهروا و بارنردگی مناسرب )براران و       علرت آب   است و بره 

هرا و    برف(، عشایر دلفان و همچنین عشرایر سرایر اسرتان   

های بهار و تابستان و نیمرۀ    های مجاور در فصل  شهرستان

های دام خود را بررای چررا بره مراترع ایرن        اول پاییز، گله

هرا و فشرردگی     حد دام برند. چرای بیش از  شهرستان می

خاک باعث فقیرشدن مراتع از پوشش گیراهی و مسرتعد   

ای   شدن آنها شده اسرت و درنتیجره تنروع گونره      فرسایش

و همکراران   Kahrarianدهرد.    پادمان را نیز کراهش مری  

فنریان مراتع پراوه و    ای دم  ( نشان دادند تنوع گونه2017)

 ت. اهاب از مزارع کشاورزی کمتر اس   سر پل

مقایسرررۀ جنگرررل بلررروط و بررراغ میررروۀ موجرررود در   

ای   آباد و دلفان نشران داد تنروع گونره     های خرم  شهرستان

های میوۀ شهرستان   پادمان موجود در درختان بلوط و باغ

آباد است. شهرستان دلفران    دلفان بیشتر از شهرستان خرم

متری از سطح دریرا قررار دارد و دارای    2000در ارتفاع 

تررر و میررزان بارنرردگی بیشررتری نسرربت برره    کهرروای خنرر

مترری از سرطح دریرا( اسرت. بره       1310آباد )ارتفاع   خرم

ای   رسررد ایررن موضرروع در افررزایش تنرروع گونرره  نظررر مرری

هرای    هرای ایرن شهرسرتان مرؤثر اسرت. پرژوهش        فنری  دم

Kararian ( نیرز نشران داد فراوانری و    2017و همکاران )

ان با افرزایش رطوبرت، بیشرتر    فنری  ای بیشتر دم  تنوع گونه
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شرود  همچنرین در شهرسرتان دلفران مرردم بیشرتر بره          می

دامررداری مشررغولند  بنررابراین در ایررن شهرسررتان کررود    

برودن    شرود. برا توجره بره ارزان      وفور یافت مری   حیوانی به

قیمت کود حیوانی نسبت به کود شیمیایی، کشاورزان و 

یروانی بره جرای    دهند کره از کرود ح    داران ترجیح می  باغ

ها و مزارع کشاورزی استفاده کنند.   کود شیمیایی در باغ

و  Muturiهرایی کره     براساس نترایج حاصرل از آزمرایش   

انررد، جمعیررت     ( در کنیررا انجررام داده  2011همکرراران )

داری از تغییررات براروری خراک      طور معنی  ها به  فنری  دم

 گیرررد و اسررتفاده از کررود گرراو و افررزودن      تررأثیر مرری 

 تریکودرما، باعث افزایش پادمان خاک شده است.  

 

 های یکنواختی  شاخص

هرررای   طبرررق نترررایج حاصرررل از محاسررربۀ شررراخص  

آبراد و دلفران بیشرترین      یکنواختی، در دو شهرستان خررم 

هرررا در جنگرررل بلررروط دو   فنرررری  یکنرررواختی پیلررروی دم

شهرسرررتان اسرررت. پایرررداری اکولرررو یکی جنگرررل دو  

های دو منطقه اسرت    سازگان  بومشهرستان، بیشتر از سایر 

فنریان جنگل دو شهرستان   های دم  رسد گونه  و به نظر می

سازگان   آباد بوم  دارای یکنواختی بسیاری باشند. در خرم

سرازگان مرترع ازنظرر یکنرواختی،       مزرعه و در دلفان بوم

کمترین اندازۀ شراخص پیلرو را دارنرد و برا هرم یکسران       

اخص یکنرواختی در مزرعرۀ   برودن شر    هستند. علرت کرم  

 Protaphoruraآباد و مرترع دلفران، وجرود گونرۀ      خرم

sp.    هرا اسرت     ، با تعداد خیلی بیشتر نسربت بره بقیرۀ گونره

 فرد(.  222آباد،   فرد و مزرعۀ خرم 155)مرتع دلفان، 

هرای    سرازگان   آبراد یکنرواختی بروم     در شهرستان خرم

د و یکنواختی مرتع و باغ میوه با هم تفاوت آماری ندارن

پیلوی آنها بیشتر از مزرعه و کمتر از جنگل بلوط اسرت.  

سرازگان دلفران     شاخص یکنواختی پیلوی هر چهرار بروم  

داری برا هرم داشرتند. مزرعره       ازنظر آماری تفاوت معنری 

یکنواختی بیشتری از مرترع دارد  ولری یکنرواختی آن از    

ای   باغ میوه کمتر است. شررایطی کره بررای تنروع گونره     

های شهرستان دلفان شرح داده شرد،    سازگان  متفاوت بوم

وجودآمررده در یکنررواختی     در بیرران د یررل اخررتلاف برره 

 کند.  ها نیز صدق می  گونه

 

 ها  فنری  ای و فراوانی نسبی دم  ساختار گونه

ای و فراوانری    نتایج حاصل از محاسبات ساختار گونه

در طرول یرک    شرده   آوری  های جمرع   فنری  نسبی کلیۀ دم

شردۀ    های مطالعره   سازگان  برداری از تمامی بوم  سال نمونه  

فرررد  1521شهرسررتان دلفرران نشرران داد کرره از مجمرروع   

گونه خیلی نرادر، پرنج گونره نرادر،      11شکارشده، تعداد 

غالب ، دو گونه غالب و یک گونره فروق     یک گونه نیمه

فررروق غالرررب دلفرررران،     غالرررب وجرررود دارد. گونرررۀ    

Protaphorura sp. هرررای غالرررب،    و گونررره C. 

stercoraria و H. pontica .هستند 

هرای    سرازگان   فرد شکارشده از بوم 1353از مجموع 

 .Protaphorura sp. ،F  هرای   آبراد گونره    شهرستان خرم

penicula و C. stercoraria هرای غالرب هسرتند       گونه

همچنین پنج گونۀ نادر و شش گونرۀ خیلری نرادر نیرز در     

بررین افررراد شکارشررده وجررود دارد. در شهرسررتان دلفرران  

اسرت و در   .Protaphorura spگونۀ فوق غالرب گونرۀ  

   ها وجود دارد. این گونه در شهرسرتان   سازگان  تمامی بوم

هرا    سرازگان   آباد نیز گونۀ غالب است و در کلیۀ بروم   خرم

کرره گونررۀ غالررب  C. stercorariaوجررود دارد. گونررۀ 

هرای دو شهرسرتان     سازگان  ، در تمامی بومآباد است  خرم

فروق    رسرد کره دو گونرۀ      وجود دارد. چنین بره نظرر مری   

(Protaphorura sp  وC. stercoraria)  برررردون

گونرره محرردودیتی ازنظررر اخررتلاف ارتفرراع، دمررا و    هرریچ
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 رطوبت در دو شهرستان وجود دارند.

 

 ها  فنری  ای دم  تأثیر دما و رطوبت بر تنوع گونه

گیری منظم ماهیانرۀ دمرا     پایۀ نتایج حاصل از اندازهبر

هرا برا     فنرری   ای دم  و درصد رطوبرت خراک، تنروع گونره    

رطوبت خاک، نسربت مسرتقیم و برا دمرا نسربت عکرس       

( و 2019) Kahrarianدارد. ایرررن نترررایج برررا پرررژوهش  

Mehrafrooz-Mayvan ( یکسررران 2015و همکررراران )

 است.

 

 بندی  جمع

بودن سطح زیرر    ۀ زمین و ثابتافزایش جمعیت درکر

کشت محصو ت کشراورزی باعرث شرده اسرت انسران      

برای تهیۀ مواد غذایی مورد نیراز خرود، در پری پیشررفت     

آ ت   تکنولرررو ی، بررره اسرررتفادۀ گسرررترده از ماشرررین   

کشاورزی، سموم و کودهای شیمیایی برای تولید بیشرتر  

طرور مجبرور     محصو ت کشاورزی روی آورد و همرین 

یل مراتع به مزارع برای افزایش سرطح زیرر کشرت    به تبد

ها و دستکاری محیب باعث برر هرم     شود. اینگونه فعالیت

هررا و   سررازگان  هررای اکولررو یکی در برروم  خروردن چرخرره 

ویرژه    ای موجرودات زنرده بره     تأثیرگذاشتن بر تنوع گونره 

طور که بحرث شرد،     زی شده است. همان  جانوران خاک

در خراک نیرز مترأثر از رفتارهرای     هرای موجرود     فنری  دم

هررایی کرره تحررت    سررازگان  خودخواهانررۀ انسرران در برروم 

پروری قرار دارند )مرزارع،    برداری کشاورزی و دام  بهره

هرای دور از    سرازگان   های میوه( نسبت به بروم   مراتع و باغ

 ای کمترری   فعالیت انسان نظیر جنگل، دارای تنوع گونره 

 است.

 سپاسگزاری
هرای مرالی دانشرگاه آزاد اسرلامی واحررد       از حمایرت 

 شود.  اراک طی انجام این پژوهش سپاسگزاری می
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