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Abstract 
This study aimed to compare meristic and morphometric traits of three species of the genus 

Acanthobrama from Iranian inland waters collected during 2011-2017. A total 68 specimens of  

A. marmid from the Gamasiab River, Tigris river drainage, 85 specimens of A. microlepis from the 

Aras and Sefid rivers, Caspian Sea basin, and 90 specimens of A. urmianus from Mahabad-Chai and 

Godar-Chai rivers, Lake Urmia basin were captured by beach seine and electrofishing device. After 

anesthesia, the collected specimens were fixed into 10% buffered formalin and were transferred to the 

laboratory for further studies. Six meristic and 16 morphometric characters were counted and 

measured. The results showed a significant difference between the studied species in all morphometric 

traits except the pectoral fin length (P<0.05). In the cluster analysis, A. microlepis and A. urmianus 

were positioned in a clade. A significant difference found between the studied species in terms of the  

meristic traits, including the lateral line scales, dorsal-fin unbranched and branched rays, and Anal-fin 

branched rays (P<0.05). MANOVA/CVA indicated that A. urmianus differed from A. microlepis in 

terms of the meristic traits. Also A. microlepis was positioned in a clade based on the result of meristic 

traits cluster analysis. 
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‌از‌جنس‌شمارشی‌و‌اندازشی‌سه‌گونه‌های‌های‌تشخیصی‌در‌صفت‌ویژگی

Acanthobramaهای‌داخلی‌ایران‌در‌آب‌‌

 
 4 سرپناهعلینقی  ،3 ایگدریسهیل  ،2 صالح مولودیعطا ، *1 رنجبر عباسیکیوان 

 ایران ،بندر انزلی ،ج کشاورزییآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق ،یهای داخل پروری آب پژوهشکده آبزی استادیار 1
 رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیدانشکده منابع طب لات،یگروه ش شناسی آبزیان شیلاتی، دانشجوی دکتری بوم 2

 رانیدانشگاه تهران، کرج، ا ،یعیدانشکده منابع طب لات،یگروه ش اریدانش 3
 رانیا ،تهران ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،ی، سازمان تحقکشور یلاتیعلوم ش قاتیاستادیار موسسه تحق 4

‌چکیده

های  در آب‌Acanthobramaهای جنس  های شمارشی و اندازشی گونه منظور مقایسۀ صفت در مطالعۀ حاضر به

از  A. microlepisقطعه از گونۀ  85از رودخانۀ گاماسیاب حوضۀ تیگره،  A. marmidقطعه از گونۀ  68داخلی ایران، 

های مهابادچای و  از رودخانه A. urmianusقطعه از گونۀ  90های ارس و سفیدرود حوضۀ خزر و تعداد  رودخانه

ها  با تور گوشگیر و الکتروشوکر صید شدند. نمونه 1396تا  1390های  گدارچای حوضۀ دریاچۀ ارومیه طی سال

صفت  6تر به آزمایشگاه منتقل شدند. تعداد درصد بافری تثبیت و برای مطالعۀ بیش 10از بیهوشی، در فرمالین پس

جز  های اندازشی به گیری شدند. نتایج نشان دادند در تمام صفت اندازشی شمارش یا اندازه صفت 16شمارشی و 

 های  ای، گونه (. در تحلیل خوشه>05/0Pشده تفاوت معنادار وجود دارد ) های مطالعه ای بین گونه طول بالۀ سینه

A. microlepis و A. urmianus های تعداد فلس روی  شده در صفت های مطالعه در یک خوشه قرار گرفتند. گونه

دار داشتند  منشعب بالۀ مخرجی با یکدیگر اختلاف معنا  پشتی و شعاع  منشعب بالۀ  های منشعب و غیر جانبی، شعاع خط 

(05/0P< .)MANOVA/CVA های شمارشی، گونۀ  صفتA. urmianus نۀ گو از را جداA. microlepis  .نشان داد

 ای قرار داد. را در خوشۀ جداگانه A. microlepisهای شمارشی، گونۀ  ای صفت تحلیل خوشه

 .ارومیه کولی ، اصلی های مؤلفه به تجزیه شمارشی، مورفومتریک، کلیدی:‌های‌واژه
 

‌.مقدمه

های  شناسی، بررسی ویژگی های زیست آغاز مطالعه

رشی( است که در تفکیک ریختی )اندازشی و شما

بندی ماهیان  ای و رده ها، تعیین تنوع گونه جمعیت

 Yeamin et al., 2009; Simon)اهمیت بسیاری دارد 

(et al., 2010 . ماهیان بر  های شناسایی جمعیتدر

سنجی ابزار  ، روش ریختریختیتنوع اساس 

 Walker and Bell, 2000; Salehinia) یستقدرتمند

et al., 2016) سنتی و هندسی استفاده  شکلدو  که به

 ،در روش سنتی ؛(Bookstein, 1996)شود  می

اطلاعات مربوط به شکل بدن بر اساس فواصل طولی 

 ,.Benítez et al)شوند  استخراج میها  نمونه بدن روی 
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های  های مختلفی در زمینۀ بررسی صفت مطالعه. 2012)

ن ایران های مختلف ماهیا شمارشی و اندازشی در گونه

و  Abbasiاند که ازجملۀ آنها عبارتند از:  انجام شده

(، 2016و همکاران ) Salehinia(، 2004همکاران )

Heidari ( 2014و همکاران ،)Radkhah  و همکاران

(2016 ،)Nasri ( 2018و همکاران ،)Mouludi-Saleh 

 Keivanyو  Mouludi-Saleh( و 2018و همکاران )

های  های یادشده، صفت مطالعه(. در تعدادی از 2018)

های شمارشی کارایی بهتری در  اندازشی نسبت به صفت

 .اند شده نشان داده های مطالعه های جمعیت بیان تفاوت

گونه،  176با  (Cyprinidae)خانوادۀ کپورماهیان 

شیرین ایران است؛   ترین خانواده بین ماهیان آب متنوع

از اعضای این خانواده در ایران، جنس 

Acanthobrama  چهار گونۀA. urmianus  در حوضۀ

  در حوضۀ تیگره، A. marmid، دریاچۀ ارومیه

A. microlepis و  در حوضۀ دریای خزرA. persidis 

دارد های رودخانۀ کر، مهارلو و هرمزگان را  در حوضه

(Esmaeili et al., 2018) . گونۀA. urmianus  بدن با

قاط تیره در پهلوها و بالای ن ،پشت سبز زیتونی وفام  نقره

 ای با نههای پشتی، دمی و سی بالهخط جانبی، 

، بدن فشرده از رنگ تا کاملاً مشخص های کم رنگدانه

 روی روبهمخرجی  ۀابتدای بالطرفین، سر کوچک و 

شود. در گونۀ  تشخیص داده می پشتی ۀبالۀ انتهای قاعد

A. marmid ،ا ه بدن از دو طرف فشرده و مرتفع، فلس

نسبتاً کوچک، دهان افقی و تقریباً مورب، فک پایین با 

فک بالا برابر و اندکی زیر آن واقع شده است، 

های محوری بالۀ شکمی و خارهای آبششی کوتاه  فلس

، بدن از دو A. microlepisبا قاعدۀ متورمند. در گونۀ 

 ندخارهای آبششی کوتاهطرف فشرده و کشیده است، 

سر رسند،  می خار مجاور حالت خوابیده به در و

 ۀانتهای قاعد روی روبه مخرجی ۀابتدای بال ،کوچک

ضعیف و  پشتی ضخیم ولی ۀآخرین خار بال ،پشتی ۀبال

اعضای جنس  سوم انتهای آن نرم است. یک

Acanthobrama  پوستان، حشرات آبزی،  سختاز

کنند،  تغذیه می ها پایان، پوده و پلانکتون گیاهان، شکم

ها در اوایل بهار تا اوایل تابستان انجام تولیدمثل آن

های تمیز و جاری با بسترهای مختلف  شود و در آب می

 Keivany)پوشش گیاهی ساکنند  و دارایعمق  و کم

et al., 2016)شناختی  به اینکه وضعیت آرایه توجه . با

طور کامل بازنگری شده  اعضای این جنس در ایران به

ای  بررسی مقایسهمنظور  است، مطالعۀ حاضر به

های  های شمارشی و اندازشی برای ارائۀ صفت صفت

 Acanthobramaتشخیصی بیشتر برای سه گونۀ جنس 
 در ایران انجام شد.

 

‌.ها‌مواد‌و‌روش

 ۀگوناز  قطعه 68 تعداد ،1396تا  1390های  طی سال

A. marmid گاماسیاب ۀاز رودخان (N"01'02°48  و

E"14'20°34 )ۀگوناز قطعه  85، تیگره ۀحوض  

A. microlepis های ارس از رودخانه (N"10'56°44  و

E"10'28°39 سفیدرود( و (N"16'33°49  و

E"51'58°36 )قطعه از  90دریای خزر و تعداد  ۀحوض

 های مهابادچای از رودخانه A. urmianus ۀگون

(N"01'43°49  وE"04'46°36و ) گدارچای 

(N"59'5618°49  وE"07'00°37 )ۀیاچدر ۀحوض 

گوشگیر و الکتروشوکر صید  ارومیه با استفاده از تور

وش یهها ابتدا در محلول پودر گل میخک ب شدند. نمونه

 ۀادام و برای و سپس در محلول فرمالین بافری تثبیت

شناسی پژوهشکدۀ  ماهیبه آزمایشگاه  ها همطالع

در  ؛منتقل شدندهای داخلی کشور  پروری آب آبزی
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کولیس  ه کمکت اندازشی بصف 16تعداد ادامه، 

 6تعداد متر سنجش و  میلی 01/0دیجیتال با دقت 

 ندشد دوچشمی شمارشلوپ  اب صفت شمارشی

 (.2و  1های  )جدول

رشد  های ناشی از آثار اندازه و تفاوت حذف

و  Elliott اساس رب یاندازش یها داده کیآلومتر

شد.  انجام PAST افزار نرم در( 1995همکاران )

 تحلیل با یو اندازش یشمارش یها دن دادهبو نرمال

–Kolmogorov) رنوفیاسم - کولموگروف

Smirnov) های  ی صفتها داده شد. سپس یبررس

 One-Way) طرفه کی انسیوار اندازشی با تحلیل

ANOVA)  با آزمون  شمارشی های تصفهای  دادهو

وتحلیل  تجزیه )Wallis–Kruskal( سیوال - کروسکال

 با دارامعندارای تفاوت  های تصف ازآن، پس شدند و

 Principal)ی اصل یها لفهؤبه م هیتجز لیتحل

(Components Analysis تنوع کردن خلاصه منظور هب 

 لیتحل آنها، نیب پراکنش یالگو درک و ها نمونه انیم

 :Canonical Variate Analysis) یکانون یهمبستگ

(CVA  و تحلیل واریانس چندمتغیره(MANOVA) 

 و معناداری کیتفکتعیین میزان  منظور بهرتیب ت به

ی ا خوشه تحلیلو  شده مطالعه های جمعیت تفاوت

(Cluster Analysis) با  بررسی میزان شباهت آنها برای

 19نسخۀ  SPSSو  1/2نسخۀ  PAST یافزارها منر

 .تحلیل شدند

 شده های مطالعه در گونه شده یبررس یسنج ختیر های تصف -1جدول 

‌صفت‌ردیف‌فتص‌ردیف

 (DFH)ارتفاع بالۀ پشتی  9 (SL)طول استاندارد  1

 (PFL)ای  طول بالۀ سینه 10 (HL)طول سر  2

 (VFL)طول بالۀ شکمی  11 (SnL)طول پوزه  3

 (P-VL)شکمی  - ای فاصلۀ بین سینه 12 (ED)قطر چشم  4

 (V-AL)مخرجی  - فاصلۀ بین شکمی 13 (IOL)فاصلۀ بین چشمی  5

 (AFH)ارتفاع بالۀ مخرجی  14 (Max BD)رین عمق بدن بیشت 6

 (AFBL) طول قاعدۀ بالۀ مخرجی 15 (Min BD)کمترین عمق بدن  7

 (PrDL)فاصلۀ پیش پشتی  16 (DBL)طول قاعدۀ بالۀ پشتی  8

 
تفکیک  برای شده ه استفاد شمارشی های گیویژ -2جدول 

 شده های مطالعه گونه

‌صفت‌ردیف

 ی خط جانبیتعداد فلس رو 1

 تعداد شعاع غیرمنشعب بالۀ پشتی 2

 تعداد شعاع منشعب بالۀ پشتی 3

 تعداد شعاع غیرمنشعب بالۀ مخرجی 4

 تعداد شعاع منشعب بالۀ مخرجی 5

 تعداد شعاع منشعب بالۀ شکمی 6

‌.نتایج

های اندازشی  شده در تمام صفت های مطالعه گونه

دار داشتند  اوت معناای با یکدیگر تف جز طول بالۀ سینه به

(05/0P< تحلیل3( )جدول .) های  های تجزیه به مؤلفه

و  (CVA)، تجزیۀ همبستگی کانونی (PCA)اصلی 

دار  های دارای تفاوت معنا ای با استفاده از صفت خوشه

مؤلفه استخراج  PCA ،14انجام شدند. بر اساس نتایج 

مؤلفه بالاتر از خط برش جولیف قرار  2شدند که 
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های اصلی و تأثیرگذار در  عنوان مؤلفه ند و بهداشت

و  PC1=15/55شدند ) ها انتخاب  تفکیک جمعیت

48/15=PC2) ها  مؤلفۀ یادشده نشان داد گونه 2. پلات

های اندازشی اندکی با یکدیگر  بر اساس صفت

شوند  تفکیک می پوشانی دارند، ولی از یکدیگر  هم

در  ها در بررسی نقش هریک از صفت (.1)شکل 

بالۀ  ها، بیشترین عمق بدن و طول پیش  تفکیک گونه

پشتی در مؤلفۀ اول و ارتفاع بالۀ مخرجی و پشتی در  

ها بودند. نتایج تحلیل  ترین صفت مؤلفۀ دوم مهم

همبستگی کانونی و آزمون واریانس چندمتغیره تفاوت 

شده را نشان دادند  های مطالعه دار گونه معنا

(00001/0P< 2( )شکل.) 

  شده مطالعههای  گونه در یاندازش های دانکن صفت یبند و گروه طرفه کی انسیآزمون وار جینتا و اریانحراف مع ن،یانگیم -3جدول 

 (متر یلیحسب م بر)

 ‌A. urmianusصفت
(Measn±SD) 

A. marmid 
(Measn±SD)‌

A. microlipis 
(Measn±SD)‌P‌

 - 77/90±00/0 77/90±00/0 77/90±00/0 طول استاندارد

 b16/1±06/23 c73/0±06/25 a06/1±42/21 00/0 طول سر

 b53/0±09/6 c44/0±58/6 a39/0±67/5 00/0 طول پوزه

 b57/0±16/6 c31/0±68/6 a32/0±88/5 00/0 قطر چشم

 b48/0±59/6 c36/0±2/7 a4/0±32/6 00/0 فاصلۀ بین چشمی

 a36/1±19/25 c13/2±89/29 a34/1±98/24 00/0 بیشترین عمق بدن

 b83/0±54/9 c69/0±43/10 a66/0±46/8 00/0 کمترین عمق بدن

 a84/0±10/12 b93/0±73/13 a64/0±16/12 00/0 طول قاعدۀ بالۀ پشتی

 a64/1±45/19 c43/1±00/23 b35/1±16/20 00/0 ارتفاع بالۀ پشتی

‌‌a61/1±08/17‌b23/1±92/17‌ab92/0±32/17‌06/0ای‌طول‌بالۀ‌سینه

 a53/1±6/14 b37/1±36/16 a93/0±96/14 00/0 طول بالۀ شکمی

 b34/1±54/21 b52/1±41/21 a09/1±50/19 00/0 شکمی - ای فاصله بین سینه

 c39/1±51/18 b41/1±10/18 a05/1±67/17 00/0 مخرجی - فاصلۀ بین شکمی

 a43/1±82/13 b41/1±55/14 a99/0±83/13 00/0 ارتفاع بالۀ مخرجی

 a12/1±03/14 b52/1±14/17 b02/1±88/16 00/0 طول قاعدۀ بالۀ مخرجی

 b73/1±96/47 c46/1±41/50 a94/1±57/46 00/0 فاصلۀ پیش پشتی

 دهند. بندی دانکن را نشان می ها با استفاده از آزمون گروه دار بین صفت های یکسان، وجودنداشتن اختلاف معنا حرف *
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 شده های مطالعه ی اندازشی گونهها صفت (PCA)های اصلی  نمودار تجزیه به مؤلفه -1شکل 

 
 شده های مطالعه های اندازشی گونه صفت (CVA)نمودار تجزیۀ همبستگی کانونی  -2شکل 

 
 شده مطالعه های های اندازشی گونه صفت یا خوشه نمودار تحلیل -3شکل 
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 A. marmidهای اندازشی، گونۀ  بر اساس نتایج صفت
رار گرفت )شکل در یک خوشه و جدا از دو گونۀ دیگر ق

 سیوال - کروسکال با تحلیل یشمارشهای  فتص(. 3

)Wallis-Kruskal(  ( و نتایج نشان 4تحلیل شدند )جدول

های شعاع  جز در صفت شده به های مطالعه دادند گونه

منشعب بالۀ شکمی با  شعاع غیرمنشعب بالۀ مخرجی و

های  ها بر اساس تحلیل دار دارند. گونه یکدیگر تفاوت معنا

MONOVA/CVA دار شمارشی با  های معنا صفت

 و دو گونۀ( >0002/0P)یکدیگر تفاوت معنادار داشتند 

A. urmianus  وA. microlepis ها  بر اساس این صفت

(. نتایج تحلیل 4کاملاً از یکدیگر متمایز شدند )شکل 

تنهایی در یک  را به  A. microlepisای نیز گونۀ خوشه

ۀ وشه قرار و نشان داد بیشترین تمایز را با دو گونخ

 (.5شدۀ دیگر دارد )شکل  مطالعه

 شده مطالعه های شمارشی گونهنرمال ریغ های تصف )Wallis-Kruskal( سیوال - آزمون کروسکال جیو نتا اریانحراف مع ن،یانگیم -4جدول 

 ‌A. urmianusصفت
(Measn±SD) 

A. marmid 
(Measn±SD)‌

A. microlipis 
(Measn±SD)‌p‌

 000/0 84/67±31/3 6/57±93/2 04/61±68/2 فلس روی خط جانبی

 001/0 00/3±00/0 92/2±28/0 00/3±00/0 شعاع غیرمنشعب بالۀ پشتی

 011/0 03/8±19/0 94/7±33/0 96/7±11/0 شعاع منشعب بالۀ پشتی

 297/0 00/3±00/0 99/2±12/0 00/3±00/0 شعاع غیرمنشعب بالۀ مخرجی

 000/0 53/15±68/0 29/14±72/0 49/12±87/0 شعاع منشعب بالۀ مخرجی

 08/0 99/7±11/0 81/7±28/0 95/7±26/0 شعاع منشعب بالۀ شکمی

 
 شده های مطالعه های شمارشی گونه صفت (CVA)نمودار تجزیۀ همبستگی کانونی  -4شکل 

 
 شده عهمطال های های شمارشی گونه صفت یا خوشه تحلیل نمودار -5شکل 
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‌.بحث

های  شده بر اساس صفت های مطالعه در بررسی گونه

های اندازشی  شمارشی و اندازشی مشاهده شد صفت

دارند. نتایج نشان دادند ها  توانایی بهتری در بیان تفاوت

 های اندازشی کاملاً بر اساس صفت A. marmid ۀگون

تغییرات ریختی در پاسخ از دو گونۀ دیگر متمایز است. 

تغذیه( ، عمق و غییرات محیطی )سرعت جریان آببه ت

اند؛ زیرا این فرایند  ها گزارش شده در بسیاری از مطالعه

 Soule)شود  سبب افزایش بقا از طریق این تغییرات می

(and Couzin-Roudy, 1982; Jafari et al., 2019. 

های  های شمارشی گونه در بررسی صفت

خرجی و شعاع شعاع غیرمنشعب بالۀ مشده،  مطالعه

داری نداشتند و به  منشعب بالۀ شکمی تفاوت معنا

های  ها تنوع کمی در گونه عبارتی، این صفت

بر اساس  A. microlepisشده داشتند و گونۀ  مطالعه

 از دو گونۀ دیگر متمایز بود.های شمارشی  صفت

شده تنوع  های مطالعه های شمارشی در گونه درکل، داده

هاست  ت ثبات زیاد این صفتعل کمی داشتند که به

(Winfield and Nelson, 1991). 

های اندازشی، عمق بدن و پیش  در بررسی صفت

های اثرگذار در تفکیک  عنوان صفت بالۀ پشتی به

ها ممکن است به  ها انتخاب شدند؛ این ویژگی گونه

سازگاری نسبت به شدت جریان آب مربوط باشند. 

های  سط گونهافزایش عمق بدن مانع شکارشدن تو

شود و راهبرد مناسبی در پاسخ به شرایط  دیگر می

. ) 2008et alLattuca ,.محیطی برای ادامۀ حیات است 

Heidari( ( در مطالعۀ خود در زمینۀ 2014و همکاران )

ی در ماه اهیس یو شمارش یاندازش های ویژگی سۀیمقا

در  کیو سد تار لیدست سد منج نییپابالادست و 

شده  های مطالعه د عنوان کردند جمعیتدرویرودخانۀ سف

 های اندازشی با یکدیگر تفاوت دارند. بر اساس صفت

Ghotbi Jokandan ( در مطالعۀ خود 2015و همکاران )

در سواحل جنوبی  Alosaماهیان جنس   روی شگ

های شمارشی و اندازشی  دریای خزر با استفاده از صفت

سبت به های اندازشی ن بیان کردند کارایی صفت

ها بهتر است.  های شمارشی در تفکیک جمعیت صفت

Nasri ( در 2018و همکاران )تیوضع یبررس 

 ۀدر حوضی نوار چشم یگاوماه یجنس یختیدور

های نر و  عنوان کردند جنس بلوچستانو ستانیمکران، س

های شمارشی و  به صفت توجه با توان ماده را نمی

 اندازشی از یکدیگر تشخیص داد.

شده  های مطالعه  مطالعۀ حاضر نشان دادند گونهنتایج 

عمق بدن و پیش های اندازشی ازجمله  بر اساس صفت

های شمارشی تعداد فلس روی خط  پشتی و صفتبالۀ 

پشتی و  منشعب بالۀ  های منشعب و غیر جانبی، شعاع 

شوند.  منشعب بالۀ مخرجی از یکدیگر متمایز می  شعاع 

های اندازشی در بیان  ین، صفتهای پیش به مطالعه توجه با

های شمارشی  ها نسبت به صفت های جمعیت تفاوت

کارآمدترند که این نتیجه در مطالعۀ حاضر نیز مشاهده 

تر از  منظور بررسی دقیق شود به رو، پیشنهاد می این شد؛ از

ها استفاده  های جدیدتر برای بررسی این گونه روش

 شود.
 

‌.سپاسگزاری

رداری ماهیان این مقاله از ب های نمونه هزینه

های سد  های جامع شیلاتی دریاچه های مطالعه پروژه

ارس، سد مهاباد و حسنلوی استان آذربایجان غربی، 

بررسی هیدروبیولوژی سفیدرود و همچنین شناسایی 

ماهیان بومی استان همدان توسط پژوهشکدۀ 

های داخلی کشور )بندرانزلی( تأمین  پروری آب آبزی
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از مسئولان، رانندگان، کارشناسان و  شده است.

ویژه آقایان نوروزی،  های پژوهشکده به تکنسین

دوست، محبوب، زحمتکش،  کیش، محمدی صداقت

برداری و بررسی  پور برای نمونه صیادرحیم و ایران

 شود. ها سپاسگزاری می آزمایشگاهی نمونه
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