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Abstract 
Identification of the flora in mining area is necessary for biodiversity conservation as well as 

vegetation restoration. In this study, flora and functional groups of plants were evaluated in Sungun 

copper mine, East Azarbayjan province, one of the most important sources of copper in Iran. The 

vegetation was assessed in the mining area including mine wastes, the area that affected by acid mine 

drainage and outcrops. The results showed that the greatest number of species and plant families were 

found in outcrops with 73 species from 21 families. The most frequent plant families were Poaceae 

(20.55%) and Asteraceae (16.43%). In the area that was affected by acid, mine drainage Astraceae 

(20.93%) and Poaceae (20.55%) were dominant but in waste dumps the Asteraceae (23.64%) and 

Fabaceae (14.55%) were the main plant families. Some species were restricted to specific area such as 

Rhamnus cathartica, Fumaria bracteosa, Equisetum flviatile in acid drainage affected site, 

Chenopodium album, Atriplex tararica, Hyoscyamus arachnoideus in mine wastes. Carex stenophylla, 

Hypericum dogonbadanicum and Allium kotschyi were also found to be unique. It was also found that 

in all three sites the most dominant life forms were hemicryptophytes. There was not any species from 

phanerophyte in waste dumps. Forbs and perennials were the dominant species of the area and the 

most of the flora belonged to Iran-Turanian region. We found a potential of species particularly 

nitrogen fixing species in this area that could be beneficial for vegetation restoration. 
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 چکیده

ی مناطق ضرور نیا یاهیپوشش گ یایو اح یستیحفظ تنوع ز منظور به یکار معدن های طیفلور در مح ییشناسا

ترین  معدن مس سونگون، یکی از مهم های کارکردی گیاهان محدودۀ در پژوهش حاضر، فلور و گروه. است

مجتمع مس سونگون  تیفعال ۀدر محدود یاهیپوشش گشرقی بررسی شد.  منابع مس ایران، در استان آذربایجان

نتایج نشان دادند مناطق . شد یبررس مناطق شاهدو  آب اسیدی معدن تأثیر زه منطقۀ تحت رهاشده، یها شامل باطله

 Poaceae های گیاهی را دارند و دو تیرۀ تیره، بیشترین تعداد گونه و تیره 21به  گونه متعلق 73شاهد با تعداد 

آب اسیدی  تأثیر زه . در منطقۀ تحتاند های غالب گیاهی درصد( تیره 43/16) Asteraceaeدرصد( و  55/20)

های معدن  اطلهدرصد( بیشترین فراوانی را داشتند و در ب 55/20) Poaceaeدرصد( و  93/20) Asteraceaeمعدن، 

Asteraceae (64/23  و )درصدFabaceae (55/14 تیره )های  های غالب گیاهی بودند. گونه درصد 

Rhamnus cathartica ،Fumaria bracteosa  وEquisetum flviatile آب اسیدی  منحصراً در منطقۀ عبور زه

منحصراً در  Hyoscyamus arachnoideusو  Chenopodium album ،Atriplex tararicaهای  معدن و گونه

و  Carex stenophylla ،Hypericum dogonbadanicumهای معدن حضور داشتند. در مناطق شاهد نیز  باطله

Allium kotschyi داشت  ی را در هر سه منطقهفراوان نیشتریب تیپتوفیکر یهمانحصاری شناسایی شدند.  های گونه

 بود های چندساله ی و گونهلفبرگان ع متشکل از پهنطور عمده  به. فلور منطقه های معدن فانروفیت نداشتند و باطله

ویژه  های گیاهی به پتانسیلی از گونهداشتند. در هر سه منطقه را  یفراوان نیشتریب یتوران - یرانیا یشیعناصر روو 

 کنندۀ نیتروژن در فلور منطقه وجود دارد که در احیای پوشش گیاهی این منطقه مفید است. تثبیت

https://www.google.com/search?client=firefox-b&q=Rhamnus+cathartica&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjBtaSYu47YAhXEYlAKHcqXCs0QvwUIJCgA&biw=911&bih=437
https://www.google.com/search?client=firefox-b&q=Rhamnus+cathartica&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjBtaSYu47YAhXEYlAKHcqXCs0QvwUIJCgA&biw=911&bih=437
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 .کاری معدن زیستی، شکل رویشی، شکل گیاهی، پوشش تورانی، - ایرانی کلیدی: های واژه

 

 .مقدمه

دیریت اکوسیستم، شناسایی فلور به تعیین در م

بینی  شناختی، ارزیابی شرایط کنونی و پیش ظرفیت بوم

کند  وضعیت پوشش گیاهی در آینده کمک می

(Razavi and Hassan Abbasi, 2009) ؛ همچنین با

کردن امکان دسترسی به گونۀ خاص در مکان و  فراهم

های احیای پوشش  زمان مشخص در اجرای پروژه

 Tabad)گشاست  اهی و حفاظت از تنوع زیستی راهگی

et al., 2009)های  . شکل زیستی گیاهان به ویژگی

ژنتیکی و عوامل محیطی وابسته است و این عوامل در 

 ۀجیدرنتهای حیاتی مختلف گیاهان  گیری شکل شکل

اثر درخور توجهی دارند زمان طی  یختیر یها سازش

(Zarezadeh et al., 2007; Hamzeh’ee, 2016) .

های زیستی در جوامع مختلف گیاهی  تفاوت شکل

 Atashgahi)کند   ای را فراهم می زمینۀ غنا و تنوع گونه

et al., 2009)شکل  های گیاهان فلزدوست به . زیستگاه

کاری و  های ناشی از معدن مستقیم در معرض فعالیت

 ,Bradshaw)های معادن روباز قرار دارند  ویژه فعالیت به

(2000. 

هایی که در آنها اکتشاف و استخراج  اکوسیستم

علت تخریب محیط و غلظت  شود به معادن انجام می

زیاد عناصر سنگین در خاک، جوامع گیاهی متمایز و 

های طبیعی  ای دارند که نتیجۀ فرایندها و سازگاری ویژه

 Jacobi et al., 2007; Taghipour et)ند ا طی زمان

al., 2011) تأثیر عوامل محیطی و  مناطق تحت. فلور این

های رشد و  های ناشی از آنها و ویژگی محدودیت

 ,.Tischew et al)گیرد استقرار گیاهان شکل می

کاری از طریق  های معدن فعالیت . ازآنجاکه2014)

انباشت  یاهای معدنی و  سنگ ۀاستخراج و تصفی

تخریب پوشش گیاهی  موجبهای معدن  باطله

ز تنوع زیستی این مناطق اهمیت شوند، حفاظت ا می

بسیاری دارد. کاهش تنوع زیستی در این مناطق خطر 

دهد و اکوسیستم را  ها را افزایش می انقراض گونه

 Saad et)کند تنظیمی دور می ناپایدار و از شرایط خود

al., 2012) . ای اهمیت حفاظتی ویژهگیاهان فلزدوست 

و فیزیولوژیکی های ساختاری  واسطۀ سازوکار دارند و به

آلوده ویژه، گزینۀ مناسبی برای احیای معادن یا اراضی 

 ,.Whiting et al) شوند محسوب میبه عناصر فلزی 

2002; Saad et al., 2012).  انباشت عناصر فلزی در

های صنعتی مرتبط با شناسایی و  خاک و فعالیت

استخراج مواد معدنی غنی از انواع فلزات یکی از عوامل 

آلودگی خاک است و در این میان، فلز مس اساسی 

اهمیت بسیاری دارد؛ زیرا مقادیر زیاد مس در خاک 

کند و تکامل  ای را برای گیاهان ایجاد می سمیت ویژه

دهد  تأثیر قرار می دوست را تحت های گیاهی مس گونه

(Chipeng et al., 2010) . Batista( 2017و همکاران )

های معدن مس را  باطلهگام مستقر روی  های پیش گونه

 در کشور پرتقال بررسی کردند و شش گونۀ 

Cistus ladanifer ،Cistus salviifolius ،Cistus 

crispus ،Erica australis وLavandula 

sampaioana های  ترتیب به تیره را که بهCistaceae ،

Ericaceae  وLamiaceae  عنوان  تعلق دارند با

ردند. در مطالعۀ پوشش گام برشم های غالب پیش گونه

گیاهی محدودۀ معدن مس سرچشمه در استان کرمان 

تیرۀ مختلف شناسایی و  40گونۀ گیاهی از  146نیز 

و  Asteraceae ،Poaceace ،Apiaceaeهای  تیره

https://www.google.com/search?client=firefox-b&q=Cistaceae&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLUz9U3MCoyrCgBAI6m1aQNAAAA&sa=X&ved=2ahUKEwjSnfOv2u3fAhXCsaQKHVkiAzUQmxMoATAdegQIBBAR&biw=1366&bih=654
https://en.wikipedia.org/wiki/Ericaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Ericaceae
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjogpqD2-3fAhWQyqQKHYVCA84Qs2YoADAAegQIARAI&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FLamiaceae&usg=AOvVaw1rtzRMKfe2QEQ2Vh0q_71A
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Fabaceae ها و  ها، تروفیت های غالب، ژئوفیت تیره

 Cirsiumهای  های زیستی غالب و گونه ها شکل کامفیت

pyramidale  وOnopordon caramanicum 

های انحصاری این منطقه معرفی شدند  گونه

(Ghaderian and Ghotbi Ravandi, 2012). 

دارد. ای  ذخایر مس اهمیت ویژه داشتن ازنظرایران 

خایر مس پورفیری )ذخایر مس با ذ ،ر حال حاضرد

دختر  - ارومیهکمربند  گستردگی زیاد و عیار کم( در

خایر پورفیری کل کشور به ذوع د و مجمنوجود دار

 عمده. (Alavi et al., 2014)رسد  میچهار میلیارد تن 

مس نیز از معادن سرچشمه، سونگون و  ۀتولید کنسانتر

ای )ذخایر با  ذخایر بزرگ مس توده و میدوک است

 ند.گستردگی کم و عیار بالا( در این مناطق وجود دار

خالص مس،  فلز ۀمیلیون تن ذخیر 21ن شتایران با دا

. را داردشده در جهان  کل ذخایر کشفاز درصد  3/3

های گیاهی در مناطق معدنی برای  حفظ و احیای گونه

کاری ضروریست. در گام  کاهش آثار منفی معدن

اهمیت  ای های گیاهی نخست، شناسایی و تعیین گونه

ها مستقرند یا  طور طبیعی در این محیط دارد که به

در این مناطق را دارند. در  توانایی حضور و رویش

پراکنش جغرافیایی  فلور،پژوهش حاضر، 

در  اهانیگی کارکردی ها وگروهی( کورولوژ)

های  محدودۀ فعالیت مجتمع مس سونگون شامل باطله

های معدنی داخل مجتمع و محدودۀ  رهاشده، چینه

 اطراف مجتمع بررسی شدند.

 

 .ها مواد و روش

  ییایرافمعدن مس سونگون با مختصات جغ

 ۀقیدق 42درجه و  38و  یطول شرق ۀقیدق 43درجه و  46

 است وواقع  ان آذربایجان شرقیاستدر  یعرض شمال

کیلومتر از  30از شهر تبریز و  کیلومتر 130این کانسار 

 غربی این معدن در شمال (.1دارد )شکل  هفاصل ورزقان

شکل  بهگرفته و ر روی کمربند مس جهانی قرا ،ایران

واقع  داغ قره - ارسبارانهای  کوه روی رشته نفوذی ۀتود

 متر 2000 منطقه از سطح دریا ارتفاع متوسط. است شده 

ترتیب  از سطح دریا به آنارتفاع و بیشترین و کمترین 

در تابستان دمای بیشینه یانگین است. ممتر  1625 و 2700

 در زمستان  کمترین آن و سلسیوس( ۀدرج 33)

 است. حداکثر ثبت شده ۀ سلسیوس(درج 22)منفی 

و مقدار است متر در سال  میلی 350حدود  میزان بارش

کند.  میر یدرصد تغی 82تا  52بین  سالر د رطوبت نسبی

در معدن و محدودۀ غربی  جنوب، جهت غالب وزش باد

برداری  است. نمونهآلود  مه روزهای بهار و تابستان بیشتر

 های رهاشده به مساحت  از پوشش گیاهی باطله

آب اسیدی معدن و  تأثیر زه هکتار، منطقۀ تحت 300

نخوردۀ داخل مجتمع و  های معدنی دست رخنمون

هکتار طی  900محدودۀ اطراف مجتمع به مساحت 

انجام شد.  1395های تیر، مرداد و شهریور سال  ماه

سیستماتیک بود؛  - برداری تصادفی روش نمونه

امتداد های یک مترمربعی در  ترتیب که پلات این به

متر مستقر  10های خطی تصادفی به فواصل  ترانسکت

ثبت شد   های گیاهی در هر پلات شدند و حضور گونه

های گیاهی با مراجعه به فلورا  (. شناسایی گونه2)شکل 

و فلور ایران  (Rechinger, 1963-1998)ایرانیکا 

(Assadi, 2016)  انجام و شکل زیستی گیاهان

Raunkiaer (1934 )بندی  قهشده بر اساس طب شناسایی

 مشخص شد.

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86_%D8%A2%D8%B0%D8%B1%D8%A8%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D9%86_%D8%B4%D8%B1%D9%82%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%B2%D9%82%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B1%D8%B2%D9%82%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%B3%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA_%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA_%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C
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 موقعیت جغرافیایی معدن مس سونگون در استان آذربایجان شرقی -1شکل 

 

 
 منظور بررسی پوشش گیاهی به شده های استقراریافته در منطقۀ مطالعه تصویر پلات -2شکل 

 

 .نتایج

اهی در تیرۀ گی 27گونه از  116درمجموع تعداد 

(. 1محدودۀ معدن سونگون شناسایی شدند )پیوست 

 96/18با  Asteraceaeهای  نتایج نشان دادند تیره

 79/13با  Fabaceaeدرصد،  37/16با  Poaceaeدرصد، 

 با  Brassicaceaeدرصد،  75/7با  Apiaceaeدرصد، 

با  Polygonaceaeدرصد،  5با  Lamiaceaeدرصد،  6

درصد و دیگر  4/3با  Caryophyllaceaeدرصد،  4

نطقه را تشکیل درصد فلور م 3ها با کمتر از  تیره

 (.1دهند )جدول  می
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 های مختلف گیاهی در محدودۀ معدن مس سونگون ه درصد فراوانی تیر -1جدول 

 تیرۀ گیاهی یدرصد فراوان تیرۀ گیاهی یدرصد فراوان تیرۀ گیاهی یدرصد فراوان

38/16 Poaceae 86/0 Euphorbiaceae 76/7 Apiaceae 

31/4 Polygonaceae 79/13 Fabaceae 97/18 Asteraceae 

86/0 Resedaceae 86/0 Fumariaceae 03/6 Brassicaceae 

86/0 Rhamnaceae 86/0 Geraniaceae 86/0 Boraginaceae 

59/2 Rosaceae 86/0 Hyperocaceae 45/3 Caryophyllaceae 

72/1 Rubiaceae 17/5 Lamiaceae 72/1 Chenopodiaceae 

59/2 Scrophulariaceae 72/1 Liliaceae 72/1 Convolvulaceae 

86/0 Solanaceae 72/1 Papaveraceae 86/0 Cyperaceae 

86/0 Urticaceae 86/0 Plantaginaceae 86/0 Equisetaceae 

 

مقایسۀ مناطق مختلف معدن سونگون نشان داد 

های گیاهی به مناطق شاهد تعلق  بیشترین تعداد تیره

تیرۀ گیاهی در محدودۀ  27که از مجموع  طوری دارد؛ به

های شاهد حضور داشتند و  تیره در دامنه 21معدن، 

درصد( و  55/20) Poaceaeهای  بیشترین فراوانی به تیره

Asteracea (43/16 تعلق داشت. در منطقهدرصد )  ای

آب اسیدی معدن قرار داشت، دو تیرۀ  تأثیر زه که تحت

Asteracea (93/20  و )درصدPoacea (55/20  )درصد

های معدن،  بیشترین فراوانی را داشتند و در باطله

Asteracea (64/23  و )درصدFabaceae (55/14 

های غالب در پوشش گیاهی بودند.  درصد( تیره

 CyperaceaeدرصدLiliaceae (74/2  ،) های تیره

درصدHyperocaceae (36/1  )درصد( و  37/1)

براین،  های شاهد حضور داشتند؛ علاوه منحصراً در دامنه

 FumariaceaeدرصدEquisetaceae (33/2  ،)های  تیره

درصد( در  33/2) Rhamnaceaeدرصد( و  33/2)

های  هآب اسیدی معدن و تیر تأثیر مسیر زه منطقۀ تحت

Chenopodiaceae (45/5  و )درصدSolanaceae 

های معدن  طور انحصاری در باطله درصد( به 64/3)

 (.2حضور داشتند )جدول 

 های مختلف گیاهی در مناطق مختلف معدن مس سونگون درصد فراوانی تیره -2جدول 

 معدن یها باطله آب معدن زه ریمس شاهد یها دامنه تیره گیاهی

Apiaceae 84/6 65/4 27/7 

Asteracea 43/16 93/20 64/23 

Boraginaceae 37/1 33/2 82/1 

Brassicaceae 36/1 38/6 45/5 

Caryophyllaceae 10/4 33/2 82/1 

Convolvulaceae 74/2 33/2 82/1 

Chenopodiaceae - - 45/5 

Cyperaceae 37/1 -  

Equisetaceae - 33/2 - 
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 معدن یها باطله آب معدن زه ریمس شاهد یها دامنه تیره گیاهی

Euphorbiaceae 36/1 - 82/1 

Fabaceae 69/13 63/11 55/14 

Fumariaceae - 33/2 - 

Geraniaceae 37/1 - 82/1 

Lamiaceae 59/9 65/4 45/5 

Liliaceae 74/2 - - 

Hyperocaceae 36/1 - - 

Papaveraceae  33/2 82/1 

Plantaginaceae 37/1 32/2 - 

Poaceae 55/20 95/13 27/7 

Polygonaceae 73/2 65/4 27/7 

Resedaceae 37/1 33/2 82/1 

Rhamnaceae - 33/2 - 

Rosaceae 11/4 33/2 - 

Rubiaceae 37/1 65/4 - 

Scrophulariaceae 74/2 32/2 50/5 

Solanaceae - - 64/3 

Urticaceae 36/1 32/2 82/1 

 

ها به نواحی رویشی نیز بیشترین  در زمینۀ تعلق گونه

- های ایرانی هفراوانی در مناطق شاهد معدن به گون

ای مربوط بود؛ هرچند عناصر  ناحیه تورانی و چند

 یافته خورده و تخریب ای در مناطق دست ناحیه چند

آب معدن( نیز غالب  های معدن و مسیر عبور زه )باطله

سیبری نداشتند  - بودند و این نواحی عناصر اروپا

های کارکردی نشان  (. بررسی فراوانی گروه3)جدول 

کریپتوفیت بیشترین فراوانی شکل  ستی همیزی داد شکل

های مربوط  زیستی را در هر سه منطقه دارد و نبود گونه

آب  تأثیر زه به شکل زیستی فانروفیت در منطقۀ تحت

برگان علفی  (. پهن3اسیدی معدن مشهود است )جدول 

درصد( را در  27/47آب، سهم بیشتری ) در مسیر زه

که فلور در  حالی درتشکیل فلور این منطقه داشتند؛ 

 درصد( و در مناطق شاهد  86/41دامپ باطله )

برگان علفی بود. در  درصد( متشکل از پهن 99/36)

آب اسیدی معدن و مناطق شاهد،  تأثیر زه منطقۀ تحت

ای  ای، گندمیان، لگوم و درختچه های رویشی بوته شکل

برگان علفی قرار داشتند؛ ولی در  از پهن ترتیب پس به

های  ها، گونه ای برگان و بوته از پهن های معدن پس باطله

(. در زمینۀ 3لگوم فراوانی بیشتری داشتند )جدول 

های چندساله بیشترین  دیرزیستی یا طول عمر نیز گونه

 (.3فراوانی را در هر سه منطقه داشتند )جدول 
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 نهای کارکردی در فلور مناطق مختلف معدن مس سونگو فراوانی گروه -3 جدول

 شاهد یها دامنه معدن یها باطله آب معدن هز ریمس های کارکردی گروه

 شکل زیستی

 42/53 90/50 81/55 کریپتوفیت همی

 92/21 18/38 56/32 تروفیت

 44/16 09/9 65/4 کامیفیت

 85/6 82/1 65/4 ژئوفیت

 37/1 - 33/2 فانروفیت

 شکل رویشی

 99/36 27/47 86/41 برگان علفی پهن

 40/27 90/30 23/30 ای تهبو

 17/19 27/7 95/13 گندمیان

 43/16 55/14 63/11 ها لگوم

 - - 32/2 یا درختچه

 طول عمر

 22/8 55/14 60/18 ساله یک

 85/6 73/12 30/9 دوساله

 94/85 73/72 09/72 چندساله

 نواحی رویشی

 57/46 64/43 53/39 تورانی - ایرانی

 57/46 09/49 16/51 ای چندناحیه

 48/5 27/7 30/9 وطن جهان

 37/1 - - سیبری - اروپا

 

 .گیری بحث و نتیجه

در محدودۀ معدن سونگون، بیشترین فراوانی 

آب اسیدی  ها و مسیر عبور زه های گیاهی در باطله گونه

تعلق  Poaceaeوسپس تیرۀ  Asteraceaeمعدن به تیرۀ 

شاهد  در مناطقPoaceae که تیرۀ  داشت؛ درحالی

فراوانی بیشتری داشت. هنگامی که تخریب پوشش 

های گیاهی  گیاهی افزایش یابد، اعضای برخی از تیره

در فلور منطقه حضور بیشتری  Asteraceaeنظیر 

. گیاهان این تیره (Dolatkhahi et al., 2011)یابند  می

تورانی  - سازگاری خوبی با شرایط اقلیمی منطقۀ ایرانی

(Sokhanvar et al., 2013) ای  های ویژه و سازوکار

های زیاد فلزات سنگین )که  برای سازگاری با غلظت

 ممکن است برای سایر گیاهان سمی باشد( دارند 

(Kidd et al., 2009) در مطالعۀ .Yang  و همکاران

های معدن مس در کشور چین،  ( روی باطله2004)

تیرۀ  9جنس و  27گونه متعلق به  40تشکیل کلنی 

و  Poaceaeهای  هی عمدتاً متعلق به تیرهگیا

Asteraceae ای  تنها گونۀ درختچه .گزارش شده است

(Rhamnus cathartica)  معدن سونگون در منطقۀ

. در حضور داشتآب اسیدی معدن  تأثیر زه تحت

( در زمینۀ تعیین فراوانی 2014و همکاران ) Shenمطالعۀ 

اهی روی های علفی با بررسی توسعۀ جوامع گی گونه

های معدن مس در چین گزارش شده است جوامع  باطله

ترتیب  اولیۀ کریپتوگام، جوامع علفی و جوامع چوبی به

که بیشترین فراوانی  حالی بیشترین فراوانی را دارند؛ در

های علفی مربوط بود.  در معدن سونگون به گونه
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ها گویای وجود  کریپتوفیت ها و همی فراوانی کریپتوفیت

وهوایی سرد و کوهستانی در منطقه است؛  آبشرایط 

ها نیز درصد زیادی از  هرچند علت اینکه تروفیت

آب معدن را تشکیل  ها و مسیر عبور زه پوشش باطله

بودن  داده در منطقه و کوتاه های رخ دهند، تخریب می

فصل رویشی است؛ درنتیجه، شرایط نامساعد سبب 

است  ساله در منطقه شده گیاهان یک شدن غالب

(Kazemian et al., 2004)این، بر ؛ علاوهAsteraceae ،

Brassicaceae  وPoaceae اند که عموماً از  هایی تیره

کریپتوفیت که  گیاهان دارای شکل رویشی پایای همی

اند  برای سازش با شرایط سرد و کوهستانی تحول یافته

ها در یک منطقه  اند و فراوانی این تیره تشکیل شده

از تخریب منطقه ناشی شود و باید آن را  ممکن است

. (Nikan et al., 2012)هشدار مدیریتی در نظر گرفت 

و  Poaceaeو  Asteraceaeهای  فراوانی خانواده

های رویشی علفی و شکل زیستی  همچنین شکل

در  Cangasکریپتوفیت در محدودۀ معدن آهن  همی

 Jacobi and)کشور برزیل نیز گزارش شده است 

Carmo, 2011) در بررسی فلوریستیک معدن مس .

 Asteraceaeهای گیاهی از تیرۀ  تکنار، بیشترین گونه

های زیستی تروفیت،  اند و شکل گزارش شده

ترتیب  کریپتوفیت، ژئوفیت، کامفیت و فانروفیت به همی

 ,.Ghorbanli et al)اند  بیشترین فراوانی را داشته

حاضر در معدن مس  ها با نتایج مطالعۀ ؛ این یافته(2009

سونگون مطابقت دارند. گزارش شده است فراوانی تیرۀ 

Asteraceae  در محدودۀ معدن آهن گلالی به درصد

تخریب زیاد پوشش گیاهی منطقه و همچنین مقاومت 

های این تیره در برابر فلزات سنگین و آلودگی  آرایه

. (Eshghi Malayeri et al., 2013)خاک مربوط است 

و  Brassicaceae ،Poaceae ،Fabaceae های تیره

Lamiaceae های گیاهی این منطقه بودند  از دیگر تیره

های زیستی فانروفیت، کریپتوفیت،  و شکل

ترتیب بیشترین  کریپتوفیت، کامفیت و تروفیت به همی

خانوادۀ گیاهی  28فراوانی را داشتند. از مجموع 

در کشور  Borشده در محدودۀ معدن مس  شناسایی

، Asteraceae ،Fabaceaeهای  صربستان نیز خانواده

Poaceae ،Rosaceae   وCaryophyllaceae  و شکل

کریپتوفیت بیشترین فراوانی را داشتند  زیستی همی

(Randelovic et al., 2014)های معدن در  . باطله

های بیشتری از تیرۀ  ترکیب گیاهی خود گونه

Fabaceae شتند. با انجام را نسبت به دو منطقۀ دیگر دا

بررسی در پنج محل مختلف معدن فلزی )معادن سرب 

و روی، مس، نیکل و مولیبدن( در کشور چین، تعداد 

شکل طبیعی روی دامپ باطله  زیادی گونۀ لگوم که به

کلنی شده بودند گزارش شدند که عبارتند از: 

Kummerowia stipulacea ،Amorpha fruticosa ،

Lespedeza thunbergii، M. minima ،Medicago 

lupulina ،Pueraria lobata،Sophora japonica   و

Styphnolobium japonica (Zhang et al., 2014). 

Lashgari ( نیز فراوانی تیره2015و همکاران )  های

Asteraceae  وPoaceae  را در محدودۀ معدن

اند و اعضای  سنگ کارمزد کیاسر گزارش کرده زغال

بردباری به فلزات سنگین   ا دارای ویژگیاین دو تیره ر

و همکاران  Hosseini Kiasariاند. همچنین  برشمرده

( با مطالعۀ فلوریستیک گیاهان استقراریافته روی 2016)

سنگ کیاسر، استان  های باطلۀ معدن زغال انباشت

اند بیشترین فراوانی ازنظر تعداد  مازندران گزارش کرده

  Apiaceae( و تیرۀ گونه 19) Poaceaeبه تیرۀ 

های  ازآن، تیره گونه( تعلق دارد و پس 12)

Chenopodiaceae  وRosaceae  ترین  گونه بزرگ 6با
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آیند؛ ضمن  شمار می های ترکیب پوشش گیاهی به تیره

ترین عناصر سازندۀ  تورانی نیز مهم - اینکه عناصر ایرانی

به اینکه اقلیم  توجه این رویشگاه شناسایی شدند. با

های هیرکانی،  تأثیر جریان حدودۀ معدن سونگون تحتم

ای قرار دارد، عناصر رویشی  سیبری و اندکی مدیترانه

تورانی گسترش دارند و نتایج، ارتباط  - ناحیۀ ایرانی

ای را نشان  اقلیم با گسترش گیاهان و ترکیب گونه

. فراوانی (Teimourzadeh et al., 2015)دهند  می

مانند مداخلۀ انسان مربوط است  ها به عواملی تروفیت

که باعث کاهش فراوانی گیاهان پایا و افزایش فرصت 

-Hassanzade)شود  ساله می برای توسعۀ گیاهان یک

Kallalag et al., 2012) نتایج پژوهش حاضر نشان .

توانند در  های گیاهی می دادند تعداد متنوعی از گونه

نگون، محیط معدن رشد کنند و در محدودۀ معدن سو

 Rhamnus cathartica،Fumariaهای  گونه

bracteosa ،Equisetum flviatile  منحصراً در منطقۀ

 Chenopodiumهای  آب اسیدی معدن و گونه عبور زه

album ،Atriplex tararica وHyoscyamus 

arachnoideus های معدن حضور  منحصراً در باطله

، Carex stenophyllaدارند. در مناطق شاهد نیز 

Hypericum dogonbadanicum  وAllium kotschyi 

شدند که در گام بعد با انحصاری شناسایی  های گونه

شناختی این گیاهان و همچنین  های بوم مطالعۀ ویژگی

ترین گیاهان نامزد  توان مهم پالایی آنها می ظرفیت گیاه

برای احیای این مناطق را معرفی کرد. شناسایی پوشش 

گیاهی و بررسی پراکنش جغرافیایی گیاهان یک منطقه 

ر منطقه و شناختی د های بوم ها و پژوهش اساس بررسی

راهکار مناسبی برای تعیین ظرفیت اکولوژیک منطقه از 

های مختلف است؛ همچنین عامل مؤثری در  جنبه

بینی وضعیت آینده به  ارزیابی وضعیت کنونی و پیش

آید و نقش بسزایی در اعمال مدیریت صحیح  شمار می

 .(Taghipour et al., 2011)در منطقه دارد 

 

 .سپاسگزاری

مادی و معنوی دانشگاه علوم  های از حمایت

کشاورزی و منابع طبیعی ساری و شرکت ملی صنایع 

 شود. از پژوهش حاضر سپاسگزاری میمس ایران 
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: گندمیان، Grass: بوته، Bushرویشی  های شکلهای  نشانهشده در محدودۀ معدن مس سونگون.  های گیاهی شناسایی فهرست گونه -1پیوست 

Forbبرگ علفی،  : پهنShrub طول عمر  های نشانه: درختچه؛Aساله،  : یکB ،دوساله :P زیستی های  شکل های نشانه: چندساله؛Ch ،کامیفیت :

Ge ،ژئوفیت :Heکریپتوفیت،  : همیTh ،تروفیت :Ph پراکنش جغرافیایی  های نشانه: فانروفیت؛Cosmوطن،  : جهانITتورانی،  - : ایرانی 
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 یها دامنه

 شاهد

آب  زه ریمس

 معدن

 یها باطله

 معدن

پراکنش 

 جغرافیایی

 شکل

 زیستی

طول 

 عمر

 شکل

 رویشی
 نام علمیتیره و 

   Apiaceae 

* - - PI He p Forb Bupleurum falcatum Dalzell & A.Gibson. 

- * - IT He B Bush Chaerophyllum macropodum Boiss. 

* - - PI He P Bush Eryngium bungei Boiss. 

* - * IT Th B Forb Falcaria falcarioides H.Wolff. 

- - * PI Th B Forb Falcaria vulgaris Bernh. 

-  - IT He P Forb Grammosciadium platycarpum Boiss. & Hausskn. 

- * - IT Th P Bush Opopanax hispidus Griseb. 

* - - IT He P Forb Prangus cheilanthifolia Lindl. 

* - * IT Th P Bush Trigonosciadium tuberosum Boiss. 

Asteracea 

* - - IT He A Bush Achillea millefolium L. 

* - * IT He P Bush Achillea vermicularis Trin. 

- * * IT Th A Forb Anthemis atropatana Iranshahr. 

* - - IT Th A Forb Anthemis leptophylla Eiq. 

 - - IT He P Forb Centaurea cheiranthifolia Willd. 

* - - IT Th A Forb Centaurea depressa M.Bieb. 

* - - IT He P Forb Centaurea virgate Cav. 

- - * PI He P Bush Chichorium intybus L. 

- - * IT He P Bush Cirsium alatum (S. Gmel.) Borbov. 

* - - IT He P Bush Cirsium arvense (L.) Scop. 

-  - IT He P Bush Cirsium lappaceum Fisch. 

- * * IT He P Bush Cousinia atropatana Bunge. 

*  - IT He P Bush Cousinia wilhelminae Rech.f. 

* * - IT He P Bush Echinops arachniolepis Rech.f. 

* * - IT He P Bush Gundelia tournefortii L. 

* * * PI He P Forb Scariola orientalis (Boiss.) Sojak 

* * - PI Th P Forb Senecio taraxacifolius (M.Bieb.) DC. 

- * - IT He P Forb Tanacetum persicum (Boiss.) Mozaff. 

* * - PI He P Forb Taraxacum baltistanicum Soest. 

* - * IT He P Forb Tragopogon collinus DC. 

- * - IT He P Forb Tragopogon montanus S.A.Nikitin 

- * * Pl He P Forb Tussilago farfara L. 

Boraginaceae 

* * * Pl He P Bush Anchusa italic Retz. 

Brassicaceae 

* - - IT Th P Forb Alyssum bracteatum Boiss. & Bushe. 

http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=840220-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DChaerophyllum%2Bmacropodum%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=840220-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DChaerophyllum%2Bmacropodum%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=842148-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DFalcaria%2Bfalcarioides%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=840220-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DChaerophyllum%2Bmacropodum%26output_format%3Dnormal
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* - - IT Th P Forb Alyssum lanigerum DC. 

-  * PI He P Forb Brassica elongate Ehrhart. 

-  * IT He P Bush Crambe orientalis Reich. 

- * * IT Th A Forb Erysimum strictisiliquum N.Busch. 

- * - PI Th A Bush Rapahanus raphanistrum L. 

- * - IT Th A Forb Sisymbtium altissimum L. 

   Caryophyllaceae 

* - - IT Ch P Bush Acanthophyllum bracteatum Boiss. 

*   IT Ch P Bush Acanthophyllum glandulosum Bunge ex Boiss. 

- - * IT Th B Forb Arenaria persica Boiss. 

* * - IT Ch B Forb Dianthus armeria L. 

Chenopodiaceae 

- - * PI Th P Forb Atriplex tatarica L. 

- - * Cosm. Th A Forb Chenopodium album L. 

Convolvulaceae 

* * - Cosm. He P Forb Convolvulus arvensis L. 

* - * PI He A Forb Cressa cretica L. 

Cyperaceae 

* - - Cosm. He P Grass Carex stenophylla Wahlenb. 

Equisetaceae 

- * - PI Ge P Forb Equisetum fluviatile L. 

Euphorbiaceae 

* - * IT Th P Forb Euphorbia densa Schrenk. 

Fabaceae 

- - * IT Ch P Legum Alhagi camelorum Fisch. 

* - - IT He P Legum Astragalus ehaborasicus L. 

* - - IT Ch P Legum Astragalus microcephalus Willd. 

* - - IT Ch P Legum Astragalus siliquosus Boiss. 

- * - PI Th A Legum Astragalus tribuloides Kotschy ex Bunge. 

- - * PI Th P Legum Medicago coronata Desr. 

* - * PI Ge P Legum Medicago lupulina L. 

* - * PI Th P Legum Medicago minima Bartal. 

* * - PI Th A Legum Medicago orbicularis Bartal. 

- * * PI He B Legum Melilotus officinalis Lam. 

* * * IT Th P Legum Onobrychis altissima Grossh. 

- - * PI He P Legum Onobrychis bungei Boiss. 

* - - PI Ch P Legum Onobrychis cornuta (L.) Desv. 

* - - IT Ch P Legum Onobrychis melanotricha Boiss. 

-  * IT Th P Legum Trifolium fragiferum (L.) 

* * - PI Th P Legum Vicia hirta Ten. 

Fumariaceae 

- * - IT Th P Forb Fumaria bracteosa Pomel. 

Geraniaceae 

* - * PI Th B Forb Erodium malacoides (L.) Willd. 

Hyperocaceae 

* - - PI He P Forb Hypericum dogonbadanicum Assadi. 

Lamiaceae 

* - * PI Ch P Forb Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. 

* - * IT Th P Forb Nepeta persica Boiss. 

* -  IT He P Forb Stachys inflata Benth. 

* * * PI Ch P Forb Teucrium polium L. 

* - - IT Ch P Forb Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen. 

* * - IT Th P Forb Ziziphora tenuior Falk. 
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Liliaceae 

* - - IT Ge P Forb Allium kotschyi Boiss. 

* - - IT Ge P Forb Colchicum raddeanum (Regel) K.Perss 

- - - Papaveraceae 

- - - Pl Th P Forb Papaver bracteatum Lindl. 

- * * Cosm. He P Forb Papaver dubium Ten. 

Plantaginaceae 

* * - Cosm. He P Bush Plantago evacina Boiss. 

Poacea 

* * - PI Ge P Grass Agropyron elongatum Host ex P.Beauv. 

- * * IT He P Grass Agropyron intermedium P.Beauv. 

- - - PI He P Grass Agropyron pectiniforme Roem. & Schult. 

* - - PI Ge P Grass Agropyron repens P.Beauv. 

* - - IT He P Grass Agropyron tauri Bioss. & Balansa. 

- - - IT He P Grass Agropyron trichophorum K.Richt. 

* - - PI He P Grass Arundo donax (L.) 

- *  PI Th P Grass Bromus briziformis Willk. 

* * * PI Th A Grass Bromus tectorum L. 

* - - IT He P Grass Bromus tomentellus L. 

* - - IT Th P Grass Bromus Rigidus Roth. 

* * - PI He P Grass Dactylis glomerata L. 

* - - PI He P Grass Festuca ovina L. 

- * - PI He P Grass Festuca rubra With. 

- - * PI Th B Grass Hordeum leporinum Link. 

* - - PI He P Grass Melica persica Kunth. 

* - - PI He P Grass Poa annua L. 

* - - PI He B Grass Poa bulbosa L. 

* - - PI Ge P Grass Stipa barbata Michx. 

Polygonaceae 

* - * IT He P Forb Polygonum alpestre Schur. 

- - * PI He P Bush Rumex acetosella L. 

* * * IT He P Bush Rumex crispus L. 

- - - PI He P Bush Rumex obtusifolius L. 

* * - PI He P Bush Rumex scutatus L. 

Resedaceae 

* * * PI He B Forb Reseda  luteola L. 

- - - Rhamnaceae 

- * - IT Ph P Shrub Rhamnus cathartica Pall. 

- - - Rosaceae 

* - - PI He P Forb Poterium sanguisorba L. 

* - - ES Ph P Bush Rosa canina L. 

* * - PI He P Forb Sanguisorba minor Betrol. 

Rubiaceae 

- * - PI Th A Forb Galium aparine L. 

* * - PI He P Bush Galium verum L. 

Scrophulariaceae 

* - * PI He P Bush Verbascum flavidum Feryn. & Bornm. 

* * * PI He P Bush Verbascum oreophilum K.Koch. 

- - * PI He P Bush Verbascum stachydiforme Boiss. & Buhse. 

Solanaceae 

- - * IT Ch P Bush Hyoscyamus arachnoideus Pojark. 

Urticaceae 

* * * Cosm. He P Bush Urtica dioica L. 

 

https://www.google.com/search?client=firefox-b&q=Rhamnus+cathartica&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjBtaSYu47YAhXEYlAKHcqXCs0QvwUIJCgA&biw=911&bih=437

