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Abstract 
Phytoplanktons are primary producers in aquatic ecosystems, and form part of the basis of the food 

webs in these ecosystems. Yamchi dam was constructed on Balikhlu River (northwest of Iran). 

Considering that there was no study of phytoplankton in Yamchi dam, While phytoplanktons are 

important in understanding the biological function of lakes and detect changes in them, this 

investigation was carried out to study the floristic composition of phytoplanktons in this lake. In total, 

62 Phytoplankton taxa were identified. These belong to 50 genera, 39 families and 9 classes of the 

algae. Among classes identified in this study, most species were designated to 3 classes: 

Bacillariophyceae with 23 sp. Chlorophyceae with 12 sp. and Cyanophyceae with 10 sp. 

Bacillariaceae and Scenedesmaceae each with 6 sp. are the largest families and Nitaschia with 4 sp. is 

the largest genus identified in the lake, respectively. In the present study, the highest value of diversity 

was observed in late spring and summer months, which was due to the conditions suitable for growth 

and co-occurrence of green algae and cyanobacteria, rather than the good quality of water in these 

months. The lowest values of the diversity index were calculated in the autumn, that the growth 

condition was suitable for diatoms, with the dominant species of Stephanodiscus neostraea. 

Key words: Balikhlu River, Diversity Index, Evenness, Phytoplankton Abundance. 
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 چکیده

. سبد يبام ی روی   انبد  هبای ذبذايی   های آبی و بخشی از پايۀ شببکه  ها تولیدکنندگان اولیه در اکوسیستم فیتوپلانکتون

هبای ايبن    ای دربارۀ فیتوپلانکتون به اينکه تاکنون مطالعه توجه ؛ باذرب ايران( ساخته شده است رودخانۀ بالیخلو )شمال

هبا و رديبابی تیییبرات آنهبا،      ها در درک عملکرد زيسبتی درياچبه   سد انجام نشده است و نظر به اهمیت فیتوپلانکتون

کسبون  تا 62کلبی،   طبور  هبای ايبن درياچبه انجبام شبد. ببه       مطالعۀ حاضر با هدف بررسبی فلوريسبتیک فیتوپلانکتبون   

هبا تعلبد داشبتند. در ببین      رده از جلبک 9تیره و  39جنس،  50فیتوپلانکتونی در بررسی حاضر شناسايی شدند که به 

گونبه بیشبترين تعبداد     10ببا   Cyanophyceaeگونه و  12با  Chlorophyceaeگونه،  23با  Bacillariophyceaeها  رده

هبا و   تبرين تیبره   گونه ببزر   6هرکدام با  Scenedesmaceaeو  Baciillariaceaeها را به خود اختصاص دادند.  گونه

Nitzschia  شبده در درياچبه بودنبد. در مطالعبۀ حاضبر، بیشبترين        ترين جنس فیتوپلانکتونی شناسايی گونه بزر  4با

زمبان   بودن شرايط برای رشد و وقبوع هبم   علت مناسب های تابستان مشاهده شد که به مقادير تنوع در اواخر بهار و ماه

ها( بود. کمترين مقبادير شباخت تنبوع در     علت کیفیت خوب آب در اين ماه ها )نه به های سبز و سیانوباکتری جلبک

 Stephanodiscusها مناسب ببود کبه تنهبا ببا يبک گونبۀ ذالبب         پايیز محاسبه شد و شرايط رشدی تنها برای دياتومه

neoastraea .در درياچه مشاهده شدند 

 فیتوپلانکتونی فراوانی يکنواختی، تنوع، شاخت بالیخلو، ودخانۀر های کلیدی: واژه

 

 .مقدمه

  های آب های فلوريستیک روی جلبک مطالعه

ای و تنوع تاکسونومیک جوامع  شیرين ترکیب گونه

 ,Faghir and Shafii)زيستی اکوسیستم را آشکار 

و تیییرات فصلی، فرايندهای تکاملی،  (2013

های آبی  پايداری اکوسیستمعملکردهای اکولوژيکی و 

. اصطلاح (Komulaynen, 2009)کنند  را منعکس می

های میکروسکوپی معلد در  فیتوپلانکتون به تمام جلبک

های تاکسونومیک  شود که به تمام گروه اطلاق می  آب

های  ها همراه با جلبک جلبکی تعلد دارند. فیتوپلانکتون

 ها تولیدکنندگان اولیۀ زی و ماکروفیت کف

های  های آبی هستند و بخشی از پايۀ شبکه اکوسیستم
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ها بخش عمدۀ  دهند. فیتوپلانکتون ذذايی را تشکیل می

ها و مخازن پشت سدها را  تولیدات اولیه در درياچه

زی  های کف ها و جلبک کنند و ماکروفیت تولید می

ها به تیییرات مواد ذذايی  محدودند. فیتوپلانکتون

سبت به هر تیییری در میزان مواد سرعت ن و بهاند  حساس

علت  های پلانکتونی به دهند. جلبک میذی پاسخ می

داشتن چرخۀ زندگی کوتاه سريع به تیییرات محیطی 

ای برای  استفاده رو، شاخت قابل دهند و ازاين پاسخ می

 ,Hotzel and Croome)شوند  کیفیت آب محسوب می

ها،  رۀ درياچهدربا شده های انجام . در بیشتر مطالعه1999)

جوامع فیتوپلانکتونی برای ارزيابی محیطی استفاده 

های  وتحلیل جوامع فیتوپلانکتونی نمونه اند. تجزيه شده

ها و  هايی مانند درياچه شده از اکوسیستم برداشته

آبگیرها اطلاعات ارزشمندی دربارۀ شرايط کلی آب 

ظر ها و ساير منابع آبی را ازن بندی درياچه فراهم و طبقه

پذير  ای )تروفیک( امکان کیفیت آب و سطح تیذيه

 .(Bellinger and Sigee, 2010)کند  می

های ايران  فلوريستیک دربارۀ جلبک های مطالعه

مختلفی در  های بسیار محدودند؛ باوجوداين، مطالعه

های آبی ايران انجام  های اکوسیستم زمینۀ فیتوپلانکتون

و  Norooziاز: اند که ازجملۀ آنها عبارتند  شده

( با بررسی توزيع فصلی جلبک و 2005همکاران )

ارتباط آن با برخی عوامل فیزيکوشیمیايی در تالاب 

 Bacillariophyceaeهای  انزلی نشان دادند گونه

ها هستند که در فصل پايیز بیشترين  ترين گونه فراوان

در بهار و  Chlorophyceaeفراوانی را دارند و اعضای 

شوند؛  در تابستان ذالب می Cyanophyceaeاعضای 

Makaremi ( با مطالعۀ پراکنش 2006و همکاران )

فیتوپلانکتونی در تالاب انزلی و نواحی ساحلی دريای 

 گونه فیتوپلانکتون متعلد به  287خزر، درمجموع 

ها را شناسايی کردند که بیشترين  شاخه از جلبک 9

 های شده به شاخه های شناسايی تعداد گونه

Chlorophyta  وBacillariophyta  تعلد داشتند؛

Gharibkhany ( 2009و همکاران )جنس متعلد به  42

شاخه را در تالاب استیل شناسايی کردند که  10

و  Chlorophytaهای  ها به شاخه بیشترين تعداد جنس

Bacillariophyta  .تعلد داشتندMohebbi  و همکاران

را در درياچۀ سد شاخه  5گونه متعلد به  46( 2012)

های  ارس شناسايی کردند و بر اساس شاخت

ها، اين  شده و ترکیب جمعیتی فیتوپلانکتون محاسبه

و  Norooziهیپرتروف گزارش شد؛ -درياچه يو

در  شده گونۀ شناسايی 225( از مجموع 2009همکاران )

گونۀ  70مطالعۀ فلور جلبکی پارک ملی بوجاق، 

د و در اين مطالعه، تمام فیتوپلانکتونی را گزارش کردن

و  Dinophyceaeو  Euglenophyceaeهای  جنس

پلانکتونی بودند؛  Bacillariophyceaeهای  اذلب جنس

Cheraghpour ( 2013و همکاران )گونه را در  95

بررسی تنوع فیتوپلانکتونی تالاب گندمان شناسايی 

بیشترين  Chlorophytaو  Bacillariophytaکردند و 

 دادند. به خود اختصاص  اها ر گونه

گیری از جريان سطحی  سد يام ی با انگیزۀ بهره

منظور تأمین بخشی از نیازهای آب  چای به بالیخلو

آشامیدنی شهر اردبیل و توسعۀ کشاورزی و آبیاری در 

چای ساخته شده  اراضی دشت اردبیل روی بالیخلو

است. ازآنجاکه آب پشت سد برای آب آشامیدنی شهر 

ها در  رود و فیتوپلانکتون کشاورزی به کار می اردبیل و

ساز  های تابستان مشکل ويژه در ماه ها و به برخی سال

های  دقید روی جلبک های شوند، مطالعه می

ای  عنوان مطالعۀ پايه فیتوپلانکتونی و شناسايی آنها به

 رسد. های مديريتی آينده ضروری به نظر می برای برنامه
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 .ها مواد و روش

در و ذربی شهر اردبیل  در جنوببالیخلو  ۀنرودخا

قرار دارد. شمالی  ۀدرج 38عرض جیرافیايی  ۀمحدود

سو به شمار  قره ۀهای رودخان از سرشاخهاين رودخانه 

سد يام ی شود.  و از شرق وارد شهر اردبیل می آيد می

دقیقۀ طول شرقی و  5درجه و  48در موقعیت جیرافیايی 

 25مالی و در فاصلۀ دقیقۀ عرض ش 4درجه و  38

کیلومتری  5ذربی شهر اردبیل و  کیلومتری جنوب

میلیون  80شرقی شهر نیر و با حجم مفید  شمال

چای ساخته شده است و درياچۀ  مکعب روی بالیخلو متر

متر عرض دارد.  650کیلومتر طول و  6پشت سد 

 385متوسط بارندگی سالانه در محل سد اردبیل 

گراد  درجۀ سانتی 8/8سالانه  متر و متوسط دمای میلی

 است.

به وسعت، عمد و  توجه برداری با سه ايستگاه نمونه

منظور مطالعۀ  منابع ورودی آب درياچه به

انتخاب شدند: ايستگاه  های سد يام ی فیتوپلانکتون

 10و  5های صفر،  ترين نقطۀ درياچه )عمد اول: عمید

به  متر(؛ ايستگاه دوم: نقطۀ میانی درياچه، نزديک

های صفر و  چای )عمد ورودی رودخانۀ فصلی جوراب

متر(؛ ايستگاه سوم: نزديک به ورودی رودخانۀ  5

برداری  متر(. نمونه 5های صفر و  بالیخلو به درياچه )عمد

تا  1392طور ماهانه از مهرماه  با دستگاه روتنر و به

های  برداری در ماه انجام شد؛ نمونه 1393شهريورماه 

لت يخبندان و نامساعدبودن شرايط جوی ع زمستان به

درصد تثبیت و به  4ها با فرمالین  ممکن نبود. نمونه

های آب هر ايستگاه  آزمايشگاه منتقل شدند. نمونه

يک لیتری های  های جلبکی در ظرف همراه با نمونه

برداشت و برای تعیین میزان نیترات، آمونیوم، سولفات، 

 Biological Oxygen Demandفسفات، سیلیس، 

(BOD)  وChemical Oxygen Demand (COD)  به

. میزان (Clescerl et al., 1999)آزمايشگاه منتقل شدند 

اکسیژن محلول، دما، هدايت الکتريکی، شوری، 

با دستگاه  Total Dissolved Solids (TDS)اسیديته و 

گیری شد. در  در محل اندازه Hach G500پرتابل 

ها با میکروسکوپ نوری  آزمايشگاه، ابعاد سلول

های میکروسکوپی آنها تهیه و  گیری و عکس اندازه

 Prescott, 1970; Tiffany)ها با مراجعه به منابع  نمونه

and Britton, 1971; Komarek and Anagnostidis, 

1999; Wehr and Sheath, 2003; John et al., 

های  بندی گونه شناسايی شدند. درستی رده 2005)

تأيید  Algaebase.orgشده با مراجعه به سايت  یشناساي

ها با  ؛ سپس نمونه(Guiry and Guiry, 2018)شد 

های شمارش و میکروسکوپ اينورت  استفاده از محفظه

شمارش شدند و فراوانی فیتوپلانکتونی محاسبه شد 

(Clescerl et al., 1999) تنوع زيستی فیتوپلانکتونی با .

وينر و يکنواختی  - شانون های تنوع استفاده از شاخت

محاسبه شد  PAST 3.20افزار  و به کمک نرم

(Hammer et al., 2001). 

 

 نتایج

های فیزيکوشیمیايی آب طی  وتحلیل نتايج تجزيه

ارائه شده است. مقدار  (1)دورۀ مطالعه در جدول 

نوسان نشان  شده های مختلف طی دورۀ مطالعه شاخت

درجۀ  8/21تا  4/7بین که میزان دما  طوری دهد؛ به می

و سیلیس  BOD5 ،CODگراد متییر است و  سانتی

های تابستان دارند. در  بیشترين میزان خود را در ماه

 تاکسون فیتوپلانکتونی متعلد به  62بررسی حاضر، 

ها  شاخه از جلبک 6رده و  9خانواده،  39جنس،  50

گونه بیشترين  27با  Bacillariophytaشناسايی شدند. 

آن،  از ها را به خود اختصاص داد و پس اد گونهتعد
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Chlorophyta  گونه و  16باCyanobacteria  با 

ها نیز  (. در بین رده1گونه قرار گرفتند )شکل  10

Bacillariophyceae  گونه،  23باChlorophyceae  با

گونه بیشترين تعداد  10با  Cyanophyceaeگونه و  12

(. 2دند )شکل ها را به خود اختصاص دا گونه

Nitzschia  گونه و  4باScenedesmus  گونه  3با

های فیتوپلانکتونی بودند و ساير  ترين جنس بزر 

 جنس از  44گونه داشتند؛ تعداد  2يا  1ها  جنس

گونه داشتند. میانگین  1درصد( تنها  61/84جنس ) 52

لیتر و بین  سلول در میلی 8/6×103فراوانی فیتوپلانکتونی 

لیتر متییر بود.  سلول در میلی 4/2×104تا  2/2×103

ها  بیشترين و کمترين میزان فراوانی در تمام ايستگاه

های تابستان و اوايل بهار شمارش شد  ترتیب در ماه به

ا نیز به شاخۀ ه در بین شاخه  (. بیشترين فراوانی3)شکل 

Chlorophyta های  تعلد داشت که در اواخر بهار و ماه

ن فراوانی را نشان داد. بیشترين ذنای تابستان بیشتري

 20ای در عمد صفر ايستگاه دوم در مردادماه با  گونه

متری ايستگاه  5ای در عمد  گونه و کمترين ذنای گونه

(. 4گونه گزارش شد )شکل  4سوم در آذرماه با 

ای و يکنواختی برای بررسی  های تنوع گونه شاخت

شدند. بیشترين  تنوع فیتوپلانکتونی در درياچه استفاده

ای در عمد صفر ايستگاه اول در تیرماه  میزان تنوع گونه

متری ايستگاه  10( و کمترين میزان آن در عمد 184/2)

(. 5( به دست آمد )شکل 504/0اول در شهريورماه )

است و  1مقدار شاخت يکنواختی بین صفر تا 

دهد؛ هرچه  اطلاعاتی دربارۀ ساختار جمعیت ارائه می

تر باشد، شباهت بیشتری بین  نزديک 1زش به مقدار ار

ها وجود دارد. بیشترين میزان يکنواختی در  فراوانی گونه

متری ايستگاه اول در تیرماه و کمترين میزان  10عمد 

ماه محاسبه شد  متری ايستگاه سوم در آبان 5آن در عمد 

 (.6)شکل 

 اند( در سد يام ی )مقادير حداقل و حداکثر ارائه شده شده رۀ مطالعههای فیزيکوشیمیايی آب طی دو وتحلیل نتايج تجزيه -1جدول 

 S1 صفرعمق   S1 5عمق   S1 10 عمق  S2 صفرعمق   S2 5عمق   S3 صفر عمق  S3 5عمق   

NO3
- 0.88-4.23 0.84-4.36 0.84-.41 0.91-4.4 0.86-4.69 0.86-4.86 0.91-5.19 

NH4
+ 0-0.17 0-0.56 0-1.1 0-0.24 0-0.22 0-0.37 0-0.14 

PO4
3- 0.08-0.19 0.08-0.16 0.08-0.2 0.09-0.18 0.09-0.24 0.1-0.22 0.11-0.27 

SO4
2- 11.04-63.84 36.48-61.44 35.04-59.42 36.48-60 35.52-58.56 35.04-67.68 36.48-61.44 

SiO2 4.29-22.18 5.7-21.25 6.26-22.09 5.49-21.33 3.65-21.89 5.23-23.67 6-23.46 

BOD 1.5-17 2-10 0-10 0-17  2-13 2-16 

COD 5.5-24 7.2-17 1-19 1.5-26 1-22 4.5-20 3.2-23 

T°C 8-20.9 9.9-20.4 9.3-20.8 7.9-20.5 10.5-20.6 7.4-21.8 9.3-21.7 

pH 7.2-8.8 6.5-9.7 6.6-8.8 7-8.8 6.5-8.7 7-8.7 6.7-8.6 

EC 666-1098 660-899 653-901 668-899 656-903 676-885 674-878 

TDS 466-769 462-629 457-631 468-630 459-632 473-620 472-615 
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 شده های جلبکی شناسايی ها در هرکدام از شاخه نمودار درصد فراوانی گونه -1شکل 

 
 های جلبکی در سد يام ی  کدام از رده ها در هر نمودار درصد فراوانی گونه -2شکل 

 
 فیتوپلانکتونی در سد يام یتنوع مکانی و زمانی فراوانی  -3شکل 
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 ای فیتوپلانکتونی در سد يام ی تنوع مکانی و زمانی ذنای گونه -4شکل 

 
 ای فیتوپلانکتونی در سد يام ی تنوع مکانی و زمانی تنوع گونه -5شکل 

 
 تنوع مکانی و زمانی يکنواختی فیتوپلانکتونی در سد يام ی -6شکل 
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سد يام ی به  های فهرست فلوريستیک فیتوپلانکتون

 شرح زير است:
Phyllum Bacillariophyta 

Class Bacillariophyceae 

Order Bacillariales 

Family Bacillariaceae 

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) W. 

Smith 

Nitzschia dissipata (Kützing) 

Rabenhorst 

Nitzschia flexa Schumann 

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W. smith 

Nitzschia vermicularis (Kutzing) 

Hantzsch. 

Tryblionella apiculata W. Gregory 

Order Cocconidales 

Family Achnanthidiaceae 

Planothidium frequentissimum (Lange-

Bertalot) Lange-Bertalot 

Family Cocconeidaceae 

Cocconeis pediculus Ehrenberg 

Cocconeis placentula Ehrenberg 

Order Cymbellales 

Family Cymbellaceae 

Cymbella cistula (Ehrenberg) 

O.Kirchner 

Family Gomphonemataceae 

Encyonema silesiacum (Bleisch) 

D.G.Mann 

Gomphonema olivaceum (Hornemann) 

Brebisson 

Family Rhoicospheniac 
Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) 

Lange-Bertalot 

Order Naviculales 

Family Naviculaceae 

Caloneis amphisbaena(Bory) Cleve 

Gyrosigma acuminatum (Kutzing) 

Rabenhorst 

Navicula recens (Lange-Bertalot)Lange-

Bertalot 

Family Pinnulariaceae 

Pinnularia acutobrebissonii 

Kulikovskiy, Lange-Bertalot & 

Metzeltin 

Order Rhopalodiales 

Family Rhopalodiaceae 

Epithemia operculata (C.Agardh) Ruck 

& Nakov 

Order Surirellales 

Family Surirellaceae 

Surirella librile (Ehrenberg) Ehrenberg 

Surirella brebissonii Krammer and 

Lange- Bertalot 

Order Tabellariales 

Family Tabellariaceae 

Diatoma moniliformis (Kutzing) 

D.M.Williams 

Diatoma vulgaris Bory de Saint Vincent 

Order Thalassiophysales 

Family Catenulaceae 

Amphora ovalis (Kutzing) Kutzing 

Class Cosinodiscophyceae 

Order Aulacoseirales 

Family Aulacoseiraceae 

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) 

Simonsen 

Order Melosirales 

Family Melosiraceae 

Melosira varians (Dillwyn) Agardh 

Order Stephanodiscales 

Family Stephanodiscaceae 

Stephanodiscus neoastraea Hakansson 

& Hickel 

Phyllum Charophyta 

Class Conjugatophyceae 

Order Desmidiales 

Family Closteriaceae 

Closterium acutum Brebisson 

Family Desmidiaceae 

Cosmarium formosulum Hoff. 

Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs 

Phyllum Chlorophyta 

Class Chlorophyceae 

Order Chlamydomonales 

Family Chlamydomonaceae 

Chlamydomonas sp. 

Family Sphaerocystidaceae 

Sphaerocystis schroeteri Chodat 

Order Sphaeropleales 

Family Hydrodictyaceae 

Pediastrum boryanum (Turpin) 

Meneghini 

Pediastrum duplex Meyen. 

Family Scenedesmaceae 

Coelastrum microporum Nageli 
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) 

Lemmermann 

Scenedesmus armatus (Chodat) Chodat 

var. armatus  

http://www.algaebase.org/search/?genus=Epithemia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Surirella
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Scenedesmus armatus var. chodatii 

G.M.Smith 

Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim 

Tetrastrum staurogeniiforme (Schroder) 

Lemmeremann 

Family Schroederiaceae 

Schroederia setigera (Schroder) 

Lemmermann 

Family Selenastraceae 

Quadrigula chodatii (Tanner-

Fullemann) G.M.Smith 

Monoraphidium minutum (Nageli) 

Komarkova- Lagnerova 

Class Trebouxiophyceae 

Order Chlorellales 

Family Chlorellaceae 

Actinastrum hantzschii Lagerheim 

Mucidosphaerium pulchellum 

(H.C.Wood) C.Bock, Proschold & 

Krienitz 

Family Oocystaceae 

Oocystis borgei J.W.Snow 

Trebouxiophyceae ordo incertae sedis 

Family Coccomyxaceae 

Paradoxia multiseta Svirenko 

Phyllum Cyanobacteria 

Class Cyanophyceae 

Order Chroococcales 

Family Chroococcaceae 

Gloeocapsopsis crepidinum (Turet) 

Geitler ex Komarek 

Family Microcystaceae 

Microcystis aeruginosa (Kutzing) 

Kutzing 

Microcystis flosaquae (Wittrock) 

Kirchner 

Order Nostocales 

Family Aphanizomenonaceae 

Aphanizomenon flosaquae Ralfs ex 

Bornet & Flahault 

Family Nostocaceae 

Anabaenopsis elenkinii V.V.Miller 

Order Oscillatoriales 

Family Microcoleaceae 

Tychonema bourrellyi (J.W.G. Lund) 

Anagnostidis & Komarek 

Order Spirulinales 

Family Spirulinaceae 

Arthrospira gigantea (Schmidle) 

Anagnostidis 

Order Synechococcales 

Family Leptolyngbyaceae 

Planktolyngbya limnetica 

(Lemmermann) Komarkova-Legnrova 

& Cronberg 

Family Merismopediaceae 

Merismopedia convoluta Brebisson ex 

Kutzing 

Merismopedia punctata Meyen 

Phyllum Euglenophyta 

Class Euglenophyceae 

Order Euglenales 

Family Euglenaceae 

Euglenaformis proxima (Dangeard) 

M.S.Bennett & Triemer 

Trachelomonas sp. 

Family Phacaceae 

Lepocinclis acus (O.F.Müller) B. Marin 

& Melkonian 

Phyllum Miozoa (Dinophyta) 

Class Dinophyceae 

Order Gonyaulacales 

Family Ceratiaceae 

Ceratium hirundinella (O.F.Muller) 

Dujardin 

Order Gymnodiniales 

Family Gymnodiniaceae 

Gymnodinium sp. 

Order Peridiniales 

Family Kolkwitziellaceae 

Kolkwitziella acuta (Apstein) Elbrachter 

 

 .گیری بحث و نتیجه

Bacillariophyceae ها(، )دياتومه Chlorophyceae 

ها(  )سیانوباکتری Cyanophyceaeهای سبز( و  )جلبک

را در فلور فیتوپلانکتونی سد   بیشترين تعداد گونه

يام ی به خود اختصاص دادند؛ نتايج مشابهی از 

های ساير پژوهشگران به دست آمده است  بررسی
(Karacaoglu, et al., 2004; Kolayli and Sahin, 

(2007; Mohebbi et al., 2012 فلور فیتوپلانکتونی .

ها با درياچۀ سد ارس  سد يام ی ازنظر نوع گونه

(Mohebbi et al., 2012) درياچۀ ،Uluabat  در ترکیه

(Karacaoglu et al., 2004)  و درياچۀ سد

Devegicidi (Baykal et al., 2004) .مشابهت دارد 

http://www.algaebase.org/search/?genus=Mucidosphaerium
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4531
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=5001
http://www.algaebase.org/search/?genus=Microcystis
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=131075
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=123214
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=137169
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=87019
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=137203
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4997
http://www.algaebase.org/search/?genus=Euglenaformis
http://www.algaebase.org/search/?genus=Lepocinclis
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=93911
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4915
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4522
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های مختلف سد يام ی  تفاوت خاصی بین ايستگاه

های موجود ديده نشد وازنظر فراوانی  ازنظر نوع گونه

های جزئی( الگوی فراوانی مشابهی  جز اختلاف نیز )به

های مختلف مشاهده شد. بیشترين تراکم  بین ايستگاه

های تابستان و کمترين میزان آن  ها در ماه فیتوپلانکتون

های  شاهده شد که با يافتهدر اوايل بهار م

Gharibkhany ( در تالاب استیل 2009و همکاران )

ها را  همخوانی دارد؛ آنها بیشترين تراکم فیتوپلانکتون

 اند. در تابستان گزارش کرده

  ازنظر تعداد گونه Bacillariophyceaeگرچه ردۀ 

ای در فلور فیتوپلانکتونی سد يام ی دارد،  سهم عمده

های مختلف انتشار  ها و ماه ايستگاه های آن در گونه

تصادفی و پراکنده با فراوانی اندک دارند. ردۀ 

Chlorophyceae  تعداد گونه و فراوانی بیشتر و

های مختلف دارد؛ نتیجۀ  ها و ماه  معناداری در ايستگاه

ترکیه به دست آمده است  Uluabatمشابهی در درياچۀ 

(Karacaoglu et al., 2004)ها عمدتاً   . دياتومه

زی هستند و امکان استقرار و تشکیل جمعیت در  کف

های  محیط پلانکتونی را ندارند. از بین دياتومه

متعلد  Stephanodiscus neoastraeaشده،  شناسايی

حضوری دائمی و توالی  Cosinodiscophyceaeبه ردۀ 

Hutchinson (1967 )فصلی منظمی دارد. 

Stephanodiscus های سنتريکی معرفی  را جزو دياتومه

ها معمول هستند.  کرده است که در فیتوپلانکتون

علت توانايی جذب مواد ذذايی و  های سبز به جلبک

حفظ وضعیت خود اذلب در جمعیت تابستانی ذالب 

ها عبارتند از:  های ذالب اين جلبک شوند؛ جنس می

Coelastrum، Dictyosphaerium Oocystis، 

Pediastrum، Quadrigula، Sphaerocystis، 
Scenedesmus که طبد نظرHutchinson  بیشتر در

شوند  عمد و يوتروف يافت می های کم درياچه

(Hutchinson, 1967)سبز  -های آبی . در بین جلبک

 Aphanizomenon شده در سد يام ی، شناسايی

flosaquae  وMicrocystis aeruginosa  جزو

ی جلبکی در ها دهندۀ بلوم های سمی و تشکیل گونه

 Sant Anna and)اند  نقاط مختلف دنیا گزارش شده

(Azevedo, 2000; Wehr and Sheath, 2003 .

Baykal ( نیز گونه2004و همکاران )  های 

M. aeruginosa و A. flos aquae  را جزو

های فراوان در جمعیت فیتوپلانکتونی  سیانوباکتری

و پايیز  ويژه بین تابستان به Devegicidiدرياچۀ سد 

اند که گونۀ اول اذلب باعث ايجاد  گزارش کرده

 M. aeruginosaشود.  های جلبکی در درياچه می بلوم
 Karacaoglu)ترکیه  Uluabatطی تابستان در درياچۀ 

et al., 2004) دهد. در بین  نیز بلوم تشکیل می

 Ceratiumشده در درياچه،  های شناسايی دينوفلاژله

hirundinella کنندۀ طعم و  های ايجاد گونه که جزو

بوی نامطبوع معرفی شده است گونۀ شاخت بود 

(Ginkel et al., 2001). 

ای محاسبه  های تنوع گونه در مطالعۀ حاضر، شاخت

ها و  ای با افزايش تعداد گونه شدند. تنوع گونه

يابد.  ها افزايش می يکنواختی تعداد افراد در بین گونه

متییر است و  5تا  1بین  ای مقدار عددی تنوع گونه

دهندۀ آلودگی بیشتر  هرچه مقدار آن کمتر باشد نشان

است. در مطالعۀ حاضر، بیشترين مقادير تنوع در اواخر 

های تابستان محاسبه شد و تنها استثنا در عمد  بهار و ماه

علت افزايش  متری ايستگاه اول در شهريورماه و به 10

شاهده شد. م Merismopedia punctataناگهانی 

کمترين مقادير شاخت تنوع در پايیز مشاهده شد که 

در  Stephanodiscus neoastraea عمدتاً تنها گونۀ
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اجتماع فیتوپلانکتونی ذالب بود. درکل، تفاوت درخور 

برداری  های نمونه جز چند استثنا( بین ايستگاه توجهی )به

 مختلف مشاهده نشد.

 

 .بندی جمع

يام ی با داشتن تعداد زيادی فلور فیتوپلانکتونی سد 

ای تنوع فلوريستیک خوبی  ای و دوگونه گونه جنس تک

های شیمی آب و  دارد؛ هم نین با درنظرگرفتن داده

گیری  های سد يام ی نتیجه ای فیتوپلانکتون تنوع گونه

های تابستان دلیلی  ای در ماه شود زيادبودن تنوع گونه می

عوامل محیطی بر کیفیت خوب آب نیست، بلکه برخی 

ازجمله زيادبودن دما و افزايش برخی مواد میذی 

های سبز و  های جلبک شرايط را برای رشد انواع گونه

طور که مشاهدۀ  کنند؛ همان ها مناسب می سیانوباکتری

ای در اواخر بهار و تابستان  بیشترين میزان ذنای گونه

های مختلف  زمان انواع گونه علت رشد و وقوع هم به

بودن دما در  علت کم اين در حالیست که به است و

ها مناسب است. از  پايیز، شرايط تنها برای رشد دياتومه

شده در درياچه نیز  های شناسايی بین جلبک

ها بیشترين پتانسیل ايجاد آثار مضر بر  سیانوباکتری

ويژه که طی دورۀ  ؛ بهسلامتی انسان را داشتند

 Microcystisهايی از بلوم  نشانه شده  مطالعه

aeruginosa های تابستان مشاهده شد. هم نین  در ماه

ها که در  از دينوفلاژله Ceratium hirundinellaگونۀ 

های نزديک به سطح مشاهده  ويژه در عمد تابستان به

علت اندازۀ بزر ( و  شد، گونۀ مسدودکنندۀ فیلتر )به

شود.  کنندۀ طعم و بوی نامطبوع شناخته می ايجاد

های ديگر تنها ازنظر مشکلاتی که در  گروه فراوانی

ساز است.  کنند مشکل فیلتراسیون آب ايجاد می

به اينکه آب پشت سد برای آشامیدنی استفاده  توجه با

گرفتن تدابیری برای پايش و کنترل  شود، درپیش می

های تابستان ضروری  ويژه در ماه ها به رشد فیتوپلانکتون

 رسد. به نظر می

 

 .سپاسگزاری

ای اردبیل،  نگارندگان از شرکت سهامی آب منطقه

المللی  حامی مالی پروژۀ حاضر، انستیتو تحقیقات بین

تاسماهیان دريای خزر و آزمايشگاه کاوشگران طبیعت 

کردن امکانات آزمايشگاهی پژوهش  پاک برای فراهم

کنند. هم نین از جناب آقای  حاضر سپاسگزاری می

ری در عملیات میدانی دکتر صادق میانلو برای همکا

 شود. تشکر می
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 c .Staurastrum gracile ،d .Actinastrum hantzschii ،e .Paradoxia multiseta ،f .Cosmariumو  a .Closterium acutum ،b -4شکل 

formosulum ،g .Chlamydomonas ،h .Coelastrum microporum ،i .Pediastrum boryanum ،j .Pediastrum duplex ،k .Tetrastrum 

staurogeniiforme میکرومتر( 10ها=  )مقیاس عکس 

 



 

 

 51 اردبیل استان يام ی، سد فیتوپلانکتونی های جلبک تنوع و فلور مطالعۀ

 

 

 

 

 

 
 ،a .Scenedesmus armatus var. armatus ،b .Scenedesmus armatus var. chodati ،c .Stephanodiscus neoastraea -5شکل 

d .Monoraphidium minutum ،e .Quadrigula chodatii ،f .Mucidospherium pulchellum ،g .Scenedesmus bijuga ،h .Sphaerocystis 

schroeteri ،i .Oocystis borgei ،j .Microcystis flosaquae ،k .Shroederia setigera ،l .Gloeocapsopsis crepidinum، 

m .Merismopedia convoluta ،n .Merismopedia punctata ،o .Aphanizomenon flos aquae  ،دارای هتروسیتp .Aphanizomenon flos 

aquae میکرومتر( 10ها=  دارای اکینت )مقیاس عکس 
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 ،a .Anabaenopsis elenkinii ،b .Microcystis aeruginosa ،c .Arthrospira gigantea ،d .Ceratium hirundinella -6شکل 

e .Euglenaformis proxima ،f .Lepocinclis acus ،g .Tychonema bourrellyi ،h .Planktolyngbya limnetica ،i .Kolkwitziella acuta ،

j .Gymnodinium sp. ،k  وl .Trachelomonas sp. میکرومتر( 10ها=  )مقیاس عکس 
 


