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Abstract 
Rana macrocnemis, the Caucasian brown frog, is found in northwest and west Iran. Despite their vast 

distribution range, the Iranian populations of the brown frogs, with the exception of a limited number, 

have not been considered in studies. In this study, we used a broad sampling of these frogs across their 

distribution range to assess their morphological variation and structure of populations. In order to 

investigate the morphological variation in Caucasian brown frog, 13 morphological characters in more 

than 85 specimens from various regions of Iran were studied. Statistical significance for a hypothesis 

of sexual dimorphism of the frogs was tested using ANOVA to compare difference of means of each 

character between sexes and applying a multivariate analysis of variances (MANOVA) to compare 

vectors of means of the two sexes. Patterns of phenetic relationships between local populations were 

investigated by One-way ANOVA, Principal Component Analysis (PCA), Discriminant Function 

Analysis (DFA) and clustering analyses with UPGMA algorithm. Results of ANOVA between sexes 

in R. macrocnemis showed statistical significance for six characters and Multivariate analysis of 

variances indicated difference between mean vectors of the males and females (P≤ 0.05). In the 

intraspecific level, based on morphometric characters, there are at least two main populations of R. 

macrocnemis in the northern Iran: a northern group (Tabriz, Ardebil) and a southern group (Lorestan, 

Kermanshah, Arak, Hamadan, Urmia, Kordestan and Esfahan). 
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  (Rana macrocnemis, Boulenger, 1885)قورباغۀ قفقازی  شناسی مطالعۀ ریخت

 در ایران
 

 5پويانی رستگار ، اسکندر4رستگارپويانی  نصراله، *3 احمد قارزی، 2پسرکلو  علیرضا، 1زاده  نجیب معصومه

 ، کرمانشاه، ايرانرازی دانشگاهدانشکده علوم،  شناسی، زيست گروه استاديار 1
 ايران ک،اار اراک، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زيست گروه استاديار 2
 کرمانشاه، ايران رازی، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زيست گروه دانشیار 3

 کرمانشاه، ايران رازی، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زيست گروه استاد 4
 ، ايرانسبزوار سبزواری، حکیم دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زيست گروه دانشیار 5

 

 دهچکی

 ای دارد. پاراکن  گساترده  غار  و غار  اياران     در شامال در قفقااز و سسایای صا یر و     Rana macrocnemisگونۀ 

 قارار  پژوهشاگران  توجاه  ماورد  کمتار  اياران  در گساترده  پاراکن   وجاود  باا  ای قهاوه  های قورباغه ايرانی های جمعیت

باه ارزياابی    در ايرانۀ کوهستانی پراکن  قورباغ ۀاز کل محدود  برداری گسترده با نمونه پژوه  حاضردر اند.  گرفته

صافت   13 ،شناسای  ريخات  هاای  همنظاور ماالعا   باه هاا پرداختاه شاد.     جمعیتها در  ت ییرات ج رافیايی صفت ساختار

هاای   اهمیت سماری وجود دوريختای جنسای بایم جمعیات    . شدند نمونه بررسی 85از مجموع  سنجی اندازشی ريخت

های هر صفت بیم دو جنس نر و مااده و   تفاوت میانگیم ۀمقايس و ANOVAون سماری به کمک سزمۀ قفقازی قورباغ

 .شاد دو جانس بررسای    هاای  تباردار صاف  های  میانگیم ۀبا مقايس (MANOVA) واريانس چندمت یره تجزيههمچنیم 

ل توابا   ، تحلیا (PCA)اصلی  ۀطرفه، تحلیل مؤلف يک ANOVAهای  سزمون اها ب الگوی ارتباطات فنتیکی بیم جمعیت

بررسای   در ANOVAشاد. نتاايآ سزماون سمااری      تعیایم  UPGMAبندی با الگوريتم  خوشه تجزيۀو  (DFA)ممیزی 

با يکديگر  یطور معنادار هش  صفت بیم دو جنس ب ندنشان داد R. macrocnemis ۀوجود دوريختی جنسی در گون

  ۀوريختاای جنساای را در گوناا  وجااود د (P≤0.05)ی طااور معنااادار  نیااز بااه  MANOVAسزمااون تفاااوت دارنااد.  

R. macrocnemis برایکم دو گروه اصلی  ای وجود دست گونه شناسی در ساح درون ريخت های عهتأيید کرد. ماال 

های تبرياز و اردبیال    گروه شمالی شامل جمعیت کردند:شناسی تأيید  ريخت های هدر ماالع را های کوهستانی قورباغه

 تان، کرمانشاه، اراک، همدان، ارومیه، کردستان و اصفهان.های لرس و گروه جنوبی شامل جمعیت

 .کوهستانی، ت ییرات ريختی، ساختار جمعیت ۀ، قورباغRanidae ،Rana های کلیدی: واژه
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 .مقدمه

شناسی از ديرباز يکی از  های ريخت ماالعه

جمعیتی  های درون های تعییم حدود گونه و ماالعه روش

 Dubois, 1985; Gasc et al., 1997; Baran)اند  بوده

and Atatur, 1998; Sinsch and Schneider, 1999) .

Dayrat (2005استدلال کرد ريخت ) ای  شناسی مقايسه

فقط يکی از چنديم جنبۀ تنوع زندگی را بررسی 

توان نام سن را تنوع ريختی گذاشت؛ او  کند که می می

نها شناختی و نتايآ سنها ت های ريخت پیشنهاد کرد روش

عنوان فرضیه در تعییم حدود گونه استفاده  توانند به می

شوند و درستی و اعتبار ايم فرضیه بايد به کمک  

؛ (Dayrat, 2005) های ديگر بررسی شود روش

ها نتیجه گرفتند  رو، بسیاری از تاکسونومیست ازايم

های ريختی نخستیم قدم در درک  اگرچه ماالعه

هاست، مقايسۀ  گونه جايگاه تاکسونومیکی و جمعیتی

ها  تنهايی برای تعییم حدود بسیاری از گونه ريختی به

 ,Dayrat, 2005; Rissler and Apodaca)کافی نیست 

(2007; Riedel et al., 2013. 

ای ريختی در مقیاس ج رافیايی  گونه ت ییرات درون

طور گسترده با ت ییرات اندازۀ بدن  دم به در دوزيستان بی

 ;Lee, 1993; Mendelson, 1998)ارتباط دارند 

(Castellano et al., 2000 واساۀ  و ت ییرات ريختی به

ای  ت ییرات ج رافیايی، بیشتر با عوامل پیچیده و گسترده

پذير نیست و  سادگی امکان ارتباط دارند که فهم سنها به

 Lowe)نیازمند واکاوی تمام عوامل مؤثر بر سنهاست 

(and Hero, 2012. اکن  و جريان ژن در موان  پر

های  ، تفاوتبه جدايی ج رافیايی ها تاکسون ۀمحدود

 Wiens et) دنشو و يا ت ییرات رفتاری منجر می ريختی

(al., 2007.  يکی ديگر از هوايی و ت ییرات س

ها و  گونهج رافیايی   بر پراکن اند که  عواملی

های مجاور ممکم  جمعیت گذارند. می ثیرأتها  جمعیت

يا با و همیم عوامل از يکديگر ايزوله  اثردر است 

شدن منجر  يندی که به ايزولهايکديگر مرتبط شوند. فر

که  درحالی ؛شود شود به واگرايی ژنتیکی منجر می

و جريان ژن منجر  پراکن کننده به  يندهای مرتبطافر

توقف عبارتی،  به؛ (Wiens et al., 2007)د نشو می

جمعیتی گونه  یرات درونت یها به  جريان ژن بیم جمعیت

 ,.Pope et al., 1996; Steeves et al)شود  میمنجر 

 ابزارهای ژنتیکی ازجمله جه  و ران  ژنو  2005)

وسیلۀ انتخا  طبیعی حمايت شوند موجبات  چنانچه به

 ؛(Palumbi 1994)کنند  زايی را فراهم می بروز گونه

ريخ ها به فهم تا ساختار جمعیت ۀماالع ،ترتیب يما هب

 وشود  میهای جانوری منجر  تکاملی و رفتاری گونه

ها در اختیار قرار  را برای مديريت گونه یمناسب راهکار

 .(Geraghty et al., 2013) دهد می

با  که Rana Linnaeus, 1758جنس  های قورباغه

بی  از با  شوند ای نیز شناخته می های قهوه نام قورباغه

 ر دنیای جديد و قديمدر سرتاس شده توصیف ۀگون 100

وجود . (AmphibiaWeb, 2017)کنند  زيست می

های گسترده دربارۀ جايگاه  ها و ابهام پیچیدگی

عنوان  به اخیراًتاکسونومیکی ايم جنس سبب شده است 

های حقیقی  های قورباغه تريم دودمان يکی از مهم

را بر سن  شناسان دوزيستبسیاری از  ود ومارح ش

جای دنیا  ها در جای ايم قورباغه ۀماالعتا به است داشته 

 ,Boulenger, 1920; Baran and Atatur) بپردازند

1998; Tarkhnishvili et al., 2001; Veith et al., 

2003; Afsar et al., 2014; Yuan et al., 2016; 

Najibzadeh et al., 2017a; 2017b; 2017c; 

(2017d .سر در سرااز ايم جنس گونه  40 بی  از

و در ايم  (Yuan et al., 2016)دارند اوراسیا پراکن  

با نام  بیشتر Ranaهای اروپايی جنس  قورباغهبیم، 
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شوند  ای غر  پالئارکتیک شناخته می های قهوه قورباغه
(Gasc et al., 1997; Baran and Atatur, 1998; 

(Veith et al., 2003 .ای غر   های قهوه قورباغه

سر اروپا و سسیای ص یر پراکن   پالئارکتیک در سرا

اند؛  شناسی بسیار به يکديگر شبیه دارند و ازنظر ريخت

بندی سنها را با مشکل مواجه  همیم امر شناسايی و طبقه

 ,Gasc et al., 1997; Baran and Atatur)کرده است 

 گذشته پژوهشگران های هماالع .1998)
(Tarkhnishvili et al., 2001; Veith et al., 2003; 

Frost, 2013; Najibzadeh et al., 2017a; 2017b; 

(2017c; 2017d دهند ايران زيستگاه دو گونه  نشان می

 جنگلی هیرکانی ۀقورباغاست: ای  های قهوه از قورباغه

(R. pseudodalmatina)  در که بومی ايران است و

های هیرکانی  جنوبی دريای خزر و جنگل ۀحاشی

پراکن  سن از شرق به جنگل  محدودۀدارد و پراکن  

هايی از شرق اردبیل محدود  گلستان و از غر  به بخ 

 ;Najibzadeh et al., 2017b; 2017c)شود  می

(2017dقفقازی ۀقورباغ گونۀ ديگر، ؛ 

(R. macrocnemis) غر  و غر   است که در شمال

ايم  .(Najibzadeh et al., 2017a) شود ايران يافت می

های قفقاز  ای در کوهستان گستردهقورباغه پراکن  

)سذربايجان، ارمنستان، گرجستان و داغستان( و سرتاسر 

و در  (Tarkhnishvili et al., 2001)ترکیه دارد 

های  های جنگلی، دشت های کوهستانی، تپه زيستگاه

متری نیز  3000مرتف  کوهستانی و تا ارتفاع بی  از 

 Afsar et al., 2015; Najibzadeh et)شود  ديده می

al., 2017b) ۀکن  گستردپرا باوجود؛ 

 R. macrocnemis  در ايران، ايم گونه کمتر موردتوجه

که بسیاری از  پژوهشگران قرار گرفته است. ازسنجا

های موجود دربارۀ ساختار جمعیتی قورباغۀ  ابهام

شده ناشی  های انجام قفقازی در ايران از کمبود ماالعه

مناسب که بخ  عمدۀ دامنۀ برداری  شود، نمونه می

پراکندگی ايم جنس را پوش  دهد تا حد زيادی 

رو، در  کند؛ ازايم های موجود را برطرف می ابهام

های ايرانی قورباغۀ  پژوه  حاضر به بررسی جمعیت

 قفقازی پرداخته شد.
 

 .ها مواد و روش

در ماالعۀ حاضر تلاش شد از تمام محدودۀ پراکندگی 

برداری شود.  قازی در ايران نمونهاحتمالی قورباغۀ قف

زيست  برداری از سازمان محیط مجوزهای لازم برای نمونه

(. 4/3/95مورخ  10168/95گرفته شدند )شمارۀ مجوز: 

ايستگاه ماالعاتی  9و در  1395های میدانی طی سال  ماالعه

وسیلۀ  نر( به 44ماده،  41نمونۀ بالغ ) 85انجام و درمجموع، 

سوری شدند  گیری جم  نمونه دست و تور مخصوص

 (.1و شکل  1)جدول 

 در ايران Rana macrocnemisشدۀ گونۀ  های ماالعه ايستگاه -1جدول 

 تعداد نمونه مختصات اختصار ایستگاه های مطالعاتی ایستگاه

 نر ماده عرض طول  

 LOR 03/48 04/34 5 6 لرستان، نورسباد -1

 ARD 57/48 01/38 10 4 اردبیل، نئور -2

 TAB 63/46 66/37 6 4 سباد تبريز، بستان -3

 KER 29/47 77/34 3 4 کرمانشاه، چرخلان-4

 ARK 12/49 96/33 4 6 اراک، توره -5
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 تعداد نمونه مختصات اختصار ایستگاه های مطالعاتی ایستگاه

 نر ماده عرض طول  

 HAM 4/48 77/34 4 5 همدان، تخت نادر -6

 URM 88/44 14/37 4 5 ارومیه، زيوه -7

 KOR 3/46 69/35 2 5 کردستان، مريوان -8

 ESF 6/50 76/32 3 5 اصفهان، چادگان -9

 
 مراجعه شود( 1های ج رافیايی به جدول  در ايران )برای کد مکان Rana macrocnemisجمعیت گونۀ  9موقعیت ج رافیايی  -1شکل 

 

 ها تهیه شد و  برداری، عکس نمونه از نمونه پس

و  Plötnerهای  بر اساس ماالعهصفت اندازشی  13

 01/0دقت با کولیس ديجیتال ) (1994همکاران )

ها  گیری و سپس نمونه متر( در محل اندازه میلی

های سماری  وتحلیل (. تجزيه2رهاسازی شدند )جدول 

از هر  انجام شدند و پی  SPSS 20افزار سماری  نرم با

 ها با سزمون کلموگروف بودن داده تحلیل، نرمال و تجزيه

تأيید  (Kalmogorov-Smiranov test)اسمیرانوف  -

های ريختی بیم دو جنس در  که تفاوت شد. ازسنجا

گذارند،  های سماری تأثیر می تحلیل و سزمون و تجزيه

های ج رافیايی دوريختی  از ماالعه ت ییرات صفت پی 

 بیم دو جنس سزمون شدند.

 در ايران (R. macrocnemis)های قفقازی  سنجی در ماالعۀ قورباغه های ريخت صفت -2جدول 

 ها صفت ها تعریف صفت

 SVL طول پوزه تا مخرج

 HW عرض سر

 HL ای تا نوک پوزه طول سر از مفصل سرواره

 ID فاصلۀ دو سوراخ بینی

 DRO پوزه نوک تا چشم ۀفاصل
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 ها صفت ها تعریف صفت

 EN فاصلۀ بیم سوراخ بینی تا لبۀ قدامی چشم

 LO طول چشم

 FL طول ران

 TL طول ساق

 C.INT برسمدگی داخلی کف پا

 DP طول اولیم انگشت

 LF نگشت چهارم پا )فاصلۀ بیم برسمدگی داخلی تا نوک انگشت چهارم(طول ا

 W طول پردۀ شنا )فاصله برسمدگی خارجی تا پردۀ شنای بیم دو انگشت سوم و چهارم در حالت بسته(

 

 نتایج

  وتحلیل سماری دوريختی جنسی نتايآ تجزيه

R. macrocnemis  تجزيهدر ایران به روش  

صفت  13نشان داد از  (ANOVA)مت یره  واريانس تک

ها در ش  صفت طول  شده، ماده گیری اندازشی اندازه

، طول سر از (HW)، عرض سر (SVL)پوزه تا مخرج 

، (FL) ، طول ران(HL)ای تا نوک پوزه  مفصل سرواره

تر  بزرگ (DP)و طول اولیم انگشت  (TL)طول ساق پا 

( بیم P≤0.05از نرها هستند و تفاوت معناداری )

 3)جدول های يادشده وجود دارد  ها ازنظر صفت سجن

 (.2و شکل 

در  ANOVAسنجی به روش  های ريخت نر( بر اساس صفت 44ماده و  41ها ) تحلیل توصیفی و مقايسۀ نرها و ماده و جدول تجزيه -3جدول 

Rana. macrocnemis مراجعه شود( 2ها به جدول  رای تعريف صفت)ب 

 تعداد جنسیت/ ها صفت
انحراف از ±گینمیان

 استاندارد

خطای 

 استاندارد

کمترین و بیشترین 

 متر( اندازه )میلی
 معناداری

SVL 

18/51 41 ماده ± 25/5  81/0  94-/42-68/59-  
001/0  

61/41 44 نر ± 61/6  99/0  68/30 - 25/54  

WH 

92/17 41 ماده ± 1/2  32/0  02/15-95/21  
001/0  

84/13 44 نر ± 74/2  41/0  04/10-87/19  

HL 

13/15 41 ماده ± 94/1  30/0  14/12-24/18  
001/0  

88/11 44 نر ± 29/2  36/0  8/8 - 85/16  

ID 

49/3 41 ماده ± 17/0  02/0  15/3 - 90/3  
427/0  

46/3 44 نر ± 21/0  03/0  17/3-87/3  

DRO 

46/6 41 ماده ± 23/0  03/0  88/5-92/6  
38/0  

42/6 44 نر ± 22/0  03/0  84/5-85/6  

EN 

46/3 41 ماده ± 17/0  02/0  24/3-84/3  
179/0  

41/3 44 نر ± 17/0  02/0  17/3-79/3  

LO 

45/5 41 ماده ± 56/0  08/0  47/4-43/6  
114/0  

28/5 44 نر ± 40/0  06/0  41/4-34/6  
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 تعداد جنسیت/ ها صفت
انحراف از ±گینمیان

 استاندارد

خطای 

 استاندارد

کمترین و بیشترین 

 متر( اندازه )میلی
 معناداری

FL 

45/28 41 ماده ± 66/3  57/0  05/23-09/34  
000/0  

11/22 44 نر ± 79/4  72/0  64/13-95/31  

TL 

86/29 41 ماده ± 94/3  61/0  60/24-94/35  
001/0  

26/23 44 نر ± 6/4  69/0  26/15-53/32  

C.INT 

42/3 41 ماده ± 16/0  02/0  17/3-83/3  
463/0  

39/3 44 نر ± 19/0  02/0  04/3-86/3  

DP 

44/6 41 ماده ± 16/0  02/0  17/6-88/6  
021/0  

35/6 44 نر ± 16/0  02/0  13/6-76/6  

LF 

32/27 41 ماده ± 31/0  04/0  18/26  - 86/27  
897/0  

33/27 44 نر ± 20/0  03/0  82/26 - 80/27  

W 

37/15 41 ماده ± 24/0  03/0  70/14 - 86/15  
577/0  

34/15 44 نر ± 22/0  03/0  48/14 - 83/15  

 

 
 (R. macrocnemis)های ريختی جنس نر و مادۀ قورباغۀ کوهستانی  تفاوت -2شکل 

 

وتحلیل  از اثبات وجود دوريختی جنسی، تجزيه پس

شناسی روی هر  های ريخت ت ییرات ج رافیايی صفت

وتحلیل  طور جداگانه انجام شد. تجزيه دو جنس به

برای بررسی  (ANOVA)طرفه  واريانس يک

 های تفاوت معنادار بیم صفتنداشتم يا  داشتموجود

 13وتحلیل واريانس  تجزيهنتايآ  انجام شد. مورفومتری
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 جمعیت مختلف  9در  سنجی اندازشی صفت ريخت

R. macrocnemis تفاوت دادند نشان ای جنس ماده بر

 ايم گونه های مختلف بیم جمعیت (P≤0.05) معناداری

 شود ديده می سنجی اندازشی های ريخت در تمام صفت

وتحلیل واريانس برای جنس نر  تجزيهنتايآ (. 4)جدول 

صفت طول پوزه تا مخرج  7صفت،  13از  نشان دادند

(SVL) عرض سر ،(HW) طول سر از مفصل ،

 فاصلۀ دو سوراخ بینی، (HL)ای تا نوک پوزه  هسروار

(ID)طول چشم ، (LO) طول ران ،(FL)  طول ساقو 

(TL)  اختلاف معناداری(P≤0.05)  جمعیت دارند 9بیم 

 های صفترو، تنها مت یرهای اخیر  (؛ ازايم5)جدول 

و وارد  بودندها  مناسبی برای جداکردن جمعیت

 .شدند وتحلیل چندمت یره تجزيه

برای تعريف در ايران ) R. macrocnemisهای مختلف جنس ماده  های اندازشی در جمعیت صفت (ANOVA)واريانس   تجزيه -4ل جدو

 مراجعه شود( 2ها به جدول  صفت

 (TAB)آباد  تبریز، بستان (ARDنئور ) ،اردبیل (LORلرستان، نورآباد ) زیستگاه

 معناداری
 ها صفت

انحراف از ±میانگین

 استاندارد

مترین و ک

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف از ±میانگین

 استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

SVL 66/46 ± 08/1  42/45 - 24/48  0/57 ± 09/3  23/51 - 68/59  29/56 ± 6/2  50/51 - 1//59  001/0  

HW 59/15 ± 16/0  46/15 - 83/15  27/20 ± 3/1  20/18 - 95/21  62/19 ± 1/1  21/18 - 21/21  001/0  

HL 93/13 ± 68/0  45/13 - 09/15  13/17 ± 92/0  46/15 - 24/18  82/16 ± 74/0  82/15 - 85/17  001/0  

ID 31/3 ± 06/0  20/3 - 37/3  64/3 ± 08/0  53/3 - 78/3  62/3 ± 10/0  44/3 - 71/3  002/0  

DRO 33/6 ± 09/0  21/6 - 44/6  67/6 ± 21/0  29/6 - 88/6  60/6 ± 19/0  35/6 - 92/6  011/0  

EN 33/6 ± 07/0  24/3 - 42/3  67/3 ± 17/0  35/3 - 84/3  47/3 ± 10/0  32/3 - 58/3  001/0  

LO 91/4 ± 20/0  61/4 - 10/5  98/5 ± 50/0  12/5 - 43/6  97/5 ± 42/0  43/5 - 38/6  001/0  

FL 96/25 ± 02/2  05/23 - 94/27  07/33 ± 10/1  66/30 - 09/34  63/31 ± 1/2  13/29 - 87/33  001/0  

TL 23/27 ± 62/1  60/24 - 81/28  49/34 ± 53/1  56/31 - 94/35  57/33 ± 70/1  52/31 - 26/35  001/0  

C.INT 32/3 ± 07/0  26/3 - 42/3  63/3 ± 16/0  32/3 - 83/3  45/3 ± 05/0  41/3 - 56/3  001/0  

DP 33/6 ± 05/0  25/6 - 40/6  61/6 ± 18/0  29/6 - 88/6  47/6 ± 06/0  39/6 - 54/6  001/0  

LF 25/27 ± 18/0  94/26 - 41/27  59/27 ± 14/0  39/27 - 86/27  42/27 ± 07/0  35/27 - 56/27  012/0  

W 12/15 ± 17/0  86/14 - 35/15  58/15 ± 16/0  35/15 - 86/15  41/15 ± 04/0  33/15 - 45/15  004/0  

 (HAM)همدان، تخت نادر  (ARK)اراک، توره  (KER)کرمانشاه، چرخلان  زیستگاه

 معناداری
 ها صفت

انحراف از ±میانگین

 استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف از ±میانگین

 استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و 

ن اندازه بیشتری

 متر( )میلی

SVL 51/50 ± 2/2  98/47 - 32/52  92/50 ± 80/0  17/50 - 67/51  32/45 ± 8/1  94/42 - 77/46  001/0  

HW 15/18 ± 58/0  58/17 - 75/18  31/18 ± 68/0  69/17 - 94/18  06/15 ± 99/0  02/15 - 94/16  001/0  

HL 35/15 ± 56/0  76/14 - 88/15  55/15 ± 32/0  24/15 - 87/15  73/12 ± 316/0  35/12 - 05/13  001/0  

ID 37/3 ± 04/0  32/3 - 41/3  52/3 ± 02/0  49/3 - 55/3  43/3 ± 11/0  27/3 - 54/3  002/0  
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DRO 30/6 ± 02/0  28/6 - 33/6  42/6 ± 04/0  37/6 - 47/6  32/6 ± 30/0  88/5 - 55/6  011/0  

EN 33/3 ± 05/0  27/3 - 38/3  37/3 ± 04/0  32/3 - 41/3  49/3 ± 14/0  30/3 - 62/3  001/0  

LO 18/5 ± 34/0  80/4 - 44/5  21/5 ± 08/0  10/5 - 29/5  12/5 ± 48/0  47/4 - 59/5  001/0  

FL 42/27 ± 41/0  86/26 - 76/27  85/26 ± 64/0  28/26 - 43/27  66/24 ± 82/0  78/23 - 47/25  001/0  

TL 26/28 ± 20/0  09/28 - 49/28  45/29 ± 57/2  70/27 - 27/33  47/25 ± 58/0  91/24 - 22/26  001/0  

C.INT 27/3 ± 08/0  22/3 - 37/3  35/3 ± 02/0  33/3 - 38/3  41/3 ± 09/0  34/3 - 52/3  001/0  

DP 28/6 ± 07/0  21/6 - 35/6  41/6 ± 02/0  38/6 - 44/6  6.52± 15/0  30/6 - 65/6  001/0  

LF 04/27 ± 19/0  93/26 - 27/27  43/27 ± 02/0  41/27 - 46/27  27.11± 48/0  57/26 - 62/27  012/0  

W 08/15 ± 17/0  90/14 - 25/15  43/15 ± 03/0  39/15 - 47/15  15.41± 47/0  70/14 - 71/15  004/0  

 ها صفت

 (ESF)اصفهان، چادگان  (KOR)کردستان، مریوان  (URM)ارومیه، زیوه 

انحراف ±میانگین معناداری

 از استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و بیشترین 

 متر( اندازه )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

SVL 01/48 ± 4/1  53/46 - 91/49  50/47 ± 5/1  41/46 - 59/48  45/44 ± 8/0  56/43 - 12/45  001/0  

HW 26/16 ± 93/0  24/15 - 31/17  81/16 ± 23/0  35/16 - 98/16  34/15 ± 15/0  22/15 - 52/15  001/0  

HL 15/14 ± 84/1  46/12 - 46/16  97/12 ± 42/0  67/12 - 27/13  22/12 ± 10/0  14/12 - 34/12  001/0  

ID 50/3 ± 28/0  24/3 - 90/3  31/3 ± 23/0  15/3 - 48/3  37/3 ± 27/0  16/3 - 68/3  002/0  

DRO 41/6 ± 27/0  22/6 - 82/6  25/6 ± 19/0  
26/6-12/6  

-6.39 
37/6 ± 14/0  25/6 - 54/6  011/0  

EN 37/3 ± 13/0  24/3 - 52/3  31/3 ± 05/0  27/3 - 35/3  36/3 ± 11/0  26/3 - 48/3  001/0  

LO 17/5 ± 45/0  50/4 - 48/5  22/5 ± 07/0  17/5 - 27/5  15/5 ± 20/0  89/4 - 47/5  001/0  

FL 21/26 ± 97/1  34/24 - 89/28  33/25 ± 30/0  12/25 - 55/25  09/24 ± 17/0  94/23 - 28/4  001/0  

TL 55/27 ± 38/2  51/25 - 88/30  00/26 ± 20/0  86/25 - 15/26  02/25 ± 3/0  83/24 - 38/25  001/0  

C.INT 41/3 ± 15/0  26/3 - 61/3  32/3 ± 18/0  19/3 - 45/3  22/3 ± 05/0  17/3 - 27/3  001/0  

DP 33/6 ± 15/0  20/653/6  40/6 ± 06/0  36/6 - 45/6  25/6 ± 08/0  17/6 - 34/6  001/0  

LF 01/27 ± 56/0  18/26 - 41/27  14/27 ± 08/0  08/27 - 20/27  29/27 ± 27/0  11/27 - 61/27  012/0  

W 30/15 ± 09/0  24/15 - 45/15  24/15 ± 12/0  15/15 - 33/15  34/15 ± 14/0  18/15 - 45/15  004/0  
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برای تعريف در ايران ) R. macrocnemisهای مختلف جنس نر  های اندازشی در جمعیت برای صفت (ANOVA)تجزيه واريانس  -5جدول 

 مراجعه شود( 2ها به جدول  صفت

 (TAB)آباد  بستان، تبریز (ARD)نئور  ،اردبیل (LOR)نورآباد ، لرستان زیستگاه

 معناداری
 ها صفت

انحراف ±میانگین

 ارداز استاند

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

 ±میانگین

انحراف از 

 استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و بیشترین 

 متر( اندازه )میلی

SVL 54/34 ± 68/0  25/33 - 12/35  56/53 ± 92/0  25/52 - 25/54  67/52 ± 93/0  12/52 - 07/54  001/0  

HW 91/11 ± 32/0  52/11 - 29/12  17/19 ± 87/0  89/17 - 87/19  69/18 ± 82/0  72/17 - 69/19  001/0  

HL 45/9 ± 34/0  10/9 - 84/9  47/16 ± 34/0  15/16 - 85/16  88/15 ± 32/0  47/15 - 24/16  001/0  

ID 25/3 ± 10/0  17/3 - 45/3  66/3 ± 06/0  61/3 - 75/3  55/3 ± 17/0  31/3 - 72/3  048/0  

DRO 27/6 ± 06/0  22/6 - 38/6  46/6 ± 14/0  32/6 - 64/6  38/6 ± 05/0  32/6 - 45/6  698/0  

EN 24/3 ± 05/0  17/3 - 32/3  56/3 ± 17/0  39/3 - 76/3  47/3 ± 06/0  40/3 - 55/3  082/0  

LO 52/4 ± 08/0  41/4 - 67/4  25/5 ± 17/0  04/5 - 46/5  24/5 ± 11/0  11/5 - 39/5  001/0  

FL 39/19 ± 11/0  25/19 - 54/19  50/31 ± 58/0  68/30 - 95/31  81/30 ± 72/0  28/30 - 87/3  001/0  

TL 66/20 ± 22/0  39/20 - 98/20  05/32 ± 16/0  89/31 - 26/32  81/31 ± 51/0  40/31 - 53/32  001/0  

C.INT 25/3 ± 07/0  20/3 - 37/3  62/3 ± 24/0  29/3 - 86/3  54/3 ± 27/0  18/3 - 83/3  065/0  

DP 25/6 ± 06/0  14/6 - 35/6  41/6 ± 22/0  13/6 - 66/6  33/6 ± 21/0  15/6 - 64/6  530/0  

LF 28/27 ± 04/0  21/27 - 34/27  45/27 ± 16/0  31/27 - 68/27  43/27 ± 19/0  28/27 - 69/27  815/0  

W 30/15 ± 05/0  25/15 - 41/15  53/15 ± 21/0  34/15 - 82/15  53/15 ± 16/0  31/15 - 68/15  406/0  

 (HAM) تخت نادر، همدان (ARK)توره  ،اراک (KER)چرخلان ، کرمانشاه زیستگاه

 معناداری
 ها صفت

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

ن کمترین و بیشتری

 متر( اندازه )میلی

SVL 65/40 ± 24/2  23/39 - 99/43  85/38 ± 00/1  22/38 - 81/40  42/42 ± 79/0  31/41 - 15/43  001/0  

HW 49/14 ± 50/0  87/13 - 10/15  53/13 ± 52/0  56/12 - 01/14  70/12 ± 58/0  96/11 - 32/13  001/0  

HL 88/11 ± 86/0  28/11 - 12/13  31/11 ± 19/0  18/11 - 69/11  50/10 ± 89/0  50/9 - 89/11  001/0  

ID 41/3 ± 11/0  33/3 - 57/3  36/3 ± 12/0  18/3 - 50/3  61/3 ± 17/0  45/3 - 86/3  048/0  

DRO 39/6 ± 10/0  28/6 - 52/6  42/6 ± 35/0  84/5 - 83/6  57/6 ± 16/0  38/6 - 79/6  698/0  

EN 35/3 ± 09/0  23/3 - 46/3  36/3 ± 05/0  28/3 - 42/3  53/10 ± 13/0  32/3 - 70/3  082/0  

LO 32/5 ± 27/0  14/5 - 74/5  50/5 ± 09/0  39/5 - 61/5  26/5 ± 13/0  12/5 - 49/5  001/0  

FL 05/21 ± 91/0  22/20 - 20/22  31/20 ± 28/0  12/20 - 83/20  41/22 ± 74/0  73/21 - 60/23  001/0  

TL 55/22 ± 17/1  45/21 - 21/24  57/21 ± 41/0  22/21 - 18/22  28/23 ± 02/1  13/22 - 95/24  001/0  

C.INT 33/3 ± 08/0  27/3 - 46/3  33/3 ± 10/0  20/3 - 48/3  31/3 ± 21/0  04/3 - 52/3  065/0  

DP 24/6 ± 07/0  16/6 - 32/6  32/6 ± 10/0  18/6 - 49/6  39/6 ± 20/0  17/6 - 61/6  530/0  

LF 34/27 ± 31/0  10/27 - 80/27  24/27 ± 34/0  82/26 - 67/27  24/27 ± 21/0  10/27 - 62/27  815/0  

W 34/15 ± 32/0  12/15 - 83/15  26/15 ± 36/0  85/14 - 73/15  25/15 ± 19/0  08/15 - 56/15  406/0  
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 (ESF) گاندچا، اصفهان (KOR)مریوان ، کردستان (URM)زیوه ، ارومیه زیستگاه

 معناداری
 ها تصف

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و 

بیشترین اندازه 

 متر( )میلی

انحراف ±میانگین

 از استاندارد

کمترین و بیشترین 

 متر( اندازه )میلی

SVL 25/42 ± 34/3  59/38 - 41/47  39/39 ± 75/1  85/37 - 24/42  53/36 ± 48/7  68/30 - 60/49  001/0  

HW 45/13 ± 43/1  98/11 - 53/15  75/11 ± 40/0  05/11 - 05/12  50/11 ± 10/2  04/10 - 20/15  001/0  

HL 15/12 ± 75/1  17/10 - 75/14  36/11 ± 19/1  84/9 - 07/13  27/10 ± 69/1  80/8 - 21/13  001/0  

ID 44/3 ± 28/0  20/3 - 86/3  51/3 ± 27/0  20/3 - 87/3  46/3 ± 25/0  25/3 - 81/3  048/0  

DRO 44/6 ± 25/0  20/6 - 79/6  47/6 ± 26/0  15/6 - 83/6  43/6 ± 32/0  03/6 - 85/6  698/0  

EN 39/3 ± 18/0  20/3 - 62/3  43/3 ± 23/0  17/3 - 77/3  42/3 ± 26/0  21/3 - 79/3  082/0  

LO 32/5 ± 29/0  12/5 - 83/5  56/5 ± 32/0  07/5 - 87/5  68/5 ± 42/0  17/5 - 34/6  001/0  

FL 41/21 ± 33/2  61/18 - 04/24  16/19 ± 72/0  12/18 - 05/20  24/17 ± 14/4  64/13 - 38/24  001/0  

TL 62/22 ± 59/2  92/19 - 86/25  46/20 ± 10/1  24/19 - 89/21  56/18 ± 19/4  26/15 - 88/25  001/0  

C.INT 40/3 ± 14/0  23/3 - 56/3  47/3 ± 22/0  22/3 - 80/3  39/3 ± 17/0  25/3 - 60/3  065/0  

DP 39/6 ± 13/0  17/6 - 53/6  44/6 ± 21/0  20/6 - 76/6  41/6 ± 22/0  20/6 - 73/6  530/0  

LF 35/27 ± 12/0  15/27 - 47/27  32/27 ± 22/0  11/27 - 68/27  36/27 ± 17/0  21/27 - 65/27  815/0  

W 37/15 ± 12/0  17/15 - 48/15  25/15 ± 19/0  05/15 - 55/15  36/15 ± 19/0  10/15 - 60/15  406/0  

 

در  (PCA)مت یره  های چند وتحلیل نتايآ تجزيه

شده برای جنس ماده  گیری های اندازه بررسی صفت

درصد  86سه مؤلفۀ اول بی  از دهند  نشان می

دهند. مؤلفۀ اول  ها را به خود اختصاص می واريانس

ها را به خود  درصد کل واريانس 96/70تنهايی  به

پوزه  های طول ( و صفت6دهد )جدول  اختصاص می

 (TL)و طول ساق پا  (FL) ، طول ران(SVL)تا مخرج 

 45/10بیشتريم تأثیر را در ايم مؤلفه دارند. مؤلفۀ دوم 

دهد و  درصد واريانس کل داده را به خود اختصاص می

و طول سر از مفصل  (W) طول پردۀ شنامت یرهای 

به ترتیب بیشتريم تأثیر را  (HL)ای تا نوک پوزه  سرواره

فاصلۀ و  (LF)طول انگشت چهارم پا ت یرهای دارند. م

بیشتريم تأثیر  (LO)بیم سوراخ بینی تا لبۀ قدامی چشم 

 (.6را در مؤلفه سوم دارند )جدول 

سنجی برای جنس نر،  های ريخت در بررسی صفت

درصد(  97سه مؤلفۀ اول بیشتريم درصد )بی  از 

دهند  ها را به خود اختصاص می واريانس کل داده

تنهايی  د جنس ماده( و در ايم میان، مؤلفۀ اول به)همانن

ها را به خود اختصاص  درصد کل واريانس 82/72

های طول  (. همانند جنس ماده، صفت7دهد )جدول  می

( و طول ساق پا FL، طول ران )(SVL)پوزه تا مخرج 

(TL) های  بیشتريم تأثیر را در مؤلفۀ اول دارند. مؤلفه

درصد واريانس  7/ 57و  38/17ترتیب  دوم و سوم به

دهند و مت یرهای  ها را به خود اختصاص می کل داده

بیشتريم  (LO)طول چشم و  (ID)فاصلۀ دو سوراخ بینی 

 (.7ها دارند )جدول  در ايم مؤلفهتأثیر را 
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های مختلف جنس  یم جمعیتهای مورفومتیک در ب شده از ماتريکس همبستگی بر اساس صفت بار عاملی در سه مؤلفۀ اول استخراج -6جدول 

 مراجعه شود( 2ها به جدول  برای تعريف صفت) PCAوتحلیل  در ايران بر اساس تجزيه R. macrocnemisمادۀ 

 (PC3)اول  مؤلفۀ (PC2) اول مؤلفۀ (PC1)اول  مؤلفۀ ها صفت

SVL 310/0  240/0-  076/0-  

HW 282/0  323/0-  079/0-  

HL 283/0  373/0  058/0  

ID 259/0  072/0  109/0  

DRO 288/0  205/0  103/0  

EN 286/0  303/0  164/0  

LO 285/0  070/0  348/0  

FL 292/0  313/0-  063/0  

TL 290/0  336/0  085/0  

C.INT 287/0  239/0  203/0-  

DP 260/0  335/0  025/0  

LF 221/0  090/0  840/0  

W 245/0  406/0  231/0  

 مقادیر ویژه

96/70 واریانس  45/10  29/5  

96/70 واریانس تجمعی  41/81  7/86  

های مختلف  سنجی در بیم جمعیت های ريخت شده از ماتريکس همبستگی بر اساس صفت بار عاملی در سه مؤلفۀ اول استخراج -7جدول 

 PCAدر ايران بر اساس تحلیل  R. macrocnemisجنس نر 

 (PC3)سوم  مؤلفۀ (PC2) دوم مؤلفۀ (PC1) اولمؤلفۀ   ها صفت

SVL 437/0  033/0  027/0  

HW 424/0  163/0-  164/0  

HL 427/0  001/-  156/0  

ID 258/0  505/0  807/0  

LO 095/0  808/0  542/0  

FL 429/0  179/0-  006/0  

TL 430/0  175/0-  025/0  

 57/7 38/17 82/72 واریانس مقادیر ویژه

 77/97 20/90 82/72 واریانس تجمعی 

 
روش به  مت یره چندل تحلی از انجام سزمون پس

PCA ، پراکن  يا نمودارScatter plot روش ه ب

برای افراد ماده و نر طور جداگانه  و بهرگرسیون خای 

 .(4و  3های  )شکل شد ترسیم R. macrocnemisۀ گون
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های  های اول و دوم در جدايی جمعیت تأثیر مؤلفه

دهد و الگوی  مختلف دو جنس نر و ماده نشان می

 های  معناداری در برخی جمعیتج رافیايی 

R. macrocnemis های  شود. بر اساس شکل مشاهده می

و تبريز  (ARD)های اردبیل  تقريباً جمعیت (3)و  (2)

(TAB) های اول و دوم از ساير  با استفاده از مؤلفه

 شوند. ها جدا می جمعیت

 
در  R. macrocnemisهای مختلف جنس مادۀ  نجی اندازشی بیم جمعیتس های ريخت نمودار مؤلفۀ اول در برابر مؤلفۀ دوم در صفت -3شکل 

 مراجعه شود( 1های ج رافیايی به جدول  ايران )برای کد مکان
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در  R. macrocnemisهای مختلف جنس نر  سنجی اندازشی بیم جمعیت های ريخت نمودار مؤلفۀ اول در برابر مؤلفۀ دوم در صفت -4 شکل

 مراجعه شود( 1ای ج رافیايی به جدول ه ايران )برای کد مکان

 

بندی  تر و بررسی درستی گروه منظور بررسی دقیق به

در ايران بر اساس  R. macrocnemisهای  جمعیت

از تحلیل تشخیص تاب   (PCA)مت یره  تحلیل چند

جمعیت  9رو،  استفاده شد؛ ازايم (DFA)ممیزی 

 بر اساس نتايآ مرحلۀ قبل در دو گروه شده ماالعه

 ها روی سنها انجام شدند. وتحلیل بندی و تجزيه طبقه

دو شده برای  گیری اندازه های در بررسی صفت

تشخیص تاب  ممیزی به  تحلیل و نر، جنس ماده

 درصد 100منجر شد که  یدارااستخراج تاب  معن

کرد جمعیتی را سشکار  بیم های ت ییرات و اختلاف

جدايی تأثیر ايم تاب  در (. 10و  8های  )جدول

خوبی وجود تفاوت معنادار  های مختلف به جمعیت

 R. macrocnemisهای  الگوی ج رافیايی بیم جمعیت

 های صفت (10)و  (8) های در جدولدهد.  نشان میرا 

ترتیب برای جنس ماده  بهدارای ارزش در تحلیل ممیزی 

طول ران  صفتدر هر دو جنس، . ند ا ارائه شده و نر

(FL) همچنیم ارد؛ دممیزی را در تاب  یشتريم تأثیر ب

  بیشتريم میزان بار عاملی به میزان ی دارایها جمعیت

  ( و5، شکل 9جدول ) درصد برای جنس ماده 97

های  در گروه درستی بهدرصد برای جنس نر  100

 .(6و شکل  11)جدول ند ا هبندی شد گروه فرضی خود
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های مختلف جنس مادۀ  سنجی اندازشی در جمعیت صفت ريخت 13يکس همبستگی بر اساس شده از ماتر بار عاملی در تاب  استخراج -8جدول 

R. macrocnemis ( 2ها به جدول  برای تعريف صفتدر ايران )مراجعه شود 

 تابع اول  صفات

SVL  000/0  

HW  021/0  

HL  433/0-  

ID  329/0  

DRO  538/0-  

EN  049/0  

LO  809/0  

FL  083/1  

TL  038/0  

C.INT  044/0  

DP  287/0-  

LF  321/0  

W  150/0-  

0/100 واریانس مقادیر ویژه  

0/8100 واریانس تجمعی   

درستی  در ايران به R. macrocnemis ۀهای جنس ماد جمعیت درصد 97 ؛شده به کمک تحلیل ممیزی های تشکیل اعتبار گروه -9جدول 

 ند. ا هبندی شد گروه

  
 ها گروه

 ادبندی افر گروه
 مجموع

  1 2 

 بندی صالت گروها

 تعداد
1 25 0 25 

2 1 15 16 

 درصد
1 0/100 0/0 0/100 

2 3/6 8/93 0/100 
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های مختلف جنس نر  سنجی اندازشی در جمعیت های ريخت شده از ماتريکس همبستگی بر اساس صفت بار عاملی در تاب  استخراج -10جدول 

R. macrocnemis در ايران 

 تابع اول  صفات

SVL  972/0-  

HW  043/0-  

HL  929/0  

ID  130/0-  

LO  121/0-  

FL  403/2  

TL  240/1-  

0/100 واریانس مقادیر ویژه  

0/100 واریانس تجمعی   

درستی  هدر ايران ب Rana macrocnemis نرهای جنس  جمعیتدرصد  100شده به کمک تحلیل ممیزی،  های تشکیل اعتبار گروه -11جدول 

 ند.ا هبندی شد گروه

  
 ها گروه

 بندی افراد گروه
 مجموع

  1 2 

 بندی اصالت گروه

 تعداد
1 36 0 36 

2 0 8 8 

 درصد
1 0/100 0/0 0/100 

2 0/0 0/100 0/100 

 

 
ۀ نمودار تحلیل ممیزی حاصل از تاب  متمايزکنند -5شکل 

تلف جنس های مخ بیم جمعیت سنجی اندازشی ريخت های تصف

 در ايران R. macrocnemisۀماد

 
ۀ کنند نمودار تحلیل ممیزی حاصل از تاب  متمايز -6شکل 

های مختلف جنس  بیم جمعیت سنجی اندازشی ريخت های تصف

 در ايران R. macrocnemis نر
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منظور ارزيابی و  به (Clustering)ای  تحلیل خوشه

نجام ها ا شباهت بیم جمعیت تعییم درجۀ شباهت و عدم

 های ای جمعیت شد. نتايآ تحلیل خوشه

R. macrocnemis  بر اساس روش میانگیم حسابی

دهند  می نشان (UPGMA)گروهی غیروزنی  بیم

های لرستان  شامل جمعیت 1های گروه  جمعیت

(LOR) کرمانشاه ،(KER) اراک ،(ARK) همدان ،

(HAM) ارومیه ،(URM) کردستان ،(KOR)  و اصفهان

(ESF) اند،  ۀ يکسانی به يکديگر متصل شدهدر فاصل

اند و جدا از  خوشۀ مشترکی را با يکديگر تشکیل داده

 (ARD)های اردبیل  شامل جمعیت 2های گروه  جمعیت

اند. دندروگرام حاصل  قرار گرفته (TAB)و تبريز 

ارائه شده است. بر  (7)ای در شکل  ازتحلیل خوشه

زنظر مبنای نتايآ ماالعۀ حاضر، دو گروه مجزا ا

سنجی اندازشی  های ريخت ج رافیايی بر اساس صفت

مشخص شدند:  R. macrocnemisهای  بیم جمعیت

. 2جنوبی، گروه  - های غر  . جمعیت1گروه 

 شمالی. - های غر  جمعیت

 

)برای کد  ندر ايرا R. macrocnemisهای مختلف  جمعیت سنجی اندازشی ريخت های تصفای  دندروگرام حاصل ازتحلیل خوشه -7 شکل

 مراجعه شود( 1های ج رافیايی به جدول  مکان
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 .بحث

دهند غالباً در دوزيستان  های گذشته نشان می ماالعه

 ;Shine, 1979)تر از نرها هستند  ها بزرگ دم ماده بی

(Monnet and Cherry, 2002; Liao et al., 2013 .

نتايآ ماالعۀ حاضر در راستای موافقت با الگوی غالب 

های ريختی در  دهند صفت دم نشان می زيستان بیدر دو

تر از نرها هستند؛ هرچند  طورمعناداری بزرگ ها به ماده

، (Székely et al., 2004)عوامل بسیاری مانند رقابت 

-Vargas)، مراقبت والدينی (Shine, 1979)قلمروطلبی 

(Salinas, 2006 سم ،(Monnet and Cherry, 2002) ،

 ,Young)ومیر بیم دو جنس  شانس بقا و نرخ مرگ

2005; Liao et al., 2011) ارتفاع ،(Ashton and 

(Feldman, 2003; Vargas-Salinas, 2006 عرض ،

، (Meshaka, 2001; Zhang et al., 2016)ج رافیايی 

و ... بر تفاوت بیم  (Wells, 2001)وهوای محلی   س 

گذارند و بايد  جنس نر و ماده در دوزيستان تأثیر می

 بررسی شوند.

ای زياد  گونه شناسی گويای تنوع درون نتايآ ريخت

های قورباغۀ کوهستانی هستند و الگوی  در میان جمعیت

 های گونۀ  ج رافیايی معناداری را بیم جمعیت

R. macrocnemis دهند. بر مبنای نتايآ  نشان می

 های گونۀ  شناسی ماالعۀ حاضر، جمعیت ريخت

R. macrocnemis  شناسی  ت ريختصف 13در

طور معناداری نسبت به يکديگر تنوع  شده به بررسی

های  مت یره روی صفت های چند دارند. نتايآ تحلیل

سسانی توانستند الگوی ج رافیايی  شناسی به ريخت

های قورباغۀ کوهستانی کشف  معناداری را بیم جمعیت

های مولکولی  کنند که کاملاً با نتايآ داده

(Najibzadeh et al., 2017a همخوانی دارد. بر مبنای )

های کوهستانی در دو  های قورباغه ايم نتايآ، جمعیت

گیرند و سشکارا وجود  گروه شمالی و جنوبی قرار می

 گونۀ های  های قورباغه دو گروه اصلی در جمعیت

R. macrocnemis دهند. طبق ايم  در ايران را نشان می

و  (ARD)دبیل ار های قورباغۀ کوهستانی نتايآ، جمعیت

، (LOR) لرستان شامل ها از ساير جمعیت (TAB)تبريز 

، (HAM)، همدان (ARK)، اراک (KER)کرمانشاه 

 (ESF)و اصفهان  (KOR)، کردستان (URM)ارومیه 

 (FL)صفت طول ران شوند و در ايم بیم،  جدا می

 بیشتريم تأثیر را دارد.

Tarkhnishvili ( 2001و همکاران ،)Afsar  و

و  a2017و همکاران ) Najibzadehو ( 2015ان )همکار

b2017)  علفزارها و اند ايم گونه  تر مارح کرده پی

کم را برگ نواحی مرتف  با دمای  های سوزنی جنگل

رسد  رو به نظر می دهد؛ ازايم برای زيست ترجیح می

شدن جريان ژن بیم  ارتفاع به محدود نواحی پست و کم

شده باشند. مسئلۀ ديگر،  دو کلاد جنوبی و شمالی منجر

های ارومیه و تبريز ازنظر  نزديکی فاصله بیم نمونه

های ارومیه با  که جمعیت حالی ج رافیايی است؛ در

های تبريز  های کلاد جنوبی قرابت دارند و نمونه نمونه

دهند.  همراه با اردبیل کلاد شمالی را تشکیل می

کی بسیار زسنجاکه دوزيستان اغلب در عبور از موان  نما

ايم فرضیه  ،(Brown and Guttman, 2002)ناتوانند 

های نمکی  شود که درياچۀ ارومیه و دشت مارح می

منزلۀ عامل ويکاريانسی جريان ژن بیم  اطراف سن به

های غر  و شرق درياچۀ ارومیه را محدود  نمونه

 اند. کرده
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