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Abstract 
In this study, a total of 35 samples belonging to 9 species of the genus Allium sect. Acanthoprason 

were evaluated. The samples were analyzed using 6 SRAP primer combinations that showed 78 bands. 

The obtained data were then analyzed using NTSYS-pc software, Jaccard, Dice coefficients, and 

Neighbor Joining clustering method. The results showed that all samples of each species were mainly 

grouped, which supports the taxonomic classification based on morphology. Regarding the high 

genetic similarities, geographic distribution and previous studies, A. derderianum and A. alamutense 

can be considered as close related species. Also the results showed a close relationship between A. 

hamedanense and A. materculae. Based on the results of this study, the taxonomic status of the section 

in Iran needs to be revised. Indeed, SRAP can be useful in distinguishing the species in the closely 

related species. As the species of Acanthoprason are endemic to Iran and it is critical to have programs 

for protection of the species.  
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  مرتبط های گونه وderderianum  گروه ای گونه بین ژنتیکی روابط بررسی

 ایران در Allium سردۀ در

 
 3 آزاده اخوان روفیگر، *2 حجت الله سعیدی ،1بروجنی  برجیان بهاره

 ، اصفهان، ایراناصفهان دانشگاه ،گیاهی سیستماتیک ارشد ارشناسک 1
 دانشگاه اصفهان، ایران شناسی، دانشکدۀ علوم، دانشیار گروه زیست 2

رزی، استادیار بخش تحقیقات منابع طبیعی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاو 3

 اصفهان، ایران

 

 چکیده

بررسی شدند.  SRAPی با نشانگر مولکول Acanthoprasonاز بخشۀ  Alliumگونۀ  9نمونه از  35در مطالعۀ حاضر، 

های حاصل با  باند مشاهده شد. سپس داده 78ها  در همۀ نمونه SRAPبا استفاده از شش جفت پرایمر  PCRدر 

تحلیل شدند. نتایج مطالعه  Neighbor Joiningو با استفاده از ضرایب دایس و جاکارد و روش  NTSYS-pcافزار  نرم

 و  A. derderianumکند. بر اساس نتایج مطالعۀ حاضر دو گونۀ  می ها را تأیید ماهیت تاکسونومیک اغلب گونه

A. alamutense شوند. همچنین دو گونۀ  دهند و خویشاوند نزدیک دانسته می با یکدیگر قرابت ژنتیکی نشان می 

A. hamedanense  وA. materculae ضر ها دارند. نتایج پژوهش حا قرابت ژنتیکی بیشتری در قیاس با سایر گونه

دهد  این، مطالعۀ حاضر نشان می بر در ایران است؛ علاوه Acanthoprasonدهندۀ ضرورت بازنگری بخشۀ  نشان

SRAP های متعلق به این بخشه به دلیل  های گیاهی نزدیک است. گونه نشانگر مناسبی برای بررسی تاکسونومی گونه

 حفاظتی هستند. بودن در ایران دارای ارزش زیادی برای تعیین جایگاه انحصاری

 

 .مولکولی ، پیاز، سیستماتیکAcanthoprason، بخشۀ derderianumاتحادیۀ  های کلیدی: واژه

 

 .مقدمه

 World)گونه  600)پیاز( دارای  .Allium Lسردۀ 

(Checklist, 2013  گونه از  126در جهان است؛ حدود

گونه انحصاری ایران  30رویند و  این سرده در ایران می

اساس  بر. (Fritsch and Abbasi, 2013)هستند 

 The Angiosperm)شده بندی انجام آخرین طبقه

2016Phylogeny Group, ) ۀ پیاز به خانواد ۀسرد

Amaryllidaceae  ۀ و در زیرتیردارد تعلقAllioideae 

 15به  ها هآخرین مطالع دراین سرده  گیرد. میقرار 

ده است بندی ش گونه طبقه 600بخشه و  57زیرسرده، 
(Gurushidze et al., 2008; World Checklist, 

تورانی یکی از مراکز اصلی  - . منطقۀ ایرانی(2013
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 ;Gurushidze et al., 2008)است  Alliumتکامل 

(Fritsch and Abbasi, 2013 کشور ایران با داشتن . 

 Alliumگونه از سردۀ  126بخشه و  29زیرسرده،  7

آید. زیرسردۀ  ن به حساب مییکی از مراکز مهم تنوع آ

Melanocrommyum 25  گونه دارد  170تاکسون و

(Fritsch, 2012) .های دو بخشۀ  گونهAstroprason  و

Acanthoprason  در این زیرسرده عمدتاً انحصاری

اتحادیۀ  7شامل  Acanthoprasonایران هستند. بخشۀ 

akaka، austroiranicum، haemanthoides، 

ubipetrense، derderianum ،materculae و 
minutiflorum (Fritsch and Abbasi, 2013)  است

رویند. این بخشه  های آن در ایران می که بیشتر گونه

ها در ایران دارای   ازنظر تنوع زیستی و پراکنش گونه

های  که بیشتر گونه طوری ای است؛ به اهمیت ویژه

ور مرکز شده از آن بومی ایران هستند و این کش گزارش

این ها است.  درخور توجه پیدایش و تنوع این گونه

ها بر  بخشه ازنظر تاکسونومیک پیچیده و تفکیک گونه

شناسی بسیار دشوار است؛  ریخت های اساس صفت

های مولکولی برای  بنابراین نیاز به استفاده از داده

شود. این بخشه  ها احساس می تشخیص و بررسی گونه

 Akhavan et al., 2015; Fritschن پیشی های همطالع در

and Abbasi, 2013)) از حاصل یها داده از استفاده اب 

بار  مطالعه شده است. نخستین ISSR و ITS یها یتوال

Li  وQuiros (2001نشانگر مولکولی )SRAP 

(Sequence Related Amplified Polymorphism) 
 ۀکددهند های توالیرا معرفی کردند؛ در این روش، 

گیری  نوکلئوتیدی هدف 19تا  17پرایمرهای  باژنوم 

شده، نشانگر مولکولی  های انجام شوند. در مطالعه می

یادشده برای تعیین تنوع ژنتیکی و روابط میان 

 et al(Budak ,.ها به کار برده شده است  جمعیت

 SRAP. در مطالعۀ حاضر، از نشانگر مولکولی )2004

ای اتحادیۀ  گونه بط بینبرای مطالعۀ تاکسونومی و روا

derderianum های نزدیک به آن در بخشۀ  گونه و

Acanthoprason های شامل گونه A. breviscapum 

Stapf ،A. derderianum Regel ،A. egorovae 

M.V. Agab. & Ogan. ،A. alamutense Razyfard, 

Zarre & R.M. Fritsch،A. kurdistanicum 

Maroofi & R.M. Fritsch ،A. materculae Bordz. 

 .شد استفاده A. minutiflorum Regelو 

 

 .ها مواد و روش

گونۀ بخشۀ  9نمونه از  35در پژوهش حاضر، 

Acanthoprason  متعلق به اتحادیۀderderianum و 

ی ها . نمونهشدندمطالعه  های نزدیک به آن گونه

 ،نمونهA. alamutense (3 ) عبارتند از: شده یبررس

 A .derderianum (4  ،)نمونهA. egorovae (4  ،)نمونه

A. kurdistanicum (3 ،)نمونهA. materculae   

 نمونهA. hamedanense (5  ،)، نمونه( 5)

A. berviscapum (5 ،)نمونه A.minutiflorome  

مربوط  اطلاعات نمونهA. graveolens (4 .) نمونه( و 2)

صاویر برخی و ت (1)در جدول  شده مطالعه یها به نمونه

 .شوند دیده می (1)ها در شکل  گونه
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 Acanthoprasonشده در بخشۀ  مطالعه Alliumهای  طلاعات جغرافیایی و هرباریومی مربوط به گونها -1ل جدو

 گونه
آوری،  محل جمع

 کننده آوری جمع

طول و عرض 

 جغرافیایی

 ارتفاع

 )متر(

تاریخ 

 آوری جمع

 ۀشمار

 هرباریومی
 اتحادیه

A. breviscapum سعیدی و اخوان(گنجنامه) همدان ، N 34° 45 ́ 56” 
E 48° 26 ́ 01” 

2450 06/03/89 19454 

(HUI) 
derderianum 

A. egorovae
 

مرند، زنوز، کوه ) آذربایجان شرقی

 ، سعیدی و اخوان(کمر
N 38° 38 23” 
E 45° 54 82” 

2400 09/03/90 19491 

(HUI) 
derderianum 

A. egorovae 
ارسباران، پیغان ) یجان شرقیآذربا

 ، سعیدی و اخوان(چای
N 38° 49 ́ 15” 
E 46° 49 ́ 89” 

2525 10/03/89 19456 

(HUI) 
derderianum 

A. hamedanense 
، سعیدی و (سد اکباتان) همدان

 اخوان
N 34° 45 ́ 56” 
E 48° 26 ́ 01” 

2450 06/03/89 19458 

(HUI) 
minutiflorum 

A. kurdistanicum سعیدی و اخوان(سقز) تانکردس ، N 36° 03 ́ 29” 
E 45° 59 ́ 12” 

2251 07/03/89 19459 

(HUI) 
derderianum 

A. materculae 
، (مرند، پیام )یام() آذربایجان شرقی

 سعیدی و اخوان
N 38° 19 ́ 86” 
E 45° 48 ́ 51” 

2000 09/03/90 19460 

(HUI) 
materculae 

A. materculae زارع (،رند، پیامم) آذربایجان شرقی N 38° 19 ́ 

E 45° 48 
1950 16/03/90 

TAX6903 

6887 
(GAT) 

materculae 

A. derderianum 
سمت  گرمارود به) مازندران

 ، سعیدی و اخوانتنکابن(
N 36° 24 ́ 56” 
E 50° 47 ́ 12” 

2915 12/03/90 19497 

(HUI) 
derderianum 

A. derderianum 
، ن(تنکابگرمارود به ) مازنداران

 سعیدی و اخوان

N 36° 26 ́ 62” 
E 50° 48 ́ 

2915 12/03/90 19550 

(HUI) 
derderianum 

A. minutiflorum یوسفی ،(قمیشلو) اصفهان N 32° 39 ́ 37” 
E 51° 19 ́ 70” 

2200 01/03/74 1223 

(TARI) 
minutiflorum 

A. alamutense سعیدی و اخوان(الموت) قزوین ، N 36° 28 ́ 79” 
E 50° 26 ́ 98” 

1905 12/03/90 19500 

(HUI) derderianum 

A. alamutense 

، (الموت، کنار دریاچه اوان) قزوین

 فرد راضی

IPK Taxonomic Allium 
Reference collection 

N 36° 20 ́ 
E 50° 12 ́ 

1700 08/02/91 TAX6866 

(GAT) 
derderianum 

A. alamutense 

 جمزاد(، معلم کلایه) قزوین

IPK Taxonomic Allium 

Reference collection 

N 36° 29 ́ 
E 50° 2 ́ 

3100 21/02/95 TAX6869 

(GAT) 
derderianum 

A. graveolens 
، سعیدی و (اراک، ویسمه) مرکزی

 اخوان
N 34° 15 ́ 73” 
E 49° 45 ́ 52” 

1860 05/03/90 
19457 

(HUI) 
materculae 
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 ، A .A. graveolens ،B .A. materculaeشده؛  مطالعه Acanthoprason  ۀق به بخشمتعل Allium های تصاویر برخی گونه -1کل ش

C .A. derderianum ،D .A. hamedanense ،E .A. kurdistanicum ،F .A. egorovae ،G .A. breviscapum ،H .A. alamutense 

 

DNA های پیشین  شده در مطالعه استخراج

(Akhavan et al., 2015) اضر استفاده در پژوهش ح

با استفاده از  DNAیافتن از کیفیت  از اطمینان شد. پس

 PCRنانوگرم از آن برای انجام  100تا  50ژل آگارز، 

 میکرولیتر شامل  25در حجم  PCRاستفاده شد. 

تا  50مول از هر پرایمر و  پیکو 5کن،  لیتر آمپلی میلی 12

روی  PCRانجام شد. محصولات  DNAنانوگرم  100

 درصد نمایان و باهم مقایسه شدند  2ارز ژل آگ

نشانگر مولکولی هفت جفت  نهایت،در(. 2)شکل 

SRAP یها بین گونهژنتیکی  روابط برای تعیین 

نشانگرهای  (2)ند. در جدول استفاده شد شده مطالعه

SRAP شود. های آنها مشاهده می و توالی 
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 Em4Me2ه نشانگر نمونۀ مربوط ب 35برای  PCRژل آگارز محصول  -2 شکل

 

 مشاهده نشد( Me2و  Em2شده در مطالعۀ حاضر )باند در جفت نشانگر  استفاده SRAPتوالی نشانگرهای  -2 جدول

 SRAP Tm=35˚c نشانگر تعداد باند ('3 →'5)ی پرایمر توال

GACTGCGTACGAATTTGA - Em2 

TGAGTCCAAACCGGATA - Me2 
GACTGCGTACGA ATT T GC 

TGAG TCCAAACCGGACC 
12 

Em2 

Me4 

GACTGCGTACGAATTGAC 

TGAGTCCAAACCG GACC 
14 

Em3 

Me3 
GACTGCGTACGAATT AAT 

TGAGTCCAACCGGATA 
12 

Em1 

Me1 
GACTGCGTACGAATTGAC 

TGAGTCCAAACCGGACC 
14 

Em3 

Me4 

GACTGCGTACGAATTTGA 

TGAGTCCAAACCGGATA 
13 

Em4 

Me2 
GACTG CGTACG AATTTGA 

TGAGTCCAAACCGGACC 
13 Em4 

Me4 
 

 .ها تحلیل داده

، حضور یا نبود باند روی ژل PCRبرای هر محصول 

و صفر مشخص و وارد جدول خام  1ترتیب با  آگارز به

ها با استفاده از  ها شد. میزان شباهت بین تاکسون داده

و دایس  (Jaccard, 1912)ضرایب تشابه جاکارد 

(Dice, 1945) افزار  در نرمNYSYS-pc (Rohlf, 

شد )تنها نتایج ضریب جاکارد نشان محاسبه  2000)

شده با  های مطالعه داده شده است(. روابط بین نمونه

 Neighbor)بندی اتصال همسایه  استفاده از روش خوشه

(Joining  نشان داده شد. (3)تعیین و روی شکل 

 

 .ها مشاهده

 شده  شده برای کل افراد بررسی باندهای مشاهده

باند  Em1Me1 ،12برای نشانگر باند  12باند بود؛  78
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باند  Em3Me3 ،14باند برای  Em2Me4 ،14برای 

باند  13و  Em4Me2باند برای  Em3Me4 ،13برای 

که همگی چندشکل بودند و اندازۀ  Em4ME4برای 

 جفت باز بود. 1500تا  300ها بین باند

با استفاده از  Acanthoprason  ۀمتعلق به بخش Alliumمختلف ۀ گون 9نمونه از  35برای  SRAPهای  دادهدندروگرام حاصل از تحلیل  -3کل ش

، Ag= A. graveolens ،Aa= A. egorovae، Ah= A. hamedanenese، Ak= A. kurdistanicum؛ اساس ضریب تشابه جاکارد و بر NJروش 

Am= A. materculae ،Ad= A. derderianum ،Ami= A. minutiflorum ،Aal = A. alamutense  وAb= A. breviscapum 

 

در دندروگرام حاصل از  Bو  Aدو خوشۀ اصلی 

 فرد  5شوند. تمام  مشاهده می SRAPهای  داده

A. berviscapum  در خوشۀA  قرار دارند. خوشۀB  به

شامل  B1شود که  تقسیم می B2و  B1دو خوشۀ فرعی 

 فرد از گونۀ  1و  A. hamedanenseفرد از گونۀ  4

A. graveolens  وB2  شامل دو زیرشاخۀB2a  وB2b 

 ،A. materculaeفرد از گونۀ  5شامل  B2aاست؛ 

 فرد از  A. hamedanense ،1فرد از  1 

A. kurdistanicum ،1  فرد ازA. minutiflorum  و 

گروه ناهمگنی  B2bاست و   A. alamutenseفرد از  1

  ،A. kurdestanicumهای  متشکل از گونه

A. egorovae ،A. derderianum  وA. alamutense 

 اند. شکل پراکنده قرار گرفته  است که به

کلی سه خوشۀ اصلی در دندروگرام حاصل  طور به

شود: در خوشۀ اول  مشاهده می SRAPهای  از داده

 و A. alamutenseهای  ها، گونه خوشه به زیر توجه با

A. derderianum  قرابت دارند، در خوشۀ دوم

و در  A. hamedanense و A. materculaeهای  گونه

  و A. berviscapumهای  خوشۀ سوم گونه

A. geraveolens .قرار دارند 
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 .گیری بحث و نتیجه

اعضای بخشۀ  ،Alliumهای  در بین گونه

Acanthoprason  گروه تقریباً همگنی ازنظر

. (Fritsch, 2012)دهند  شناسی تشکیل می ریخت

ند حاشیه و رنگ برگ، شناسی مان های ریخت صفت

پوش و اندازۀ میلۀ پرچم  آذین و گل شکل و رنگ گل

همراه با نتایج مولکولی برای تفسیر این سرده و 

های پیشین به کار  های متعلق به آن در مطالعه تاکسون

بر اساس  ؛(Gurushidze et al., 2008)اند  برده شده

های  های جدید تنها صفت ها و پژوهش مطالعه

ها کافی نیستند  اسی برای تعیین مرز دقیق گونهشن ریخت
(Fritsch, 2012; Fritsch and Abbasi, 2013; 

Akhavan et al., 2015). افراد گونۀ  

A. hamedanense های  در دندروگرام حاصل از داده

SRAP اند که احتمالاً از قرابت  کنار هم قرار گرفته

مکان  شود زیرا همه از یک ها ناشی می مکانی نمونه

تر دربارۀ تنوع  اند. برای قضاوت دقیق برداری شده نمونه

برداری از مناطق رویشی دیگر  وراثتی این گونه، نمونه

های  در صورت وجود و با تعداد بیشتر لازم است. نمونه

در دندروگرام  A. minutiflorumشدۀ  مطالعه

اند و این امر ممکن است از تنوع وراثتی زیاد  پراکنده

شناسی  های ریخت ین گونه که هنوز در صفتدرون ا

اکنون  آشکار نشده است ناشی شده باشد؛ هرچند هم

همۀ افراد این جمعیت به یک گونه تعلق دارند. افراد 

در دندروگرام نزدیک به هم قرار  A. graveolensگونۀ 

دهندۀ تنوع وراثتی کم درون این  اند که نشان گرفتنه

جدایی جغرافیایی زیاد  دهد حتی گونه است و نشان می

گونۀ این گونه در تمام  مؤثر نبوده است. روابط درون

شده بر اساس ضرایب مختلف  های ترسیم دندروگرام

های  یکسان نیست )نشان داده نشده است(. بر اساس داده

SRAP ،A. derderianum و A. alamuntense  هر که

یکدیگر با تعلق دارند به یک منطقه جغرافیایی  دو تقریباً

شوند که قرابت ژنتیکی این دو گونه را  میبندی  گروه

های اخوان و همکاران  دهد. در مطالعه می  نشان

نیز دو گونۀ یادشده  ITSنشده( بر اساس توالی  )منتشر

همسانی ژنتیکی زیادی دارند؛ بر اساس این و برخی 

شناسی مانند طول پرچم نسبت به  های ریخت صفت

گ و رنگ میلۀ پرچم پیشنهاد پوش، شکل بر طول گل

  ۀگونشود این دو، یک گونه هستند و  می

A. alamutense  مترادفA. derderianum  در نظر

بر تفاوت آنها در رنگ  شود؛ همچنین علاوه ه میگرفت

بودن برگ باید قرابت ژنتیکی ناشی  دار پوش و موج گل

از جریان ژنی احتمالی بین دو گونه در یک منطقۀ 

 ی در نظر گرفته شود.جغرافیای

به نظر  شناسی و مولکولی ریخت اساس اطلاعات بر

قرابت کمتری با سایر دارای  A. minutiflrum رسد یم

است و تنوع ژنتیکی  Acanthoprasonۀ بخش یها گونه

برداری وسیع و مطالعۀ بهتر  زیادی دارد؛ بنابراین، نمونه

 این گونه ضروری است. برای تعیین روابط ژنتیکی

 های یلتحلدهند احتمالاً  نتایج مطالعۀ حاضر نشان می

SRAP های  گونه روش مؤثری برای تعیین روابط بین

در ایجادشده  یها بخشی از گروهنزدیک است. 

های پیشین  هبا مطالعدندروگرام مطالعۀ حاضر 

(Akhavan et al., 2015) د و نهماهنگی دار

 یصبرای تشخ استفاده از این نشانگر طورکلی هب

مزیت نشانگر  .شود یپیشنهاد مهای نزدیک  گونه

SRAP های حاصل از توالی  در مقایسه با دادهITS ،

بودن آن  صرفه به تر و مقرون بندی بهتر و آسان گروه

 است.



 

 

 1396 ، پاییزدومسی و ، شماره نهمسال تاکسونومی و بیوسیستماتیک،  50

 

 

 

 

 

ای به تعیین بارکد  ه اینکه تاکنون هیچ مطالعهب توجه با

 ،منجر نشده است Allium ۀمشخص برای سرد

ای از  یشتر با استفاده از مجموعهمولکولی ب های همطالع

 بیشترسرعت تکاملی  های دارای هویژه قطع نشانگرها به

استفاده  قابلای  نسخه تک یها و یا برخی ژنycf1 مانند 

 ضروری است. ای عنوان نشانگرهای مرز گونه به

به اهمیت خوراکی، دارویی و حفاظتی سردۀ  توجه با

Allium این سرده پیشنهاد  و جایگاه ویژۀ ایران در تنوع

شود تاکسونومی سردۀ یادشده در ایران با  می

طور  جغرافیایی به آوری نمونه از نواحی مختلف جمع

های آن  ها و زیرسرده دقیق بازنگری شود و سایر بخشه

طور وسیع مطالعه شوند. ازآنجاکه اغلب  در ایران به

در ایران انحصاری و  Achantoprasonهای بخشۀ  گونه

زاد( هستند امکان  به ناحیۀ جغرافیایی خاص )بوممحدود 

تر ازنظر جایگاه حفاظتی وجود دارد؛  بررسی دقیق

های وسیع برای محافظت در  رو، داشتن برنامه ازاین

 ها ضروری است. مکان یا در بانک ژن این گونه
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