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 (Oxynoemacheilus persa) پارسیماهی  سگ شناسی استخوان ساختار توصیف
 

 2 ثاتر هَعَی حاهذ عیذ ٍ 1 فزحوٌذ حویذ ،1* ایگذری عْیل ،1 هفاخزی خزٍیي
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 ىایزا ،عزا صَهعِ ،ُ گیلاىداًؾگا ،یعیعث هٌاتع داًؾکذُ ،ؽیلاذ گزٍُ 2

 
 چکیذه

ِ  اس ،ؽنٌاخسی  ریخر یّا دادُ اعسخزاج تَدى هؾکل دلیلِ ت Nemacheilinae سیزخاًَادُ خَیثاری اىهاّی عگ  خولن

 یّنا  ٍیضگنی  تز اعناط  سیزخاًَادُ ایي اعضای تٌذی ردُ تٌیاى اهزٍسُ ّغسٌذ. ؽٌاخسی آرایِ لحاػ اس خیچیذُ ّای گزٍُ

ِ  12 تنا  Oxynoemacheilus خنٌظ  کِ دارد خٌظ 8 ایزاى در سیزخاًَادُ ایي اعر. هَلکَلی ٍ ؽٌاعی اعسخَاى  گًَن

خنٌظ   اعضنای  ؽٌاعنی  اعنسخَاى  یّنا  ٍیضگنی  هنَرد  در اعلاعاذ فقذاى تِ زَخِ تا اعر. گًَِ زعذاد تیؾسزیي دارای

Oxynoemacheilus اعنکلسی  عناخسار  ؽٌاعنی  اعسخَاى خایِ اعلاعاذ آٍردى فزاّن ّذف تا خضٍّؼ حاضز ،ایزاى در 

ِ  ایني  تزای اًدام ؽذ. (O. persa) خارعی خَیثاریهاّی  عگ تَهی گًَِ اًسخاب تا ایزاى در خٌظ ایي  زعنذاد  هغالعن

ِ  فنارط  اعساى هٌذ( رٍدخاًِ )حَضِ آقاج قزُ رٍدخاًِ اس خارعیهاّی  عگ قغعِ 32 ِ  5 ٍ تنزداری  ًوًَن آًْنا   اس قغعن

ِ  تنا  گزفنر.  قنزار  زَصیف هَرد ؽٌاخسی اعسخَاى هغالعِ هٌظَر تِ عاسی ؽفاف ٍ آهیشی رًگ اس خظ ٍ خذا ِ  زَخن  تن

ِ  دٍ تنا  خارعنی  خَیثناری هاّی  عگ ؽٌاعی اعسخَاى یّا ٍیضگی ِهقایغ  ٍخنَد  O. angorae  ٍO. bergianus گًَن

ُ  ،آى خناًثی  ًنَار  کوسنز  رؽنذ  ٍ خیؾناًی  اعسخَاى ّایهُز آًسی ازصال ًحَُ در هسفاٍذ عاخسار  اعنسخَاى  زصنال ا ًحنَ

ِ  تِ خیؾاًی ِ  ،آّیاًن ُ  ینافسگی  زَعنع ِ  اعنسخَاى  ؽنکوی -خلفنی  ساینذ ِ  ای حذقن ِ  در ّیدنَرال  5 ٍخنَد  ٍ ای خزٍاًن  گًَن
O. persa، ایني  ؽنٌاخسی  اعنسخَاى  اخسصاصی یّا ٍیضگی عٌَاى تِ زَاًذ هی  ِ ِ  ًظنز  در گًَن ِ  تنا  ؽنَد.  گزفسن ِ  زَخن  تن

 زَاًنذ  هنی حاضز  زحقیق ًسایح ،ؽٌاخسی آرایِ هغالعاذ در رًگی الگَّای ٍ ؽوارؽی ،عٌدی ریخر صفاذ کارآییًا

 گیزد. قزار اعسفادُ هَرد آرایِ ایي اعضای آزی هغالعاذ تزای ای خایِ عٌَاى تِ

 ؽٌاعی ریخر ،ؽٌاعی اعسخَاى ،خارعی هاّی عگ ،هاّی لَذ کلیذی: های واژه

 
 .مقذمه

 ،Nemacheilinae سیزخاًَادُ خَیثاری اىهاّی عگ

ِ  ّغنسٌذ  چککَ هاّیاًی  ؽنیزیي  یّنا  آب در تیؾنسز  کن

 دارًذ خزاکٌؼ )ازیَخی( آفزیقا ؽزقی ؽوال ٍ ارٍخا ،آعیا

(Coad, 2014). ًظز اس سیزخاًَادُ ایي  ِ  اس ؽٌاعنی  آراین

 Cobitoidea خنناًَادُ فننَ  گننزٍُ زننزیي خیچیننذُ خولننِ

 هؾنخ   کاهل عَر تِ آى فیلَصًی رٍاتظ ٌَّس کِ اعر

 سیزخنننناًَادُ .(Prokofiev, 2010) اعننننر ًؾننننذُ

Nemacheilinae اعننر گًَننِ 793 ٍ خننٌظ 72 دارای 

 ؽنذى  هعزفنی  حال در خذیذ یّا گًَِ هذاٍم عَر تِ کِ
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؛ Nelson, 2006؛ (Berra, 2001 ّغسٌذ خاًَادُ ایي در

Eschmeyer and Fong, 2011) .ُخننننناًَاد 

Nemacheilidae اعنر  خٌظ 8 دارای ایزاى در  ِ  در کن

 & Oxynoemacheilus Bănărescu خنٌظ  ،تنیي  ایني 

Nalbant, 1966  12 تنا  ِ را تیؾنسزیي زعنذاد گًَنِ     ،گًَن

 در ّننا گًَننِ اینني اس تزخننی ٍخننَد ٌّننَس الثسننِ کننِ دارد

 .(Coad, 2014) اعر ًؾذُ ییذأز ایزاى یّا آب

 گًَننِ ،Oxynoemacheilus خننٌظ اعضننای تننیي اس

 (1 )ؽنکل  O. persa خارعنی  خَیثناری  یّها عگ تَهی

 Cobitis persa عٌنَاى  تنا  Heckelزَعنظ   1847در عال 

ِ  گزدیذ هعزفی ایزاى در ِ  ایني  2011 عنال  در کن ِ  گًَن  تن

 .(Coad, 2014) ؽنذ  هٌسقنل  Oxynoemacheilus خنٌظ 

ِ  ایي ِ  دارای گًَن ِ  ،تلٌنذ  سٍج یّنا  تالن ُ  دهنی  عناق  ،کَزنا

 دارای ّا عثیلک ٍ لة ،گًَِ ایي در اعر. فؾزدُ ٍ عویق

 آى اًثیخن  خظ ّغسٌذ. ؽیاردار ٍ کَچک ّای تزخغسگی

ِ  ٍ دارد اهسنذاد  خاًثی عغح رٍی هغسقین عَر تِ  دهنی  تالن

 ًینش آًْنا   رًنگ  اعر. ًاهٌظن حاؽیِ تا چٌگالی اًذکی آى

ِ  ایي اعر. عیاُ زا ای قَُْ ّای لکِ تا سرد تِ هایل ِ  گًَن  تن

 اس O. farsicus (Nalbant & Bainco, 1998) عٌنَاى 

ِ  ،قن( )در ًوک دریاچِ حَضِ ِ  حَضن  )در کنز  رٍدخاًن

 ؽننَر )رٍدخاًننِ خلننیح حَضننِ ٍ خزعنندَلیظ( ًشدیکننی

 گشارػ ًیش هٌذ( رٍدخاًِ سّکؼ در ارصى دؽر ًشدیک

ِ  .(Coad, 2014) اعنر  ؽذُ  ٍ Bănărescu گنشارػ  الثسن

Nalbant (1966) ایني  حضَر هَرد در  ِ ِ  در گًَن  حَضن

 .(Coad, 2014) اعر ًثَدُ درعر ارٍهیِ دریاچِ

 تنز اعناط   زاىای در خٌظ ایي یّا گًَِ ؽٌاعی آرایِ

 ٍ عنٌدی  ریخنر  یّنا  ٍیضگی ؽاهل ریخسی یّا ٍیضگی

 اعنسَار  رًگنی  الگَّنای  تز اعناط  ّوچٌیي ٍ هزیغسیک

 ٍضننعیر کننِ رعننذ هننی ًظننز تننِ ،رٍ  اینني اس اعننر.

 ینک  ًیاسهٌنذ  اینزاى  در خٌظ ایي یّا گًَِ ؽٌاعی آرایِ

 تنا  زنز  دقینق  ّنای  تزرعنی  هغسلشم اهز ایي اعر. تاسًگزی

 خولنننِ اس اعسونننادزز قاتنننل یاّننن ٍیضگنننی اس اعنننسفادُ

 Eagderi) اعر هَلکَلیّای  تزرعی ٍ ؽٌاعی اعسخَاى

et al., 2013 ؛(Shafee et al., 2013 . ُ ُ  اهنزٍس  خیکنز

 تز اعاط دًیا در Nemacheilinae آرایِ تٌذی ردُ اصلی

 خناهع  کنار  خذینذززیي  ٍ اعر اعسَار اعسخَاًی صفاذ

ُ  ایي اعضای فیلَصًی هغالعِ سهیٌِ در هَخَد  سیزخناًَاد

ِ  هزتَط ِ  دٍ تن  ٍ 2009ّنای   در عنال  Prokofiev هغالعن

ُ  ایني  ّنای  خٌظ تٌذی ردُ کِ اعر 2010  را سیزخناًَاد

 اعر دادُ ِیارا ؽٌاعی اعسخَاى یّا ٍیضگی اس اعسفادُ تا

 ؽنَد  هنی  دًثنال  خضٍّؾنگزاى  اس تغیاری زَعظ اهزٍسُ ٍ

(Esmaeili et al., 2010). 

 آى ارزثناط  سٍکارعنا  ٍ اعنسخَاًی  عاخسار ؽٌاخر

 در را ارسؽنی  تنا  اعلاعاذ زَاًذ هی ای هاّیچِ عیغسن تا

ِ  ،حزکر ًحَُ هَرد  هنا  اخسینار  درُ هنا  ؽنٌای  ٍ زغذین

 ،ؽٌاعنی  اعنسخَاى  یّا ٍیضگی افشٍى تز ایي، دّذ. قزار

ِ  عنغح  در هاّیناى  تٌنذی  عثقِ ٍ زؾخی  خْر  ٍ گًَن

 ّنای  تزرعنی  در هقذهازی ای هزحلِ ٍ ّغسٌذ هْن تالازز

 ذآینن هننی ؽننوار تننِ هاّینناى تٌننذی عثقننِ ٍ غننسوازیکعی

(Helfman et al., 2009). تنا حاضز  خضٍّؼ ،زایيتتٌا 

 یّا ٍیضگی خیزاهَى خایِ اعلاعاذ آٍردى فزاّن ّذف

هناّی   عگ تَهی گًَِ اعکلسی عاخسار ؽٌاعی اعسخَاى

 کننِ آًدننا اس ذ.اًدنام ؽنن  O. persa خارعننی خَیثناری 

 اعضای ؽٌاعی سخَاىاع یّا ٍیضگی هَرد در اعلاعازی

 ،ًیغننر هَخننَد ایننزاى در Oxynoemacheilus خننٌظ

ِ  زَاًنذ  هنی تزرعی حاضز  ًسایح ِ  عٌنَاى  تن  تنزای  ای خاین

 خننننٌظ اعضننننای ؽٌاعنننی  آرایننننِ آزننننی هغالعننناذ 

Oxynoemacheilus تننِ ٍ گیننزد قننزار اعننسفادُ هننَرد 

ِ  ایني  ؽنٌاخسی  سیغنر  یّنا  ٍیضگنی  تْسنز  ؽٌاخر  گًَن

 ًوایذ. کوک تَهی



 

 

 3 فارط اعساى ارعٌداى، ؽْزعساى اس ؽکي زٌگ هٌغقِ خُن، کَُ آًٍذی گیاّاى فلَریغسیک هغالعِ

 

 

 .اه روش و مواد

 خَیثنناریهنناّی  عننگ قغعننِ 32 زعننذاد ،هدوننَ  در

 رٍدخاًننننِ اس (Oxynoemacheilus persa) فارعننننی

 ٍ E'51 °51) هٌننننذ( رٍدخاًننننِ )حَضننننِ آقنننناج قننننزُ

N'45 °29) الکسزٍؽننَکز دعننسگاُ تننا فننارط اعننساى در 

 گننل هحلننَل اس اعننسفادُ تننا ّننا ًوًَننِ ذ.ؽنن تننزداری ًوًَننِ

 ،ؽنذ  ثثینر ز تنافزی  درصذ 4 فزهالیي در ٍ تیَْػ هیخک

ِ  تعنذی  هغالعاذ تزای عدظ ُ  تن  ؽنذًذ.  هٌسقنل  آسهایؾنگا

 ؽنذًذ.  هٌسقل درصذ 72 الکل تِ ّفسِ یک اس خظ ّا ًوًَِ

 :اعنساًذارد  ّنای  عنَل  تنا آًْا  اس قغعِ 5 ،هاّی قغعِ 32 اس

 تننننننزای هسننننننز هیلننننننی 2/40 ٍ 8/41 ،4/43 ،38 ،8/40

ِ  تنزای  ؽنذًذ.  خنذا  عناسی  ؽنفاف  ٍ آهینشی  رًگ  هغالعن

تنز   عناسی  ؽنفاف  ٍ آهیشی رًگ رٍػ اس ٌاعیؽ اعسخَاى

 اعننسفادُ Taylor  ٍVan Dyke (1985) خزٍزکننل اعنناط

 آهینشی  رًنگ  تنزای  تلَ آلغیاى رًگ اس رٍػ ایي در ؽذ.

 تننزای قزهننش آلیننشاریي رًننگ ،غضننزٍفی عنناخسارّای

 تنزای  ززیدغنیي  آًشین ،اعسخَاًی عاخسارّای آهیشی رًگ

ِ ًو عناسی  ؽنفاف  تنزای  گلیغنزیي  ٍ تافنر  ّضن  یّنا  ًَن

 قغعناذ  ،عناسی  ؽفاف اس خظ گزدیذ. اعسفادُ ؽذُ زثثیر

 Epson v700 اعننکٌز دعننسگاُ زَعننظ ٍ خننذا اعننسخَاًی

 ززعننین تننزای ؽننذ. اعننکي گلیغننیزیي حوننام تننِهدْننش 

 اس ؽنذُ  اعنکي  ّای عکظ رٍی اس اعسخَاًی عاخسارّای

 گزدیننذ. اعننسفادُ CorelDrawX6 گزافیکننی افننشار ًننزم

 Prokofiev تز اعاط ًیش َاًیاعسخ عاخسارّای ًاهگذاری

 ًینش  ّنا  ًوًَِ اعسخَاًی عاخسار ؽذ. اًدام (2010ٍ  2009)

 (، آلوناى Leica MS5هنذل  ) اعسزیَهیکزٍعکَج زَعظ

 اعنکلسی  عناخسار  ؽنٌاخسی  اعنسخَاى  یّا ٍیضگی ٍ تزرعی

 زَصنیف  ًسنایح  تنز اعناط   عندظ  ذ.ؽن  زَصیف گًَِ ایي

 ؽٌاعنی  اعنسخَاى  یّا ٍیضگی ،O. persa ؽٌاعی اعسخَاى

 O. angorae (Prokofiev, 2010) یّنا  گًَِ تا گًَِ ایي

ٍ O .bergianus (Jalili, 2013) ِیّنننا ٍیضگنننی کننن 

 ؽذًذ. هقایغِ ،تَد دعسزط درآًْا  ؽٌاعی اعسخَاى

 

 
 O. persa خَیثاریهاّی  عگ -1 ؽکل

 

 .نتایج

 قنذاهی  تخنؼ  در (neurocranium) عصثیِ خودو

 ؽنکل  تیضنی  ٍ خْني  خلفی تخؼ در ٍ کؾیذُ ٍ تاریک

 53 عصننثیِ خودونن عننز  حننذاکثز (.2 )ؽننکل اعننر

 درصنذ  9/26 عصنثی ِ خودون  ارزفنا   حذاکثز ٍ درصذ

 25 (ethmoid) ازوَئینذ ِ ًاحین  اعنر.  آى عنَل  حذاکثز

 یّنا  اعسخَاى دّذ. هی زؾکیل را عصثیِ خودو درصذ

 خنناًثی ازوَئیننذ سٍج یّننا اعننسخَاى ؽنناهل ًاحیننِ اینني

(lateral-ethmoid)، ٍازوَئیننننذ هٌفننننزد سخَاىاعنننن د 

 ٍُهنز  خنیؼ  ،(supraethmoid-ehmoid) ازوَئیذ-فَقاًی

(prevomer) کنننناهی خننننیؼ اعننننسخَاى ،(2 )ؽننننکل 

(prepalatine)، ازوَئینننذ خنننیؼ II (preethmoid II)، 

 (kinethmoid) ازوَئیننذ کننیي ٍ (sesamoid) عننشاهَئیذ

 ؽنکل  هغسغیلی زقزیثاً ٍُهز خیؼ اعسخَاى (.3 )ؽکل اعر
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 کننِ اعننر خلفننی لننَب دٍ ٍ قننذاهی لننَب دٍ دارای ٍ

 ایني  ّغنسٌذ.  خلفنی  ّای لَب اس تشرگسز قذاهی ّای لَب

ِ  خنَد  خاًثی قغور در اعسخَاى  ازَخنالازیي  ّنای  تنال  تن

(autopalatine) ٍ اعننننسخَاى تننننِ خلفننننیِ ًاحینننن در 

 اعننر هسصننل (orbitosphenoid) ای خزٍاًننِ-ای حذقننِ

 ،ذعننشاهَئی یّننا اعننسخَاى(. C  ٍ3-C-2ّننای  )ؽننکل

 II ازوَئینذ  خیؼ ٍ (prepalatin) کاهی خیؼ ،ازوَئیذ کیي

 (.3 )ؽننکل اًننذ ؽننذُ ٍاقننع ٍُهننز خننیؼ قننذاهی تخننؼ در

ِ  خیزاهنَى  اعنسخَاى  ِ  (parasphenoid) ای خزٍاًن ِ ًاحین  تن

 ًیونی  اس تنیؼ  زقزیثناً  ٍ گزدد هی هسصل ٍُهز خیؼ ؽکوی

 (.C-2 )ؽننکل گیننزد هننی تننز در را ٍُهننز خننیؼ عننغح اس

-supraethmoid) ازوَئیننذ-فَقنناًی ئیننذازوَ اعننسخَاى

ehtmoid) در ٍ اعننر خْنني خلفننی ٍ قننذاهی تخننؼ در 

 اعنسخَاى  ایني  (.A-1 )ؽکل ؽَد هی تاریک هیاًیِ ًاحی

 ٍاعنر   ؽذُ عوَد ٍُهز خیؼ خؾسیِ ًاحی هیاًی خظ رٍی

 قنزار  ٍُهز خیؼ اعسخَاى اس خلَزز کوی آى قذاهیِ حاؽی

 در ازوَئینذ -اًیفَق ازوَئیذ اعسخَاى (.B-2 )ؽکل دارد

 ِ  کننِ اعنر  فزٍرفسگنی  یننک دارای قنذاهی -خؾنسی  ًاحین

 تنال  دٍ دارای کِ اعر ؽذُ زخُ ازوَئیذ غضزٍف زَعظ

-خؾنسی  ًاحیِ در ازوَئیذ-فَقاًی ازوَئیذ اعسخَاى اعر.

 (frontal) خیؾاًی اعسخَاى تِ سیگشاکی ازصالی تا خلفی

 (.A-2 )ؽکل گزدد هی هسصل

 در (lateral-ethmoid) خناًثی  ازوَئینذ  اعسخَاى دٍ

 ایني  (.2 )ؽنکل  اعنر  ؽذُ ٍاقع ازوَئیذِ ًاحی عزف دٍ

ِ  را خناًثی  ازوَئینذ  کِ اعر تال دٍ دارای ّا اعسخَاى  تن

 (.2 )ؽنکل  کٌنذ  هنی  زقغنین  خارخی ٍ داخلی تخؼ دٍ

 دارد ٍخنَد  هاًٌذ چٌگالُ ذیسا یک خارخی تخؼ رٍی

 را چؾنننِ حذقننِ ًاحینن قننذاهیِ حاؽننی ،داخلننی تخننؼ ٍ

 داخلنی -خناًثی  تخنؼ  اس خناًثی  ازوَئیذ ّذ.د هی ؽکل

 )ؽنکل  اعنر  هسصنل  ای خزٍاًِ ای حذقِ اعسخَاى تِ خَد

2-B.) عنَل  تا زقزیثاً خاًثی ازوَئیذ چٌگالی سایذُ عَل 

 اعنسخَاى  اعنر.  عونَد  آى تنز  ٍ تزاتز آى خارخی تخؼ

 عونَدی  صنَرذ  تِ ٍ اعر ؽکل ای اعسَاًِ ازوَئیذ کیي

 فکننی یّننا خَاىاعننس تننیي قننَی رتنناعی فضننای یننک در

(maxilla) ٍ فکی خیؼ (premaxilla) اعنر  گزفسِ قزار 

 دٍ دارای خنَد  هیناًی  تخؼ در اعسخَاى ایي (.3 )ؽکل

 II ازوَئینذ  خیؼ سٍج یّا اعسخَاى اعر. زیش ًَک سایذُ

 تنیي  ارزثناعی  خنل  ینک  هاًٌنذ  ٍتَدُ  ؽکل ای اعسَاًِ ًیش

 ٍد ّنز  تِ اعر، ؽذُ ٍاقع ٍُهز خیؼ ٍ فکی یّا اعسخَاى

 خننارخیِ حاؽننی ،ّوچٌننیي .ؽننًَذ هننی هفصننل اعنسخَاى 

ِ  کناهی  خیؼ اعسخَاى زَعظ II ازوَئیذ خیؼ ُ  احاعن  ؽنذ

ُ  اعسخَاًی عشاهَئیذ (.3 )ؽکل اعر  لثنی  رتناط  در ؽنذ

ِ  قزار ِ  اعنسخَاى  ایني  اعنر.  گزفسن ُ  دٍ صنَرذ  تن  داینز

ِ  قنذاهی  ًاحیِ در ّن اس فاصلِ تا کَچک  دینذُ  خودون

 (.3 )ؽکل ؽَد هی

 :ؽنناهل عصننثیِ خودونن (orbital) ای حذقننِِ ًاحینن

 ،ای خزٍاًنننننِ ای حذقنننننِ ،خیؾننننناًی یّنننننا اعنننننسخَاى

 ٍ (ptersphenoid) ای خزٍاًننِ تننالی ،ای خزٍاًننِ خیزاهننَى

 اعننسخَاى (.2 )ؽننکل اعننر (sclerotic) اعننکلزٍزیک

 ٍ اعنر  عصنثی ِ خودون  اعنسخَاى  ززیي تشرگ ،خیؾاًی

 اعنر.  آى عَل ثزکحذا درصذ 5/88 آى عز  حذاکثز

 ،خلفنی  ًاحیِ در ٍ تاریک قذاهی تخؼ در خَاىاعس ایي

 ؽنَد  هی زز خْي ای خزٍاًِ تالی اعسخَاى تِ ازصال هحل در

 اس خلفننی تخننؼ در خیؾنناًی هُننز آًسننی دٍ (.A-2 )ؽننکل

 هنلاج  قنذاهی  تخؼ زؾکیل در ٍ ؽًَذ هی خذا یکذیگز

(fontanelle) هیننناًی قغنننور در ٍ دارًنننذ ؽنننزکر 

 اعسخَاى ازصالِ یًاح در (.A-2 )ؽکل دارًذ ّودَؽاًی

ِ  اعسخَاى تِ خیؾاًی ِ  کَچنک  اعنسخَاى  ینک  ،آّیاًن  تن

 تنیي  آساد صَرذ تِ کِ دارد ٍخَد ای دایزُ زقزیثاً ؽکل

 اینني (.A-2 )ؽننکل اعننر گزفسننِ قننزار اعننسخَاى دٍ

 در تزخنی  در ٍ دارد ٍخنَد  عزف یک در زٌْا اعسخَاى

 دارد. اعسقزار راعر عور در دیگز تزخی ٍ چح عور
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ِ  قنذاهی -خناًثی ِ ًاحین  در اًیخیؾن  اعسخَاى  اعنسخَاى  تن

 خلفی-خاًثیِ ًاحی در ٍ (B-2 )ؽکل ای خزٍاًِ ای حذقِ

 هسصنل  (A-2 )ؽکل (sphenotic) ای خزٍاًِ اعسخَاى تِ

 اعنسخَاى  هیناًی  تخنؼ  تِ ای خزٍاًِ تالی اعسخَاى ٍ اعر

 ،ؽنکوی  ًوای در (.B-2 )ؽکل گزدد هی هسصل خیؾاًی

 اینني اعننسخَاى راسزننزیيد ای خزٍاًننِ خیزاهننَى اعننسخَاى

 ٍاقع خودوِ ؽکوی-هیاًی خظ رٍی کِ اعر هدوَعِ

 ٍ خلفنی ِ ًاحی در اعسخَاى ایي (.C-2 )ؽکل اعر ؽذُ

ُ  خْني  هیناًی ِ ًاحین  در ٍ اعنر  تاریک قذاهی ِ  ٍ ؽنذ  تن

 اعننسخَاى .در آهننذُ اعننر هاًٌننذ تننال سایننذُ دٍ ؽننکل

 اعننسخَاى زننا ٍُهننز خننیؼ اعننسخَاى اس ای خزٍاًننِ خیزاهننَى

 اعنر  ؽنذُ  کؾیذُ (basioccipital) عزی خظ یا قاعذُ

 اعنسخَاى  ًصنف  ٍ ٍُهز خیؼ ًصف اس تیؼ کِ عَری تِ

ِ  ٍ گینزد  هنی  تنز  در را عنزی  خنظ  ای قاعذُ ُ  تن ِ  عنلاٍ  تن

ِ ًاحین  )در ای خزٍاًِ تالی ،ای خزٍاًِ ای حذقِ یّا اعسخَاى

 ِ ِ  اس تنالازز  ٍ ّنا  تالن  دارد ازصننال ًینش  خزٍازُینک  ٍ (ّنا  تالن

 خلفنی ِ ًاحی در ای خزٍاًِ خیزاهَى خَاىاعس (.C-2 )ؽکل

ِ  دٍ قذاهی ٍ  اعنسخَاى  (.C-2 )ؽنکل  اعنر  ؽنذُ  ؽناخ

 ؽنزکر  چؾنن ِ حذقن ِ زیغن  زؾکیل در ای خزٍاًِ ای حذقِ

ِ  تنالی ِ ًاحین  اعنسخَاى  ًینش  آىِ حاؽی در ٍ رددا  ای خزٍاًن

-خلفنی  قغور در اعسخَاى ایي (.B-2 )ؽکل دارد قزار

ِ  ُؽنذ  کؾنیذُ ُ ساینذ  یک دارای خَد ؽکوی  عنور  تن

زؾننکیل  را یهٌفننذ ٍ اعننر ای خزٍاًننِ خیزاهننَى اعننسخَاى

-2 )ؽنکل  اعنر  تیٌنایی  اعصناب  عثَر هحل دّذکِ هی

A.) حاؽنی  ٍ ًنذارد  هٌظوی ؽکل ای خزٍاًِ تالی اعسخَاى ِ

 ایني  (.B-2)ؽنکل   دّذ هی زؾکیل را چؾنِ حذق خلفی

ِ  خیزاهنَى  ٍ خیؾاًی یّا اعسخَاى تا اعسخَاى  ًینش  ای خزٍاًن

 تخنؼ  در (lacrimal) اؽنکی  اعسخَاى دارد. ّودَؽاًی

 تاریک تغیار ًَار یک دارای ،یافسِ کاّؼ حذقِ قذاهی

 ًینش  اعنکلزٍزیک  اعسخَاى دٍ اعر. ای لَلِ عاخساری تا

 اعر. ؽذُ ٍاقع آى خلفی ٍ قذاهی تخؼ در

 ؽننناهل عصنننثی خودونننِ (otic) ؽنننٌَاییِ ًاحیننن

ِ  یّا اعسخَاى ِ  ،(parietal) آّیاًن  ،(sphenotic) ای خزٍاًن

 ازُیننک اخننی ٍ (prootic) خزٍازُیننک ،(pterotic) خسزازُیننک

(epiotic) سٍج یّنا  اعسخَاى (.2 )ؽکل اعر  ِ  در آّیاًن

 خفنر  ایني  ّغنسٌذ.  خلفنی ِ ًاحین  اس زنز  خْني  قذاهیِ ًاحی

 هننلاج زؾننکیل در ٍ اعننر خننذا یکننذیگز اس اعننسخَاى

ِ ًاحینن در اعننسخَاى اینني .(A-2 )ؽننکل دارًننذ ؽننزکر

 آى تنا  ٍ اعنر  هسصنل  ای خزٍاًِ اعسخَاى تِ قذاهی-خاًثی

 خنناًثی-خلفننیِ ًاحینن در. (A-2 )ؽننکل دارد ّودَؽنناًی

آًْنا   تنیي  ازصنالی  اهنا  ؽذُ ٍاقع خسزازُیک اعسخَاى ،آّیاًِ

ِ  اعنسخَاى (. B-2)ؽنکل   ًذارد ٍخَد ِ  در ای خزٍاًن  ًاحین

ِ  اعنر  ؽنکل  هثلثنی  ای سایذُ دارای ،قذاهی ِ  کن  عنزف  تن

ِ  تننالی اعنسخَاى   (.B-2)ؽننکل  ؽننَد هنی  یننلهسوا ای خزٍاًن

 اعنننسخَاى تنننِ قنننذاهی تخنننؼ در ای خزٍاًنننِ اعنننسخَاى

ِ  ًینش  ؽنکوی -قذاهیِ ًاحی در ٍ ای خزٍاًِ تالی  اعنسخَاى  تن

 اعننسخَاى عننِ(. B-2)ؽننکل  اعننر هسصننل خزٍازُیننک

 قننذاهی هفصننل خزٍازُیننک ٍ ای خزٍاًننِ تننالی ،ای خزٍاًننِ

 اعسخَاى (.B ٍ C-2 )ؽکل دٌّذ هی زؾکیل را لاهی فکی

 تخنؼ  درزیک خسزاُ اعسخَاى تِ ازصال تا ّوچٌیي ای ًِخزٍا

 لاهننی فکننی خلفننی هفصننل زؾننکیل در ؽننکوی-خلفننی

 اس هفصننل اینني(. A   ٍC-2 )ؽننکل کٌننذ هننی ؽننزکر

 در(. B-2)ؽننکل  اعننر زننز کَچننک قننذاهی فزٍرفسگننی

 عناخسار  تنا  داخلی کاًال یک ای خزٍاًِ خلفی-خؾسی ًاحیِ

ِ  کاًال ایي اًسْای کِ دارد ٍخَد ای لَلِ  خلفنی  هفصنل  تن

 عنزی  خنظ  فَ  اعسخَاى تِ آى اتسذای ٍ رعیذُ لاهی فکی

ِ  خسزازُینک  اعسخَاى رعذ. هی ُ  تن ِ حاؽنی  ازُینک  اخنی  ّونزا

 ٍ دّننذ هننی زؾننکیل را عصننثی خودوننِ خلفننی-خنناًثی

 اعننر قغننور اینني در عصننثیِ خودونن عننز  حننذاکثز

ِ ًاحین  در ٍ اعنر  ؽنکل  هخزٍعی خسزازُیک. (A-2 )ؽکل

 (exoccipital) خارخی عزی خظ یّا اعسخَاى تِ ؽکوی

ِ  اعنسخَاى  تِ قذاهی-خؾسیِ ًاحی در ،خزٍازُیک ٍ  ای خزٍاًن
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ِ  خلفنی -یخؾنس ِ ًاحی در ٍ  هسصنل  ازُینک  اخنی  اعنسخَاى  تن

 یّا اعسخَاى هخزٍط ایي رأط در .(A-2 )ؽکل ؽَد هی

 .(A-2 )ؽنکل  ؽًَذ هی هسصل ّن تِ ازُیک اخی ٍ ای خزٍاًِ

 ٍ تزآهنننذگی دٍخنننَ دلینننل تنننِ ازُینننک اخنننی اعنننسخَاى

ُ  صنَرذ  تِ ،ّا فزٍرفسگی ِ  ای حفنز  درآهنذُ  ازاقنک  ؽنثی

ِ  خلفنی  تخنؼ  در ازُینک  اخنی  اعسخَاى اعر.  اعنسخَاى  تن

 اعنسخَاى  تِ داخلی-خاًثی قغور در ٍ خارخی عزی خظ

َ  هنی  هسصنل  عنزی  خظ فَ  ِ  دٍ. (A-2 )ؽنکل  دؽن  قغعن

 ؽننکوی-هینناًی خننظ رٍی خزٍازُیننک اعننسخَاى تننشرگ

 (.C-2)ؽنننکل  عنننرا گزفسنننِ قنننزار عصنننثیِ خودوننن

ِ  در اعسخَاى ایي ّایهزُ آًسی ِ  خلفنی  ًاحین  هسصنل  ّنن  تن

ِ  یکنذیگز  اس قنذاهی ِ ًاحین  در ٍ اعر  ٍ گیزًنذ  هنی  فاصنل

–قننذاهیِ ًاحینن در کٌننذ. هننی ایدنناد را هاًٌننذی V فضننای

ِ  دارد ٍخَد حفزُ یک اعسخَاى ایي خاًثی ُ  کن  تنز  عنلاٍ

ِ  تنالی  یّا اعسخَاى خزٍازُیک ِ  اعنزاف  ٍ ای خزٍاًن  ای خزٍاًن

 (.C-2)ؽکل  دارًذ ؽزکر آى زؾکیل در ًیش
 

 
 .(C) ؽکوی ًوای ٍ (B) خاًثی ًوای ،(A) خؾسی ًوای Oxynoemacheilus persa گًَِ عصثی ِوخود -2 ؽکل

Bo: basioccipital; Epo: epiotic; Exo: exoccipital; fon: fontanelle; fr-Exo: foramen exoccipital; Fr: frontal; Let: lateral 

ethmoid; Orb: orbitosphenoid; Pa: parietal; Pe: prevomer; Pro: prootic; pr-Bo: basioccipital process; Ps: parasphenoid; Pto: 

pterotic; Pts: pterosphenoid; Se: supraethmoid-ethmoid; Soc: supraoccipital; Spo: sphenotic. 
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ونِ ٍ ؽناهل   زنزیي ًاحینِ خود   عزی خلفی ًاحیِ خظ

، (supraoccipital)عنننزی  فنننَ  خنننظ :عنننِ اعنننسخَاى

ُ    خظ عنزی اعنر. ینک     ای خنظ  عنزی خنارخی ٍ قاعنذ

ؽَد )ؽکل  کاًال اعسخَاًی ًیش در ایي ًاحیِ هؾاّذُ هی

عزی اعسخَاًی هٌفنزد اعنر ٍ در    (. اعسخَاى فَ  خظ2

تخؼ خلفنی هننلاج را ؽننکل  ،تخنؼ قننذاهی هقعنز ؽننذُ  

اینني اعننسخَاى  (. حاؽننیِ خلفننیA-2دّننذ )ؽننکل  هننی

(. ایي اعنسخَاى در تخنؼ   A-2)ؽکل  ؽکل اعر هثلثی

عنزی خنارخی ٍاقنع ؽنذُ      خلفی تیي دٍ اعنسخَاى خنظ  

عزی خنارخی تنشرگ    (. اعسخَاى خظA-2)ؽکل  اعر

 foramen) ّنننای تنننشرگ  تنننَدُ ٍ دارای عنننَرا  

exoccipitalis)  ؽکل( 2اعر-B ایي خفر اعسخَاى .)

زار دارًنذ ٍ  عنزی قن   کوی خلَزز اس اعسخَاى فنَ  خنظ  

دٌّنذ.   دیَار خؾسی خناًثی فنَراهي هگٌنَم را ؽنکل هنی     

ؽکل  عزی در تخؼ قذاهی هثلثی ای خظ اعسخَاى قاعذُ

زز اعنر. در تخنؼ    ؽکل ٍ خْي ٍ در تخؼ هیاًی کواًی

خلفی ایي اعسخَاى دٍ سایذُ ٍخَد دارد کِ در اًسْنا تنِ   

ُ  ،ّن رعیذُ  basioccipital) عنزی  ای خنظ  سایذُ قاعنذ

process)  ؽنکل   دٌّنذ  را زؾکیل هنی(2-C  اعنسخَاى .)

 د.  ؽَ هْزُ هسصل هی ًخغسیيعزی تِ  ای خظ قاعذُ

 
 O. persa ازوَئیذِ ًاحی قذاهی تخؼ در هَخَد یّا اعسخَاى -3 ؽکل

O.Apl: autopalatine; o-Ke: kinethmoid; o-Mx: maxilla; o-Pe: prevomer; o-PethII: preethmoidII; o-Pmx: premaxilla; o-Ppl: 

prepalatine; o-Ses: sesamoid. 

 

 تالا فک ،(branchiocranium) احؾاییِ خودو در

 (.A-4 )ؽکل اعر فکی خیؼ ٍ فکی اعسخَاى دٍ ؽاهل

 اعر. آى اًسْای دٍ اس زز خْي فکی اعسخَاىِ هیاً قغور

 ساینننذُ دٍ دارای داخلنننی تخنننؼ در اعنننسخَاى ایننني

ُ  اس تشرگسنز  یخناییٌ  ساینذُ  کِ اعر ؽکل ای اعسَاًِ  ساینذ

 کَچنک  تزخغنسگی  ینک  دارای اًسْا در ٍ اعر تالایی

 ٍ اعنر  هاًٌذ L ٍ تاریک فکی خیؼ یّا اعسخَاى .اعر

 ایني (. A-4)ؽنکل   اعنر  اًحٌنا  دارای ؽنکوی  ًاحیِ در

 ascending) عوننَدیُ سایننذ یننک دارای اعننسخَاى

process) ٍ افقننیُ سایننذ یننک (alveoral process) 

 ،(dentary) دًذاًی یّا اعسخَاى ؽاهل خاییي فک اعر.

 کزًٍنننننننننننننَهکلیي ،(articulare) هفصنننننننننننننلی

(coronomeckelian) ٍ رززٍآرزیکینننننننننننننننننننَلار 

(retroarticulare) ؽکل  اعر(4-B .)دًذاًی اعسخَاى 

 آى افقنی  سایذُ کِ اعر عوَدی ٍ افقی سایذُ دٍ دارای

 ینک  اعنسخَاى  ایني  ؽنکوی ِ حاؽنی  در اعنر.  زز تشرگ
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ِ  دارد ٍخنَد  تلٌنذ  ٍ تارینک  تزخغسگی ِ  کن  اعنسخَاى  تن

 تخنؼ  .گزدد هی هسصل رززٍآرزیکیَلار ؽکل ای اعسَاًِ

ِ  هفصنلی  اعنسخَاى  قذاهی  تخنؼ  اس زنز  خْني  ٍ دار دًذاًن

 هسصل دًذاًی اعسخَاى خلفی تخؼ تِ ٍ اعر آى خلفی

 هفصنلی  اعنسخَاى  خلفنی  تخؼ (.B-4)ؽکل  گزدد هی

 اعنسخَاى  تنا  ؽنذى  هفصنل  خْر فزٍرفسگی یک دارای

 یعناخسار  ؽنکوی ِ ًاحین  در ٍ اعر (quadrate) هزتعی

 ،هفصنلی  اعسخَاى قذاهی–ؽکویِ ًاحی در دارد. ای لَلِ

ُ  زقزیثناً  اعسخَاى  دارد قنزار  کزًٍنَهکلیي  ؽنکل  ای داینز

 (.B-4)ؽکل 

 

 
 O. persa گًَِ (B) خاییي فک ٍ (A) تالا فک یّا اعسخَاى -4 ؽکل

Art: articulare; Cm: coronomeckelian; Den: dentale; Mx: Maxilla; Pmx: Premaxilla; Rar: retroarticulare. 

 
 (suspensorium) آٍینش  فک یّا اعسخَاى هدوَعِ

 ،(hyomandibular) لاهننی فکننی یّننا اعننسخَاى ؽنناهل

 ،(metapterygoid) خؾننسی رخلننی ،(symplectic) عننادُ

 خنننارخی رخلنننی ،(endopterygoid) داخلنننی رخلنننی

(ectopterygoid)، (.5 )ؽنکل  اعر ازَخالازیي ٍ هزتعی 

 ّای فزٍرفسگی ٍ ّا تزخغسگی دارای لاهی فکی اعسخَاى

 ؽنکوی  تخؼ اس زز خْي آى خؾسی تخؼ ٍ اعر هسعذدی

 تزخغننسگی دٍ اعننسخَاى اینني خؾننسیِ حاؽننی در اعننر.

 دارد ٍخنننَد (hyomandibular condyles) هفصنننلی

 سایذُ یک خلفی هفصلی تزخغسگی خؾر در (.5 )ؽکل

 لاهنی  فکنی  ؽکوی تخؼ در دارد. ٍخَد هثلثی کَچک

 ٍ تشرگسننز قننذاهی سایننذُ کننِ دارد ٍخننَد سایننذُ دٍ ًیننش

ُ  تنا  تشرگسنز  سایذُ اعر. خلفی سایذُ اس زز خْي  اس اعنسفاد

 گنزدد  هنی  هسصل عادُ ٍ لاهی تیي یّا اعسخَاى تِ رتاط

 آتؾؾنی  عنزخَػ  خیؼ اعسخَاى رٍی زز کَچک سایذُ ٍ

 لاهننی فکننی سیخؾنن-خلفننیِ حاؽننی در گیننزد. هننی قننزار

ِ  (opercular condyle) آتؾؾنی  هفصنلی  تزخغسگی  کن

 ،اعنر  آتؾؾنی  عنزخَػ  اعنسخَاى  تنا  ؽذى هفصل هحل

ُ  اعنسخَاى  (.5 )ؽکل دارد قزار  هثلثنی  ٍ کَچنک  ،عناد

 قننزار هزتعننی اعننسخَاى فزٍرفسگننی در آى رأط ٍ اعننر

ِ  (.5 )ؽنکل  دارد ُ  اعنسخَاى  خلفنی  لثن  ینک  دارای عناد

ُ  ًنین  فزٍرفسگی  تخنؼ  در اعنسخَاى  ایني  ،اعنر  ای داینز
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 .ؽنًَذ  هنی  هسصنل  خؾنسی  رخلنی  یّنا  اعنسخَاى  تِ خؾسی

 اعننسخَاى تننِ قننذاهیِ حاؽننی در خؾننسی رخلننی اعننسخَاى

ُ  هسصل هزتعی  ایني  خلفنی -خؾنسی  تخنؼ  در اعنر.  ؽنذ

 اعنننسخَاى کنننِ دارد ٍخنننَد ساینننذُ ینننک اعنننسخَاى

ُ  ٍاقنع  آى خلنَی  در داخلی رخلی  اعنسخَاى  اعنر.  ؽنذ

 تخنؼ  در ٍ اعنر  ؽنکل  لیهغنسغی  زقزیثناً  داخلنی  رخلی

 قنذاهی -ؽکوی تخؼ در ٍ ازَخالازیي اعسخَاى تِ قذاهی

 اعنسخَاى  .گنزدد  هنی  هسصنل  خنارخی  رخلی اعسخَاى تِ

 اس زننز کَچننک ٍ اعننر هغننسغیلی ًیننش خننارخی رخلننی

 قنزار  هزتعنی  اعنسخَاى  خلنَی  در ٍ اعنر  داخلنی  رخلی

 تخنؼ  اس زنز  خْني  قذاهی تخؼ در هزتعی اعسخَاى دارد.

 خلفنی ِ لثن  زنا  اعنسخَاى  ایني  خلفنی  تخنؼ  ،اعر خلفی

ُ  اعسخَاى  اعنسخَاى  قنذاهی  تخنؼ  در دارد. اهسنذاد  عناد

 خناییي  فنک  تا ؽذى هفصل خْر تزخغسگی یک هزتعی

 فزٍرفسگنی  ایي تالای در دارد. ٍخَد هفصلی( )اعسخَاى

ُ  هثلثنی  سایذُ یک  ،ازَخنالازیي  اعنسخَاى  .ؽنَد  هنی  دینذ

 تخنؼ  اس زنز  خْي آى خلفی تخؼ ٍ تَدُ ؽکل ای اعسَاًِ

 تزخغننسگی دٍ آى قننذاهی تخننؼ در اعننر. آى قننذاهی

 اعنسخَاى  ازصال هحل تشرگسز تزخغسگی کِ دارد ٍخَد

 ازوَئینذ  خنیؼ  ازصال هحل دیگز تزخغسگی ٍ کاهی خیؼ

II .کَچنک  ّنای ُ  حفنز  دارای ازَخالازیي اعسخَاى اعر 

 اعر. هٌفذدار

ؽنناهل  آتؾؾننی عننزخَػّننای  هدوَعننِ اعننسخَاى 

، (subopercule) آتؾؾنی  زخَػعن ، سیز آتؾؾی عزخَػ

ٍ خننننیؼ  (interopercule) آتؾؾننننی عننننزخَػتننننیي 

(. 6اعنننر )ؽنننکل  (preopercule) آتؾؾنننی عنننزخَػ

تشرگسننزیي اعننسخَاى اینني   آتؾؾننی عننزخَػاعننسخَاى 

خؾسی یک فزٍرفسگی -هدوَعِ اعر ٍ در حاؽیِ قذاهی

لاهنی دارد. در سینز    خْر هفصل ؽذى تا اعسخَاى فکنی 

ؽنکل سیزعنزخَػ دینذُ     خارٍییایي اعسخَاى، اعسخَاى 

زز اعر. اعسخَاى خنیؼ   ؽَد کِ تخؼ خلفی آى خْي هی

دارای ساٍیِ هلاین تنَدُ ٍ تخنؼ افقنی    آتؾؾی عزخَػ 

ٍاقع ؽنذُ اعنر.    آتؾؾی عزخَػآى رٍی اعسخَاى تیي 

 اهنا ؽنکل تنَدُ    هغنسغیلی آتؾؾنی  عزخَػ اعسخَاى تیي 

زیش ؽذُ اعر. تخنؼ   زز ٍ ًَک تخؼ قذاهی آى تاریک

 ایي اعسخَاى خْي اعر. خلفی

ّنای آتؾؾنی ؽناهل چْنار اعنسخَاى       هدوَعِ کوناى 

، عنِ اعنسخَاى   (basibranchial)ای آتؾؾنی   هٌفزد قاعذُ

، خٌح اعنسخَاى سٍج  (hypobranchial)سٍج سیز آتؾؾی 

، چْننار اعننسخَاى (ceratobranchial)غضنزٍفی آتؾؾننی  

ٍ عِ اعسخَاى حلقنی   (epibranchial)سٍج فَ  آتؾؾی 

(. 7اعر )ؽنکل   (inphrapharyngobranchial)آتؾؾی 

ای آتؾؾی تشرگسنزیي ٍ چْنارهیي    ًخغسیي اعسخَاى قاعذُ

(. 7زنزیي آًْننا اعننر )ؽننکل   ای آتؾؾننی کَچننک قاعنذُ 

ّنای اٍل ٍ دٍم دارای رأط خْني ٍ عنَهی     قاعذُ آتؾؾی

ّنای سیزآتؾؾنی ًاحینِ     ؽنکل اعنر. اعنسخَاى    ای اعسَاًِ

خَاى غضنزٍفی  زز ّغسٌذ. خنٌح خفنر اعنس    خلفی کَچک

ّای هدوَعِ کوناى آتؾؾنی    آتؾؾی، تشرگسزیي اعسخَاى

ّا تِ ؽنکل ًنَار تارینک ّغنسٌذ کنِ       ّغسٌذ. ایي اعسخَاى

آخزیي آًْا زغییز ؽکل یافسِ ٍ تِ دًذاى حلقی زثذیل ؽذُ 

(. چْار خفنر اعنسخَاى فنَ  آتؾؾنی در     7اعر )ؽکل 

ّای غضزٍفی آتؾؾنی خْني ٍ در    هحل ازصال تا اعسخَاى

 دٍ(. 7گزدًنذ )ؽنکل    حلقی آتؾؾی تاریک هی هداٍرذ

 ّغنسٌذ  ؽکل ای‌هیلِ قذاهی، آتؾؾی حلقی اعسخَاى خفر

. اعنر  کَچنک  تغنیار  آتؾؾنی  حلقی اعسخَاى عَهیي ٍ

ّننا تننِ صننَرذ افقننی رٍی اعننسخَاى فننَ   اینني اعننسخَاى

(. اعسخَاى حلقنی آتؾؾنی   7اًذ )ؽکل  آتؾؾی قزار گزفسِ

 زز اس هیاًی اعر. قذاهی کَچک
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 O. persa گًَِ ،دّاى عقف ،آٍیش فک یّا اعسخَاى -5 ؽکل

Apl: autopalatine: Ect: ectopterygoid; End: endopterygoid; Hm: hyomandibulare; Mtp: metapterygoid; Q: quadrate; Sym: 

symplectic. 

 

 

 
 O. persaگًَِ آتؾؾی عزخَػ یّا اعسخَاى -6 ؽکل

Io: interopercule; Op: opercule; Po: preopercule; So: subopercule. 
 
 

 

 
 O. persa گًَِ آتؾؾی کواى یّا اعسخَاى -7 ؽکل

Bbr: basibranchial; Cbr: ceratobranchial; Cbr5: fifth ceratobranchial; Ebr: epibranchial; Hbr: hypobranchial; Pbr: 

inphrapharyngobranchial. 
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 لاهنی   تنیي  سٍج یّنا  اعنسخَاى  ؽناهل  ّیَئینذ  کواى

(interhyal)،  َلاهننی فنن (epihyal)، لاهننی غضننزٍفی 

(ceratohyal)، لاهی سیز (hypohyal)، اضافِ اٍرٍّیال 

(urohyal extra)، هٌفنزد  یّا اعسخَاى  ُ  لاهنی  ای قاعنذ

(basihyal)، اٍرٍّینننننننال (urohyal) ٍ ِسٍج عننننننن 

 (branchiostegale) آتؾؾنی ِ خاین  ؽنعا   یّنا  اعسخَاى

 ٍ کَچننک اعننسخَاًی لاهننی تننیي (.8 ل)ؽننک اعننر

ِ  رتناط  یک زَعظ کِ اعر ؽکل ای اعسَاًِ  اعنسخَاى  تن

ِ  لاهنی  تیي اعسخَاى .ؽَد هی هسصل لاهی فکی ٍ عادُ  تن

ِ  لاهی فَ  رٍی عوَد صَرذ  تخنؼ  اعنر.  قزارگزفسن

ِ  لاهنی  فَ  قذاهی  هفصنل  لاهنی  غضنزٍفی  اعنسخَاى  تن

 ؽنکل  ًنَاری  زقزیثناً  لاهنی  غضنزٍفی  اعنسخَاى  .ؽَد هی

 هسصل آى تِ آتؾؾی خایِ ؽعا  اعسخَاى سٍج دٍ ٍ اعر

 غضنزٍفی  اعنسخَاى  دٍ تیي ًیش آى اس خفر یک ٍ اعر

 یّننا اعننسخَاى اعننر. ؽننذُ ٍاقننع لاهننی فننَ  ٍ لاهننی

 کَچکی ّای تزخغسگی دارای ٍ تَدُ کَچک سیزلاهی

 ؽنناهل لاهننی سیننز اعننسخَاى دٍ ،عننزف درّننز اعننر.

 Dorsal and) ؽنکوی  ٍ خؾنسی  سیزلاهنی  یّنا  اعسخَاى

ventral hypohyalsl) یّا اعسخَاى تیي کِ دارد ٍخَد 

ِ  قنزار  اضافی اٍرٍّیال ٍ لاهی غضزٍفی ِ  ٍ گزفسن  آى تن

 ٍ کَچننک اعننسخَاى دٍ (.8 )ؽننکل ؽننًَذ هننی هفصننل

 یّنا  اعسخَاى تیي اضافی اٍرٍّیال ًام تِ ؽکل ای اعسَاًِ

ُ  ٍاقنع  سیزلاهی ِ  دیگنزی  اعنسخَاى  اعنر.  ؽنذ  رٍی کن

 هٌفنزد  اعنسخَاى  ،دارد ٍخنَد  اضافی لاٍرٍّیا اعسخَاى

 ینک  دارای ٍ اعنر  T ؽنکل  تِ کِ اعر لاهی ای قاعذُ

 اعنسخَاى  ّیَئینذ  کوناى  دیگنز ِ قغعن  اعنر.  فزٍرفسگی

 دارای ٍ اعنر  خْني  قذاهی تخؼ در کِ اعر اٍرٍّیال

 زنز  خناییي  اًذکی اعر. ؽکل ای دایزُ ًین فزٍرفسگی یک

ِ  ٍ ؽذُ کؾیذُ عزف دٍ اس اعسخَاى فزٍرفسگی ایي اس  تن

 اعنسخَاى  ایني  خلفنی  تخنؼ  ،اعر درآهذُ هثلث ؽکل

 .ؽَد هی دیذُ ّایی عسیغ آى رٍی ٍ ؽذُ تاریک کاهلاً

گیدگناُ   ّنای فنَ    ای ؽناهل اعنسخَاى   کوزتٌذ عیٌِ

(supratemporal)گیدگننناُ  ، خؾنننر(posttemporal) ،

، (cleithrum)، غزاتننی (dupracleithrum)غزاتننی  فننَ 

، (mesocoracoid)ُ هیننناًی ، ززقنننَ(coracoid)ززقنننَُ 

(. 9اعننر )ؽننکل  (radial)ٍ رادیننال  (scapula)کسننف 

گیدگاُ تاریک ٍ هغسغیلی اعنر ٍ رٍی   اعسخَاى خؾر

ازُیننک قننزار دارد کننِ اعننسخَاى کَچننک  اعننسخَاى اخننی

خنناًثی اینني -گیدگنناُ در قغننور خلفننی هغننسغیلی فننَ 

(. ّز دٍی ایني  A-9 خَردُ اعر )ؽکل اعسخَاى خَػ

قننذاهی اعننسخَاى  -ر فزٍرفسگننی خنناًثی ّننا د اعننسخَاى

اعسخَاى کؾیذُ  (.A-9 )ؽکلؽًَذ  غزاتی ٍاقع هی فَ 

تنِ صنَرذ خلفنی تنِ اعنسخَاى غزاتنی        غزاتی فَ ؽذُ 

ّای قذاهی ٍ خلفنی   هسصل اعر. ایي اعسخَاى در تخؼ

ُ   تاریک ٍ تِ صنَرذ ساینذُ   اهنا در   اعنر  ّنایی درآهنذ

اعنسخَاى   (.A-9 )ؽنکل  اعنر تخؼ هیناًی خْني ؽنذُ    

ِ  غ ّنای کؾنیذُ ٍ تلٌنذ اعنر کنِ تنِ        زاتی تشرگ تنا زیغن

-9 )ؽنکل ؽنَد   ّای کسف ٍ ززقَُ هسصنل هنی   اعسخَاى

B.)        تیي ززقنَُ ٍ غزاتنی اعنسخَاى تارینک ززقنَُ هیناًی

ّای ززقنَُ   ٍاقع ؽذُ اعر. اعسخَاى کسف تیي اعسخَاى

ٍ غزاتی قزار گزفسِ ٍ در تخؼ هیناًی خنَد دارای ینک    

اعر. زعنذاد   (scapula foramen)عَرا  تشرگ اعر 

ای ٍخننَد دارد کننِ اس داخننل تننِ  خفننر رادیننال عننیٌِ 4

 (.B-9 )ؽکلؽَد  زز هی زز ٍ خْي خارج کَچک

 pelvic)ّنای لگٌنی سٍج    تالِ لگٌنی ؽناهل اعنسخَاى   

bones) ّننننا  ٍ رادیننننال(radial)  (. 10اعننننر )ؽننننکل

ِ   اعنسخَاى  ؽنکل اعننر ٍ در   ای ّنای لگٌننی تنشرگ ٍ زیغنن

ؼ قذاهی اعر. در ًاحیِ خلفنی  زز اس تخ تخؼ خلفی خْي

 (process of ischiadicus)اعنسخَاى لگٌنی ینک ساینذُ     

ای  ٍخَد دارد ٍ در حاؽیِ خاًثی تخؼ خلفنی ًینش ساینذُ   
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(process of iliacus)     ؽنکل تنا    تنا حاؽنیِ قنذاهی قَعنی

ؽنَد ٍ رٍی آى ًینش    ّای هثلثنی کَچنک دینذُ هنی     چیي

ایي ًاحینِ  ّا قزار دارد کِ در  صفحازی خْر ازصال ؽعا 

دارای تیؾننسزیي خٌْننا اعننر. دٍ قغعننِ اعننسخَاى لگٌننی در 

ؽنًَذ. دٍ قغعنِ    تخؼ خلفی ایي سایذُ تِ ّنن هسصنل هنی   

ٍ در  ًیغنر اعسخَاى لگٌی هداٍر تنِ عنَر کاهنل هسصنل     

ّنا رٍی   کٌٌنذ. رادینال   تخؼ قذاهی ؽکافی را ایدناد هنی  

خفر اعنر   عِّا  اًذ. زعذاد رادیال سایذُ خاًثی ٍاقع ؽذُ

زنزیي آًْننا تغنیار تشرگسننز اس عنایزیي اعننر ٍ     اخلننیکنِ د 

گیزًننذ. یننک ؽننعا    ّننای تالننِ رٍی آى قننزار هننی  ؽننعا 

 pelvic splintؽننعا  هٌؾننعة ٍ یننک    7غیزهٌؾننعة، 

 در ایي تالِ ٍخَد دارد.( لگٌی تالِ خایِ خَعسی اعسخَاى)

 

 
 O. persa گًَِ ّیَئیذ کواى یّا اعسخَاى هدوَعِ :8 ؽکل

Bhy: basihyal; Br: branchiostegale; Chy: ceratohyal; Dhy and Vhy: dorsal and ventral hypohyal; Ehy: epihyl; Ihy: interhyal; 

Uhy: urohyal; Uhye: urohyal extra. 
 

 
 O. persa گًَِ ای عیٌِ کوزتٌذ -9 ؽکل

Cl: cleithrum; Cor: coracoid; Mcor: mesocoracoid; Ptt: posttemporal; Rad: ossified pectoral radial; Sc: scapula; Scl: 

supracleithrum; Stt: supratemporal. 

 
 O. persa گًَِ لگٌیِ تال سٍج لگٌی یّا اعسخَاى -10 ؽکل
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ُ  کنل  زعذاد هحَری اعکلر در  عنذد  35-34 ّنا  هْنز

 ٍتننز دعننسگاُ زؾننکیل در آى اٍل هْننزُ چْننار کننِ اعننر

(Weberian apparatus) دارای یّا هْزُ دارًذ. ؽزکر 

 خؾنسی ِ تال .ؽَد هی ؽزٍ  19-18 هْزُ اس ،خًَی خارّای

ِ تالن  ٍ هٌؾنعة  ؽنعا   7½ ٍ غیزهٌؾعة ؽعا  5-4 دارای

 ؽنننعا  5½ ٍ غیزهٌؾنننعة ؽنننعا  4-3 دارای هخزخنننی

 تالِ (pterygiophore) خسزیدیَفَر ًخغسیي اعر. هٌؾعة

ِ  تزخنی  در ٍ یناسدّویي  تِ خؾسی ِ  ّنا  ًوًَن  دٍاسدّونیي  تن

ِ  هخزخیِ تال خسزیدیَفَر اٍلیي ٍ هْزُ  دٍهنیي  ٍ تیغنر  تن

 ٍ خنًَی  خارّای تیي در رعذ. هی هْزُ عَهیي ٍ تیغر یا

 دارد ٍخنَد  ًیش ّایی ؽاخگی دٍ ،هحَری اعکلر عصثی

 خننار عننَهیي ٍ عننی ٍ خننًَی خننار دٍهننیي ٍ عننی هاًٌننذ

 عصثی.

 ؽنننعا  خنننیؼ ،(urostyle) هْنننزُ خغنننن آخنننزیي

(procurrent rays)،  صننلیا ّننای ؽننعا (principal 

rays) ٍ ِ5 ؽننناهل اعنننسخَاًی ذینننسٍا اس ای هدوَعننن 

 ارٍعنننننسیل خلنننننِ ،(hypurale) ّیدنننننَرال اعنننننسخَاى

(pleurostyle)، اٍرال اخننی (epurale)، عصننثی  کونناى 

 خننارّیدَرال ٍ (rudimentary neural arch) ًنناق 

(parhypurale) دٌّنذ  هنی  زؾنکیل  را دهنی  تالِ اعکلر 

ِ  خنَردگی  خَػ اس زُهْ خغن آخزیي (.11 )ؽکل  عن

 .ؽننَد هننی زؾننکیل Preural-1، Ural-1 ٍ Ural-2ُ هْننز

ِ  ؽنکل  زغییز خًَی کواى ّواى ٍاقع در خارّیدَرال  یافسن

 ایي رٍی ،اعر ؽذُ هفصل هْزُ تِ ٍ ؽذُ تلٌذ کِ اعر

 گًَِ دارد. ٍخَد parhypurapophysis سایذُ اعسخَاى

O. persa، آى کَچکسزیي کِ اعر ّیدَرال خٌح دارای 

 1 ّیدنَرال  ،خنارّیدَرال  تنالای  در اعنر.  خنٌدن  ّیدَرال

 زَعننظ اعننسخَاى قغعننِ اینني (.11 )ؽننکل دارد ٍخننَد

 در اعنر  هوکي ٍ ؽذُ هفصل هْزُ تِ کَچک ای سایذُ

ِ  زٌْا یا ٍ کاهل عَر تِ خَد عَل اهسذاد  آى اس تخؾنی  تن

 هٌؾننأ اٍرعننسیل اس 2 ّیدننَرال (.11 )ؽننکل تاؽننذ هسصننل

 تنننِ کنننِ صنننَرزی تنننِ عنننرا (autogenous) گزفسنننِ

 ،3 ّای ّیدَرال اعر. هسصل قذاهیِ ًاحی در ارٍعسیل خلِ

ِ  ٍ گیزًنذ  هنی  قنزار  ارٍعسیل خلِ قغعِ سیز در 5 ٍ 4  آى تن

ِ ِ قغعن  گزدًذ. هی هسصل  اٍرعنسیل  اس ٍ تلٌنذ  ارٍعنسیل  خلن

 اعننسخَاى اینني تننالای قغننور در اعننر. گزفسننِ هٌؾننأ

 زُهْنن تننِ ٍ دارد ٍخننَد ًنناق  عصننثی کونناىُ تاقیواًننذ

ِ  ایني  تنالای  در خَرد. هی خَػ  ٍ هٌفنزد  رالاُ اخنی  قغعن

ِ  تِ زَاًذ هی ٍ دارد ٍخَد ؽکل ًَاری زقزیثاً  ارٍعنسیل  خلن

ُ ُ هْنز  عصنثی  کوناى  تاؽنذ.  خنذا  یا هسصل  در 2 ارال خنز

 (ؽَد هی هسصل ّا ؽعا  تِ کِ )هحلی خَد تالاییِ حاؽی

 عصثی خارّای عایز تِ ًغثر ٍ اعر هٌؾعة صَرذ تِ

 قثلیُ هْز تا اًذاسُ ًظز )اس اعر زز خْي ٍ تشرگسز ّا هْزُ

 ٍ زز عَیل هْزُ ایي عصثی کواى ًذارد(. چٌذاًی زفاٍذ

 اعنکلر  خنًَی  خارّنای  اعنر.  خًَی کواى اس تاریکسز

 زنز  کَچک تذى قذاهی تخؼ تِ خلفی تخؼ اس هحَری

 خارّننای تلٌننذززیي 3 ٍ 2 اُرال خننزُ خننار دٍ ٍ ؽننًَذ هننی

 رًٍذ. تِ ؽوار هی خًَی

، (supraorbital)ّای حغی ؽاهل فَ  چؾنوی   کاًال

، کاًال (lateral)، کاًال خاًثی (infraorbital)سیزچؾوی 

-preoperculo)آتؾؾنننننی  عنننننزخَػ  خنننننیؼ-فکنننننی

mandibular)   َگیدگنننناُ )ارزثنننناعی(   ٍ هٌفننننزد فنننن

(supratemporal commissure)  (. 12اعنننر )ؽنننکل

ؽنزٍ   کاًال سیزچؾوی اس اتسذای خَسُ )اعنسخَاى فکنی(   

ؽَد ٍ زا تخؼ خلفنی حذقنِ چؾنن اهسنذاد دارد ٍ تنِ       هی

ؽنَد.   چؾوی در ًاحیِ خلفی حذقِ هسصل هنی   کاًال فَ 

(. 12عذد اعر )ؽنکل   12زعذاد هٌافذ خارخی ایي کاًال 

ازوَئیذ ؽزٍ  -کاًال فَ  چؾوی اس ًاحیِ ازوَئیذ فَقاًی

گیننزد. زعننذاد هٌافننذ  هننی ٍ ًاحیننِ فَقنناًی حذقننِ را در تننز

 کاًنال (. 12)ؽنکل   اعنر عنذد   5ایي کاًنال ًینش    خارخی
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 ؽنناخِ دٍ خسزازیننک اعننسخَاى تننِ رعننیذى تننا سیزچؾننوی

ِ  ایي اس یکی. ؽَد هی ِ  ّنا  ؽناخ  گیدگناّی  فنَ   کاًنال  تن

 کاًنال  تِ رفسِ، خیؼ زٌِ عور تِ دیگزی ٍ ؽَد هی هسصل

. زعذاد هٌافذ خنارخی هَخنَد   گزدد هی هسصل خاًثی خظ

گیدگناُ اس   کاًنال فنَ    عنذد اعنر.   خنٌح رٍی ایي کاًال 

گینننزد ٍ اس رٍی  هنننی هٌؾنننأرٍی اعنننسخَاى خسزازُینننک  

عزی ٍ قغنور خلفنی    ازُیک ٍ فَ  خظ ّای اخی اعسخَاى

گنذرد. ایني کاًنال در ًاحینِ فنَ        اعسخَاى آّیاًِ ًیش هی

عزی اعسخَاًی اعر. زعذاد هٌافذ خنارخی رٍی ایني    خظ

 (.12عذد اعر )ؽکل  عِکاًال 

 

 
 

 O. persa گًَِ یدهِ تال -11 ؽکل

Epu: epurale; H: hypurale; Npu-2: neural process of the second preural centrum; Ph: parhypurale; Ust: pleurostyle. 

 

 

 
 O.persa گًَِ خاًثی حغی عیغسن -12 ؽکل

Cio: infraorbital canal; CLL: lateral canals; Cpm: preoperculo-mandibular canal; Cso: supraorbital canal; Cst: Supratemporal 

commissure. 

 
 .بحث

 عنناخسار یّننا ٍیضگننی اس زَصننیفی حاضننز هغالعننِ

 تنار  ًخغنسیي  تنزای  را خارعنی هناّی   عنگ  گًَِ اعکلسی

هنناّی  عننگ گًَننِ اعننکلسی عنناخسارِ هقایغنن داد. یننِارا

 خننٌظ اینني دیگننز گًَننِ دٍ تننا ،(O. persa) خَیثنناری

O. bergianus) ٍ (O. angorae ِگنشارػ  ایزاى در ک 

ِ خودون  یّنا  اعسخَاى در هسعذدی ّای زفاٍذ ،اًذ ؽذُ

 هزتنَط  ّنا  زفناٍذ  تارسززیي داد. ًؾاى دهیِ تال ٍ عصثی

ُ ِ ت دهی تالِ اعکلر عاخسار تِ  صنفحاذ  زعنذاد  در ٍینض

ِ  خٌح O. persa گًَِ در اعر. ّیدَرال ، ّیدنَرال  صنفح
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 ٍ O. angorae (Prokofiev, 2010) ّننای گًَننِ درٍ 

O.bergianus (Jalili, 2013) ّیدنَرال  اعنسخَاى  ؽؼ 

 خولننِ اس هاّینناى در دم اعننکلسی عنناخسار دارد. ٍخننَد

 ّنای  آرایِ رٍاتظِ هغالع در ٍیضُ تِ ارسػ تا عاخسارّای

 ّنای  زفناٍذ  ،رٍ ایني  اس .(Fujita, 1989) اعنر  هاّیاى

ِ  زَاًنذ  هی اعکلسی عاخسار ایي در ؽذُ هؾاّذُ  عٌنَاى  تن

 خننننٌظ اعضننننای ؽننننٌاخسی‌آرایننننِ یّننننا ٍیضگننننی

Oxynoemacheilus گیننننزد قننننزار اعننننسفادُ هننننَرد 

(Prokofiev, 2010). 

Prokofiev (2010) ِازوَئینذ  اعنسخَاى  ؽذى هسصل ت 

ُ  هاّیناى  لنَذ  در ازوَئینذ -فَقناًی  ازوَئینذ  تِ خاًثی  اؽنار

 ٍ O. persa ّننای گًَننِ در کننِ درحننالیاعننر  کننزدُ

O. bergianus اعننسخَاى تننِ خنناًثی ازوَئیننذ اعننسخَاى 

 در خارعیهاّی  عگ گًَِ اعر. هسصل ای خزٍاًِ ای حذقِ

 خناًثی  ازوَئینذ  اعنسخَاى  چٌگنالی  ساینذُ  خارخیِ حاؽی

 یّننا گًَننِ در کننِ اعننر فزٍرفسگننی یننک دارای خننَد

O. angorae (Prokofiev, 2010) ٍ O. bergianus 

 هسفناٍزی  ؽنکل تاعث  فزٍرفسگی ایي اعر. ًؾذُ گشارػ

ِ  در خاًثی ازوَئیذ اس ِ  اهنا  ،اعنر  ؽنذُ  O. persa گًَن  تن

 آى اس زنَاى  ًونی  قغعِ ایي تَدى اعسخَاًی-غضزٍفی دلیل

ِ  در خیؾناًی  اعنسخَاى  تنزد.  ًام ٍیضگی یک عٌَاى تِ  گًَن

O. bergianus ًننَاری صننَرذ تننِ خنناًثیِ حاؽننی در 

 دّنذ  هی زؾکیل را حذقِ تالاییِ حاؽی کِ درآهذُ تاریک

ِ  َاىاعسخ ایي ازصال عاهل ًَار ّویي ٍ  خناًثی  ازوَئینذ  تن

 ًنَار  ایني  اس کَچکی تغیار اثز زٌْا O. persa در اها اعر

 خناًثی  ازوَئیذ تیي ًیش ازصالی ًسیدِ در ٍاعر  هاًذُ تاقی

ِ  در .ؽنَد  ونی ً دینذُ  اعنسخَاى  ایي تا  دٍ O. persa گًَن

 تا ،هیاًی تخؼ غیز اس تِ ّا(هزُ آًسی) خیؾاًی اعسخَاى قغعِ

 ٍ O. angorae در اهننا دارًننذ. قننزار یکننذیگز اس فاصننلِ

O. bergianus ًٍاحیننِ ّغننسٌذ. هسصننل کنناهلاً قغعننِ د 

ِ  تنا  خیؾناًی  اعسخَاى  ٍ اعنر  صناف  O. persa در آّیاًن

ِ  دٍ ایي تیي کَچکی اعسخَاى ّوچٌیي ِ  قنزار  قغعن  گزفسن

-خلفنی ُ ساینذ  اعنر.  ًؾذُ هؾاّذُ دیگز گًَِ دٍ در کِ

 O. persaدر ای خزٍاًنننِ ای حذقنننِ اعنننسخَاى ؽنننکوی

 عنَرا   ،ساینذُ  ایني  خَد کِ عَری تِ اعر زز یافسِ زَععِ

ِ  حالی در دّذ هی زؾکیل را تیٌایی  دٍ در عنَرا   ایني  کن

 ٍ ای خزٍاًننِ ای حذقننِ اعننسخَاى دٍ زَعننظ دیگننز گًَننِ

 در ّننا رادیننال ؽننکل .ؽننَد هننی زؾننکیل ای خزٍاًننِ تننالی

O. persa ٍ O. bergianus ِتننا ٍ هؾننات O. angorae 

 اعر. هسفاٍذ

 هفصنننلی فزٍرفسگنننی خَیثننناری اىهاّیننن گعننن در

ِ  یّنا  اعسخَاى زَعظ قذاهی لاهی فکی  تنالی  ٍ ای خزٍاًن

 زَعنظ  خلفنی  لاهنی  فکی هفصلی فزٍرفسگی ٍ ای خزٍاًِ

ِ  ،خسزازُینک  یّنا  اعسخَاى  زؾنکیل  خزٍازُینک  ٍ ای خزٍاًن

 هؾاتِ O. persa گًَِ در .(Prokofiev, 2010) ؽَد هی

 لاهننی فکننی یهفصننل فزٍرفسگننی O. bergianus گًَننِ

ِ  ،خزٍازُینننک اعنننسخَاى  زَعنننظ قنننذاهی  ٍ ای خزٍاًننن

 لاهنی  فکنی  هفصنلی  فزٍرفسگنی  ٍ زؾنکیل  ای خزٍاًِ تالی

 زؾننکیل ای خزٍاًننِ ٍ خسزازُیننک یّننا اعننسخَاى را خلفننی

 O. persa گًَننِ در کزًٍننَهکلیي اعننسخَاى .دٌّننذ هننی

ِ  حنالی  در اعنر  ؽذُ ٍاقع هفصلی اعسخَاى رٍی  در کن

 رٍی اعننسخَاى اینني ٍخننَد Prokofiev (2010) هغالعننِ

 اعننر. ذُؽن  گنشارػ  دًننذاًی اعنسخَاى  داخلنی  قغنور 

 عناخسار  ٍخنَد  تزرعنی حاضنز،   ًسایح تز اعاط ،تٌاتزایي

 ًحَُ ،آّیاًِ تِ خیؾاًی اعسخَاى ازصال ًحَُ در هسفاٍذ

 ًنَار  ضنعیف  رؽذ ٍ خیؾاًی اعسخَاى ّایهُز آًسی ازصال

ُ ایننذس اعننسخَاى یننافسگی زَعننعِ ،اعننسخَاى اینني خنناًثی

ِ  ؽنکوی -خلفی ِ  ای حذقن  در  زفناٍذ  ّوچٌنیي  ،ای خزٍاًن
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 خولِ اس زَاًذ هی O. persa ّیدَرال یّا اعسخَاى زعذاد

 تننزای ٍ تننِ ؽننوار رٍد گًَننِ اینني هخننس  یّننا ٍیضگننی

 گیزد. قزار اعسفادُ هَرد آى ؽٌاعایی
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Abstract 

The hillstream loach subfamily Nemacheilinae is difficult to identify because of difficulties in 

extracting their morphological traits and they consider being a complex group in terms of 

taxonomy. Now, their classification established is based on the molecular and osteological 

grounds. This subfamily comprises 8 genera in Iran and the genus Oxynoemacheilus with 12 

species has the most species. Due to lacking any information about the osteological features of 

the genus Oxynoemacheilus in Iran, this study was conducted to provide some basic 

osteological characteristics of this genus in Iran by selecting Persian loach (Oxynemacheilius 

persa). For this purpose, 32 specimens of Persian loach were collected from Ghareh-aghach 

River (Mond river basin) of Fars Province and 5 their segments were cleared and stained with 

alizarin red S and alcian blue for osteological examinations and its osteological features was 

described. The Persian loach showed differences connection of frontal antimers of frontals, 

connection state of frontal with parietal, development of posterovental process of 

orbitosphenoid and presence of 5 hyporal bones in compare to O. bergianus and O. angorae 

that can be considered as osteological characters of this species. Regarding to weakness of 

morphometric, meristic and color pattern traits for taxonomic study of members of the genus 

Oxynoemacheilus, the finding of this research can use for future taxonomic studies of this taxon. 

Key words: Loach, Oxynemacheilus, Osteology, Morphology 
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