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 خزر یایدری جنوب سواحل رد Alosa جنس انماهی شگی ختیر سهیمقا

 یشمارش و یانذازش صفات از استفاده با

 
 2 یذیجوـ ييشیؿ ٍ *1 گاًِی يػلَ هحوذكادق ،1 جَوٌذاىی لٌث يیساه ذیػ

 شاىيا ،ًَس هذسع، تیتشت داًـگاُ ،دسيايی ػلَم ٍ ًثیؼی هٌاتغ داًـىذُ ا،يدسی ؿٌاػ ؼتيص گشٍُ 1
 ، ايشاىًَس هذسع، تیتشت داًـگاُ، دسيايی ػلَم ٍ ًثیؼی هٌاتغ داًـىذُ لات،یؿ ُگشٍ 2

 
 ذهیچک

 :ؿزاهل  خزضس ی ايدسی جٌَت ػَاحل اص Alosa جٌغ اىهاّی ؿگ اص گًَِ چْاسی ختيس ؼِيهما تِ هٌظَسحاهش  هٌالؼِ

 دسؿززت چـززن ٍ (A. kessleri) هْززاجش ،(A. caspia) یخززضس ،(A. braschnikowi) تشاؿززٌیىٍَی هززاّی ؿززگ

(A. saposchnikowii) اص 1393 ػال تْاس لياٍا تا 1392 ضيیپا اص یهاّ ًوًَِ 239 ،هجوَع دس ؿذ. اًجام  ِ ُ يا ػز  ؼزتگا

 جْتی ؿواسؿ كفت 9 ٍ یاًذاصؿ كفت 25 .ذؿ آٍسی جوغ (گشگاى جیخل هحوَدآتاد،-ًَس ،یاًضل )تٌذس پشُ ذیك

ِ  هيز  اًغيز ٍاس تحلیزل  صهَىآ جيًتا .گشفت لشاس اػتفادُ هَسدی ختيس ؼِيهما ِ  آصهزَى  ،(ANOVA) ًشفز تزِ   تجضيز

 چْزاس  هیز تفى دسؿذُ  هٌالؼِی ختيس كفات هٌلَب واسآيی اًگشیت (DA) قیتـخ تاتغ ٍ (PCA)ی اكل یّا هؤلفِ

 كفات اها ًذادًذ ًـاى سا ّا گًَِ تفاٍتی لیتـخ ؿىل تِؿذُ ی تشسػ كفات اص هي چیّ اگشچِ تَد. ًاهثشدُ گًَِ

ُ  .داؿزتٌذ  Alosa جٌغ اىهاّی ؿگ ضيتوا دسی تْتش واسآيیی ؿواسؿ كفات تا ؼِيهما سدی اًذاصؿ  كزفات  تزش  ػزلاٍ

ِ  هَجزَد يی ؿٌاػای ذّایول ٍ هٌاتغ دس ؿذُ اؿاسُی اًذاصؿ ٍی ؿواسؿ ُ  تزا  هزشتثي  اغلزة  وز  ٍ خاسّزا  تؼزذاد  ٍ اًزذاص

 ػزش،  ًزَل  ٍ ػزشم  استفاع، ،یپـت ٍی هخشج تالِ استفاع ؿاهل:ی اًذاصؿ كفات تَدًذ،ی آتــ اٍل وواىی ّا ؿؼاع

 ؿزؼاع  تؼزذاد  :ؿزاهل ی ؿواسؿز  كفات ٍی ؿىو ٍ ای ػیٌِ تالِ ًَل ،یچـو پغ فاكلِ ،یده ػالِ استفاع پَصُ، ًَل

 (>05/0P) داس هؼٌزی  اخزتلا   داسای گًَِ چْاس تیي همايؼِ دسی پـت تالِ غیشهٌـؼة ٍ هٌـؼة ؿؼاع تؼذاد ٍی ده تالِ

 دس Alosa جٌغ یّا گًَِ يیت ؼِيهما دس ؿذُ ػٌجی صيؼت یؿواسؿ ٍ یاًذاصؿ كفات تشاییتغ داهٌِ ّشچٌذ تَدًذ.

 تاؿٌذ. ذیهف ّا گًَِ ييا تش كیدل ٍ تْتش يیؿٌاػا دس تَاًٌذ یه كفات ايي اها ،داؿت یّوپَؿاً، خضسی ايدس جٌَب

 Alosaجٌغ  ،اىهاّی ؿگ ،یؿٌاػ ختيس ،خضس یايدس :یذیکل های واژه

 
 .مقذمه

 ساػززززتِ اص (Clupeidae) اىهاّیزززز گؿزززز خززززاًَادُ

 50 اص تزیؾ ی داسا (Clupeiformes) ؿزىلاى  هزاّی  ؿگ

ِ  اػت گًَِ 190 حذٍد ٍ جٌغ  حزذٍد  تؼزذاد  ييز ا اص وز

 دس ِیززتم ٍی شیگشهؼزز هٌززاًك دس گًَززِ 150 ٍ جززٌغ 37

 .(Nelson, 2006) وٌٌزذ  یه ؼتيص یشیگشهؼ وِیً یًَاح
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 ٍ اػزت  يیًشف اص فـشدُ ٍ ليًَ هؼوَلاً اىهاّی ؿگ تذى

 وٌٌزذ  یهز  ِيز تغز وَچزه  یپلاًىتًَ هَجَدات اص اغلة

(Whitehead, 1985). ًَِييای ّا گ  ُ ی ص ػزٌ   ،خزاًَاد

ِ  ّؼتٌذيی ايدس ُػوذتِ ًَس  ٍ ِ  آًْزا  اصی تشخز  وز  آب تز

 سفزت  دس ايدس ٍ ييشیؿ آب يیت اي، ًوَدُ هْاجشت ييشیؿ

 .Gaudant, 1991)؛ (Whitehead, 1985ّؼتٌذ  آهذ ٍ

 ،ؿٌاػزی  تزَم  هختلز   ييؿزشا  تِ اىاّیه ؿگ پشاوٌؾ

ِ  كزَست  یّا یػاصگاس ٍيی غزا سٍاتي  يیهحز  تزا  گشفتز

 پزشاوٌؾ  ٍ تزشاون  ضاىیز ه تزش  وِ داسد استثاى دها ٍ ؼتيص

 ,Sheldon) داسد تززیریش جززٌغ ييززا هختلزز  یّززا گًَززِ

 Clupeonella جزززٌغ دٍ خزززضس یايزززدس دس .(1968

Kessler, 1877  ٍAlosa H. F. Linck, 1790 اص 

 Abdoli and) وٌٌززذ یهزز ؼززتيص Clupeidae َادُخززاً

Naderi, 2008). جززٌغ اص گًَززِ پززٌج Alosa :ؿززاهل 

A. braschnikowi (Borodin, 1904) (هززاّی ؿززگ 

 A. caspia (Eichwald, 1838) ،(تشاؿززززٌیىٍَی

 ،)هْززاجش( A. kessleri (Grimm, 1887) ،ی(خززضس)
A. saposchnikowii (Grimm, 1887) ٍدسؿت(  )چـن 

A. sphaerocephala (L. S. Berg, 1913) یايز دس دس 

 گًَزززِ اص شیزززغ تزززِ وزززِاػزززت  ؿزززذُ  یتَكززز خزززضس

A. sphaerocephala گززضاسؽ شاىيززا یّززا آب دس ِیززتم 

 ,Abdoli and Naderi؛ (Whitehead, 1985 اػت ؿذُ

 خزززضس یايزززدس دس جزززٌغ ييزززای ّزززا گًَزززِ. (2008

ِ  یًَس ِت ،داسًذ یفلل یّا هْاجشت  ،تْزاس  فلزل  دس وز

ِ  خضس یؿوال ػوك ون یّا آب دس سيضی تخن تشای  ػزش  تز

 ٍ ضيی)پزا  ػزشد  فلل آغاص تا ٍ سيضی تخن اص پغ ٍ تشًذ هی

 كیز ػو یّزا  آبٍ تزش  ييیپزا  یّزا  ػزشم  ػوت تِ صهؼتاى(

ُ  هْزاجشت  خضس یجٌَت یًَاح  دس سا صهؼزتاى  غالثزاً  ،ًوزَد

 ي،یتزز ييززا دس .تشًززذ یهزز ػززش تززِ شاىيززا یػززاحل یّززا آب

 سيزضی  تخزن  یتشا وِ اػت ای ًَِگ تٌْا هْاجش هاّی ؿگ

َ  یهز  سٍدخاًِ دػت ييیپا یًَاح ٍاسد ؛ (Berg, 1962 دؿز

Coad, 1997 ؛(Abdoli and Naderi, 2008. 

ِ ی ًمـز  تش ػلاٍُ ،یختيس یّا ٍيظگی ؿٌاخت  دس وز

 ؿٌاخت دس داسد، اىیهاّ یّا گًَِی تٌذ ًثمِ ٍيی ؿٌاػا

 داسای ضیززً گًَززِی ؿززٌاخت تززَم یّززا ٍيظگززی ٍ ؼززتگاُيص

 Dhanya؛ (Bagenal and Tesch, 1978 اػت تیّوا

et al., 2004) . استثاى دسی ا هٌٌمِ هٌالؼاتپیؾ اص ايي 

ِ ی ؿٌاػز  خزت يس تا ُ   Alosa جزٌغ ی ّزا  گًَز  اًجزام ؿزذ

 تخززؾ )دس لاىیگزز اػززتاى دس Hosseini (2000) اػززت.

 :ؿزززاهل اىهاّیززز ؿزززگ اص گًَزززِ ػزززِ (یغشتززز جٌزززَب
A. braschnikowi، A. caspia ٍ A. kessleri سا 

 گًَززززِ ي،یتزززز ييززززا دس وززززِ ًوَدًززززذيی ؿٌاػززززا
A. braschnikowi تِ سا (دسكذ 9/65)ی فشاٍاً ييـتشیت 

 اص (2006) ّوىاساى ٍ Afraei .تَد دادُ اختلاف خَد

 ٍ گلؼزتاى  ّزای  اػزتاى  دس خزضس  یايز دس یجٌزَت  ػَاحل

 :ؿززززاهل جززززٌغ ييززززا اص گًَززززِ چْززززاس هاصًززززذساى

A. braschnikowi، A. caspia، A. kessleri ٍ 
A. saposchnikowii یختزز يس كززفات  تززش اػززاع  سا 

 تززِ یفشاٍاًزز ييووتززش ٍ ييـززتشیت وززِ ًوَدًززذيی ؿٌاػززا

 ٍ (دسكذ 4/84) A. braschnikowiّای  گًَِ تِ ةیتشت

A. kessleri (2/3 دسكذ)  تَدهتؼلك. 

ِ  يیتی اديصی ظاّش ؿثاّت  دس جزٌغ  ييز ای ّزا  گًَز

يی ػززاؿٌای ذّایززول ٍ داسد ٍجززَد خززضسی جٌززَت ػززَاحل

ی ا فشاهٌٌمِ ،Whitehead, 1985)؛ (Berg, 1962 هَجَد

ِ ی آتــز  ووزاى  تزا  هزشتثي  یّزا  ٍيظگیاػت ٍ فمي تِ   تز

 پزظٍّؾ  دس اػزت.  ؿزذُ  اؿزاسُ ی لز یتـخ كزفت  ػٌَاى

 يیایززجغشاف هحززذٍدُ یتشسػزز تززا تززا ؿززذحاهززش، تززلاؽ 

 كیز دل یتشسػز  تش ػلاٍُ ـتشیت یّا ًوًَِ تؼذاد ٍتش  گؼتشدُ

 شيػزززا ٍيی ؿٌاػزززای ذّایزززول دس ؿزززذُ اؿزززاسُ كزززفات

 یختز يس اختلافزات  شيػزا  اختؿٌ تِ هَجَد،ّای  پظٍّؾ



 

 

 29 یٍ ؿواسؿ اًذاصؿیاػتفادُ اص كفات  تا خضس دس ػَاحل جٌَتی دسيای Alosa جٌغ هاّیاى همايؼِ سيختی ؿگ

 

 

 

 

 

 خززضسی جٌززَت ػززَاحل دس Alosa جززٌغ یّززا گًَززِ دس

 .ؿَد پشداختِ

 

 .تحقیق روش

ُ  یّزا  ذگاُیك اص اىهاّی ؿگ ًوًَِ ِ  دس ٍالزغ  پزش  ػز

 گشگززاى جیخلزز ٍ هحوَدآتززاد-ًززَس ،یتٌززذساًضل ؼززتگاُيا

 .(1 )ؿىل ؿذ آٍسی جوغ

 ولیززذّایاػززتفادُ اص  تززا يیؿٌاػززا تززشای ّززا ًوًَززِ

؛ Whitehead, 1985؛ (Berg, 1962هَجزَد   يیؿٌاػزا 

Coad, 2014)  تززِ  ػززٌجی صيؼززت ٍ رثززت اًلاػززات

: ؿاهلؿذُ  یتشسػ یختيس كفات .ؿذ هٌتمل يـگاُآصها

وزِ كزفات    ی تَدؿواسؿ كفت 9 ٍ اًذاصؿی كفت 25

 ،(SL) اػزتاًذاسد  ًزَل ، (TL) ول ًَل: ؿاهل یاًذاصؿ

، (HW) ػزش  ، ػزشم (HH)ػزش   استفاع ،(HL)ل ػش ًَ

 چـن دٍ تیي فاكلِ، (OD) لٌشچـن، (BH) استفاع تذى

(IOD)، ِيزا   یػزشپَؽ آتــز   اًتْزای  تا چـن تیي فاكل

ُ  ًزَل  ،(POL) فاكلِ پغ چـزوی  فاكزلِ   ،(SnL) پزَص

 پَصُ ًَنفاكلِ  ،(PrDL) پـتی تالِ هٌـی تا پَصُ ًَن

ُ  ًزَن اكلِ ف ،(PrPL) ای تالِ ػیٌِ هٌـی تا  هٌـزی  تزا  پزَص

ُ  ًزَن فاكزلِ   ،(PrVL) تالِ ؿزىوی  ِ  هٌـزی  تزا  پزَص  تالز

 تزیي  فاكلِ ،(CPH) دهی ػالِ استفاع ،(PrAL) یهخشج

ِ  تالِهٌـی  ِ  ،(PVD) یتالزِ ؿزىو   هٌـزی  تزا  ای ػزیٌ  فاكزل

ِ ًَل  ،(VAD) یتالِ هخشج هٌـیتا  ؿىوی تالِ هٌـی  تالز

 الززِاستفززاع ت ،(VL) ؿززىویًززَل تالززِ  ،(PL) ای ػززیٌِ

ِ  ،(DFH)استفاع تالِ پـتی  ،(AFH) یهخشج  تزیي  فاكزل

ِ  ،(DCPD) یػزالِ دهز   یتا اًتْا یتالِ پـت اًتْای  فاكزل

 ،(ACPD) یػزالِ دهز   یتا اًتْزا  یتالِ هخشجاًتْای  تیي

ِ  ًَل ِ  پايز ِ  ًزَل  ،(DBL) پـزتی  تالز ِ  پايز  یهخشجز  تالز

(ABL)، آتــززی خززاس ًززَل (GRL)  ؿززؼاع ٍ ًززَل

 تؼزذاد : ؿزاهل  ؿواسؿزی  تكزفا . تَدًذ (GFL) آتــی

 تالِ )غیشهٌـؼة( ػخت ؿؼاع تؼذاد ،(GR) آتــی خاس

ِ )هٌـزؼة(   ًزشم  ؿزؼاع  تؼزذاد ، (DHR) پـتی  پـزتی  تالز

(DSR)،  ؿزؼاع  تؼزذاد  ِ ِ  تالز  ؿزؼاع  تؼزذاد  ،(PR) ای ػزیٌ

 ؿزؼاع  تؼزذاد ، (AHR) هخشجیتالِ  )غیشهٌـؼة( ػخت

ِ  ؿزؼاع  تؼزذاد ، (ASR)تالزِ هخشجزی    )هٌـزؼة(  ًشم  تالز

 ٍ (LLS) جززاًثی خززي سٍی فلززغ تؼززذاد ،(CR) دهززی

تشای  تَد. (KS) ؿىوی يافتِ ؿىل تغییش ّای فلغ تؼذاد

 01/0 اًذاصؿزی اص سيضػزٌج تزا دلزت    گیشی كفات  اًذاصُ

تشای حزز  ارزش   . (Lagler, 1956) ؿذ اػتفادُهتش  هیلی

يش كزفات اًذاصؿزی تزِ ؿزىل ًؼزثی يؼٌزی       همزاد  اًذاصُ،

 .ش، تحلیززل ؿززذًذًؼززثت تززِ ًززَل اػززتاًذاسد ٍ ًززَل ػزز

  ِ  آصهزَى  تزا ّزا دس ّزش يزه اص كزفات      همايؼِ تزیي گًَز

ِ  يززاًغٍاستجضيززِ   ای داهٌززِ چٌززذ)آصهززَى  يززه ًشفزز

ِ تجضيزِ   ٍ (DA) تـخیلزی تزاتغ   ،(داًىي ِ  تز  ّزای  هؤلفز

 سػزن  ٍ 0/16ًؼزخِ   SPSS افزضاس  دس ًزشم  (PCA) یاكل

 اًجام PASTافضاس ًشماػتفادُ اص  تای تٌذ سػتِی ًوَداسّا

 .Turan and Basusta, 2001)؛ (Somers, 1989 ؿذ
 

 
ٍالززغ دس ػززَاحل  تززشداسی ًوًَززِ ايؼززتگاُهَلؼیززت ػززِ  -1ؿززىل 

 جٌَتی دسيای خضس

 

 .نتایج

 ػزززذد 75)ؿزززاهل  هززاّی  ًوًَزززِ 239 ،هجوززَع  دس

 ػزذد  A. braschnikowi، 67 تشاؿزٌیىٍَی  هزاّی  ؿزگ 
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 هززاّی ؿززگ ػززذد A. caspia، 65 خززضسی هززاّی ؿززگ

 دسؿزت  چـزن  هاّی ؿگ ػذد A. kessleri ٍ 32 هْاجش

A. saposchnikowii كزززیذ پزززشُ   ايؼزززتگاُ ػزززِ اص

 .(2 )ؿىل ؿذ آٍسی جوغ

 

  

  

  

  

 ؿاهل: آًْای آتــ وواى ًخؼتیي ٍ خضسی ايدسی جٌَت ػَاحل اص ؿذُيی ؿٌاػا هاّی ؿگ گًَِچْاس شيتلَ ي،يیپا تِ تالا اص ةیتشت تِ -2ؿىل

(A  تشاؿزٌیىٍَی  هزاّی  ؿزگ A. braschnikowi، (B  ی خزضس  هزاّی  ؿزگA. caspia، (C  هْزاجش  هزاّی  ؿزگ A. kessleri ٍ (D  هززاّی ؿزگ 

 A. saposchnikowii دسؿت چـن
 

 یؿواسؿزز كززفات ػززٌجی صيؼززت جيًتززاتززش اػززاع 

ِ  تا وِهـخق ؿذ  (1جذٍل ) ِ  تَجز  اًغيز ٍاس ضیآًزال  تز

 ِ ِ   آصهزَى  دس يه ًشفز  اغلزة  دس ،داًىزي  ای چٌزذ داهٌز

 هٌـزؼة  ٍ شهٌـزؼة یغ ؿؼاع اص غیش تِ)ی ؿواسؿ كفات

 يیتزز ّززایِ ؼززيهما دسی داس هؼٌززی تفززاٍت (یهخشجزز تالززِ

ُ  ای گًَِ  ،كزفات  توزام  دس اهزا  (.>05/0P) ؿزذ  هـزاّذ
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 خزاس  تؼزذاد  تزَد. ی ؿواسؿ كفات يیتی تاسصی ّوپَؿاً

 كفت ييتش وٌٌذُ ضيهتوا ػٌَاى تِی آتــ وواى ًخؼتیي

دس  ،47-25 تشاتش تا تشاؿٌیىٍَی هاّی ؿگ دسی ؿواسؿ

 هْزاجش  هزاّی  ؿگ دس ،ػذد 125-67 یخضس هاّی ؿگ

 ػزذد  36-26 دسؿزت  چـن هاّی ؿگ دس ٍ ػذد 49-88

 ٍ ػززذد 65/97 يیاًگیززه تززا یخززضس هززاّی ؿززگ تززَد.

 ةیتشت تِ ػذد 12/25 يیاًگیه تا دسؿت چـن هاّی ؿگ

 ًخؼزتیي  دس یآتــ خاس تؼذاد ييووتش ٍ ييـتشیت داسای

 .تَدًذی آتــ وواى

ًؼززززثی  اًذاصؿززززی كززززفت 25 جيًتززززا 2 جززززذٍل

ِ  چْزاس ؿزذُ   ػزٌجی  صيؼت هاّیزاى هزَسد    اص ؿزگ  گًَز

 اًغيز ٍاستجضيِ  جيًتا تِ تاتَجِ .دّذ یسا ًـاى ه تشسػی

توززام  دس ،داًىززي ای چٌززذ داهٌززِآصهززَى  دس ًشفززِ هيزز

 داس هؼٌی تفاٍت ای گًَِ يیت ؼِيدس هما ،یاًذاصؿ كفات

  ِ دس ّزا ديزذُ ؿزذ. اص ايزي تزیي،       حذالل دس يىزی اص گًَز

ِ  خاس ًَلچْاس كفت ؿاهل:   استفزاع  ،یآتــز  ؿزؼاع  تز

ًؼثت تِ ًزَل   ػش ػشم اػتاًذاسد، ًَل تِی هخشج تالِ

دس  داس هؼٌزی  اختلا  ػش، ًَل تًِؼثت  چـن لٌش ٍػش 

هزَسد تشسػزی    هاّیزاى  ؿگ اص گًَِ همايؼِ تیي ّش چْاس

 (.>05/0P) هـاّذُ ؿذ

 ٍ كزفات ؿواسؿزی  تزِ تفىیزه    PCAًتايج آصهَى 

دس تززیي  دادُ ؿززذُ اػززت.ًـززاى  3دس جززذٍل  ؿززیاًذاص

 ِ ای، ًزَل   كفات اًذاصؿی، كفات: ًؼثت ًَل تالِ ػزیٌ

تالزِ ؿزىوی، استفزاع تالزِ هخشجزی، استفزاع تالزِ پـززتی،        

  ِ ای ٍ  استفاع تذى، فاكلِ تیي ًَن پَصُ تا هٌـی تالزِ ػزیٌ

ًَل ػش ًؼثت تِ ًَل اػتاًذاسد ٍ ػشم ٍ استفزاع ػزش   

ي ػْن سا دس توايض چْزاس گًَزِ   ًؼثت تِ ًَل ػش تیـتشي

دس دٍ هحَس اٍل تش ػْزذُ داؿزتٌذ )تزاس ػزاهلی تیـزتش اص      

( ٍ دس تیي كزفات ؿواسؿزی، كزفات: تؼزذاد ؿزؼاع      7/0

ّای ػخت ٍ ًشم تالِ پـتی ٍ تؼزذاد   آتــی، تؼذاد ؿؼاع

ّای تالِ دهی تیـزتشيي ػزْن )تزاس ػزاهلی تیـزتش اص       ؿؼاع

 س تَدًذ.( سا دس توايض چْاس گًَِ تشخَسدا7/0

 

ِ  چْاس دس یؿواسؿ كفات جيًتا -1 جذٍل  ٍ ػزذدA. kessleri (65  ) ػزذدA. caspia (67  ،) ،ػزذدA. braschnikowi (75  ) :هزاّی  ؿزگ  گًَز
A. saposchnikowii (32 )ػذد .GR : ی، خاس آتــتؼذادDHR ی، پـت تالِ یشهٌـؼة(غػخت ): ؿؼاعDSRی، : ؿؼاع هٌـؼة تالِ پـتPR : تؼذاد

تؼزذاد ؿزؼاع تالزِ    : CRتؼذاد ؿؼاع ًشم )هٌـزؼة( تالزِ هخشجزی،     :ASRی، تالِ هخشج ػخت )غیشهٌـؼة(ؿؼاع تؼذاد : AHRای،  الِ ػیٌِؿؼاع ت

 تزا  داس هؼٌزی  اخزتلا   ػزذم  تیزاًگش  يىؼزاى  حشٍ یغِ ؿىوی. تّای تغییش ؿىل يافتِ  فلغتؼذاد : KSی، خي جاًث یفلغ سٍتؼذاد : LLSدهی، 

 .اػت داًىي ای داهٌِ چٌذ آصهَى اص اػتفادُ
 A. braschnikowi  A. caspia  A. kessleri  A. saposchnikowii  گًَِ

 كفت
اًحشا   ±هیاًگیي  

 اص هؼیاس

داهٌِ 

 تغییشات

اًحشا   ±هیاًگیي  

 اص هؼیاس

داهٌِ 

 تغییشات

اًحشا   ±هیاًگیي  

 اص هؼیاس

داهٌِ 

 تغییشات

اًحشا   ±هیاًگیي  

 اص هؼیاس

داهٌِ 

 تغییشات

GR  c388/5 ± 46/31 47-25  a103/15±65/97 125-67  b336/7±36/70 88-49  c338/2±12/25 36-26 

DHR  bc547/0±58/3 5-2  bc680/0±44/3 5-2  a624/0±78/3 5-3  ab564/0±43/3 5-3 

DSR  b657/0±61/13 15-12  b741/0±41/13 15-12  b748/0±69/13 15-12  a567/0±14 15-13 

PR  bc836/0±05/14 16-13  b774/0±28/14 16-13  a632/0±6/14 16-14  c780/0±81/13 15-13 

AHR  a808/0±09/3 5-2  a638/0±95/2 4-2  a585/0±03/3 4-2  a 465/0±09/3 4-2 

ASR  a128/1±74/17 21-15  a042/1±13/18 20-16  a960/0±98/17 20-16  a879/0±75/17 20-16 

CR  a476/1±36/22 25-18  c512/1±88/19 23-17  b420/1±16/21 24-18  b759/1±53/21 25-18 

LLS  b750/1±06/51 56-46  c705/1±97/49 54-46  a359/1±32/52 54-48  b459/1±51 54-48 

KS  b884/1±53/30 35-27  b627/1±04/30 34-26  a359/1±47/31 34-28  a414/1±25/31 33-27 
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 ٍ ػزذدA. kessleri (65  ) ػذدA. caspia (67 ،) ػذدA. braschnikowi (75 ،) هاّی ؿگ گًَِ چْاس دس یؼثً یاًذاصؿ كفات جيًتا -2 جذٍل

A. saposchnikowii (32 )ػذد .PL :ٌِای،  ًَل تالِ ػیVL : ،ًَل تالِ ؿىویAFH: ی، استفاع تالِ هخشجDFH :استفاع تالِ پـتی، GRL :  ًزَل

 :PrDL، یتالِ هخشج هٌـیتا  ؿىوی تالِ هٌـی فاكلِ: VAD، یتالِ ؿىو هٌـی تا ای ػیٌِ تالِهٌـی  تیي فاكلِ :PVDاستفاع تذى،  :BHخاس آتــی، 

فاكزلِ   :PrPLفاكلِ ًَن پَصُ تا هٌـزی تالزِ هخشجزی،    : PrALفاكلِ ًَن پَصُ تا هٌـی تالِ ؿىوی،  :PrVL، پـتی تالِ هٌـی تا پَصُ ًَنفاكلِ 

 فاكلِ: DCPDًَل ػش، : HLاستفاع ػالِ دهی،  :CPH ،ًَل پايِ تالِ هخشجی :ABLًَل پايِ تالِ پـتی،  :DBLای،  ًَن پَصُ تا هٌـی تالِ ػیٌِ

: IODلٌشچـزن،  : ODًزَل پزَصُ،   : SnL، یػزالِ دهز   یتا اًتْا یتالِ هخشجاًتْای  تیي فاكلِ: ACPD، یػالِ ده یتا اًتْا یتالِ پـت اًتْای تیي

 حزشٍ  . : ًَل ؿؼاع آتــیGFLًَل خاس آتــی ٍ : GRLػشم ػش، : HWاستفاع ػش، : HH، فاكلِ پغ چـوی: POLفاكلِ تیي دٍ چـن، 

 .اػت داًىي ای داهٌِ چٌذ آصهَى اص اػتفادُ تا داس هؼٌی اختلا  ػذم تیاًگش يىؼاى
 A. braschnikowi  A. caspia  A. kessleri  A. saposchnikowii  گًَِ

  كفت
 ±هیاًگیي 

 اًحشا  هؼیاس

داهٌِ 

 یشاتتغی
 

 ±هیاًگیي 

 اًحشا  هؼیاس

داهٌِ 

 تغییشات
 

 ±هیاًگیي 

 اًحشا  هؼیاس

داهٌِ 

 تغییشات
 

 ±هیاًگیي 

 اًحشا  هؼیاس

داهٌِ 

 تغییشات

PL/SL  011/0±15/0 c 18/0-13/0   008/0±16/0 b 18/0-14/0   007/0±15/0 c 17/0-13/0   013/0±18/0 a 20/0-14/0  

VL/SL  006/0±09/0 c 12/0-07/0   004/0±10/0 b 11/0-09/0   003/0±09/0 c 10/0- 08/0   007/0±10/0 a 12/0-08/0  

AFH/SL  007/0±07/0 d 09/0-05/0   013/0±08/0 b 13/0-06/0   006/0±07/0 c 09/0-06/0   009/0±09/0 a 12/0-07/0  

DFH/SL  011/0±145/0 c 16/0-11/0   007/0±150/0 b 16/0-13/0   007/0±140/0 d 15/0-11/0   010/0±158/0 a 17/0-13/0  

GRL/SL  005/0±03/0 c 04/0-01/0   010/0±06/0 a 10/0-04/0   006/0±04/0 b 06/0-03/0   006/0±04/0 b 05/0-03/0  

BH/SL  016/0±25/0 a 28/0-20/0   021/0±24/0 a 30/0-20/0   014/0±22/0 b 25/0-18/0   020/0±25/0 a 28/0-20/0  

PVD/SL  011/0±24/0 a 27/0-20/0   008/0±23/0 c 25/0-21/0   009/0±24/0 b 27/0-22/0   012/0±24/0 b 26/0-22/0  

VAD/SL  012/0±22/0 a 25/0-20/0   010/0±21/0 b 23/0-18/0   010/0±21/0 b 23/0-18/0   019/0±22/0 a 25/0-17/0  

PrDL/SL  015/0±49/0 b 54/0-45/0   010/0±49/0 b 51/0-47/0   012/0±48/0 c 51/0-44/0   012/0±52/0 a 54/0-49/0  

PrVL/SL  023/0±51/0 b 51/0-46/0   012/0±51/0 b 48/0 - 55/0   010/0±50/0 c 53/0-48/0   014/0±52/0 a 55/0-49/0  

PrAL/SL  017/0±72/0 b 78/0-68/0   010/0±71/0 c 73/0-68/0   013/0±71/0 c 74/0-67/0   012/0±73/0 a 76/0-71/0  

PrPL/SL  013/0±26/0 b 30/0-24/0   009/0±28/0 a 30/0-26/0   009/0±26/0 b 29/0-24/0   012/0±28/0 a 30/0-26/0  

DBL/SL  008/0±13/0 a 15/0-11/0   010/0±13/0 ab 17/0-11/0   005/0±12/0 b 14/0-11/0   012/0±12/0 ab 16/0-11/0  

ABL/SL  010/0±15/0 b 20/0-13/0   009/0±16/0 a 17/0-12/0   005/0±16/0 ab 17/0-14/0   012/0±15/0 b 19/0-12/0  

CPH/SL  007/0±078/0 a 12/0-06/0   004/0±078/0 a 08/0-06/0   004/0±074/0 b 09/0-06/0   005/0±078/0 a 08/0-06/0  

HL/SL  014/0±27/0 c 30/0-23/0   009/0±29/0 b 31/0-27/0   011/0±27/0 c 29/0-23/0   014/0±29/0 a 31/-24/0  

DCPD/SL  013/0±40/0 a 44/0-37/0   015/0±41/0 a 46/0-38/0   011/0±40/0 a 43/0-37/0   015/0±38/0 b 44/0-35/0  

ACPD/SL  008/0±14/0 a 17/0-12/0   007/0±14/0 a 18/0-12/0   006/0±14/0 a 16/0-12/0   010/0±13/0 b 18/0-12/0  

SnL/HL  016/0±313/0 a 35/0-27/0   011/0±302/0 b 32/0-26/0   013/0±310/0 a 34/0-28/0   016/0±314/0 a 34/0-26/0  

OD/HL  018/0±19/0 d 24/0-16/0   014/0±21/0 b 23/0-17/0   010/0±20/0 c 22/0-18/0   008/0±25/0 a 27/0-24/0  

IOD/HL  011/0±17/0 b 20/0-15/0   010/0±18/0 a 21/0-15/0   010/0±17/0 b 19/0-14/0   010/0±16/0 c 19/0-14/0  

POL/HL  022/0±48/0 a 54/0-43/0   016/0±48/0 a 53/0-45/0   015/0±48/0 a 51/0-45/0   021/0±46/0 b 53/0-43/0  

HH/HL  030/0±74/0 ab 80/0-68/0   031/0±76/0 a 81/0-70/0   024/0±70/0 c 75/0-66/0   035/0±73/0 b 81/0-68/0  

HW/HL  025/0±38/0 a 44/0-33/0   015/0±36/0 c 40/0-33/0   015/0±35/0 d 40/0-33/0   018/0±37/0 b 41/0-33/0  

GRL/GFL  118/0±84/0 d 99/0-48/0   216/0±61/1 a 17/2-04/1   139/0±22/1 b 49/1-91/0   159/0±10/1 c 43/1-63/0  

 

تا ػلاهزت * هـزخق    7/0هماديش تاس ػاهلی تیؾ اص . PCA آصهَى اص یاكل هؤلفِ دٍ دس یؿواسؿ ٍ یاًذاصؿ كفاتی ػاهل تاس شيهماد -3 جذٍل

 ؿذُ اػت.
 هؤلفِ دٍم هؤلفِ اٍل ؿواسؿی تكف هؤلفِ دٍم هؤلفِ اٍل ؿواسؿی تكف

GR  *785/0 180/0 ASR 122/0 031/0 

DHR 198/0  *806/0 CR 811/0 059/0 

DSR 302/0  *734/0 LLS 489/0 371/0 

PR 013/0 224/0 KS 120/0 104/0 

AHR 052/0 273/0 دسكذ 665/16 دسكذ 619/18 ٍاسياًغ 
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 هؤلفِ دٍم هؤلفِ اٍل اًذاصؿی تكف هؤلفِ دٍم هؤلفِ اٍل اًذاصؿی تكف

PL/SL  *859/0 099/0 ABL/SL 038/0 012/0 

VL/SL  *796/0 194/0 CPH/SL 400/0 433/0 

AFH/SL  *701/0 056/0 HL/SL  *908/0 099/0 

DFH/SL  *792/0 213/0 DCPD/SL 282/0 038/0 

GRL/SL 448/0 048/0 ACPD/SL 120/0 023/0 

BH/SL 246/0  *810/0 SnL/HL 021/0 033/0 

PVD/SL 234/0 433/0 OD/HL 674/0 043/0 

VAD/SL 215/0 433/0 IOD/HL 463/0 356/0 

PrDL/SL 692/0 117/0 POL/HL 541/0 225/0 

PrVL/SL 477/0 059/0 HH/HL 103/0  *757/0 

PrAL/SL 215/0 217/0 HW/HL 185/0  *710/0 

PrPL/SL  *816/0 090/0 GRL/GFL 300/0 138/0 

DBL/SL 164/0 256/0 دسكذ 220/10 دسكذ 904/25 ٍاسياًغ 

 

 كززفاتی تززشا (DA) قیتـززخ تززاتغ آصهززَى جيًتززا

 ًظززش اص ةیززتشت تززِ وززِ داد ًـززاىی ؿواسؿزز ٍ یاًذاصؿزز

 دسكزذ  3/83 ٍ 7/93ی ؿواسؿز  ٍی اًذاصؿز  یّا ٍيظگی

ِ  اًجزام ی تٌذ گشٍُ يیت كیتٌث ُ  ٍ ِیز اٍل گشفتز ی تٌزذ  گزشٍ

 تاًًؼززث وززاسآيی ٍ ضيتوززا اًگشیززت وززِ داسد ٍجززَد آصهززَى

 تَد. اػتفادُ هَسد كفات هٌلَب

 ٍ اٍل ّای هؤلفِ اص یتٌذ سػتِی ًوَداسّا سػن تشای

ُ  یاًذاصؿز  ٍ یؿواسؿز  كفات PCA آصهَى دٍم  اػزتفاد

 (.3 ؿىل) ؿذ

ؿذُ تشخی اختلافزات   ػٌجی صيؼتػلاٍُ تش كفات 

تشيي هَاسد هـزاّذُ   ظاّشی ًیض لاتل تَجِ تَدًذ. اص هْن

ّزای   گیزشی دًزذاى   ٍ ؿزىل تَاى تِ ػذم تَػزؼِ   ؿذُ هی

سًزگ تیزشُ تزذى دس     ی،خزضس  هزاّی  ؿگی فه سٍ سيض

هْزاجش   هاّی ؿگای  ًاحیِ پـتی، ًَن پَصُ ٍ تالِ ػیٌِ

 تشاؿزٌیىٍَی  هاّی ؿگتش  فام ٍ سٍؿي ٍ سًگ تذى ًمشُ

 اؿاسُ وشد.
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 اٍل هؤلفِ دٍ اص اػتفادُ تا A) .() دسؿت چـن ٍ () هْاجش ،() یخضس ،(+) تشاؿٌیىٍَی هاّی ؿگ چْاسگًَِی تٌذ سػتِ ًوَداس -3 ؿىل

 یؿواسؿ كفاتی تشا PCA آصهَى اٍل هؤلفِ دٍ اص اػتفادُ تا B) ٍی اًذاصؿ كفاتی تشا PCA آصهَى
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 .بحث

  یتَك اّذا  تا یؿٌاػ ختيس یّا ٍيظگی هٌالؼِ

 یا ٌِیـززیپ ،یتززیجوؼ یّززا گززشٍُ ٍ ّززا گًَززِيی ؿٌاػززا ٍ

داؿزتِ   تشخزَسداس  اىیهاّ یٌاػؿ ؼتيص داًؾ دس یًَلاً

ِ  ٍ (Tudela, 1999)اػت   ٍ یهٌٌمز  تيشيهزذ  هٌظزَس  تز

 ٍ یؼزت يص هٌزاتغ  اص حفاظزت چٌزیي  ّو ٍ لاتیؿز  واسآهذ

ِ  تیاّو هٌٌمِ، ّش یتَه اىیهاّی ىیطًت شيرخا  يیػزضا  تز

 .Turan et al., 2006)؛ (Tzeng, 2004 داسد

ِ  هتؼلزك  اىهاّیز  ؿزگ  اص گًَِ پٌج  اص Alosa جزٌغ  تز

 ,Whitehead)اػزت   ؿزذُ  گضاسؽ خضسی ايدسی ّا آب

 گًَزززِ حوزززَس تزززاوٌَى وزززِ Coad, 2014)؛ 1985

A. sphaerocephala اػزت.  ًـزذُ  ذییيت شاىيا ػَاحل اص 

ِ  ضیًحاهش  هٌالؼِ دس ِ  چْزاس ی ّزا  ًوًَز ی ؼٌز ي گزش يد گًَز

 دسؿزت  چـزن  ٍ هْزاجش  ،یخضس ،یىٌٍَیتشاؿ هاّی ؿگ

 ٍ Afraei جيًتززا یساػززتادس  جيًتززاايززي  ؿززذ.يی ؿٌاػززا

 .اػت هاصًذساى ٍ گلؼتاىی ّا اػتاى دس (2006) ّوىاساى

ِ  اػزت ی حال دس ييا ِ  دس وز  دسHosseini (2000 ) هٌالؼز

 یخزضس  ،یىٌٍَیتشاؿ گًَِ ػِ حوَس تٌْا لاىیگ ػَاحل

ِ  تزا  اػت. ؿذُ گضاسؽ هْاجش ٍ ِ  تَجز  اًزذن ی فشاٍاًز  تز

ِ  احتوزالاً  ،دسؿزت  چـزن  گًَِ ُ هحزذٍد دس ی تزشداس  ًوًَز

ِ  ييز اًـزذى  يی ؿٌاػزا  ًٍـذى  ذیك تِ اًذن هٌجزش   گًَز

 2 تزا  1 حذٍد تٌْا ضیًحاهش  هٌالؼِ دس چٌاًچِ اػت. ذُؿ

ِ  اص دسكذ ِ  ؿزذُ  ذیكز ی ّزا  ًوًَز ِ  تز  دسؿزت  چـزن  گًَز

ِ ايي ی ّا ًوًَِ آٍسی جوغی تشا ٍ هشتَى تَد  تزلاؽ  گًَز

 گشفت. كَستی اديص

ًَ يی ؿٌاػای ذّایول دس ِ  تٌْزا ی وٌز ی ّزا  ٍيظگزی  تز

 ٍی آتــی خاسّا تؼذادی ؼٌی يآتــ لاٍ وواىی ختيس

 ,Whitehead) اػت ؿذُ اؿاسُ ؿؼاع تِ خاس ًَل ًؼثت

يی ؿٌاػززا ضیززًحاهززش  هٌالؼززِ دس. Berg, 1962)؛ 1985

ی ظزاّش   یتَكز  ٍ ّزا  ٍيظگزی  يیّوز  حؼة تش ّا گًَِ

ِ  خاسّزا  تؼزذاد  اهزا  گشفزت  كزَست ی آتــز ی خاسّا  تز

ِ  .داؿت اختلا ی لثل ؿذُ اؿاسُ داهٌِ تای يجض ؿىل  تز

ی تشا تؼذاد ييا هَجَديی ؿٌاػای ذّایول دس وِی ًَس

 ٍ هْزززاجش ،یخزززضس ،تشاؿزززٌیىٍَی ّزززای هزززاّی ؿزززگ

-59، 180-50، 47-18تشاتزش تزا:    ةیز تشت تِ دسؿت چـن

-67، 47-25ٍ دس هٌالؼِ حاهش تشاتش تزا:   25-41ٍ  155

 سٍد هززی احتوززال ؿززذ. ؿززواسؽ 26-36ٍ  49-88، 125

ِ  هشتزَى  ذُؿز  روش ّای اختلا  هـاّذُ ػلت  ٍجزَد  تز

 Alosa جزٌغ  تزشای  ؿزذُ  گزضاسؽ  هتؼزذد  ّای صيشگًَِ

 اص پززظٍّؾ حاهززش دس وززِ (Whithead, 1985) تاؿززذ

 .اػت ؿذُ تشداسی ًوًَِ هختل  ًَاحی

ِ  اًغيٍاس لیتحل ٍ تجضيِ جيًتا تِ تَجِ تا  يه ًشفز

ِ  آصهززَى دس  كززفات اغلززة دس داًىززي ای چٌززذ داهٌزز

 تالززِ هٌـززؼة ٍ شهٌـززؼةیغ ؿززؼاع غیززش اص )تززِی ؿواسؿزز

ِ  اصی ىز ي حزذالل  دس داس هؼٌزی  تفاٍت (یهخشج  ّزا  گًَز

 يزی جض ؿذُ هـاّذُ ّای تفاٍت .(>05/0P) ؿذ هـاّذُ

ِ  چْزاس  يیتز ی ّوپَؿزاً ی ؿواسؿ كفات توام دس ٍ  گًَز

 9 هیاى اص PCA آصهَى جيًتا تِ تَجِ تا وِ داؿت ٍجَد

 ؿززؼاع تؼززذاد :كززفات ،ؿززذُی تشسػززی ؿواسؿزز كززفت

ِ  ؿزؼاع  تؼذاد ٍی پـت تالِ شهٌـؼةیغ ٍ هٌـؼة ی دهز  تالز

 ؿزذُ  جزاد يا ضيتوزا  دسی آتــز ی خاسّزا  تؼزذاد  وٌاس دس

 داؿتٌذ. سا ػْن ييـتشیت

ِ  هيز  اًغيٍاس لیتحل ٍ تجضيِ جيًتا  25ی تزشا  ًشفز

 دس داس هؼٌزی  تفاٍت ٍجَد ًـاًگش ،یًؼثی اًذاصؿ كفت

 ًؼزثت  ؿاهل كفت پٌج دس ٍ تَد ّا گًَِ اصی ىي حذالل

 ،(GRL/GFL)ی آتــزز ؿززؼاع ِتززی آتــزز خززاس ًززَل

 ،(AFH/SL) اػززتاًذاسد ًززَل تززِی هخشجزز تالززِ استفززاع

ِ  ًؼثتی پـت تالِ استفاع  ،(DFH/SL) اػزتاًذاسد  ًزَل  تز

ِ  ًؼثت چـن لٌش ٍ (HW/HL) ػش ًَل تِ ػش ػشم  تز

ی اختلافز  تزا  گًَِ چْاس اص هي ّش ،(OD/HL) ػش ًَل
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 تیززاى تززِ (.>05/0P) ؿززذًذ جززذا گشيىززذي اص داس هؼٌززی

ِ  ًؼزثت ی آتــز  خزاس  ًَلتش، ُ ػاد  تزا ی آتــز  ؿزؼاع  تز

ی خززضس هززاّی ؿززگ دس ةیززتشت تززِ داس هؼٌززیی اختلافزز

 هزززاّی ؿزززگ ،(22/1) هْزززاجش هزززاّی ؿزززگ ،(61/1)

 (84/0) تشاؿزٌیىٍَی  هزاّی  ؿگ ٍ (10/1) دسؿت چـن

ی اختلافز  تزا  تش ذُیوـی هخشج تالِ ،يیّوچٌ .اػت ـتشیت

 دسؿزت  نچـ هاّی ؿگ یّا گًَِ دس ةیتشت تِ داس هؼٌی

 هْزاجش  هزاّی  ؿزگ  (،08/0)ی خضس هاّی ؿگ (،09/0)

ِ  ؿزذ.  هـاّذُ (07/0) تشاؿٌیىٍَی ٍ (07/0) ی پـزت  تالز

ِ  دس ةیتشت تِ داس هؼٌی اختلا  تا  هزاّی  ؿزگ ی ّزا  گًَز

 (،150/0)ی خززضس هززاّی ؿززگ (،158/0) دسؿززت چـززن

ِ  (140/0) هْزاجش  ٍ (145/0)ی ٍىَیتشاؿزٌ  هاّی ؿگ  تز

 ػش ػشمی ًؼث كفت ؼِياهم .ؿذ ذُيد تش ذُیوـ ؿىل

 ػزش  ٍجزَد  ًـاًگش داس هؼٌیی اختلاف تا ػش ًَل تِ ًؼثت

 هزززاّی ؿزززگی ّزززا گًَزززِ دس ةیزززتشت تزززِ تزززش نيػزززش

ی خززضس (،37/0) دسؿززت چـززن (،38/0 ) تشاؿززٌیىٍَی

ِ  چـزن  لٌش ًؼثت تَد. (35/0) هْاجش ٍ (36/0)  ًزَل  تز

 اًگشیز ت (25/0 يیاًگیز ه) دسؿزت  چـزن  هاّی ؿگ دس ػش

 ييززا تززَد. گًَززِ ييززا دس تززش سؿززتدی ّززا چـززن ٍجززَد

ی ّززا گًَززِ دس ةیززتشت تززِ داس هؼٌززی ؿززىل تززِ اخززتلا 

 ٍ (20/0) هْززززاجش (،21/0)ی خززززضس هززززاّی ؿززززگ

 ؿذ. هـاّذُ ضیً (19/0) تشاؿٌیىٍَی

ِ  تزَاى  یه داس هؼٌی اختلا  تا تاسص كفات گشيد اص  تز

 ; ػززش ًززَل تززِ ًؼززثت يیاًگیزز)ه تززش وَتززاُ پززَصُ ًززَل

 يیاًگیز )ه ووتزش  تزذى  تفزاع اس ،یخزضس  گًَِ دس (302/0

ِ  ووتزش  استفزاع  ٍ (22/0 ; اػزتاًذاسد  ًَل تِ ًؼثت  ػزال

ِ  ًؼزثت  يیاًگیز )هی ده  دس (074/0 ; اػزتاًذاسد  ًزَل  تز

ِ  يیّوچٌ ٍ هْاجش هاّی ؿگ گًَِ ُ ی دهز  ػزال  تزش  وَتزا

ِ ی اًتْا فاكلِ يیاًگی)ه ِ ی اًتْزا  تزا ی پـزت  تالز ی دهز  ػزال

ی اًتْزا  اكلِف يیاًگیه ٍ 38/0 ; اػتاًذاسد ًَل تِ ًؼثت

 اػزتاًذاسد  ًَل تِ ًؼثتی ده ػالِی اًتْا تای هخشج تالِ

ِ  ًؼزثت  يیاًگیه ) ووتشی چـو پغ فاكلِ ٍ (13/0 ;  تز

 دسؿززت چـززن هززاّی ؿززگ گًَززِ دس (46/0 ; ػززش ًززَل

 وشد. اؿاسُ

 كززفات دس هَجززَديی ؿٌاػززای ذّایززول ٍ هٌززاتغ دس

 دس ٍی آتــزز اٍل ووززاىی خاسّززا تؼززذاد تززِی ؿواسؿزز

ِ  تٌْزا ی ؿاًذاص كفات ِ  دس اخزتلا   ٍجزَد  تز  كزفت  ػز

 (GRL/GFL)ی آتــز  ؿؼاع تِی آتــ خاس ًَل ًؼثت

 تزذى  استفاع ٍ (OD/HL) ػش ًَل تِ ًؼثت چـن لٌش ٍ

ُ  (BH/SL) اػتاًذاسد ًَل تِ ُ  اؿزاس  ,Berg) اػزت  ؿزذ

 ؛Hosseini, 2000؛ Whitehead, 1985؛ 1962

Abdoli and Naderi, 2008) ٍ شيػززا تززا استثززاى دس 

 ًذاسد. ٍجَدی هـاتْ گضاسؽ ؿذُ هـاّذُ ّای تتفاٍ

ِ  ،یؿواسؿز  كفاتی تشا PCA آصهَى جِیًت  ًزَس  تز

ِ   اًغيز ٍاس آصهَى تا هـاتِ ی ػزاهل  تزاس  اًگشیز ت يزه ًشفز

 ٍ یآتــ خاس تؼذاد ،یده تالِ ؿؼاع تؼذاد :كفات ـتشیت

ِ  دٍ دس یپـت تالِ شهٌـؼةیغ ٍ هٌـؼة ؿؼاع تؼذاد  هؤلفز

 كزفات  دس تزَد.  ؿزذُ  هـاّذُ ضيتوا دس آًْا ًمؾ ٍ اٍل

 كفات ـتشیت ًمؾ ذيهؤ PCA آصهَى جيًتا ضیًی اًذاصؿ

ِ  استفزاع  تا هشتثي ِ  ًزَل  ،یهخشجز  ٍی پـزت ی ّزا  تالز  تالز

 تزذى  استفاع ػش، ًَل ٍ استفاع ػشم ،یؿىو ٍ ای ػیٌِ

 تَد. ای ػیٌِ تالِ ؾیپ فاكلِ ٍ

ی اًذاصؿزز كززفات حؼزة  تززشی تٌزذ  سػززتِ ًوزَداس  دس

 ٍی خزضس  هزاّی  ؿزگ  گًَِی ّا ًًِوَ تٌْا (A-3 ؿىل)

 دس گشفتٌزذ.  لزشاس  ضيهتوا واهلاً گشٍُ دٍ دس تشاؿٌیىٍَی

ِ  دٍی ؿواسؿز  كزفات  حؼزة  تشی تٌذ سػتِ ًوَداس  گًَز

 گًَززِ دٍ ٍ دسؿززت چـززن ٍ تشاؿززٌیىٍَی هززاّی ؿززگ

ُ  دٍ دس ٍ ّزن  وٌزاس  دس هْاجش ٍی خضس هاّی ؿگ  گزشٍ

 هَهززَع ييززا .(B-3 ؿززىل) گشفتٌززذ لززشاس هجززضا وززاهلاً

 ًخؼزتیي  خزاس  تؼزذاد  كزفت  دس اختلا  ػلت تِ والاًاحت
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 تاؿذ.ی آتــ وواى

ِ  آصهزَى  جيًتزا  تِ تَجِ تا  اًغيز ٍاس لیز تحل ٍ تجضيز

ِ  چْزاس  ّش ؼِيهما دسی اًذاصؿ كفت 5 ،يه ًشفِ  گًَز

 تزاتغ  آصهزَى  جيًتزا  يیّوچٌ .داؿتٌذ یداس هؼٌی اختلا 

ی دسكزذ  7/93 هیز تفى تیلاتل ًـاًگش (DA) قیتـخ

ی دسكزذ  3/83 هیتفى تیلاتل تشاتش دسی اًذاصؿ كفات

 هیز تفى ضیز ًی تٌذ سػتِ ًوَداس دس تَد.ی ؿواسؿ كفات

ِ  ًؼزثت ی اًذاصؿ كفات تش حؼة گًَِ چْاس  كزفات  تز

 (.3 )ؿزىل  ؿزذ  هـزاّذُ ی تزش  ٍاهز   ًزَس  تِی ؿواسؿ

 كززفاتی ًؼززثی تشتززش اًگشیززت فززَق هـززاّذات هجوززَع

 كززفات تززا ؼززِيهما دس ؿززذُ ػززٌجی صيؼززتی اًذاصؿزز

 جٌزَب  دس Alosa جٌغی ّا گًَِ هیتفى دسی ؿواسؿ

 تَد. خضسی ايدس

 ٍ قیتـزخ  دسی ؿواسؿز  ٍی اًذاصؿز ی ختيس كفات

 داسًززذ تززالايی وززاسآيی ّززا تیززجوؼ ٍ ّززا گًَززِ ضيتوززا

Murta, 2000) ؛Silva, 2003 ؛(Turan et al., 2006 .

ِ یپی اًذاصؿ كفات  سا تزذى  ؿزىل  یظگز يٍ ٍ اػزت  َػزت

ِ ی ؿز ؿواس كزفات  وِ یحال دس ،ذدّ یه ًـاى  ٍ گؼؼزت

 ثززاًيتمش تؼذادؿززاىی لاسٍ صهززاى اص ،تززَدُ ؿززواسؽ لاتززل

 تزیریش  تحزت  كزفات  ييز ا. (Cadrin, 2000) اػزت  راتت

 ظىیاوؼز  ،یؿزَس  دهزا،  :ّوچَىی ٌیهح ػَاهل هجوَع

 ,Turan)ّؼززتٌذ  اىيززجش ؿززذت ٍ آب ػوززك هحلززَل،

ِ  اي گًَِ هی يّا تیجوؼ ؼِيهما دس. (2000  یيّزا  گًَز

 َػتِیپ تِ تَجِ تای اًذاصؿ كفات هؼوَلاً اديص ؿثاّت تا

 ّاِ يآسا ضيتوا دسی ـتشیت تیلاتل ،تالای شيشپزییتغ ٍ تَدى

؛ Khara et al., 2007؛ (Tzeng, 2004 دٌّزذ  یهز  ًـاى

Mardani Karani et al., 2008) .حاهزش  پزظٍّؾ  دس 

ی ؿواسؿزز كززفات تززا ؼززِيهما دسی اًذاصؿزز كززفات ضیززً

 Alosa جززٌغ اىهاّیزز ؿززگ ضيتوززا دسی تْتززش وززاسآيی

 .داؿتٌذ

 ػاهززل دٍ وزٌؾ  تزشّن  دس ارزش ی ختز يسی ّزا  ٍيظگزی 

؛ (Poulet et al., 2004ؿزَد   تؼییي هزی  هیطًت ٍ يیهح

Salini et al., 2004) .ذيز ثشیّ ٍلزَع  احتوال تِ تَجِ تا 

ِ  Alosa جزٌغ  اص هختلز   یّا گًَِ يیت  اص یهزَاسد  وز

 ,.Bentzen et al)اػززت  ؿززذُ گززضاسؽ اسٍپززا دس آى

 ٍ ؿزثاّت  اصی تخـ، Bagliniere et al., 2003)؛ 1993

ِ  تَاًزذ  یهز  یختز يس كفات دس ؿذُ هـاّذُی ّوپَؿاً  تز

 ييز ا يیتز  َىیذاػز يثشیّ ٍلزَع  ايز  ّا گًَِشيص ٍجَد لیدل

 .تاؿذ ّا گًَِ

ُ  وِ وشد ادػا تَاى یه یول یشیگ جِیًت دس  تزش  ػزلاٍ

 هَجزَد  هٌاتغ دس ؿذُ اؿاسُی اًذاصؿ ٍی ؿواسؿ كفات

 تِی آتــ خاس ًَل ًؼثت ،یتــآ خاس تؼذاد ؿاهل وِ

 كزفات  ،اػزت  تزذى  استفاع ٍ چـن لٌش ٍی آتــ ؿؼاع

ِ  استفاع :لیلث اصی گشيدی اًذاصؿ  ،یپـزت  ٍی هخشجز  تالز

 ،یدهز  ػالِ استفاع پَصُ، ًَل ػش، ًَل ٍ ػشم استفاع،

 كزفات  ٍی ؿىو ٍ ای ػیٌِ تالِ ًَل ،یچـو پغ فاكلِ

 تؼزذاد  ٍی ده تالِ ؿؼاع تؼذاد :ّوچَىی گشيدی ؿواسؿ

 ٍيی ؿٌاػزا  دس ضیز ًی پـت تالِ غیشهٌـؼة ٍ هٌـؼة ؿؼاع

ِ  چْاس ضيتوا ی ايز دس اىهاّیز  ؿزگ  اص ؿزذُ  یتشسػز  گًَز

 .اػت ذیهف خضس

 یّا گًَِی فؼل یتٌذ سدُ دس وِ هؼتمذًذ پظٍّـگشاى

 ٍ (Coad, 1997) داسد ٍجزَد  یهـزىلات  Alosa جزٌغ 

 دس ؿززذُ هـززاّذُ یختززيس یّززا تفززاٍت اغلززة احتوززالاً

ُ  دس جٌغ ييای اّ گًَِ  تزا  هزشتثي  خزضس، ی جٌزَت  حزَص

 .تاؿزذ  اىیز هاّ ييز ا ِيز تغز یالگَ ظُيٍ تِی ٌیهح ػَاهل

ی تزَال  ّوچزَى ی هَلىزَل  یًـاًگشّا اص اػتفادُ اهشٍصُ

 ٍيی ؿٌاػزا ی تزشا  ضهاَّاسُيسی ًـاًگشّا ايی يايتَوٌذیه

 ؿزثاّت  تزا  یيّزا  گًَِشيص ٍ ّا گًَِی تثاسؿٌاػ یتاصػاص

 فزشاّن  هٌالؼات ًَع ييا دس سا یٌلَته جيًتا تالا،ی ختيس

 ُ  Balloux and؛ (Blouin et al., 1996 اػزت  ًوزَد
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Lugon-Moulin, 2002 ؛Alavi-Yeganeh et al., 

 ٍجزَد  احتوال ،ای گًَِ تٌَع تِ تَجِ تا تٌاتشايي. (2014

 َى،یذاػز يثشیّ ٍلزَع  ،(sympatric) جا ّنی ّا گًَِشيص

 هاًٌززذ فاتكزز شيػززا اص اػززتفادُ اديززصی ختززيس ؿززثاّت

 گشدد. یه ِیتَك یهَلىَل یًـاًگشّا
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  .ًوايٌذ هیی لذسداً صحوتىؾ خاًن

 .منابع
Abdoli, A. and Naderi, M. (2008) Fish species biodiversity of southern Caspian Sea. Abzian Scientific 

Publication, Tehran (in Persian).  

Afraei, M. A., Parafkandeh-Haghighi, F. and Janbaz, A. (2006) Abundance and species diversity of 

Clupeid fishes of coastal area of Mazandran and Golestan provinces. Iranian Journal of Fisheries 

15(1): 21-32 (in Persian). 

Alavi-Yeganeh, M. S., Keivany, Y., Seyfabadi, J., Kazemi, B. and Wallis, G. P. (2014) Taxonimic 

validity and phylogenetic relationships of a newly-described tooth-carp, Aphanius mesopotamicus 

Coad, 2009 (Teleostei: Cyprinodontidae). Zootaxa 3780(3): 594-600. 

Bagenal, J. B. and Tesch, F. W. (1978) Methods for assessment of fish production in freshwaters. 

Oxford, Blackwell Scientific Publication, London. 

Bagliniere, J. L., Sabatie, M. R., Rochard, E., Alexandrino, P. and Aprahamian, C. D. (2003) The allis 

shad Alosa alosa: biology, ecology, range, and status of populations. American Fisheries Society 

Symposium 35, Bethesda, USA. 

Balloux, F. and Lugon-Moulin, N. (2002) The estimation of population differentiation with 

microsatellite markers. Molecular Ecology 11(2): 155-165. 

Bentzen, P., Leggett, W. C. and Brown, G. G. (1993) Genetic relationships among the shads (Alosa) 

revealed by mitochondrial DNA analysis. Journal of Fish Biology 43(4): 909-917. 

Berg, L. S. (1962) Freshwater fishes of the U.S.S.R. and adjacent countries. Israel Program for 

Scientific Translations, Jerusalem. 

Blouin, M. S., Parsons, M., Lacaille, V. and Lotz, S. (1996) Use of microsatellite loci to classify 

individuals by relatedness. Molecular Ecology 5(3): 393-401. 

Cadrin, S. X. (2000) Advances in morphometric identification of fishery stocks. Reviews in Fish 

Biology and Fisheries 10: 91-112. 

Coad, B. W. (1997) Shad in Iranian waters for the study, protection, and celebration of shad around 

the world. SHAD Journal 2(4): 2-8. 

Coad, B. W. (2014) Freshwater fishes of Iran. Retrieved from: http://www.briancoad.com. On: 20 

August 2014. 

Dhanya, V. M. R., Jaiswar, A. K., Palaniswamy, R. and Chakraborty, S. K. (2004) Morphometry and 

length-weight relationship of Coilia dussumieri, Valenciennes, 1848 from Mumbai waters. Journal 

of Indian Fisheries Association 31: 65-70. 

Gaudant, J. (1991) Paleontology and history of clupeoid fishes. In: The freshwater fishes of Europe: 

Clupeidae, Anguillidae (Ed. Hoestlandt, H.). Aula-Verlag, Wiesbaden. 

Hosseini, S. (2000) Investigation of systematic and identification of Clupeid fishes, genus Alosa in 

http://www.briancoad.com/


 

 

 1394 تاتؼتاى َم،ػ ٍ تیؼت ؿواسُ ،ّفتن ػال تیَػیؼتواتیه، ٍ تاوؼًََهی 38

 

 

 

 

 

inshore waters of southwest Caspian Sea (in-shore waters of Guilan province). MSc thesis, Islamic 

Azad University, Lahijan Brach, Lahijan, Iran (in Persian). 

Khara, H., Keyvan, A., Vosoughi, G., Pourkazemi, M., Rezvani, S., Nezami, S. A., Ramin, M. and 

Sarpanah, A. N. (2007) Comparison of morphometric and meristic of bream (Abramis brama 

orientalis Berg 1905), in Caspian Sea and Anzali wetland. Pajouhesh and Sazandegi 77: 177-187 

(in Persian). 

Lagler, K. F. (1956) Freshwater fishery biology. 2
nd

 edition, W.M.C. Brown Company, Dubuque, 

Iowa. 

Mardani Karani, M., Sheidaei, M. and Pazooki, J. (2008) Morphometric and meristic study of Zebra 

fish (Aphanius vladykovi) in Charmahal and Bakhtiari province. Iranian Journal of Biology 20: 

447-457 (in Persian). 

Murta, A. G. (2000) Morphological variation of horse mackerel (Trachurus trachurus) in the Iberian 

and North Africa Atlantic: implication for stock identification. ICES Journal of Marine Science 

57(4): 1240-1248. 

Nelson, J. S. (2006) Fishes of the world. 4
th
 edition, John Wiley and Sons, Inc., New York. 

Poulet, N., Berrebi, P., Crivelli, A. J., Lek, S. and Argillier, C. (2004) Genetic and morphometric 

variation in the pikeperch Sander lucioperca of a fragmented delta. Archives of Hydrobiology 

159(4): 531-554. 

Salini, J. P., Milton, D. A., Rahman, M. J. and Hussain, M. G. (2004) Allozime and Morphological 

variation throughout the geographic range of the tropical shad, hilsa Tenualosa ilisha. Fisheries 

Research 66: 53-69. 

Sheldon, A. L. (1968) Species diversity and longitudinal succession in stream fishes. Ecology 49(2): 

193-198. 

Silva, A., (2003) Morphometric variation among sardine (Sardina pilchardrus) populations from the 

northeastern Atlantic and the western Mediterranean. ICES Journal of Marin Science 60(6): 1352-

1360. 

Somers, K. M. (1989) Allometry, isometry and shape in principal components analysis. Systematic 

Biology 38(2): 169-173. 

Tudela, S. (1999) Morphological variability in a Mediterranean, genetically homogeneous population 

of the European anchovy, Engraulis encrasicolus. Fisheries Research 42: 229-243. 

Turan, C. (2000) Otolith shape and meristic analysis of herring (Clupea harengus) in the northeast 

Atlantic. Archive of Fishery and Marine Research 48(3): 283-295. 

Turan, C. and Basusta, N. (2001) Comparison of morphometric characters of twaite shad (Alosa fallax 

nilotica, Geoffroy Saint-Hilaire, 1808) among three areas in Turkish seas. Bulletin Français de la 

Pêcheet de la Pisciculture 362/363: 1027-1035. 

Turan, C., Oral zturk, B. O. and Duzgunes, E. (2006) Morphometric and meristic variation between 

stocks of Bluefish, Pomatomus saltatrix in the Black, Marmara, Aegean and northeastern 

Mediterranean Seas. Fisheries Research 79: 139-147. 

Tzeng, T. D. (2004) Morphological variation between populations of spotted mackerel Scomber 

australasicus off Taiwan. Fisheries Research 68: 45-55. 

Whitehead, P. J. P. (1985) FAO species catalogue. Clupeid fishes of the world (Suborder Clupeiodei). 

FAO Fisheries Synopsis, Rome. 



 

 

 
Taxonomy and Biosystematics, 7th Year, No. 23, Summer 2015 3 

 

 

 

 

 

 

 

Morphological comparison of Alosa shad species using morphometric 

and meristic characteristics in the southern coast of Caspian Sea 

 
Seyed Ramin Ghotbi Jokandan 

1
, Mohammad Sadegh Alavi-Yeganeh 

1
* and Shirin Jamshidi

 2 

 
1 
Department of Marine Biology, Faculty of Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat Modares University, 

Noor, Iran 
2
 Department of Fishery, Faculty of Natural Resources and Marine Sciences, Tarbiat Modares University, 

Noor, Iran  

 

 

 

Abstract 

Comparative morphological study carried out for four shad species of the genus Alosa 

including A. braschnikowi, A. caspia, A. kessleri and A. saposchnikowii in the southern coast 

of Caspian Sea. Totally 239 specimens were collected from autumn 2013 to spring 2014 in 

three beaches in fisheries stations (Anzali Port, Noor-Mahmoudabad, Gorgan Bay) along the 

southern coast of the Caspian Sea. Nine meristic and twenty five morphometric characteristics 

were used for morphological comparison. The Results of One-Way ANOVA, Principle 

component Analaysis (PCA) and Descriminant Function Analysis implies efficeny of selected 

morphological characteristics for the separation of these species. Although no diagnostic 

characteristics were identified but morphometric characters showed higher variation within 

four species. In addition to previous known key characters which were associated with the 

size and number of gill rackers and filaments on first branchial arc, here some other key 

characteristics incuding Dorsal and Anal fin’s hight, Head’s height, width and length, Snout’s 

length, Caudal peduncle’s height, Post Orbital’s lenght, Ventral and Pectoral fin’s length in 

morphometrics and Number of Caudal fin rays, Number of hard and soft dorsal fin rays in 

meristics were significantly different (p<0.05) in comaprison within four shad species. 

Although overlaps were appeared in comparison of all measured morphometrics and counted 

meristic chatracteristics range but mentioned characteristics could be useful in better and 

more accurate identification of these four Alosa shad species along the southern coast of 

Caspian Sea. 
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