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 رانیا در Festuca-Lolium کمپلکس یشايودیخً ريابط یابیارز

 یيپلاستکلر شوًم trnH-psbA یشو هیب ٍیواح یخًاو فیرد از استفادٌ با
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 دٌکیچ

 خَيـبًٍذاى ٍ Festuca دٍدهبى دس يکًضد یـبًٍذيخَ یداسا ّبی آسايِ اص یگشٍّ ثِ Festuca-Lolium غکوذلک

ِ  شً ذُ یگ ث ش  دس ِک   ؿَد یه گفشِ آى  سا غکو ذل ک يي  ا یاػض ب  اػ ز   Lolium ٍ Festuca خ ٌغ  دٍ اص يیّ ب  گًَ 

 دس دٌّ ذ   یه   لکیسـ   Festuca خ ٌغ  اص Schedonorus شخٌغي  ص ّ بی  گًَِ ٍ Lolium خٌغ دگشگـي یّب گًَِ

ِ  هشؼل    گًَِ 8 سٍاثظ، لشٍدلاػشیک طًَم trnH-psbA ِیًبح یذیلئَسکًَ ّبی سشادف اص اػشفبدُ ثب، حبضش دظٍّؾ  ث 

 اػ ز   بی  ً س ک  یاِ ي  آسا، .Lolium s.s خ ٌغ ، سحلی ل  ايي اص حبصل ًشبيح هغبث  ؿذ  یثشسػ شاىيا دس غکوذلک ييا

ِ ، يیّوچٌ   ِ  ٍ Lolium حبه ل  خَؿ  ِ  هشؼل    ّ بی  گًَ   یؼٌ  ي Festuca subgen. Schedonorus + F. gigantea ث 

Lolium sensu Darbyshire اًشق  بل، حيًش  ب يي  ا گشف  ز  ًظ  ش دس ًی  ب س  ک، س  َاى یه   ضی  ً سا Festuca subgen. 

Schedonorus ِخٌغ ث Lolium ٍ هبًٌ ذ  یذيخذ جبریسشک یهؼشف Lolium arundinaceum   بي L. pratense َػ ظ س 

Darbyshire ًَکلئَسی ذی  ّ بی  س شادف ، ّوچٌ یي  دّذ  یه قشاس زيحوب هَسد سا trnH-psbA ،ِي  ساآ شی  اخ اًشق بل  اص 

Festuca gigantea اص Festuca subgen. Drymenthele  ِ  Festuca subgen. Schedonorus sect. Plantynia ث 

 ٌذ ک یه زيحوب

 Festuca-Lolium ،trnH-psbA غکوذلک، لشٍدلاػشیک طًَم، سجبسؿٌبػی، شاىيا :یدیلک َایٌ ياش

 
  مقدمٍ

 اص گشٍّ ی  سَاى هی سا Festuca-Lolium کوذلکغ

 .Festuca L. ٍ Lolium L خٌغ دٍ ثِ هشؼل  یّب آسايِ

ِ  ٍ ًضديک خَيـبًٍذی ثب  Vulpia خ ٌغ  اص يیّ ب  گًَ 

C.C.Gmelin سی  شُ ث  ِ ل   هشؼ ِک   داًؼ  ز Poaceae ،

 Loliinae ل  ِیشقجيص ٍ Poeae ل  ِیقج، Pooideae سی  شُصيش

 ,Palmer ؛(Clayton and Renvoize, 1986 ّؼ شٌذ 

 ٍ Festuca خ   ٌغ  Judd et al., 1999) ؛1987

 ّ بی  دٍده بى  اص يک ی ، آى ًضديک خَيـبًٍذ یّب آسايِ

 سـ کیل  سا Festucoids ًبم ثِ Pooideae سیشُصيش اصلی

ِ  ايي سکبهلی هغبلؼِ  دٌّذ هی ِ ، ّ ب  آساي   اّوی ز  دلی ل  ث 

ُ  آًْ ب  اقشصبدی ٍ اکَلَطيک ِ  ه َسد  ّو َاس ُ  سَخ   ث َد
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 ث ش  دس Festuca خ ٌغ   (Catalan et al., 2004) اػز

ُ  ّوِ دس ٍػیغ اًشـبس ثب گًَِ 744 اص ثیؾ گیشًذُ  ّ ب  ق بس

 ,Watson and Dallwitz) اػز خٌَة قغت اص غیش ِث

 ايشاى دس خٌغ ييا ثشای گًَِ 40 سب 44 حذٍد ٍ (1994

 ًش بيح   Bor, 1970) ؛(Parsa, 1950 اػز ؿذُ گضاسؽ

 ٍ Festuca َدىث    ًی   ب س   ک، یسجبسؿ   ٌبخش هغبلؼ   بر

 خ ٌغ ، اي ي  ٍخ َد  ث ب  ذ کٌ هی سأيیذ سا آى خَيـبًٍذاى

Festuca  اص یثخـ   ٍ ث  ضس  ّوؼ ًَیبی  سشکی  ت ي ک 

ِ  اػز ّن ثِ هشسجظ اهب خذا ّبيی دٍدهبى  ّ بی  خ ٌغ  ک 

Lolium ،Vulpia ٍ ق   شاس آى دس ديگ   ش خ   ٌغ چٌ   ذ 

، صي بدی  ؿ َاّذ   (Catalan et al., 2004) گیشً ذ  ه ی 

 سأيی  ذ سا Festuca ٍ Vulpia خ  ٌغ دٍ ث  َدى ّوؼ  ًَیب

، اػ ز  ًی ب  س ک  ای آسايِ Lolium خٌغ چِ اگش ذ کٌ هی

ِ  اػ ز  آى اص س ش  ٍػ یغ  آى سکبهلی خظ، ايي ٍخَد ثب  ک 

 هغبلؼ  بر ثبؿ  ذ  Lolium خ  ٌغ گیشً  ذُ ث  ش دس سٌْ  ب

 اػ بع  ث ش  آى س ش  غیٍػ   هفَْم دس Festuca یسجبسؿٌبخش

 Darbyshire and) کلشٍدلاػشی RFLP ّبی دادُ سحلیل

Warwick, 1992) ٍ بی س   شادف   ّ ITS سيج   َصٍهی 

Charmet et al., 1997)؛ Gaut et al., 2000؛ 

Torrecilla and Catalan, 2002؛ Catalan et al., 

 ٍ Lolium یّ  ب ً  ِگَ ثشخ  ی (2007 ,2006 ,2004

Vulpia خ  ٌغ دسٍى سا Festuca دس  دٌّ  ذ ه  ی ق  شاس 

 دٍدهبى دٍ Torrecilla ٍ Catalan (0440) ّبی ثشسػی

ِ  اػز سـخیص قبثل Festuca دسٍى هدضا  فؼ شَکبی  ک 

 ،(.F. arundinacea Schreb ث      ش  دْ      ي

F. gigantean (L.) Vill. ٍ (F. pratensis Huds. ٍ 

 .F. ovina L.) ٍ (F. rubra L ث ش   کيثبس یبکفؼشَ

 Lolium ًضديک ی  يیّوچٌ هغبلؼبر ايي  ذؿًَ هی ًبهیذُ

ِ  Vulpia ًضديک ی  ٍ اٍل گشٍُ ثِ ُ  ث   ًـ بى  سا دٍم گ شٍ

 ّ   بی سحلی   ل عاػ   ب ث   ش دیـ   یي ّ   بی يبفش   ِ ک   ِ داد

 دک ش  ه ی  سأيی ذ  سا هص ٌَػی  ّ بی  سلاق ی  ٍ کشٍهَصٍهی

(Barker and Stace, 1984, 1986)  بی  ثشسػ ی  دس ّ 

ِ  سٍی ُؿ ذ  اًد بم  ؿ ٌبخشی  سيخز  شخٌغي  ص ّ بی  گًَ 

Schedonorus (P.Beauv.) Peterm. ،(pratensis  F ،

F. arundinacea )دگشگـي ّبی گًَِ ثب Lolium کي 

 ؛(Catalan, 2006 ادً   ذد لیسـ   ک سا یاص   ل گ   شٍُ

Sharifi-Tehrani, 2008)  ٍُثش  کيثبس گش  ِ  سٌْ ب  ً 

 احشو ب ا  ثلکِ اػز Vulpia یًیب چٌذ ّبی دٍدهبى ؿبهل

 ؿ    بهل> ای هذيششاً    ِ ػ    بلِ ي    ک خ    ٌغ ؿ    ؾ

Ctenopsis De Not. ،Cutandia Willk. ،

Micropyrum Link. ،Narduroides Rouy ،

Psilurus Trin. ٍ Wangenheimia Moench ًی  ض سا 

  (Catalan et al., 2004) گیشد هی ثش دس

 کوذلکغ یّب آسايِ دشاکٌؾ ٍ سبکؼًََهی ٍضؼیز

Festuca-Lolium ث   ِ ُػو   ذ ع   َس ث   ِ، اي   شاى دس 

 ث   بصBor (4;94 )ٍ Alexeev (4;9; ) ّ   بی د   ظٍّؾ

 (Bor, 1970) بهٌج غ فل َسا ايشاًیک     ثِ اػشٌبد ثب  گشدد هی

 داسای اي شاى  فل َس  یخغشافیبي گؼششُ دس Festuca خٌغ

 دس (صاد ثَم )غیش گًَِ ;، سؼذاد ايي اص کِ اػز گًَِ 40

 Festuca خ ٌغ  سبکؼًََهی هغبلؼِ داسًذ  سٍيؾ ايشاى

Alexeev (4;9; ) سَػ ظ  هد بٍس  کـَسّبی ٍ ايشاى دس

ِ  8 )ؿبهل Festuca خٌغ اص گًَِ ;0 کِ داد ًـبى  گًَ 

 ,Alexeev) ؛(Bor, 1970 داسد ٍخَد ايشاى دس (صاد ثَم

 ٍ Hosseini (0449 ٍ )Hosseini ِک   یح  بل دس، 1979

ِ  سؼ ذاد ( b0449) بساىکّو  ;4 سا خ ٌغ  اي ي  ّ بی  گًَ 

 ث ش   دْ ي  گًَِ 9 ٍ ثبسيک ثش  گًَِ 40 ؿبهل گًَِ

ُ  گضاسؽ  دس (a0449) ّوک بساى  ٍ Hosseini  اً ذ  ک شد

 ّ    بی گًَ    ِ ث    ش  یحيسـ    ش ص    فبر یثشسػ    

F. bornmuelleri (Hack.) V.I.Krecz. & Bobr. ٍ 

F. ovina subsp. kotschy Hack. ex Boiss سا 

https://en.wikipedia.org/wiki/William_Hudson_%28botanist%29
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ِ یًش يیچٌ   ٍ ًوَدً ذ  هششادف ِ گشفشٌ ذ   د  ِ  ک   ّ بی  گًَ 

F. ovina ،F. pinifolia Bornm. (Hack.) ٍ 

F. heterophylla Lam. خ ٌغ   ًذاسًذ ٍخَد شاىيا دس 

Lolium فل َسا ايشاًیک ب    اػبع ثش(Bor, 1970) 8 داسای 

ِ  7 داسای، گ ش يد ثغهٌ ب  یثشخ   اػبع ثش ٍ گًَِ  دس گًَ 

 ؛Mirjalili et al., 2003 ؛(Bor, 1970 اػ  ز اي  شاى

Oshib nataj et al., 2011)   خ ٌغ Vulpia  1 ث ب  ًی ض 

ُ  ثشخی دس صاد ثَم غیش گًَِ  خـ ک  ًؼ جشبا  ّ بی  سٍيـ گب

 دس دًیب Lolium خٌغ  (Bor, 1970) داسد حضَس ايشاى

 ٍ یاِ ششاً  يهذ، يیاسٍد  ب هٌ  بع  یث  َه ِک   داسد ِگًَ   :

 يي  ا ّ  بی گًَ  ِ  (Terrell, 1968) ّؼ  شٌذ بیآػ   غ  شة

 گ  شٍُ دٍ دس یهثل   ذی  سَل ؼ  شنیػ اػ  بع ث  ش خ  ٌغ

  (Jenkin and Thomas, 1939) ؿ ًَذ  یه   یثٌ ذ  دػشِ

 >ّوچ   َى خَدگـ   ي ّ   بی گًَ   ِ ؿ   بهل اٍل گ   شٍُ

L. remotum Shrank ٍ L. temulentum L. ِک   اػز 

ِ يهذ یًَاح ٍ اسٍدب دس  ٍ داسً ذ  یدبي  ص گؼ ششع  یا ششاً 

L. persicum Boiss. & Hohen. یًَاح ثِ هحذٍد ِک 

  (Jenkin and Thomas, 1939) اػ ز  ؿذُ بیآػ غشة

ِ  ي ک ًضد یـبًٍذيخَ اسسجبط  ث ش  L. temulentum گًَ 

ِ  ث ب  یؿ ٌبخش  خ ز يس ؿ َاّذ  اػ بع   L. persicum گًَ 

 Terrell ًظ ش  اػ بع  ث ش  ِک   یع َس  ثِ اػز ذُؿ اثجبر

  اػ ز  کهـ شش  یبی  ً يک اص ِگًَ دٍ ييا ( هٌـأ88;4)

 اسصؽ ث  ب دگشگـ  ي هْ  ن ّ  بی گًَ  ِ ؿ  بهل دٍم گ  شٍُ

 ،.L. multiflorum Lam >ّوچ   َى ث   ب  یا ػلَف   ِ

L. perenne L. ٍ L. rigidum Gaud ث  ِ ِک   اػ  ز 

 يیّ ب  سگِ دٍ، ًوَدُ یسلاق گشيذيک ثب ؼزیعج دس یساحش

 ,Jenkin) آٍسً ذ  یه ٍخَدِ ث يیبيصا هخشلف دسخبر ثب

 سٍاث    ظ، د    یؾ اص اي    ي   Naylor, 1960) ؛1954

 ث ب  Lolium خٌغ دگشگـي گشٍُ يکًضد یـبًٍذيخَ

ِ  Festuca خ ٌغ  دس Schedonorus صيشخٌغ  اثج بر  ث 

 ,Catalan) ؛(Catalan et al., 2004) اػ  ز ذُیسػ  

 >ّوچ  َى یا ػلَف  ِ ٍ یهشسؼ   هْ  ن ّ  بی گًَ  ِ  2006

F. pratensis ٍ F. arundinacea شخٌغي  ص يي  ا دس 

ِ  دٍ ٌَىکس ب  ٍ ذداسً   قشاس  یهص ٌَػ  ٍ یؼ  یعج ّ بی  سگ 

 Lolium خ ٌغ  دگشگـ ي  ّ بی  گًَِ ٍ آًْب اص یهشؼذد

 هَخ َد  هغلَة یّب یظگيٍ تکیسش اػز  ؿذُ گضاسؽ

 اص خول  ِ>) Festuca خ  ٌغ دس هضث  َس ّ  بی گًَ  ِ دس

 هخشل ف  ّبی گًَِ ٍ آفبر( ٍ ػشهب، یآث نک ثِ هقبٍهز

ُ  ث ب   دس ِک Lolium خٌغ  ذافاّ   اص يک ی ، ذؿ   اؿ بس

ُ  ای ػلَفِ بّبىیگ اصلاح دظٍّـگشاى  ييث ذ  اػ ز   ث َد

 يي  ا یک ی طًش شيرخب دس ًْفشِ یکیطًش سٌَع هغبلؼِ، هٌظَس

 اًشخ بة  هٌظ َس  ثِ آًْب ثیي خَيـبًٍذی سٍاثظ ٍ بّبىیگ

ُ  هٌبػت ّبی طًَسیخ ِ  ه َسد  ّو َاس  ق شاس  ىبهحقق   سَخ 

 ِ  ,.Thomas et al ؛(Humphries, 1980 اػ ز  داؿ ش

   Majidi et al., 2006) ؛2003

 ITS یّ  ب س  َالی ٍ کلشٍدلاػ  شی DNA ّ  بی س  َالی

 ث شای  دادُ ايد بد  هْ ن  هٌبثغ خولِ اص ای ّؼشِ سيجَصٍهی

ِ  اخیش ّبی ػبل دس کِ اػز گیبّبى سجبسؿٌبػی اػشٌجبط  ث 

 ّ  ب گًَ  ِ ث  یي خَيـ  بًٍذی سٍاث  ظ هغبلؼ  ِ ث  شای ٍف  َس

 ,.Baldwin et al ؛(Baldwin, 1992 اػز ؿذُ اػشفبدُ

 ث  ِ سَخ  ِ ث  ب  Alvarez and Wendel, 2003) ؛1995

 کو   ذلکغ یّ   ب گًَ   ِ اص ثشخ   ی اقشص   بدی اّوی   ز

Festuca-Lolium ٍ بی دیچی      ذگی ٍخ      َد      ّ 

 اص ّ   ذف، هدوَػ   ِ اي   ي دس هَخ   َد سبکؼ   ًََهیک

 دسٍى یا گًَ  ِ يیث   سٍاث  ظ اسصي  بثی د  ظٍّؾ حبض  ش 

 س   شادف اص اػ   شفبدُ ث   ب شاىي   ا دس ه   زکَس کو   ذلکغ

 اػز  ثَدُ trnH-psbA یًط يیث یًَاح یذیلئَسکًَ

 

  َا ريش ي مًاد

 ث  ش  دْ  ي یبکفؼ  شَ ث  ِ هشؼل    یش  یخوؼ ًوًَ  ِ 04
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(F. arundinacea ،F. gigantean  ٍF. pratensis )

 ٍ (.F. ovina Lث   ش   ث   ش  کي   ثبس یبکفؼ   شَ

F. rubra L.) ،F. sclerophylla Boiss. ex Bisch. ،

V. myuros (L.) C.C. Gmel. ِ  ًَدگشگـ  ي ّ  بی گ 

Lolium L. multiflorum ،L. perenne ٍ L. rigidum) ،

 Lolium خ          ٌغ دس خَدگـ          ي گًَ          ِ

(L. persicum) ٍ L. loliaceum (Bory & Chaub.) 

Hand.-Mazz. هخشل   ف یً   َاح اص ؿ   ذُ یآٍس خو   غ 

، 4 خ ذٍل ) ؿ ذًذ  یثشسػ  ، شاىي  ا دس ّ ب  گًَِ ييا ؾيسٍ

ُ  ثب ّب ًوًَِ سوبهی  (4 ؿکل  يیؿٌبػ ب  یذّبی  لک اص اػ شفبد

 ًذؿ  ذ يیؿٌبػ  ب ػ  شا  ٍ شاىي  ا بّ  بىیگ یث  شا هَخ  َد

(Bor, 1968, 1970)  هدوَػ   ِ هَقؼی   ز Festuca-

Lolium طى ثبً ک  دس هَخ َد  ّ بی  دادُ اػ بع  ثش اثشذا ٍ 

ُ  ػبيش ثِ ًؼجز هغبلؼِ ايي ّبی دادُ  خَيـ بًٍذ  ّ بی  گ شٍ

ِ  ه َسد  ايي دس کِ ؿذ ػٌدیذُ غلار سیشُ دس هَخَد  گًَ 

Brachyelytrum erectum (Schreb.) P.Beauv. ِ  ث 

 ّب گًَِ قشاثز ثشسػی ثشای ؿذ  اػشفبدُ گشٍُ ثشٍى ػٌَاى

ِ  V. myuros گًَِ Festuca-Lolium کوذلکغ دسٍى  ث 

 ؿذ  اًشخبة گشٍُ ثشٍى ػٌَاى

 دس Festuca-Lolium کو ذلکغ  یّب گًَِ دشاکٌؾ

 دظٍّؾ حبض ش  دس ؿذُ هغبلؼِ یّب ًوًَِ اػبع ثش شاىيا

  اػز ؿذُ ِياسا 4 ؿکل دس( 4 خذٍل)

 
 اػز(  ؿذُ یآٍس خوغ سْشاًی یفيؿش ذیهد سَػظ ّب ًوًَِ) یثشداس ًوًَِ هحل هـخصبر ٍؿذُ  هغبلؼِ یبّیگ یّب ًوًَِ فْشػز -4 خذٍل

 چٌذػبلِ/ػبلِ يک شٍهَصٍمک سؼذاد /یذیدلَئ ػغح هشش( ثِ اسسفبع ٍ ثشداسی ًوًَِ هحل ًوًَِ ًبم فيسد

4 Festuca arundinacea 2ديذلَئیذ :011، سَيؼشکبى ثِ  ّوذاى  خبدُ 9کیلَهشش، ىّوذاn= 42/ ِچٌذػبل 

0 F. pratensis 2ديذلَئیذ 04:9، ييصس صَهؼِ اص، ػجلاى داهٌِ، اسدثیلn= 28/ ِچٌذػبل 

9 F. pratensis 2ديذلَئیذ 8;04، ًبهِ گٌح، ّوذاىn= 28/ ِچٌذػبل 

1 F. pratensis 2ديذلَئیذ 0474، ًگبسهي، ػوٌبىn= 28/ ِچٌذػبل 

7 F. sclerophylla 2ديذلَئیذ 0444، شجک ثؼوز گچؼش اص یلَهششک :، الجشصn= 42/ ِچٌذػبل 

8 Lolium perenne 2ديذلَئیذ 4:74، هَسٍد یسٍػشب، چبلَع ػذ اص ثؼذ، الجشصn= 14/ ِچٌذػبل 

9 L. rigidum 2ديذلَئیذ 84;4، ػوٌبى خبدُ 0 یلَهششک، َُکفیشٍص، سْشاىn= 14/ ػبلِ يک 

: L. persicum 2ديذلَئیذ :484، اسدثیل اص خلخبل ییلَهششک 44، اسدثیلn= 14/ ػبلِ يک 

; L. persicum 2ديذلَئیذ 744، ٌبسک خیشٍد خٌگل، هبصًذساىn= 14/ ػبلِ يک 

44 L. persicum ِ2ديذلَئیذ 4;49، ػخز یػ یييدب، ثَيشاحوذ ٍ کْگیلَيn= 14/ ػبلِ يک 

44 Vulpia myuros 2ديذلَئیذ 48:8، اػبلن ثِ خلخبل خبدُ 97 یلَهششک، اسدثیلn= 42/ ِچٌذػبل 

40 V. myuros 2ديذلَئیذ 4::4، اسطى دؿز، فبسعn= 42/ ِچٌذػبل 

49 F. gigantea 2ديذلَئیذ 4444، خلخبل ثِ اػبلنn= 42/ ِچٌذػبل 

41 F. rubra 2ديذلَئیذ 4974، اػبلن اص خلخبل ثِ یلَهششک 00، گیلاىn= 42/ ِچٌذػبل 

47 F. rubra 2ديذلَئیذ 48:8، اػبلن ثِ خلخبل خبدُ 97 یلَهششک، اسدثیلn= 42/ ِچٌذػبل 

48 F. rubra 2ديذلَئیذ 4974، اػبلن اص خلخبل ثِ یلَهششک 00، گیلاىn= 42/ ِچٌذػبل 

49 F. ovina 2ديذلَئیذ 0919، دلَس ٍ سيٌِ ثیي اسسفبػبر، الجشصn= 42/ ِچٌذػبل 

4: F. ovina 2ديذلَئیذ 7::4، ػٌٌذج اص هشيَاى کیلَهششی 444، کشدػشبىn= 42/ ِچٌذػبل 

4; F. ovina 2ديذلَئیذ 1;00، الًَذ -ًبهِ گٌح اسسفبػبر، ّوذاىn= 42/ ِچٌذػبل 

04 L. loliaceum ِ2ديذلَئیذ 4;49، ػخز یػ یييدب، ثَيشاحوذ ٍ کْگیلَيn= 14/ ِچٌذػبل 

04 L. loliaceum 2ديذلَئیذ 4:94، کشهبى کیلَهششی 14، گلَهک ديکًض، کشهبىn= 14/ ِچٌذػبل 
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ُ  شاى ي  ا دس Festuca-Lolium غکوذلک ثِ هشؼل  ّبی گًَِ اصؿذُ  هغبلؼِ یّب زیخوؼ يیبیخغشاف زیهَقؼ -4 لکؿ  في  سد ث ش اػ بع   ّ ب  ؿ وبس

 اػز  4 خذٍل دس ؿذُ یثشسػ یّب ًوًَِ

 

DNA يَهیّشث بس  ؿذُ خـک ّبی ثش  اص، طًَم کل 

 ث ب ، CTAB (Doyle and Doyle, 1987) سٍؽ اػ بع  ث ش 

 یا شُی  صًد ٌؾک  ٍا ػ ذغ  ؿ ذ   اػ شخشاج ، سغییشار اًذکی

 PCR ٌؾک  ٍا اًدبم هٌظَس ثِ گشفز  اًدبم (PCR) وشاصیدل

 آغ بصگش  اص یلشٍدلاػ ش کtrnH-psbA یطً   يیث   ِیًبح یثشا

trnH (Tate and Simpson, 2003) ٍ psbA 

(Sang et al., 1997) ،دس آًْ  ب یس  َال ِک   ذؿ   ػ  شفبدُا 

 یطً   يیث   ِی  ًبح شی  اخ بسثشدک    اػ  ز آه  ذُ 0 خ  ذٍل

trnH-psbA ِدادى ًـ بى  یثشا آى يیسَاًب ذکثبس ػٌَاى ث ٍ 

 ػبه ل ، وششک یلکؿ چٌذ ػلز ثِ ٍ ّب آسايِ سش  یدق کیکسف

 اي ي  دس یلشٍدلاػ ش ک یطً   يیث   ِیًبح ييا اًشخبة دس یاصل

  (Kress et al., 2005) اػز هغبلؼِ

ُ  ثب دلیوشاص ای صًدیشُ ٍاکٌؾ ِ  اص اػ شفبد ِ  ثشًبه   ثْیٌ 

ِ  4; هذر ثِ ػبًشیگشاد دسخِ 1; دس آغبصگش ثب ؿذُ  ثبًی 

، ثبًیِ 94 دسخِ 79، ثبًیِ 94 دسخِ 1; ؿبهل چشخِ 97 ٍ

ِ  9 هذر ثِ دبيبى دس ٍ ثبًیِ 4: دسخِ 90  ده بی  دس دقیق 

 ؿذ  اًدبم دسخِ 90
 

 ُ ؿ   ذُ ث   شای سکثی   شس   َالی آغبصگشّ   بی اػ   شفبد -0خ   ذٍل 

trnH-psbA  

 ’5’3آغبصگش  ًَکلئَسیذی سَالی ًبم قغؼِ

psbA GTT ATG CAT GAA CGT AAT GCT C 

trnH CGC GCA TGG TGG ATT CAC AAT CC 
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ٍ سکثیش قغؼ ِ ه َسد    PCRدغ اص اعویٌبى اص صحز 

ًظش، سک ثبًذّبی قَی ٍ فبقذ ثبً ذ اض بفی ٍ کـ یذگی    

ؿ شکز ف ضا د ظٍُ، سْ شاى(     ) سؼی یي س َالی   ثشای)اػویش( 

اسػبل ٍ سؼییي سَالی گشديذ  آغبصگش هَسد اػشفبدُ ثشای 

ّبی حبصل اص سؼییي  کشٍهبسَگشام ثَد  trnH ،يبثی سَالی

سَالی ًَاحی کلشٍدلاػشی اثشذا ثِ صَسر چـوی سٌظ ین  

 ,.MEGA5 (Tamura et alاف ضاس   ؿ ذ، ػ ذغ ث ب ً شم    

ديکش شيي  ػبصی ٍ ثش اػ بع سٍؽ ًض  سديف ّن ٍ (2011

(  هی  ضاى 0)ؿ  کل  ؿ  ذثشسػ  ی ٍ سحلی  ل  (NJ) ّوؼ  بيِ

ح اػ شش  ّ ب دس سجبسًو ب ث ِ سٍؽ ث َر     ثٌ ذی  اػشجبس خَؿِ

 ثبس سکشاس( ػٌدیذُ ؿذ  4444)

 trnH-psbAػلاٍُ ث ش سؼی یي س شادف ًبحی ِ ث یي طً ی       

ِ  04کلشٍدلاػ  شی دس  ّ  بی هشؼل    ث  ِ   ًوًَ  ِ ؿ  بهل گًَ  

 سؼی  یي ظ  َسهٌ ث  ِدس اي  شاى،  Festuca-Loliumکو  ذلکغ 

ِ   ايشاًی ّبی ًوًَِ هَقؼیز ِ  ػ بيش  ًؼ جز ث   دسٍى ّ بی  گًَ 

 شيػ ب  ث ب  گ شٍُ  يي  ا اسسجبط دادى ًـبىّوچٌیي  ٍ گشٍُ ايي

 هشث َط  سشادف Poaceae ،77 سیشُ دس ـبًٍذيخَ یّب گشٍُ

 دس هَخ َد ، خْ بى  ًق بط  ديگش اص هدوَػِ ايي ّبی گًَِ ثِ

 Agropyron >یّ  ب خ  ٌغ ث  ِ هشؼل   ، NCBI طى ثبً  ک

Gaertn. ،Dactylis L. ،Elymus L. ،Hordeum L. ،

Phalaris L. ،Poa L. ،Psathyrostachys Fisch. ،

Puccinellia Parl. ٍ Triticum L. ؿ کل ) ؿذ اػشفبدُ ًیض 

0 ) 

 

  بحث ي مشاَدات

ِ  ّ بی  گًَِ هیبى خَيـبًٍذی سٍاثظ  دسؿ ذُ   هغبلؼ 

 آى خ َاّشی  ّبی گشٍُ ٍ Festuca-Lolium کوذلکغ

ِ  دس دٍم هلیسکب )خظ  ٍ (Poa خ ٌغ  ؛Festuceae قجیل 

 صه بًی  کِ (Triticeae) آى ثِ ٍاثؼشِ ٍ ًضديک ّبی قجیلِ

ُ  دادُ قشاس آى دس Lolium خٌغ  سجبسًو بی  دس، ث َد  ؿ ذ

 ؿَد  هی ديذُ 0 ؿکل

دي  ذُ  I) ٍ (IIدس اي  ي سجبسًو  ب، دٍ خَؿ  ِ اص  لی    

ؿ  َد ٍ دس قبػ  ذُ، ث  شٍى گ  شٍُ ه  َسد اػ  شفبدُ       ه  ی

(Brachyelytrum erectum) ؿَد  خَؿِ  ديذُ هیI   ِ ث

     ِ ّ ب   دٍ صيشخَؿِ سقؼ ین ؿ ذُ ٍ يک ی اص اي ي صيشخَؿ 

ِ خَد ثِ ػِ  ِ ديگ ش سقؼ ین ؿ ذُ اػ ز ک ِ ث        صيشخَؿ 

ث ِ   Aاً ذ  صيشخَؿ ِ    گزاسی ؿذُ ًبم A ،B ٍ Cصَسر 

( سقؼ ین ؿ ذُ اػ ز ک ِ ث ِ      0ٍ  4اص لی )  صيشخَؿِدٍ 

ث ش  سي ض )ؿ بهل     Festuca ؿ بهل  4سشسیت صيشخَؿ ِ  

ً ِ  Festuca subgen. Festuca  ٍV. myurosّ بی   وًَ 

ؿ بهل   0( ٍ صيشخَؿ ِ  Vulpiaّبی ايشاًی خ ٌغ   )ًوًَِ

 + .Lolium s.sدس هفْ َم ٍػ یغ )يؼٌ ی     Loliumخٌغ 

Festuca subgen. Schedonorus )خٌغ ث َهی اػز   

Leucopoa Griseb.  <هش  شادف(Festuca subgen. 

leucopoa ُثب يک ًوبيٌذ )F. sclerophylla   ُدس قبػ ذ

ِ   هشصل هی Aثِ صيشخَؿِ  ّ بی آهشيک بيی    ؿ َد ٍ ًوًَ 

     ُ اً ذ    ثش  سيض ًیض دس اًشْب ث ِ اي ي هدوَػ ِ هشص ل ؿ ذ

خَيـ   بًٍذاى  Dactylis  ٍPuccinelia ّ   بی خ   ٌغ

 ثِ ؿوبسٍ خَيـبًٍذاى آى  Festucaای  ًضديک هذيششاًِ

سا سـ  کیل  Iاص خَؿ  ِ اص  لی  B صيشخَؿ  ًٍِ  ذ ٍ س ه  ی

ِ ي دٌّذ  اي هی ّو شاُ ث ب خ ظ سک بهلی دٍم دس      صيشخَؿ 

ٍ خَيـ  بًٍذاى  Poa)يؼٌ  ی خ  ٌغ   Festuceae قجیل  ِ

 ُ ٍ  Festucaّ    بی خ    َاّشی   ًضدي    ک آى( گ    شٍ

( Festuca-Loliumخَيـبًٍذاى آى )ؿ بهل کو ذلکغ   

ؿ بهل سؼ ذادی اص    ،دس قبػذُ Iاًذ  خَؿِ  سا سـکیل دادُ

ِ  ًوًَِ ٍ  .Briza L.  ٍCalamagrostis L ّبی هشثَط ث 

ِ ّبيی اػز کِ ثب ػ بيش   ػبيش ًوًَِ ُ  ّ ب  خَؿ  ثٌ ذی   گ شٍ

گیشًذ  قشاس هی Iثلکِ دس قبػذُ خَؿِ اصلی  اػز، ًـذُ

سا دس ث   ش  Triticeaeک   ِ قجیل   ِ  IIٍ اص خَؿ   ِ اص   لی 

 گیشد، خذا ّؼشٌذ  هی
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ِ ، هشؼل  ثِ trnH-psbAحبصل اص سحلیل سجبسؿٌبخشی سشادف ّبی کلشٍدلاػشی  NJسجبسًوبی  -0ؿکل  ٍ  Festuca-Loliumکو ذلکغ  ّ بی   آساي 

ّ بی   س َالی  ّ ب  خ ٌغ ّبی غیش ايشاًی ٍ ػبيش  ّبی ثشسػی ؿذُ ًؼجز ثِ گًَِ   ثشای سؼییي هَقؼیز گPoaceaeًَِّبی ًضديک دس سیشُ  ػبيش خٌغ

ٍ  44س ب   4ّبی ايشاًی ثب اػ ذاد   ٍ دس سحلیل ٍاسد ؿذُ اػز  ًوًَِ دسيبفز (NCBI)هَخَد دس ثبًک طى  Poaceaeّبی سیشُ  هشثَط ثِ ػبيش خٌغ

 سقوی دس ثبًک طى هـخص ؿذُ اػز  ;-:ّب ثب ؿوبسُ دػششػی  ػبيش ًوًَِ



 

 

 1;49 َم، سبثؼشبىػ ٍ ثیؼز سُؿوب، ّفشن ػبل، ثیَػیؼشوبسیک ٍ سبکؼًََهی 81

 

 

 

 

 

 

ِ سٍاثظ خَيـبًٍذی دس  دّ ذ   ًـ بى ه ی   A صيشخَؿ 

)ؿ  بهل صي  شخٌغ   .Lolium s.lک  ِ هَقؼی  ز خ  ٌغ   

Schedonorus  اص خٌغFestuca  بی   ، يؼٌ ی سبکؼ َى ّ

 ّ بی دگشگـ ي   ًضديک ثِ سبکؼَى Festucaثش   دْي

Loliumدسصذ سثجیز  1;اػششح  ( دس آى ثب حوبيز ثَر

 F. giganteaؿذُ اػز  دس ايي ثخؾ اص سجبسًو ب گًَ ِ   

ّ بی ًَکلئَسی ذی    س شادف  ،ثٌبثشايي .ًیض قشاس گشفشِ اػز

trnH-psbA  بی ًَکلئَسی ذی    ػبيش س شادف ًیض ّوبًٌذ ّ

ُ   دیؾ اص ايي ای ٍ کلشٍدلاػشی کِ ّؼشِ اً ذ   هغبلؼ ِ ؿ ذ

Catalan et al., 2007) ؛(Sharifi-Tehrani, 2008 

 .Festuca subgen دس F. giganteaثٌ   ذی  عجق   ِ

Schedonorus sect. Plantynia (Dumort.)  

Tzvelev  سا دس ثشاث     ش اًشق     بل آى ث     ِ صي     شخٌغ 
V. Drymenthele Krecz. & Bobrov.   هَسد حوبي ز

ًکش ِ قبث ل سَخ ِ     ،دس ايي گشٍُ ( 0دّذ )ؿکل  قشاس هی

ايشاًی دس هَقؼی ز   F. arundinaceaقشاس گشفشي ًوًَِ 

اػز  هحل ص حیح اي ي ًوًَ ِ     0ٍ  4ی ّب خَؿِثیٌبثیٌی 

 دس کٌ  بس گًَ  ِ خَيـ  بًٍذ ًضدي  ک آى يؼٌ  ی   ؼ  شیثبي
L. multiflorum  ٍL. perenne  ٍF. pratensis  ،ثبؿذ

    ِ  خ    بيی ک    ِ ًوًَ    ِ غی    ش ايشاً    ی اي    ي گًَ    

(F. arundinacea) گشفش ِ اػ ز     عَس ص حیح ق شاس  ِ ث

یبر سشادف ايي ًوًَ ِ ٍ سؼی یي س شادف    يهغبلؼِ دقی  خض

ّ بی   ّبی ثیـ شش اص خوؼی ز   هدذد آى ثب اػشفبدُ اص ًوًَِ

ّ بی طً َهی دس اي ي     ايشاًی هوکي اػز ٍخَد ثبصآسايی

ًبحی  ِ ٍي  ظُ اص کلشٍدلاػ  ز سا آؿ  کبس ػ  بصد چ  شا ک  ِ  

 ک ِ د یؾ اص اي ي   سجبسًوبّ بی   هَقؼیز ايي گًَِ دس ػبيش

 trnL-F  ٍtrnT-Lثش اػ بع ً َاحی    اػز گضاسؽ ؿذُ

 ٍITS   ِ  بی  اص اًشق  بل گًَ  ِ 0ص  حیح ث  َد  صيشخَؿ  ّ

( ث  ِ F. gigantea)ؿ  بهل  Schedonorusصي  شخٌغ 

کٌ  ذ ک  ِ ث  ب ًظ  ش     حوبي  ز ه  ی  .Lolium s.lخ  ٌغ 

Darbyshire (4;;9هغبثق      ز داسد  دٍ ًوًَ      ِ اص ) 

F. ovina  آًْب اص کِ سشادفNCBI     دسيبف ز ؿ ذُ ث َد

هَقؼی   ز هشف   بٍسی سا ًـ   بى دادً   ذ  ي   ک ًوًَ   ِ      

(01444:470 ِ ِ ّ بی   ( دس ثیي ػبيش گًَ  دس  4 صيشخَؿ 

ق  شاس گشف  ز دس ح  بلی ک  ِ ًوًَ  ِ ديگ  ش       Aخَؿ  ِ 

 0 صيشخَؿ  ِذُ ػ  ( ث  ب ق  شاس گ  شفشي دس قب09:478488)

ّب  هَقؼیز اثشذايی ًـبى داد  ثب سَخِ ثِ ايي کِ ايي ًوًَِ

دس ه َسد ص حز    ًـ ذًذ، ثشسػی ؿٌبخشی  سيخز ًظشاص 

سَاى قضبٍر کشد، اهب ث ِ ّ ش    ؿٌبػبيی ايي دٍ ًوًَِ ًوی

    ِ ُ  حبل دس ص َسر ص حز ؿٌبػ بيی ًوًَ  ّ بی   ّ ب، داد

ای يب حش ی ّوؼ ًَیب ث َدى     هَلکَلی ثش سٌَع دسٍى گًَِ

 ايي گًَِ د لز داسد 

 ًوًَِ ای قبػذُ ًؼجشبا هَقؼیز ديگش سَخِ خبلت ًکشِ

 هَقؼی ز  اػز  4 صيشخَؿِ دس V. myuros گًَِ شاًیاي

ِ  ؿ ش   ثبسيک ثش  گًَِ يک کِ ًوًَِ ايي  ای هذيششاً 

 گًَ   ِ ايشاً   ی ًوًَ   ِ ای قبػ   ذُ هَقؼی   ز ث   ب، اػ   ز

F. arundinacea قبثل  ِ  ل ضٍم  ٍ اّوی ز  ٍ اػ ز  هقبيؼ 

ِ  ثیـ شش  سَخِ  ّ بی  س شادف  دس سٌَػ بر  ثشخ ی  ٍخ َد  ث 

 اي ي  دّ ذ   ه ی  ًـبى سا طًَم اص ًبحیِ ايي دس ًَکلئَسیذی

ِ  اخیش کبسثشد ثب هَضَع ث ِ   trnH-psbAطً ی   ث یي  ًبحی 

ػٌَاى ثبسکذ هَلکَلی ٍ سَاًبيی آى ث شای ًـ بى دادى ٍ   

 ,.Kress et al) اػ ز ّب ػ بصگبس   سش آسايِ سفکیک دقی 

سػذ ايي ًبحی ِ ث یي طً ی       ثب ايي ٍخَد ثِ ًظش هی(2005

گی  بّی، ّ  بی  ًؼ  جز ث  ِ ػ  بيش گ  شٍُ Poaceaeدس سی  شُ 

، گشچ ِ  (Ian et al., 2007)چٌذؿ کلی کوش شی داسد   

ِ ، ه بسی ع َس آ ِ ثیبى آى دس قبلت اػذاد ٍ ث    ّ بی  دادُ ث 

 داسد  ًیبص ثیـششی

 س  َاى ه  ی ًَکلئَسی  ذی ّ  بی س  شادف اي  ي اص چ  ِ آى

ِ ، .Lolium s.s خ ٌغ  کِ اػز ايي ًوَد اػشٌجبط  ای آساي 

 ,Sharifi-Tehrani؛ (Darbyshire, 1993 اػ ز  ًی ب  سک
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 ّ  بی گًَ  ِ ٍ Lolium حبه  ل خَؿ  ِ، ّوچٌ  یي  (2008

 .Festuca subgen. Schedonorus + F) ث  ِ هشؼل   

gigantea)  يؼٌ  یLolium sensu Darbyshire  سا ًی  ض

 Festucaًیب دس ًظش گشفز  ايي ًشبيح، اًشقبل  سَاى سک هی

subgen. Schedonorus   ث  ِ خ  ٌغLolium ٍ هؼشف  ی 

 ي   ب L. arundinaceum هبًٌ   ذ خذي   ذی سشکیج   بر

L. pratense سَػ   ظ Darbyshire (4;;9 سا ه   َسد )

 ثیـشش ؼشیثبي خذيذ ّبی سشکیت اييدّذ   حوبيز قشاس هی

  گیشً ذ  ق شاس  سأيی ذ  ه َسد  یسػ و ث ِ ع َس    سب ؿَد ثشسػی

 آري  ي گ  ل ؿٌبػ  ی سيخ  ز ص  فبر اص ثشخ  ی گشچ  ِ

ِ  ي ک  سٌْب ٍخَد، ػٌجلِ آريي گل)  خ ٌغ  ادغ بم  ث ب  (دَؿ 

Festuca خٌغ دس Lolium ٍخ َد  ايي ثب ؛اػز هخبلف ،

 ّ بی  گَؿ َاسک  ًظی ش>  ؿ ٌبخشی  سيخ ز  صفبر اص ثشخی

 ّ    بی صي    شخٌغ دس ث    ش  دٌْ    ک ؿ    کل ّلال    ی

Schedonorus ٍ Lolium هحؼ   َة آدَه   َسفی ػ   یي 

 ٍ ؿ  َد ًو  ی يبف  ز هشسجغ  ی گ  شٍُ ّ  ی  دس ٍ ؿ  ًَذ ه  ی

ّ بی   دس ثشسػ ی  کٌٌذ  هی حوبيز فَ  سشکیت اص ثٌبثشايي

ث  ب  Lolium ّ  بی ُ ًی  ض گًَ  ِؿ  ذم اًد  ب ؿ  ٌبخشی سيخ  ز

 ُ ِ   يک  ذيگش گ  شٍ ّ  بی صي  شخٌغ   ثٌ  ذی ؿ  ذًذ ٍ گًَ  

Schedonorus F. arundinacea)  ٍ(F. pratensis   ًی ض

ي  ک گ  شٍُ اص  لی سا  Loliumّ  بی دگشگـ  ي  ث  ب گًَ  ِ

 ,Sharifi-Tehrani ؛(Catalan, 2006 دٌّ ذ  سـکیل ه ی 

ِ  رکش ؿبيبى  (2008 ّ بی سک شاسی هشث َط     اػز کِ ًوًَ 

ّ  ش گًَ  ِ ه  َقؼیشی هبًٌ  ذ ًوًَ  ِ اص  لی داؿ  شِ ک  ِ ث  ب  ث  ِ 

  اػز ّب ّوبٌّگ ًوًَِ ؿٌبخشی سيخزّبی  يبفشِ

ثب داؿشي ص فبر   Triticeaeّبی قجیلِ  ّب ٍ گًَِ خٌغ

ّ   ب ٍ  Festuca اص هـ   بثِ ث   ب ثشخ   ی  ؿ   ٌبخشی سيخ   ز

ِ ث ِ ٍي ظُ    ،خَيـبًٍذاى آى  Loliumّ بيی اص خ ٌغ    گًَ 

  اي  ي سفشٌ  ذ س ه  یث  ِ ؿ  وبثٌ  ذی آًْ  ب  هحل  ی ث  شای عجق  ِ

Nevski (4;91 )سَػ   ظ  ثؼ   ذّبًبدسػ   ز  ثٌ   ذی عجق   ِ

ِ   ث یي سٍاثظ خَيـبًذی  اهبسصحیح ؿذ  ّ ب ٌّ َص    اي ي قجیل 

 IIهَضَع خبلجی ثشای هغبلؼِ اػز  آًچِ اص خَؿِ اصلی 

ِ دیذاػز، ٍخَد ػ ِ   ، (Triticum + Elymus)> صيشخَؿ 

(Hordeum + Agropyron)  ٍ(Psathyrostachys 

Nevski ex Roshev.)       َع سٍاث ظ ث یي خٌؼ ی دس اي ي ً

 دّذ  گشٍُ سا ًـبى هی

 

  بىدی جمع

، د  ظٍّؾ حبض  ش اص حبص  ل هـ  بّذار اػ  بع ث  ش

 اػض  بی خَيـ  بًٍذی ٍ عجیؼ  ی سٍاث  ظ اص ه  ب اػ  شٌجبط

 اص> اػز ػجبسر ايشاى دس Festuca-Lolium کوذلکغ

 ٍ F. arundinacea ث  ش  دْ  ي یّ  ب ًوًَ  ِ ال  ف(

F. pratensis صي   شخٌغ دس Schedonorus سٍاث   ظ 

 دٌّذ  هی ًـبى سا ًضديکی

ِ  ة(  F. arundinacea ٍ F. pratensis ّ بی  ثیي گًَ 

 ،(Lolium L. multiflorumدگشگـ  ي  ّ  بی گًَ  ِ ٍ ث  ب

L. perenne ،(L. rigidum  قشاث  ز ًؼ  جی ٍخ  َد داسد دس

 Lolium (L. persicum)حبلی کِ گًَِ خَدگـ ي خ ٌغ   

ث ب قشاث ز فٌشیک ی     ک ِ اي ي ًش بيح    اػ ز اص ايي گ شٍُ خ ذا   

؛ (Catalan, 2006 ؿ ٌبخشی  سيخ ز ّ بی   ّب دس ثشسػی گًَِ

(Sharifi-Tehrani, 2008  ّوبٌّگ اػز 

ِ  هشث َط  یّ ب  ًوًَِ ثیي خَيـبًٍذی ًضديکی ح(  ث 

 ثبسي  ک ث  ش   ّ  بی سبکؼ  َى ث  ب V. myuros گًَ  ِ

(F. rubra) داسد  ٍخَد 

ِ ًشبيح ايي سحقی   اص   ر( دس  F. gigantea ثٌ ذی  عجق 

Festuca subgen. Schedonorus sect. Plantynia   ِ ث

حوبي  ز  Drymentheleخ  بی اًشق  بل آى ث  ِ صي  شخٌغ   

  کٌذ هی

 اػز  ًیب سک Lolium خٌغ ص(

 ٍ Lolium حبه  ل خَؿ  ِ ث  یي یًضديک   قشاث  ز ج(
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 Festuca subgen. Schedonorus) ثِ هشؼل  ّبی گًَِ

+ F. gigantean)  اص ٍ داسد ٍخ َد  ِ  خ ٌغ  ثٌ ذی  عجق 

Lolium سَػ  ظ Darbyshire (4;;9 )يؼٌ  ی Lolium 

sensu Darbyshire کٌذ هی حوبيز  
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Abstract 
The Festuca-Lolium complex refers to a group of closely relatad taxa within festucoids clade, 

including outbreeding species of the genus Lolium and the species of the genus Festuca 

subgenus Schedonorus. In this study, relationships among 6 species of Festuca-Lolium 

complex were assessed using trnH-psbA sequences. Based on the results of this study Lolium 

is monophyletic. Also, a cluster including Lolium and Festuca subgen. Schedonorus and 

F. gigantea can be monophyletic. The results support transferring Festuca subgen. 

Schedonorus into the genus Lolium as a new combination that was proposed by Darbyshire. 

The trnH-psbA sequences support transfering Festuca gigantea from Festuca subgen. 

Drymenthele into Festuca subgen. Schedonorus sect. Plantynia.  

Key words: Iran, Phylogeny, cpDNA, Festuca-Lolium complex, trnH-psbA 
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