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 رانيا در Fabaceae تيره از Vicia جنس يتوتاکسونوميس يبررس

 
 1 نژاد یمیرح رضامحمد و *4 انیلیجل نسترن

 رانيا کرمانشاه، ،کرمانشاه استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز 4

 رانيا اصفهان، اصفهان، دانشگاه علوم، دانشکده ،یشناس ستيز گروه 1

 
 دهيچک
 در هها  کرومهوزوم  مطالعهه  جهت بخش 49 از مختلف تاکسون 17 از ايران، در Vicia جنس یتوتاکسونومیس بررسی برای

 اعهداد  میهان  در بهود.  14 بها  برابهر  بیشترين و 47 با برابر شده مشاهده ديپلوئید عدد کمترين شد. استفاده میتوز متافاز مرحله

 ايهن  بهر  د.شه  مشهاهده  (x=5, 6, 7) ايران در Vicia جنس های تاکسون در کروموزومی پايه عدد 9 شده شمارش ديپلوئید

 90 مجمهو   در) ديپلوئیهد  ههای  تاکسهون  در اسهت.  ايهران  در تتراپلوئیهدی  و ديپلوئیهدی  سهط   دو دارای جهنس  اين ،پايه

 Cracca بخهش  به متعلق تاکسون سه در که حالی در شد ديده (2n=10, 12, 14) متفاوت کروموزومی عدد سه تاکسون(

 V. villosa و V. cracca (2x, 3x, 4x) ههای  تاکسهون  در بهود.  2n=28 شده شمارش ديپلوئید عدد ،Cracca رجنسزي از

subsp. dasycarpa (2x, 4x) ايهن  ديپلوئیهد  ههای  سهیتوتی   تنهها  ،جهان در مختلف یپلوئید پلی سط  گزارش به توجه با 

 متاسهانتريک   سها   یهها  کروموزوم شده، مطالعه های کسونتا در ها کاريوتی  اغلب د.يگرد مشاهده ايران در ها تاکسون

 .دارنهد  (درصهد  43/9) تلوسانتريک و (درصد 94/41) متاسانتريک (،درصد 94/12) تلوسانتريک سا  (،درصد 94/31)

 (st) تلوسهانتريک  سا  ها کروموزوم ترين کوتاه و (sm) سانتريک متا سا  ها کروموزوم بلندترين ،ها کاريوتی  اغلب در

 کهه  گرفتنهد  قهرار  اسهتبینز  طرفهه  دوجهدول   از 4Bو  2A ،3A ،4A ،3B ههای  کلاس درشده  بررسی های تاکسون .هستند

 بها  برابر (%TF) کلیشکل  درصد میزان بیشترين داشتن با V. narbonensis .آنها است در ابتدايی تکاملی وضعیت بیانگر

 تهرين  متقهارن  عنهوان  بهه  93/7برابر با  (A1) زارکو رومرو یکروموزوم درون تقارن عدم شاخص مقدار کمترين و 30/90

 عهین  در و تهرين  نامتقهارن  عنهوان   به (43/49برابر با  ) %TF مقدار و 41/7برابر با  A1 داشتن با V. michauxii و کاريوتی 

 .شناخته شدند کروموزومی درون لحاظ از کاريوتی  ترين متکامل حال

 Vicia ،یتوتاکسونومیس  ،یوتيکار :کليدي يها واژه

 
 .مقدمه

تیههره  مهههم هههای جههنس از يکههی .Vicia L جههنس

Fabaceae  طايفهاز  Fabeae Rchb.=Vicieae Bronn. 

؛ (Willis, 1973 است جهان در گونه 147 تا 437 شامل

Kupicha, 1976 ؛(Hanelt and Mettin, 1989 .

 و آسهیا  اروپها،  در         اساسها   جهنس  ايهن  مختلهف  یها گونه

 معتدلهه  منهاطق  سمت  به و اند شده پراکنده يکاآمر شمال

 گسههترش آفريقهها ای        حههار ه بخههش و جنههوبی آمريکههای
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 ای گونهه  تنهو   تهرين  برجسته .(Maxted, 1993) يابد می

 جنهو   در کهوککی  بخش و قفقاز و مديترانهه منطق در

 Hanelt and) شهود  مهی  ديهده  آمريکها  جنو  و سیبری

Mettin, 1989). بههه جههنس نايهه مختلههف یههها گونههه 

ه علوفه  تعلیهف،  :جملهه  از مختلهف  های گونهاگون  شکل

 ند.شهو  مهی  اسهتفاده  سهبز  کهود  همچنهین  و سیلو خشک،

Kupicha (4302) یجههان  اسیه مق در بهار  نخستین یبرا 

 بههه آذيههن گههلدم طههول نسههبت اسههاس بههر را جههنس نيهها

 یپشههت سههط  در غههده وجههود رنههده،یدربرگ یههها بههر 

 زيهرجنس  دو هبه  آذيهن  گهل  در گل تعداد و گوشوارک

Vicia  وVicilla (Schur) Rouy متعاقهب  ،کهرد  میتقس 

 ايههن از نیههز Pakravan (1777) و Maxted (4333) ،آن

 ههههای داده کهههه 4307دههههه  از نمودنهههد. پیهههروی نظهههر

 حههدود مشههخص کههردن منظههور بههه سیتوتاکسههونومیک

 مههورد گیههاهی هههای تاکسونومیسههت توسهه  ههها تاکسههون

 اين از نیز Vicia جنس نپژوهشگرا گرفت، قرار استفاده

 Naranjo؛ (Bisht et al., 1998 دندشه  مند بهره ها داده

et al., 1998 ؛(Maxted et al., 1991 .در  امهروز  بهه  تا

تاکسهون   431سط  جههانی، عهدد ديپلوئیهد و هاپلوئیهد     

Goldblatt and Johnson, 1979) ؛Strid, 1983 ؛

(Maxted, 1995 تاکسهون  19 کهه  اسهت  شهده  گزارش 

 گهزارش  تاکسون 99 برای و دارند پراکنش ايران در نآ

 ,.Rahiminejad et al) دارد وجود ايران از اختصاصی

 Jalilian؛ Hesamzadeh and Rasuli, 2006؛ 2000

and Rahiminejad 2011, 2012) .نامتخصصهه میههان 

 ههههههای داده از کهههههه Vicia جهههههنس تاکسهههههونومی

 د،انهه کههرده اسههتفاده جههنس ايههن در سیتوتاکسههونومی

 فهراوان  های داده وجود رغم علی .هماهنگی وجود ندارد

 پايههه عههدد سههر بههر توافههق هنههوز Vicia جههنس در مههورد

از ايهن   ايهن جهنس را   اگرکه ؛ندارد وجود کروموزومی

 کننهد  مهی  بنهدی  گهروه  x=5, 6, 7 بها  گهروه  سهه  بهه  نظهر 

(Raina and Rees, 1983) تههوان مههی جههنس ايههن در 

 اعهداد  از ناشهی  کروموزومی پايه عدد در تنو  بر علاوه

 ,2n=10, 12, 14, 16, 18, 22, 24) مختلف ديپلوئیدی

 DNA مقههدار در ای ملاحظههه قابههل تنههو  (42 ,36 ,28

 مشههاهده کههرد  پیکههوگرم( 9/49-4/4) هاپلوئیههد هسههته

Seal and Rees, 1982) ؛Raina and Rees, 1983 ؛

Hanelt and Mettin, 1989 ؛Maxted et al., 1991 ؛

Raina and Ogihara, 1995 ؛Naranjo et al., 

 و Hanelt و Rees (4349) و Raina دهیههعق بههه. (1998

Mettin (4343،) x=7 پايههههه عههههدد تههههرين محتمههههل 

 بههه را 2n=14 و اسههت Vicia جههنس در کرومههوزومی

 جههنس ايهن  در کرومهوزومی  عهدد  تهرين  ابتهدايی  عنهوان 

 رابرتسهونی  جايی هجاب طريق از 2n=10, 12 که پذيرفتند

 از درصهد  37 بهر  بهال   شود. می ايجاد کروموزوم دو بین

 کرومهوزومی  پايهه  عدد با ديپلوئید جنس اين در ها گونه

x=7 پايههه عههدد بهها ديپلوئیههد ههها گونههه از درصههد 14 و 

 پايه با ديپلوئید یها گونه از درصد x=7 ،3 کروموزومی

 شامل که ها گونه از درصد 0 حدود و x=5 کروموزومی

 تعههداد بهها و پلوئیههد پلههی صههورت بههه ند،شههو مههی گونههه 4

 Raina) هسهتند  2n=4x=28, 2n=4x=24 کروموزومی

and Ogihara, 1995). مطالعهه  هدف با پژوهش حاضر 

 Vicia جهنس  مختلهف  یهها  گونهه  کیتوژنتیس یبررس و

 عهدد  تعیهین   ،یه وتيکار هیه ته منظور به رانيا در موجود

 و شههکل مطالعههه و پلوئیههدی سههطو  و کرومههوزومی

 کیتاکسههونوم مطالعههات در کههاربرد نیههیتع نینهههمچ

 .گرفت صورت

 

 .ها روش و مواد

 مختلهف  یهها  تاکسهون  یکروموزوم یبررس منظور به
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 از مختلهف  تاکسهون  17 یبهذرها  ران،يه ا در Vicia جنس

 از Vicia و Cracca زيههرجنس دو بههه متعلههق بخههش 49

 کیتوژنتیسه  از نظهر  و یآور جمهع  کشهور  مختلف نواحی

 مرکهز  وميهربهار  در مطالعهه  مهورد  یهها  ونهنم .مطالعه شد

 ینگههدار  کرمانشهاه  یعه یطب منهابع  و یکشاورز قاتیتحق

 کیتوژنتیسهه یبررسهه منظههور بههه (.4جههدول ) شههود یمهه

 یههها سههلول هیههته و Vicia جههنس مختلههف یههها تاکسههون

 د.شه  کشت یکيتار در اتاق یدما در بذرها ابتدا ،یتوزیم

 1تهها  4 طههول بههه کههه ريشههه رشههد و یزنهه جوانههه از پههس

 مراحهل  و ديه گرد جهدا  که ريشه يیانتها قسمت متر، یسانت

 شهده  اشهبا   محلول درصد 3/7) ماریت شیپ شامل مختلف

 یتسهک يلو )محلهول  تیه تثب اتهانول(،  در نینفتهال  برمهو  آلفا

 17 یهد هلدآ فهرم  و دیاکس یتر ومیکروم محلول دو یحاو

 درجههه 27 یدمهها )در زیدرولیههه (،4 :4 نسههبت بههه درصههد

 4 محلهول  از اسهتفاده  با قهیدق 43 تا 47 مدت به رادگیسانت

 )بها  هها  نمونهه  یزیه آم رنه   و م(يسهد  دیدروکسه یه نرمال

 ,Wittmann) شهد  انجهام  درصهد(  1نیلیهماتوکسه  رن 

 ستمیس با اسکواش، با روش دهاياسلا هیته از پس .(1965

 از پهس  د.شه  هیه ته هها  کروموزومتصاوير  ،یريتصو زیآنال

 ههر  یبهرا   یه وتيکار و مناسهب  یازمتافه  یهها  سلول هیته

 Micro measure افهزار  نهرم  بها   (،یه وتيکار 3) تاکسهون 

 بههازوی طههول، (Reeves and Tear, 2000) 9/9نسههخه 

 (TCL) کرومهوزوم  کهل  طول ،(LA) بلند و (SA) کوتاه

بررسههی  در د.يههگرد محاسههبه (LA/SA) بازوههها نسههبت و

 تقههارن مطالعههه و یتکههامل تیوضههع نیههیتع یبههرا حاضههر،

 طرفهه  دوجهدول   از مطالعهه  مورد یها تاکسون یپیوتيکار

 اخهتلاف  شاخص .(Stebbins, 1971) شد استفاده استبینز

 کرومهوزوم  نيکهوککتر  و نيبزرگتهر  ینسهب  طول درصد

(DRL)، یکرومههوزوم درون تقههارن عههدم یههها شههاخص 

(A1) یکروموزوم نیب و Romero-Zarco (A2) (4342) 

 زیههن TF%، Huziwara (4321) یکلهه شههکل درصههد و

 نییتع و ها کروموزوم یبند دسته منظور به د.يگرد محاسبه

 همکهاران  و Levan روش از ها کروموزوم سانترومر محل

 هها،  تاکسون یبند گروه منظور به .ديگرد استفاده (4321)

  یوتيکار صفات اساس بر Ward با روش کلاستر هيتجز

TCL) ،LA ،SA ،CI ،DRL  و(AR عدم یها شاخص و 

 نیبههه تقهههارن عهههدم و (A1) یکرومهههوزوم درون تقهههارن

 نسهخه  SPSS و Excel یافزارها نرم با (A2) یکروموزوم

 شد. انجام 44

 

 .جينتا

 در شهده  مطالعهه  یها تاکسون وگراميديا و  یوتيکار

 4جهدول   در یپیوتيکهار  هيتجز از حاصل جينتا و 4 شکل

 17 کرومهوزومی  همطالعه  پژوهش حاضهر،  در است. آمده

 4 بهه  متعلهق  آن تاکسون 14 که ،Vicia جنس از نتاکسو

 ,.Vicilla=Cracca (Jalilian et al زيهرجنس  از بخهش 

 زيرجنس از بخش 3 به متعلق ديگر تاکسون 43 و (2014

Vicia مشهاهدات  اسهاس  بهر  (.4جهدول  ) شد انجام ،است 

 ديپلوئیهد  اعهداد  میهان  در کهه  کهرد  گیهری  نتیجهه  تهوان  می

 ههای  تاکسهون  در ومهوزومی کر پايهه  عدد 9 شده شمارش

 ايهن  بهر  دارد. وجهود  (x=5, 6, 7) ايهران  در Vicia جنس

 تتراپلوئیهدی  و ديپلوئیدی سط  دو دارای جنس اين ،پايه

 90 مجمهو  در ) ديپلوئیهد  های تاکسون در است. رانيا در

 ,2n=10, 12) متفهاوت  کرومهوزومی  عهدد  سه تاکسون(

 ی:ههههها گونههههه در کههههه  حههههالی در شههههد ديههههده (14

V. ciceroideae Boiss.، V. iranica Boiss. و 

V. sojakii Chrtková 2 برابر بها  ديپلوئید عددn=28  بهود 

 پلوئیههد پلههی هههای تاکسههون عنههوان بههه آنههها  همگههی کههه

 Jalilian and Rahiminejad) شدند شناخته )تتراپلوئید(

2011, 2012). 
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بر اساس بررسی حاضر، شمارش عدد ديپلوئید )میتوز( 

 Jalilian and)بههرای نخسههتین بههار در جهههان  تاکسههون 3

Rahiminejad, 2012)  تاکسون برای نخستین بهار از   43و

ايران مشاهده گرديد که بر پايه اين بررسی، گزارش عهدد  

تاکسون برای نخستین بار از ايهران پهیش از ايهن     1ديپلوئید 

و  (Jalilian and Rahiminejad, 2011)گزارش گرديهد  

 تاکسهون:  44زارش عهدد ديپلوئیهد   در پژوهش حاضهر گه  
V. anatolica Turill ،  V. assyriaca Boiss.،  

V. cappadocica Boiss. & Bal ،  V. cassubica L. ،  

V. hirta Balb. ex Pers. ،  V. hybrida L. ،  V. lutea 

L. ،  V. mollis Boiss. & Hausskn. ،  V. pannonica 

Crantz،   V. tetrasperma (L.) S. F. Gray و 
V. villosa Roth subsp. dasycarpa (Ten.) Cav.. 

و  Goldblattشود که با نتايج  برای نخستین بار گزارش می

Johnson (4303 ؛)Hanelt  وMettin (4343 و )

Maxted ( 4334و همکاران ) ( 4جهدول  مطابقهت دارد.)
 

: اختلاف دامنه طول نسبی بزرگترين و DRLلی؛ : درصد شکل ک%Vicia ،TFهای بررسی شده جنس  مشخصات کاريوتیپی تاکسون -4جدول 

: میهانگین طهول کهل    MCL=VRC: سهط  پلوئیهدی؛   Pl: نسبت بازوههای کرومهوزومی؛   AR: کلاس تقارن استبینز؛ STکوککترين کروموزوم؛ 

: شاخص عدم A2و؛ : شاخص عدم تقارن درون کروموزومی رومرو زارکA1های هاپلوئید؛  : طول کل کروموزومTCLهای هاپلوئید؛  کروموزوم

: فرمهول  .K.F: شهاخص سهانترومری؛   CI: میانگین طول بازوی کوتهاه؛  SA: میانگین طول بازوی بلند؛ LAرومرو زارکو؛  تقارن بین کروموزومی

زوم و : ماهواره، عدد سمت ک  شهماره کرومهو  .Sتلوسانتريک(؛  :t: سا  تلوسانتريک، stمتاسانتريک،   : سا sm: متاسانتريک، mکاريوتیپی )

 : نخستین گزارش کروموزومی در ايران.*نخستین گزارش کروموزومی در جهان؛  **؛ عدد سمت راست تعداد ماهواره
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 Vicia زيهرجنس  درحاضهر،   قیه تحق جينتا اساس بر

 عهدد  میهان  ارتباطی Viciaو  Hypechusa یها بخش در

 نشد. ديده مربوط بخش و ديپلوئیدی
Subgenus Cracca Peterm. 
Sect. Vicilla (Schur) Aschers & Graebner 

(2n=2x=12); Sect. Cassubicae Radzhi 

(2n=2x=12); Sect. Cracca S. F. Gray. 

(2n=2x=14), (2n=4x=28); Sect. Variegata Radzhi 

(2n=2x=10); Sect. Panduratae Kupicha 

(2n=2x=14); Sect. Anatropostylia Plitmann 

(2n=2x=14); Sect. Ervum S. F. Gray. 

(2n=2x=14); Sect. Ervilia (Link) W. Koch. 

(2n=2x=14) 

 

Subgenus Vicia L. 

Sect. Vicia L. (2n=2x=10, 12 & 14); Sect. 

Peregrinae Kupicha (2n=2x=14); Sect. 

Hypechusa (Alef.) Aschers & Graebner 

(2n=2x=10, 12 & 14); Sect. Narbonensis 

(Radzhi) Maxted (2n=2x=14); Sect. Faba 

(Miller) Ledeb (2n=2x=12) 

 دو بهین  در هها  کرومهوزوم  نهو   بنهدی  دسهته  میانگین

 .(1جدول ) داد نشان را اختلافاتی زيرجنس
 

 Vicia و Cracca زيرجنس دو در ها کروموزوم نو  بندی دسته میانگین -1جدول 

Subgenus Cracca =Vicilla Subgenus Vicia Difference: 

sm (submetacentric)=65.62 % sm=37.34 % 19.28 % 

m (metacentric)=19.37 m=1.20 % 18.17 % 

st (subtelocentric)=14.37 st=51.80 % 37.43 % 

t (telocentric)=0.62 % t=9.63 % 9.01 % 

 

 شهده،  مطالعهه  ههای  تاکسهون  در هها  کاريوتی  اغلب

 m (94/41(، درصهههد 43/9) t :یهههها کرومههوزوم دارای 

 درصهههدsm (94/31 )درصهههد( و  94/12) st درصهههد(،

 هها  کرومهوزوم  بلنهدترين  هها  کاريوتی  اغلب درهستند. 

 سا  ها کروموزوم ترين کوتاه و (sm) سانتريک متا سا 

 (.4جدول ) است (st) تلوسانتريک

 زيهههرجنس در (4جهههدول ) مشهههاهدات اسهههاس بهههر

Cracca=Vicilla کروموزوم کل طول میانگین (MCL) 

 طهول  ؛V. iranicaدر 23/47 تا V. gariensis در 47/9 از

 تهها V. gariensis در 02/14 از (TCL) کرومههوزوم کههل

 بازوههای  نسبت اندازه بالاترين و V. iranica در 24/413

 .V. villosa subsp گونهههه در AR)) کرومهههوزومی

dasycarpa در آن ترين ینيپا و 40/9 با برابر V. hirsuta 

 Vicia زيهرجنس  در کهه   صهورتی  در .اسهت  01/4 اب برابر

 V. sativa var. amphicarpa در 72/9 از MCL مقهدار 

 ژنهوم  کهل  طول بیشترين و V. sericocarpa در 74/47 تا

(TCL) در 13/43 از V. sativa var. cordata  21/24 تها 

 V. peregrina در AR مقههدار بههالاترين و V. hirta در

 بها  برابهر  V. narbonensis در آن نکمتري و 10/2 با برابر

 44/1 از کرومهوزومی  بلنهد  بازوههای  میانگین .است 03/4

 بازوههای  میهانگین  و V. faba در 04/3 تها  V. hirsuta در

 .V. sativa var در 21/7 از کرومهههوزومی کوتهههاه

angustifolia در 72/2 تا V. faba بیشهترين  .اسهت  متغیر 

ه گونه  بهه  مربهوط  24/413 بها  برابر (TCL) ژنوم کل طول

 برابهر  ديپلوئیهد  یهها  گونه بین در و V. iranica تتراپلوئید

 هههای تاکسههون در .بههود V. hirta بههه مربههوط 21/24 بهها

 و 13/43 برابر با ترتیب  به MCL و x=5، TCL با ديپلوئید

 در 41/2 و 43/91 تها  V. sativa var. cordata در 43/9

V. rechingeri در مقههادير همههین کههه حههالی در بههود 

 V. sativa در 02/9 و 32/11 از x=6 بهها یهههاي تاکسههون

var. sativa در 74/47 و 72/27 تهها V. sericocarpa 

var. sericocarpa بها  ههای  تاکسهون  در مقهادير  همهین  و 



 

 

 4931بیست و دوم، بهار  شماره، هفتم سال، بیوسیستماتیک و تاکسونومی 17

 

 

 

 

 

x=7، در 72/9 و 10/14 از V. sativa var. 

amphicarpa در 4/4 و 21/24 تا V. hirta  مشاهده شهد. 

 V. sativa var. amphicarpa و V. iranica تاکسون دو

 23/47 (VRC) کرومهاتین  نسهبی  مقدار بیشترين ترتیب  به

 های تاکسون د.داشتن را 72/9 با برابر مقدار اين کمترين و

، 2A ،3A ،4A ههای  کهلاس  در Vicia جنس شده بررسی

3B  4وB کههه گرفتنههد قههرار اسههتبینز طرفههه دوجههدول  از 

 توجهه  بها  اما .است آنها در یابتداي تکاملی وضعیت بیانگر

 تههوان مههی کرومههوزومی درون بههودن نامتقههارن میههزان بههه

 کهلاس  در که يیها گونه میان در که نمود بیان گونه بدين

2A گیرنههد مههی قههرار اسههتبینز V. ciceroideae مقههدار 

 بها  برابهر  کرومهوزومی(  درون تقهارن  )عدم A1 از بالاتری

 نامتقارنی       نسبتا  وتی کاري بنابراين و دهد می نشان را 34/7

 مقههدار از V. narbonensis var. narbonensis و دارد

 بنهابراين  و اسهت  برخهوردار  93/7 با برابر A1 از تری پايین

 قهرار  اسهتبینز  2A کلاس در ،داشته تری متقارن کاريوتی 

 دارد.

 ،Vicia جهنس  استبینز 4B کلاس های تاکسون میان از

V. anatolica از بههالاتری مقههدار A1 در و 22/7 بهها برابههر 

 مقهدار  V. faba اسهتبینز،  3B کهلاس  ههای  تاکسهون  میهان 

 بنهابراين  و دههد  مهی  نشهان  را 04/7 بها  برابر A1 از بالاتری

 هههای تاکسههون میههان از دارد. نامتقههارنی         نسههبتا  کاريوتیهه 

 A1 از بهالاتری  مقهدار  V. michauxii استبینز، 4A کلاس

 اسهتبینز،  3A کهلاس  های تاکسون میان در و 41/7 با برابر

V. iranica  از بهالاتری  مقهدار A1  نشهان  را 01/7 بها  برابهر 

 دارد. نامتقارنی       نسبتا  کاريوتی  بنابراين و دهد می

Hanelt  وMettin (4343)  را یپلوئیههد پلههی سههطو 

 و V. cracca (2x, 3x, 4x) یهها  تاکسهون  بها  ارتبهاط  در

V. villosa subsp. dasycarpa (2x,4x) شگههزار 

 تنههها ايههران در بررسههی ايههن بههه توجههه بهها کههه کردنههد

 رويد. می ها تاکسون اين ديپلوئید های سیتوتی 

 تقهارن  عهدم  يها  تقهارن  بهه  AR و CI صهفات  ماهیت

 CI و بزرگتهر  AR هرکهه  و دارد بسهتگی  هها  کروموزوم

 V. peregrina اسهت.  بیشهتر  نیهز  تقهارن  عدم کوککتر،

 مقههدار کمتههرين و 10/2 بهها برابههر AR مقههدار بههالاترين

 V. michauxii ،41/7 بها  برابر (CI) سانترومری شاخص

 %TF مقهدار  کمترين و 43/7 با برابر A1 مقدار بیشترين

 بها  برابهر  AR مقدار ترين پايین V. hirsuta ،19/0 با برابر

 و 90/7 بههههها برابهههههر CI مقهههههدار بیشهههههترين و 01/4

V. narbonensis مقدار بالاترين TF%  30/90 بها  برابهر 

 دهد. می نشان ار

 و بزرگتههرين نسههبی طههول دامنههه اخههتلاف شههاخص

 نشهان دهنهده   تهر،  پهايین  (DRL) کروموزوم کوککترين

 V. faba در شهاخص  ايهن  ،اسهت  تهر  متقهارن  کاريوتی 

 اسههت 14/9 بهها برابههر V. sojakii در و 02/40 بهها برابههر

 .است دارا را کاريوتی  ترين نامتقارن V. faba بنابراين

V. hirsuta نسههبت مقههدار متههرينک AR (01/4 )و 

 داد. نشان راCI (90/7 ) مقدار بیشترين

 تتراپلوئیهد ه گونه  بهه  مربهوط  ژنوم کل طول بیشترين

V. iranica ه گونه  ديپلوئیهدها  بهین  در و 24/413 با برابر

V. hirta کرومهوزوم  کهل  طول بیشترين داشتن علت  به 

 داد. نشان را ژنوم طول بیشترين

V. narbonensis مقههدار بیشههترين داشههتن ابهه TF% 

 عنههههوان بهههههA1 (93/7 ) مقههههدار کمتهههرين  و( 30/90)

 مقدار داشتن با V. michauxii و کاريوتی  ترين متقارن

A1 و( 41/7) بیشهههتر TF% (43/49) عنهههوان بهههه کمتهههر 

 از کاريوتیه   تهرين  متکامل حال عین در و ترين نامتقارن

 .هستند کروموزومی درون لحاظ
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V. michuxii 2n=2x=14 V. ervilia 2n=2x=14 V. lutea 2n=2x=14 

   

   

   
V. pannonica 2n=2x=12 V. hybrid 2n=2x=12 V. cassubica 2n=2x=12 

   

   

   

V. hirta 2n=2x=14 V. narbonensis 2n=2x=14 V. anatolica 2n=2x=10 

   

   

   

V. mollis 2n=2x= 10 V. villosa subsp. villosa 2n=2x=14 V. monantha 2n=2x=14 
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V. assyriaca 2n=2x=12 V. hirsuta 2n=2x=14 V. villosa subsp. dasycarpa 2n=2x=14 

   

   

   
V. cracca 2n=2x=14 V. cappadocica 2n=2x=14 V. tetrasperma 2n=2x=14 

   

   

   
V. variabilis 2n=2x=14 V. faba 2n=2x=12 V. hyrcanica 2n=2x=12 

   

   

   
V. persica 2n=2x=10 V. sericocarpa 2n=2x=12 V. peregrine2n=2x=14 
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میکرومتهر( مهاهواره بها     47ههای بررسهی شهده )مقیهاس      کاريوتی  و ايديوگرام تاکسون -4شکل 

 يديوگرام مشخص شده است.رن  سیاه در ا

 

 

V. variegata 2n=2x=10 

 

 .بحث

 2n=14 تیغالب Mettin (4343)و  Hanelt دهیعق به

 نسهبت  گهرفتن  نظهر  در بهدون  2n=10, 12, 14 توزيع و

 Vicilla و Vicia زيههرجنس دو در ههها گونههه ینامسههاو

 زيهرجنس  دو بهین  اصهلی  اختلافهات  و شهود  یم مشاهده

 Vicia زيرجنس در پلوئید پلی های نتاکسو کامل فقدان

 در یپلوئیههد پلههی وقههو  ،Cracca=Vicilla بههه نسههبت

 سهاله  کند اغلب های تاکسون وجود ،Cracca زيرجنس

 شمالی، نیمکره در آن پراکنش و Cracca زيرجنس در

 در متاسههانتريک سهها  و متهها غالههب یههها کرومههوزوم

 سهها  یههها کرومههوزوم غالبیههت و Cracca زيههرجنس

 اسهاس  بهر  کهه  .اسهت  Vicia زيهرجنس  در تريکتلوسان

 در شهده  مطالعه یها   یوتيکار اغلب زین ریاخ مشاهدات

 ک،يمتاسههانتر سهها  بیههترت بههه ،Cracca رجنسيههز

 و اسهت  کيتلوسانتر و کيتلوسانتر سا  ک،يمتاسانتر

 یههها   یههوتيکار اغلههب ،Vicia زيههرجنس در نیهمچنهه

 ک،يمتاسههانتر سهها  ک،يتلوسههانتر سهها  شههده مطالعههه

 و Hanelt جينتها  با کهاست  کيمتاسانتر و کيتلوسانتر

Mettin (4343) دهیههعق بههه .دارد مطابقههت Maxted و 

 تهوان  مهی  را ديپلوئیهد  ژنوم بزرگترين (،4334) همکاران

و  Faba ،Hypechusa یهها  بخهش  Vicia زيرجنس در

Peregrine حاضههر  قیههتحق جينتهها اسههاس بههر کههه ديههد

، V. lutea: یهها  گونهه  به علقمت دیپلوئيد ژنوم نيبزرگتر

V. sericocarpa ،V. anatolica  وV. hirta بخهش  از 

Hypechusa و V. michauxii بخههش از Peregrine و 

V. faba بخههش از Faba یههها گونههه نیبهه در و اسههت 

 و V. sojakii بههه متعلههق ژنههوم نيبزرگتههر دیههتتراپلوئ

V. iranica بخههش از Cracca زيههرجنس بههه متعلههق 

Vicilla 40 درحاضههر،  قیههتحق جينتهها اسههاس بههر .اسههت 

 آنجا از (.4جدول  ، 4 )شکل شد ديده ماهواره  ،تاکسون

 و اسهت  ساز هستک مناطق به وابسته ها ماهواره وجود که

 نشههانگر آنههها موقعیههت و تعههداد در موجههود تفههاوت

 اسهت  منهاطق  ايهن ه انهداز  و محل در موجود های تفاوت

(Stebbins, 1971)  در ماهواره مشاهده معدامکان دارد 

 و Hesamzadeh گههزارش علیههرغم ههها گونههه از برخههی

Rasuli (1772،) در ههها کرومههوزوم یفشههردگ لیههدل بههه 

 میسر ها ماهواره ديدن که باشد توزیم میتقس متافاز مرحله

 ايهن  در شهده  مشهاهده  ههای  مهاهواره  ،حهال  هر به. نیست

 نشهانگر  يهک  صهورت  بهه  وجهه  ههی   بهه  تحقیق حاضر،

 بهها خاصههی وابسههتگی و نداشههت کههاربرد میکرومههوزو

 نداد. نشان ها گونه تاکسونومیک موقعیت

 Rasuli (1772،) و Hesamzadeh جينتهها اسههاس بههر
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V. ervilia  مقهدار  نيشهتر یب داشهتن  بها TF% (11/92) و 

 نيتههر متقههارن عنههوان بههه A1 (149/7) مقههدار نيکمتههر

 و %TF مقهدار  نيکمتهر  داشتن با V. faba و  یوتيکار

 در و نيتر نامتقارن عنوان به A1 (001/7) مقدار نيترشیب

 درون لحههاظ )از  یههوتيکار نيتههر متکامههل حههال نیعهه

 مشههاهدات نيهها اسههاس بههر کههههسههتند  (یکرومههوزوم

V. narbonensis مقهدار  بیشهترين  داشتن با TF%  برابهر 

 عنهوان  بهه  93/7 بها  برابهر  A1 مقهدار  کمترين و 30/90 با

 مقدار داشتن با V. michauxii و کاريوتی  ترين متقارن

A1 مقدار و( 41/7) بیشتر TF% عنوان به( 43/49) کمتر 

 از کاريوتیه   تهرين  متکامل حال عین در و ترين نامتقارن

 .هستند کروموزومی درون لحاظ

 عنههوان  )بههه A2 و DRL شههاخص دو تغییههرات رونههد

 در کرومههوزومی( بههین بههودن نامتقههارن هههای شههاخص

 گرفهت  قهرار  مقايسهه  مهورد  ،هشهد  مطالعهه  های تاکسون

 مثبتی رابطه شود، می ملاحظه 1 شکل در که گونه همان

 از یکي یریگ اندازه لذا دارد وجود فوق  شاخص دو بین

 نیبهه راتییههتغ نیههیتع جهههت شههده ذکههر شههاخص دو

 کند. یم تيکفا یکروموزوم

 بههه عنههوان) A1 و %TF شههاخص دو تغییههرات رونههد

 در ومههوزومی(کر درون بههودن نامتقههارن هههای شههاخص

 در کهه  طور همان .شد سهيمقاشده،  مطالعه های تاکسون

 شهاخص  دو نیبه  یمنفه  رابطهه  شود، یم ملاحظه 9 شکل

 دو ايههن از يکههی گیههری انههدازه بهها بنههابراين ،دارد وجههود

 تقهارن  عهدم  يها  تقهارن  زانیه م به نسبت توان یم شاخص،

 يافت. اطلا  ها کروموزوم
 

  
 %TFو  A1مقايسه روند تغییرات دو شاخص  -9شکل  DRLو  A2 ات دو شاخصمقايسه روند تغییر -1شکل 

 

بها   ای خوشهه  تحلیهل  از حاصهل  دندروگرام اساس بر

 اسهاس  بر Ward (Sheidai and Jalilian, 2006) روش

 کههار  در هها  تاکسهون  (،1 )شکل A2 و A1 های شاخص

 هيه تجز اسهاس  بهر  که گرفتند، قرار اصلی )خوشه( گروه

 درصههد 477 و بههود یبنههد گههروه نيبهتههر صیتشههخ تههابع

 کهه  ديهد  تهوان  مهی  بنهابراين،  شهدند.  کیتفک ها تاکسون

 هها  زيرگهروه  بهین  در مختلهف  یهها  بخهش  ههای  تاکسون

 شهده  ايجاد های گروه بین مشخصی ارتباط و اند پراکنده

  ندارد. وجود آنها بندی بخش و تاکسونومیک وضعیت با

V. ervilia از پهس  کهه  فهت گر قهرار  دسته نيدورتر در 

V. narbonensis و V. hirsuta مقدار نيشتریب TF% و 

 دارد. را A1 مقدار نيکمتر

بها   ای خوشهه  تحلیهل  از حاصهل  دندروگرام اساس بر

، AR ،CI کههاريوتیپی صههفات اسههاس بههر Ward روش

DRL ،LA ،SA  وTCL 2 در ههها تاکسههون (،3 )شههکل 

 صیتشهخ  تهابع  هيه تجز اسهاس  بهر  کهه  گرفتند قرار گروه
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 کیتفک ها تاکسون درصد 477 و بود یبند گروه نيهترب

 یهها  بخش های تاکسون که ديد توان میبنابراين،  شدند.

 ارتبههاط و انههد پراکنههده ههها زيرگههروه بههین در مختلههف

 وضههعیت بهها شههده ايجههاد هههای گههروه بههین مشخصههی

 نهههدارد. وجهههود آنهههها بنهههدی بخهههش و تاکسهههونومیک

V. iranica کهل  طهول  رينبیشهت  واجهد  تتراپلوئیهد   گونه 

 سهاير  بها  ارتباطی که دارد قرار مجزا گروه يک در ژنوم

 .V دهد، ینم نشان را بخش همان از تتراپلوئید یها گونه

faba مقهدار  نيشهتر یب بها  زین DRL یبازوهها  نیانگیه م و 

 رد.یگ یم قرار مجزا یگروه در یکروموزوم کوتاه

 Craccaهای دو زيهرجنس   نمودار پراکنش تاکسون

همراه بها انهوا     A2و  A1های  ر اساس شاخصب Viciaو 

Stebbins (4304 )های پیشنهادی توسه    مختلف تقارن

نشان داده شده است. اما با توجه بهه   0و  2 های در شکل

 2A ،3A ،3B ،4A ههای  توان کلاس نمودار موجود نمی

ههای مسهتقل قهرار داد و رونهد      استبینز را در گروه 4Bو 

 A2و  A1های  بر اساس شاخصها  تغییرات تمايز ژنوتی 

در  ( نیسههت.4304) Stebbins مشههابه نتههايج حاصههل از 

، 2A ،3A ههای  هها در کهلاس   تاکسهون    Viciaزيرجنس 

3B ،4A  4وB  ودر زيههرجنسCracca ههها در  تاکسههون

قهههرار 4A Stebbins (4304 )و  2A ،3A ههههای کهههلاس

يا  Bهای بالاتر  هايی که در کلاس کاريوتی و گیرند می

C گیرنهد و در آن کهلاس درجهات بهالاتری را      می قرار

 عکس.رتر خواهند بود و ب شوند، نامتقارن می شامل

 

  
 Ward روش بها  ای خوشه تحلیل از حاصل دندروگرام - 1 شکل

 A2 و A1 های شاخص اساس بر

 Ward روش بها  ای خوشهه  تحلیل از حاصل دندروگرام -3 شکل

 TCL و AR، CI، DRL، LA، SA های شاخص اساس بر
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Abstract 

This study concerns the relationships among 40 taxa belonging to 13 sections of the genus Vicia 

occurring in Iran using chromosomal (mitotic) studies. Based on the results of this study, there 

are 37 diploid (2n=10, 12 and 14) and 3 tetraploid (2n=28) taxa for the flora of Iran. Based on 

these observations three basic chromosome numbers (x=5, 6 and 7) were determined in the 

Iranian gene pool of Vicia. There are some ploidy reports for V. cracca and V. villosa subsp. 

dasycarpa in the world but in this study just has been seen diploid cytotypes in Iran. Most of 

karyotypes in the genus showed submetacentric (sm.) (54.38%), subtelocentric (st.) (26.31%), 

metacentric (14.38%) and telocentric (3.15%) chromosomes which mostly longest and shortest 

ones are submetacentric and subtelocentric, respectively. Stebbins’ karyotype classes were of 

2A, 3A, 4A, 3B and 4B which in this system are considered as relatively primitive and therefore 

symmetrical karyotypes. Highest value of TF% (37.57) and lowest value of A1 (0.39) belonged 

to V. narbonensis as symmetrical karyotype and highest value of A1 (0.82) and highest value of 

TF% (13.15) belonged to V. michauxii as asymmetrical karyotype in Iran. 

Key words: Karyotype, Cytotaxonomy, Vicia 
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