
 

 

 

 

 

 

 
 64-45 كفحٚ ،1393 تٜاس ٛدذِٛ، ؿْاسٙ ِ،ؿـ ػاً ،تی٘ػیؼتْاتیل ٗ تامؼّٕ٘٘ی

 18/08/1392 :ٕٜايی پزيشؽ 05/06/1392 :ّقاٍٚ دسيافت

 

* jalali_g@modares.ac.ir 

 

 

 

 جذيذ تاكسون پنج ارزيابي :ايران در (.Alnus Mill) توسكا جنس ريختي تنوع

 
 1 صادٙ ي٘ػف حاّذ ٗ 3 صاسع حثیة ،2 ملاىش صادٙ حؼیٔ اتاكَت ،*1 خلاٍی غلاّؼَی ػیذ ،1 ّٜش ؿايآ فاعْٚ

 ايشآ ،ٕ٘س ،ّذسع تشتیت دإـياٙ ی،عثیؼ ّٖاتغ دإـنذٙ ی،خٖيَذاس ىشٗٙ 1
 ايشآ تاتَؼش، ّاصٕذسآ، دإـياٙ ،پايٚ ػَُ٘ دإـنذٙ  ؿٖاػی، صيؼت ىشٗٙ 2

 ايشآ ٕ٘ؿٜش، ،ّاصٕذسآ عثیؼی ّٖاتغ ٗ مـاٗسصی تحقیقات ّشمض 3

 
 چكيذه
 تاصىی تٚ .اػت ؿذٙ ثثت صيشىٕ٘ٚ يل ٗ ٗاسيتٚ دٗ قاٍة دس ىٕ٘ٚ دٗ داسای ايشآ قذيِ فَ٘سی ّٖاتغ دس ت٘ػنا خٖغ

 آٗسی خْاغ  عای  ٛشتااسيّ٘ی،  ٛای ْٕٕ٘ٚ حاضش، پظٗٛؾ دس .إذ ؿذٙ ّؼشفی ٓايشا فَ٘س فٜشػت تٚ خذيذ تامؼ٘ٓ پٖح

ٓ  یٛاا  خٖيٌ دس ت٘ػنا پشامٖؾ حذ ٔيتش یؿشق اص ٛیشمإی یٛا خٖيٌ ػشاػش دس سٗيـياٙ 25 اص ىؼتشدٙ  تاا  ىَؼاتا

 صا یؿٖاػا  سيخت كفت 28 .ىشديذ ىشدآٗسی م٘ٛؼتإی استفاػات تا یا خَيٚ یٛا تخؾ اص ٗ تاٍؾ ؿٜشػتآ غشب

ٙ  ،تاشداسی  ْٕٕ٘ٚ اص پغ ت٘ػنا پايٚ 140 تٚ ّتؼَق ّٙاد ّخشٗط ٗ تشه ٌ  ٗ ىیاشی  إاذاص  11 تیا اْٛ، ٕتاايح  .ؿاذ  تحَیا

 سٗيی ػغح دس مُشك حض٘س ،مُشك حض٘س ؿذت دٕذإٚ، ؿنٌ تشه، تٔ ؿنٌ تشه، ٕ٘ك صاٗيٚ :خَْٚ اص كفت

 ؿٖاػاايی  یٛاا ٚ يا پا اص دسكاذ  3/84 ،إٓاٍیض ائ دس .داد ٕـآ سا ينذييش اص ٛا تامؼ٘ٓ تْايض دس ّخشٗط ؿنٌ ٗ تشه

 تٖذی ىشٗٙ ٗ ؿذٙ ؿٖاػايی یٛا تامؼ٘ٓ تیٔ تغاتق ػذُ تیـتشئ .داؿتٖذ اختلاف ّشت٘عٚ تامؼ٘ٓ تٚ دسػتی تٚ ؿذٙ

ٚ  تخلایق  اص ٕاؿای  ؿاذٙ،  تیٖای  پیؾ ٚ  Alnus subcordata var. subcordata يؼٖای  يیلاقای  ت٘ػانای  ٛاای  ٗاسيتا  تا
A. subcordata var. villosa ٗ تشػنغ  ٙ ٚ  دٗ یؿٖاػا  سيخات  یٛاا  یظىا يٗ تاٚ عا٘س مَای،    .اػات  تا٘د  خذياذ  ىٕ٘ا

A. dolichocarpa ٗ A. djavanshirii تا ّـاتٚ ؿذٙ ىضيٖؾ كفات تشخی ٕظش اص A. subcordata var. subcordata 

ٙ  ،ٕٜايات  دس .ٕذؿاذ  ّتْايض خ٘تی تٚ كفات ائ اص اػتفادٙ تا A. glutinosa صيشىٕ٘ٚ ػٚ مٚ حاٍی دس .اػت  اص اػاتفاد

 .ؿذ پیـٖٜاد ايشآ دس خذيذ یٛا تامؼ٘ٓ حض٘س تأيیذ خٜت DNA تاسمذدٛی تنٖیل

 مٖٖذٙ ّتْايض كفات ٛیشمإی، یٛا خٖيٌ تامؼ٘ٓ، ّتغیشٙ، چٖذ إٓاٍیض ت٘ػنا، :كليذي هاي واژه

 
 مقذمه

ٙ  اص (.Alnus Mill) ت٘ػانا  خاٖغ   Betulaceae تیاش

ٚ د ٗ دسختی چ٘تی یٛا ىٕ٘ٚ داسای ٚ  اػات  ای سختچا  ما

 خٖا٘تی  مشِٙ یٕ دس إٓذ یٛا م٘ٙ ٗ ؿْاٍی مشِٙ یٕ ػشاػش

 Chen؛ (Benson and Silvester, 1993پشامٖؾ داسد 

and Li, 2004) .ت٘ػناٛا  ٚ ٚ  تا ٓ  ٗاػاغ ٙ  یٛاا  ؿاات٘  ّااد

 دس تازس  دٗ تاا  ٍ٘ب پٖح) پايا یٛا فَغ تا ؿنٌ ّخشٗعی

ٚ  داؿاااتٔ ٕیاااض  ٗ (فَاااغ  ٛاااش  تاااا  ْٛضيؼاااتی  ساتغااا
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 ٛاااای تاااامتشی: Frankia) فشإنیاااا ٛاااای امتیّٖ٘یؼااات

ٙ  تـانیلات  مٚ اصت مٖٖذىی تثثیت ٕقؾ تا ای سؿتٚ  ىاش

 خااٖغ اص ،(ٖااذْٕاي یّاا ايداااد سيـااٚ سٗی سا ّإٖااذی

ٔ  اػضاای  ػاايش  ٗ Betula يؼٖی خ٘د، خ٘اٛشی ٙ  ايا  تیاش

؛ (Benson and Silvester, 1993 دىااشد یّاا ّدااضا

Chen and Li, 2004). 

 یٛاا  ىٕ٘ٚشيص داسای ٘دخ پشامٖؾ ٕ٘احی دس ت٘ػنا

ٔ  دس سىٚ دٗ ٗ صيشىٕ٘ٚ ايداد قاتَیت اػت ٗ فشاٗإی  ايا

 King) اػات  ذٙؿ ثاتت ٛا پظٗٛؾ اص تؼیاسی دس خٖغ

and Ferris, 2000 ؛(Ren et al., 2010 .إٓداا  اص  ٚ  ما

ٚ  ِٛ پشامٖؾ اص ت٘ػنا خٖغ ٚ  حضا٘س ) ٕاحیا  یٛاا  ىٕ٘ا

 (ينااذييش تااا آّیختااٚ یٛااا خْؼیاات دس آٓ ّختَااف

 ٗ صيشىٕ٘ااٚ ىٕ٘ااٚ، تـاانیٌ تٖاااتشائ اػاات، ستشخاا٘سدا

ٔ  پشامٖؾ ّحذٗدٙ دس ّختَف ٛای دٗسىٚ ٚ  خاٖغ  ايا  تا

 ؛(King and Ferris, 2000 ؿاا٘د یّاا ايداااد یساحتاا

Ren et al., 2010).  ٚ ٔ  تا ٌ  ْٛای  خاٖغ تٖاذی   سدٙ دٍیا

ٚ  اػت فشاٗإی اتٜاُ داسای ْٛچٖآ ت٘ػنا ٚ  ما  آٓ، ٕتیدا

 Ren)اػات   غخٖ ائتٖذی  سدٙ دس فشاٗآ ٕظش اختلاف

et al., 2010). 

 خغشافیااای ،(تثاسؿٖاػاای) فیَاا٘طٕی ّغاٍؼااات اػاااع تااش

ٛاِ   ،ؿٖاػای  سيخات  ٗ ٍّ٘نٍ٘ی اعلاػات ماستشد ٗ صيؼتی

ٓ  دس ّ٘خا٘د  ت٘ػانای  یٛا ىٕ٘ٚ تؼذاد امٖ٘ٓ  حاذٗد  خٜاا

ٚ  5-4 آّشيناا،  قاسٙ دس ىٕ٘ٚ 9 مٚ اػت ىٕ٘ٚ 29-35  ىٕ٘ا

 ,Furlow)إاذ   ذٙپشامٖ آػیا دس ٕیض ىٕ٘ٚ 23-18 ٗ اسٗپا دس

 Chen؛ Chen et al., 1999؛ Ashburner, 1986؛ 1979

and Li, 2004) .ٔاػااع  تاش  مٚ اػت حاٍی دس اي  ٔ  آخاشي

ٓ  ىیااٛی،  یٛاا  ىٕ٘ٚ دادٙ تإل دس ّ٘خ٘د ٕتايح  44 تاامٖ٘

ٚ  خاٖغ  ائ تشای تامؼ٘ٓ 62 ٗ ىٕ٘ٚ  اػات  سػایذٙ  ثثات  تا

(The Plant List, 2010). ايشإیناا  فَا٘سا  دس (Browičz, 

؛ (Sabeti, 1994 ّ٘خااااا٘د ّٖااااااتغ ػاااااايش ٗ (1972

(Mozaffarian, 2009 ،قـالاقی  ت٘ػنای اص صيشىٕ٘ٚ يل 

 ٚ ُ  تا  دس) A. glutinosa ssp. barbata (C. A. Mey.) ٕاا

ٚ  (خضس دسيای ای خَيٚ ّٖاعق ػشاػش ٙ  تا ٚ  دٗ ْٛاشا  اص ٗاسيتا

 تااٚ (.A. subcordata C. A. Mey) يیلاقاای ت٘ػاانای

 ٗ A. subcordata var. subcordata یٛااااا إُاااا
A. subcordata var. villosa (Regel) H.J.P.Winkl. 

ٚ  ّدْا٘ع  خذياذ  ٛاای  تشسػای  .اػت ؿذٙ تشدٙ ٕاُ  ،ٛاا  ىٕ٘ا

ٚ  ٗ ٛاا  ىٕ٘ٚشيص ٓ  دس ت٘ػانا  خاٖغ  یٛاا  ٗاسيتا ٚ  سا اياشا  8 تا

 .(Zare and Amini, 2012) اػات  تخـایذٙ  استقاا  تامؼ٘ٓ

 یٛااا إُاا تااٚ قـاالاقی ت٘ػاانای اص دييااش صيشىٕ٘ااٚ دٗ
Gaertn (L.) glutinosa .ssp glutinosa A. ٗ 

A. glutinosa ssp. antitaurica Yalt. (ٚاخیش صيشىٕ٘ٚ م 

ٚ  (اػات  ٙؿاذ  ىاضاسؽ  ٕیاض  تشمیٚ فَ٘س دس  فَا٘س  فٜشػات  تا

 ػلاٗٙ .(Zare and Amini, 2012) اػت ؿذٙ افضٗدٙ ايشآ

ٚ  ّٖااعق  تاّ٘ی  ت٘ػنای ىٕ٘ٚ حض٘س ائ، تش ٚ  ای ّذيتشإا  تا

 ُ ٓ  دس .A. orientalis Decne ٕاا ٚ  دٗ ٗ ىاضاسؽ  اياشا  ىٕ٘ا

 A. dolichocarpa Zare, Amini یٛاا  ٕاُ تٚ دييش خذيذ

and Assadi ٗ A. djavanshirii Zare ٚیٛاا  ىٕ٘ٚ ػٖ٘آ ت 

ٓ  ت٘ػانای  ٓ  ٗ اياشا  Zare and) اػات  ؿاذٙ  ّؼشفای  خٜاا

Amini, 2012). 

 ىیاٛی خغشافیای ٗ ؿٖاختی تُ٘ ٗيظٙ ؿشايظ تٚ ت٘خٚ تا

ٚ  یٛاا  ىٕ٘ٚ حض٘س احتْاً ٗ ٛیشمإی یٛا يٌخٖ  ٕاؿاٖاخت

ٓ  حضا٘س  اسصيااتی  ػا٘ی ديياش،   اص ٗ خذياذ   یٛاا  تامؼا٘

 پاظٗٛؾ  اياشآ،  فَا٘س  فٜشػات  دس ؿاذٙ  ّؼشفای  ت٘ػنای

 :مٖاااذ یّااا دٕثااااً سا صياااش اكاااَی اٛاااذاف حاضاااش

 ػشاػااش دس ىؼااتشدٙ تااشداسی ْٕٕ٘ااٚ اص ىیااشی تٜااشٙ (اٍااف

ٓ  حض٘س احتْاً دٍیٌ تٚ ٛیشمإی یٛا خٖيٌ  یٛاا  تامؼا٘

 یٛااا تامؼاا٘ٓ تشسػاای (ب ت٘ػاانا، خااٖغ دس تیـااتشی

ٓ  دس ّ٘خا٘د  ت٘ػنای ٙ  تاا  اياشا  سيختای  كافات  اص اػاتفاد

ٙ  اسصيااتی  (ج ٗ (ٛاا  تفااٗت  ٗ ٛاا  ؿاثاٛت  تشسػی)  خايياا
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ٚ  قشاس ايشآ فَ٘س فٜشػت دس تاصىی تٚ مٚ يیٛا ىٕ٘ٚ  ىشفتا

 .ّتغیشٙ چٖذ آّاسی یٛا سٗؽ اص اػتفادٙ تا

 

 ها روش و مواد

 پااشامٖؾ ّحااذٗدٙ مااٚ إٓدااا اص :بههرداري مونهههن

ی ٛاا ٚ يا پا اػت ٛیشمإی یٛا خٖيٌ تٖٜا ايشآ دس ت٘ػنا

ٓ ىَؼتآ، ىایلآ ٗ  : اػتآ ػٚ خٖغ ت٘ػنا دس  ّاصٕاذسا

 ٛا ىٕ٘ٚ تیٔؿثاٛت  مٚ ائ دٍیٌ تٚ .ىشديذتشداسی  ْٕٕ٘ٚ

 اص ؿاذ  ػاؼی  اػات،  صيااد  ت٘ػانا  خٖغ یٛا ىٕ٘ٚشيص ٗ

 ؿاااخق ؿٖاػاای سيخاات یٛااا تفاااٗت داسای یٛاااٚ يااپا

 ٔيتاش  یؿشق خغشافیايی، عً٘ ٕظش اص .ىشدد تشداسی ْٕٕ٘ٚ

 ىَؼاااتآ یٛاااا خٖياااٌ إتٜاااای تاااشداسی ْٕٕ٘اااٚ حاااذ

 یٛاااٚ يااپا آخااشئ حضاا٘س مااٚ خااايی (°55 56' 4/9'')

 غااشب دس آٓ حااذ ٔيتااش یغشتاا ٗ ؿااذ ّـاااٛذٙ ت٘ػاانا

ٓ  اػتآ دس تاٍؾ ؿٜشػتآ  اص .تا٘د  (48° 46' 60'') ىایلا

ٔ  خٖا٘تی  ياا  ٔيمْتاش  ،فیاايی خغشا ػشم ٕظش  دس آٓ تاشي

 ٗ (35° 58' 3/15'') ّاصٕااااذسآ ػاااا٘ادم٘ٙ ٗسػاااال

ٓ  ؿاْاٍی  یٛاا  تخاؾ  دس ٗاقاغ  آٓ ٔيتاش  یؿْاٍ  ؿٜشػاتا

ٚ  ّٖاعق اص ٛا ْٕٕ٘ٚ (.37° 49' 9/52'')ت٘د  تاٍؾ  یا خَيا

 تؼاتش  تاا  اػات  قـالاقی  ت٘ػانای  پاشامٖؾ  ّحذٗدٙ مٚ

 یٛااا خٖيااٌ م٘ٛؼااتإی استفاػااات دس ٗاقااغ یٛااا دسٙ

 يیلاقی ت٘ػنای ىٕ٘ٚمٚ ّحذٗدٙ پشامٖؾ  مٚ ٛیشمإی

(A. subcordata) ٕٜاياات دس .ؿااذ آٗسی خْااغ اػاات، 

 ٗ (ساّؼااش دس) -7 ؿااذٙ تااشداسی ْٕٕ٘ااٚ استفاااع حااذاقٌ

ٚ  ت٘ػانا ) دسياا  ػاغح  اص ّتاش  1433 آٓ حذامثش -چـاْ

 مااٚ إٓدااا اص .اػاات (ىَ٘ىاااٙ خشيااة ٛااضاس استفاػااات

 ّشتااغ ّتااش 200 اص مْتااش یٛااا ٍنااٚ دس ّؼْاا٘اً ت٘ػاانا

ٚ  10 اص مْتاش  تؼذاد اص ّتـنٌ)  ٗ آتيیاش  اساضای  دس پايا

 تاش  تاضسه  ٕا٘اسی  یٛا ت٘دٙ تا (خَيّٚشداتی  یٛا خاك

 10 تاا  1 تؼذاد ،مٖذ یّ پیذا حض٘س ٛا سٗدخإٚ حاؿیٚ دس

 آٓ، سٗيـااياٙ خْؼیاات ٗ ّؼاااحت تااا ّتٖاػااة پايااٚ

ٚ  اص تٖٜا ٛا ْٕٕ٘ٚ .ؿذ تشداسی ْٕٕ٘ٚ  ّؼاشم  دس یٛاا  ؿااخ

 اص پااغ ٛااا ْٕٕ٘ااٚ .ؿااذٕذ تٜیااٚ (خٖاا٘تی خٜاات) تااابآف

 تاؽ ٛشتاسيُ٘ دس ػاصی، آّادٙ ّشاحٌ إداُ ٗ آٗسی خْغ

 ّٖااتغ  ٗ مـااٗسصی  تحقیقاات  ّشمض) ٕ٘ؿٜش ؿٖاػی ىیاٙ

ٓ  عثیؼی تاش اػااع آخاشئ تحقیقاات ٗ مَیاذ       (ّاصٕاذسا

ٚ ؿٖاػايی خذيذ   (Zare and Amini, 2012)ؿاذٙ   اسايا

 حااذاقٌ سػاياات تااا پايااٚ 140 ،مااٌ دس. ٕذؿااذؿٖاػااايی 

 ,.Yosefzadeh et al) ينااذييش اص ّتااش 100 ٚفاكااَ

 ٗ آٗسی خْااغ ٛیشمااإی یٛااا خٖيااٌ ػشاػااش اص (2010

 .ؿذ آّاسی تحَیٌ

 اص (ؿااش  تااٚ غااشب اص) ٛاااٚ يااپاتااشداسی  ّؼاایش ْٕٕ٘ااٚ

 اٛیدآ، ديَْآ، ػیاٛنٌ، إضٍی، ٛـتپش، ّاػاً، تاٍؾ،

 ٗ ٖااذسٗدىَ ٗيؼااش، ػااٖيذٙ، ٕ٘ؿااٜش، ساّؼااش، سٗدػااش،

 ٔيا صس دسٙ ،چـْٚ ت٘ػنا دٗآب، ٗ ٗسػل ٕ٘س، پیْ٘د،

 دسٙ ت٘ػنؼاتآ،  صيااست،  دسٙ ىشىآ، ٕٜاسخ٘سآ ،ىٌ

ٙ  .اػت ىَؼتآ خٖيٌ ٗ ٍ٘ٙ ّیٖ٘دؿت، ساّیآ،  تاش  ػالاٗ

 ّٖااعق  اص ؿاذٙ  آٗسی خْاغ  ٛشتااسيّ٘ی  یٛاا  ْٕٕ٘ٚ ،ائ

ٙ  ٗ (آتاشٗد  سٗػتای) فّ٘ٔ ملاسآتاد، ٕ٘ؿٜش،  ٕیاض  ػاٖيذ

 دس سا ٛاااا ْٕٕ٘اااٚ پاااشامٖؾ 1 ؿااانٌ .ذىشديااا ّغاٍؼاااٚ

 .دٛذ یّ ٕـآ ٛیشمإی یٛا خٖيٌ

پااغ اص  :ههها دادهبنههذي  آوري و دسههته جمهه 

ّخاشٗط   10تاشه ٗ   10تشداسی، اص ٛش پايٚ حاذاقٌ   ْٕٕ٘ٚ

ٙ     28ّادٙ إتخاب ٗ  ىیاشی ٗ   كفت ّشتا٘ط تاٚ إٜٓاا إاذاص

كفات ّضت٘س تش اػااع ّٖااتغ فَا٘س دس    . تحَیٌ آّاسی ؿذ

كافات  ، (Shu, 1999)نا ٕظیش فَ٘س چیٔ ّ٘سد خٖغ ت٘ػ

 ,.Yosefzadeh et al) ؿٖاػای  سايح دس ّغاٍؼات سيخات 

ٗ ٕیض كفات ّ٘سد اػاتفادٙ   Fallah et al., 2011)؛ 2010

 Schrader and) تااشای خااٖغ ت٘ػاانا إتخاااب ؿااذٕذ 

Graves, 2002 ؛Banaev and Bažant, 2007 ؛Eom 
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et al., 2011) .،ْٕٕٚ٘ ىیاشی ؿاذٙ   ٙ كفت إاذاص  12 تشای

Banaev ٗ Bažant (2007 ) تااش سٗی تااشه مااٚ ت٘ػااظ 

. ٕیاض اػاتفادٙ ؿاذ    پاظٗٛؾ حاضاش  ٙ تا٘د، دس  تشسػی ؿاذ 

 : ىیشی ؿذٙ ػثاستٖذ اص ّدْ٘ع كفات إذاصٙ

عاً٘   -3 ،قغش تیـایٖٚ ّخاشٗط   -2 ،عً٘ ّخشٗط -1

ٕؼاثت عاً٘ تاٚ قغاش     )ؿنٌ ّخاشٗط   -4 ،پايل ّخشٗط

عاً٘   -7 ،عاً٘ دّثاشه   -6 ،عً٘ پٜٖال  -5 ،(ّخشٗط

 -8 ،(ٕؼثت عً٘ دّثشه تاٚ عاً٘ پٜٖال   )ٕؼثی دّثشه 

فاكاَٚ تأ تاشه تاا حاذامثش       -9 ،حذامثش ػشم پٜٖال 

ٕؼااثت عااً٘ )ؿاانٌ پٜٖاال تااشه  -10 ،ػااشم پٜٖاال

ػاشم تأ تاشه     -11 ،(پٜٖل تٚ حذامثش ػشم پٜٖال 

 -12 ،(فاكااَٚ آٓ اص تاأ تااشه   1/0ػااشم پٜٖاال دس  )

ٔ ص عاً٘ آٓ ا  9/0ػشم پٜٖل دس )ػشم ٕ٘ك تشه   تا

 -15ؿنٌ ٕ٘ك تشه  -14 ،ؿنٌ تٔ تشه -13 ،(تشه

تؼذاد خفات   -17 ،صاٗيٚ ٕ٘ك تشه -16 ،تٔ تشه ٚيصاٗ

ّتاش   ػاإتی تؼاذاد دٕذإاٚ دس دٗ    -18 ،ٛای اكَی سىثشه

اختلاف دٗ ٍثٚ تحتاإی تاشه دس ّحاٌ     -19 ،ّیإی تشه

ٕؼثت عً٘ پٜٖال تاٚ فاكاَٚ تأ      -20 ،اتلاً تٚ دّثشه

ٕؼاثت فاكاَٚ تأ     -21 ،تشه تاا حاذامثش ػاشم پٜٖال    

 -22 ،تشه تا حاذامثش ػاشم پٜٖال تاٚ عاً٘ دّثاشه      

 ،ؿاذت حضا٘س مُاشك    -23 ،(حاؿیٚ تشه)ؿنٌ دٕذإٚ 

 -25 ،ٛاا  سىثاشه حض٘س مُاشك دس ّحاٌ إـاؼاب     -24

حض٘س مُاشك دس پـات    -26 ،حض٘س مشُك دس دّثشه

ٗ  ٛاا  تاشه حضا٘س مُاشك دس ػاغح سٗی     -27 ،ٛا تشه

 .خ٘آ ٗ ٕ٘سػتٚ یٛا ؿاخٚحض٘س مشُك تش ػغح  -28

ٗ  (binary) پاٖح كاافت آخاش، كاافات دٗ ٗضااؼیتی  

ٛؼااتٖذ  (multistate)ّاااتقی كاافات، چٖااذ ٗضااؼیتی    

Bousquet et al., 1992) ؛(Chen et al., 1999. 
 

 
 ٛیشمإی یٛا خٖيٌ دس ؿذٙ تشداسی ْٕٕ٘ٚ دسختآ ّنإی ّ٘قؼیت -1 ؿنٌ

 

 فاكَٚ 1/0 دس پٜٖل ػشم تقؼیِ اص تشه تٔ ؿنٌ

 .آّاذ  دػتٚ ت پٜٖل ػشم حذامثش تش تشه، تٔ اص آٓ

ً  9/0 دس پٜٖل ػشم تا تشاتش ٕیض تشه ٕ٘ك ؿنٌ  عا٘

 ٕظش دس پٜٖل ػشم حذامثش تش تقؼیِ (تشه تٔ صا) آٓ

 .ؿذ ىشفتٚ

Banaev ٗ Bažant (2007) ّیااااضآ اػاااااع تااااش 

 ىشٗٙ پٖح دس سا إٜٓا ت٘ػنا، ٛیثشيذٛای ت٘دٓ داس مُشك

 پااظٗٛؾ دس ،مُااشك تؿااذ دسخااات اياأ .قااشاس دادٕااذ

 :اػتفادٙ ؿذٕذ تغییش یإذم تا حاضش

 حضاا٘س ،(كاافش دسخااٚ) glabrous يااا مُااشك فاقااذ
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ِ ) ّرا  رگثرره  اًطعاب هحل در مُرك  در ،(يرل  درجر

ِ  درجِ) تره زيريي سطح در ،(دٍ درجِ) دهثره  ،(سر

ُ  مُررك  دارايٍ  (چْرار  درجِ) رٍيي سطح در  در اًثرَ

ِ گ ًظرر  در (پٌج درجِ) تره سطَح توام  ايري  .ذضر  رفتر

ُ  اي هرحلِ ٍ ترميثي غَرت تِ درجات ِ تر  .ضرذ   اسرتااد

 ٍ دهثررره ٍ تررره پطررتي سررطح اگررر مررِ هعٌرري يايرر

 مُرررك داراي تررره يررل در اًطررعاب هحررل ّوچٌرريي

ِ  ايري  از يرل  ّر تِ 1 ارزش) سِ درجِ تاضذ،  تخرص  سر

 سررِ ايرري از ينرري درمُررك  ًثررَد  غررَرت در ٍ (ترره 

ِ  تخرص،  هجورَع   يعٌري  .درير گ يهر  تعلر   ترذاى  دٍ درجر

 ٍ پطررتي حَسررط دهثررره، تررراي مُرررك ضررذت هقررادير

 از ارزضري  يرل  ّر مِ) آى اًطعاب هحل ٍ تره رٍيي

ِ  تعلر   ىِ آت 1 تا 0  مُررك  ضرذت  هعراد   (اسر   گرفتر

 هعٌري  ايري  تِ ًيس تَدى يا هرحلِ .ضَد يه هحسَب تره

 دهثرره،  سرطح ) سرطَح  ايري  از يرل  ّر اگر مِ اس 

 موترري  مُررك  تضرذ  از (ترره  رٍيري  ٍ پطرتي  سطح

 ًظر در آى تراي 5/0 هقذار 1 ارزش جاي تِ تاضذ، داضتِ

 .ضَد يه گرفتِ

 هحرل  در مُرك حضَر عذم ٍ حضَر ،ايي تر علاٍُ

ِ  ًيرس  ٍ ترره  رٍيري  ٍ پطرتي  سطح دهثره،  يّرا  ضراه

 ِ ِ  جذاگاًررِ طرَر  تررِ ًَرسرت  عررذم تررراي) غرار  هقررذار تر

 ٍ دّيمررذ (حضررَر غررَرت در) 5هقررذار  ٍ (حضررَر

 .تحليل ضذ

 حاضرريِ) دًذاًررِ هختلرر  اضررنا  حضررَر اسررا  تررر

 تِ ًيس دًذاًِ ضنل غا  تَسنا، يّا تامسَى در (تره

 مرذ  يرل  ردُ ّرر  تِ ٍ تٌذي طثقِ زير ضرح تِ ردُ ّا 

ِ  :1 مرذ : ضرذ  دادُ اهتػاظ ُ  دًذاًر  :2 مرذ  تيرس،  ٍ سراد

ِ  :3 مرذ  هرٌظن،  ٍ ريس هيلي دًذاًِ  درضر ،  ايُ ارّ دًذاًر

 دًذاًِ :5 مذ ًاهٌظن، ٍ تيس ًَك هضاع ، دًذاًِ :4 مذ

ِ  :7 مذ ٍ دار ًَك هثلثي دًذاًِ :6 مذ درض ، هثلثي  مر

 2 ضرنل  .اسر   گرد يا مٌُذ ًَك هثلثي دًذاًِ تِ هرتَط

 درهتراى  ترره  در غراات  از تعذادي گيري اًذازُ ًحَُ

 .دّذ يه ًطاى را تَسنا

 
ُ  -2ضنل  گيرري   ًحَُ اًتخاب ترهي از غاات ريختي تراي اًرذاز

 ه درهتاى تَسنادر تر
 

 ّرترراريَهي يّررا ًوًَررِ :هللي داده آمللي   تحليلل 

 تررا  ّرترراريَم در ،ّرراِ يررپا تورراهي از ضررذُ ترداضرر 

ِ  ضذ ضٌاسايي ًَضْر، ضٌاسي گياُ  ّرا ِ ير پا ًْاير ،  در مر

 ضررذًذ تٌررذي گرررٍُ تررراي تحليررل تامسررَى 8 قالررة در

Browičz, 1972) ؛(Zare and Amini, 2012 . 

ِ  تا رٍش آًاليس ّا هَضِتعذاد ملي  اتتذا  دٍ يا هَضر

 تراز ًظر هجوَع غاات  (two step cluster) يا هرحلِ

 ًظرر  ايي از ّا تامسَى ًسديني ٍ هطخعضثاّ   اسا 

ِ  آًراليس  ترا  ،سرسس  .ذض تررسي  Wardرٍش ترا   اي هَضر

 از هختلر   ّاي هَضِ در ،ضذُ تررسي ّاي پايِ (1963)

 اهتػراظ  غح  تررسي تراي .ضذًذ تانيل ينذيگر

 آًراليس  از ضرذُ،  تطرنيل  يّرا  هَضِ در درهتي ّاي پايِ

 تررِ گررام رٍش ٍ (discriminant analysis) تطررخيع
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 اّویش   ٍ ًقشص  .ضذ استفادُ (stepwise method) گام

 توشايش  ايجشاد  در ضشذُ  گیزي اًذاسُ غف  22 اس يل ّز

 .گزديشذ  تعیشیي  آسهَى ايي با ينذيگز اس تَسنا يّاِ يپا

ِ  ايبشز  HSD تَمی اس آسهَى ِ  هقايسش  هیشاًگیي  چٌذگاًش

ُ  ّشا  تامسشَى  اس يشل  ّز در غفات  تحلیش   .ضشذ  اسشتفاد

 بششا بششِ تزتیشش  بششزدُ ًششام يّششا آسهششَى قالشش  در ّششا دادُ

 اًجام 13ًسخِ  SPSS ٍ 6/2/3ًسخِ  JMP ّايافشار ًزم

 .ضذ

 

 نتايج
ِ آًالیش  ِ ي دٍ ا خَضش ، (two step cluster)ي ا هزحلش

ًطاى داد مِ  ّا تامسَىهجشا را در هیاى  ماهلاًسِ خَضِ 

 .ًطاى دادُ ضذُ اس  3ًتايج آى در ضن  

 
 يا هزحلِي دٍ ا خَضًِتايج آًالیش  -3ضن  

 

ِ    ضشَد  یهش چٌاًچِ هطشاّذُ    در خَضشِ اٍل سشِ گًَش
A. orientalis ،A. dolichocarpa  ٍA. djavanshirii 

ّوششزاُ  A. subcordata var. subcordataبششا ٍاريتششِ 

بِ طَر هعوَل بیطشتزيي ضشهاّ     ّا ىتامسَايي . اًذ ضذُ

در خَضِ دٍم مشِ بیطشتزيي   . ريختی را بِ ينذيگز دارًذ

   ِ  تعشششذاد افشششزاد را بشششِ خشششَد اختػشششاظ دادُ، ٍاريتششش
A. subcordata var. villosa  در . قششزار گزفتششِ اسشش

خَضششِ سششَم ًیششش سششِ سيزگًَششِ تَسششناي قطششلاقی قششزار 

 .اًذ گزفتِ

ّاي  پايِ ،Ward (1363)با رٍش  اي آًالیش خَضِدر 

مِ ًتشايج   ٌذهجشا قزار گزفت خَضِضص در ضذُ بزرسی 

 .ارايِ ضذُ اس  4ايي آًالیش در ضن  

 .A. subcordata varي ّششاِ يششپادر گششزٍُ اٍل 

subcordata    ُبشِ ّوشزا ِ  ٍ A. djavanshiriiي ّشا  گًَش
A. dolichocarpa   قزار گزفتٌذ مِ اعضاي دٍ تامسشَى

ا درٍى ايي گزٍُ جشاي  ي هجشّا خَضِاخیز، بِ غَرت 

ضششن ، ضششذت  قاعششذُ قلهششی تششا گششزد ٍ بیضششَي. گزفتٌششذ

حضَر مُزك، عشذم حضشَر مُشزك در سششت پطشتی ٍ      

، طَل پايل هخشزٍ،، طشَل   عزؼ پٌْل رٍيی بزه،

 .ايي گزٍُ اس   اضتزاكًسهی دههزه اس ٍجَُ 

 .A. subcordata varگشزٍُ دٍم هتعلشب بشِ ٍاريتشِ     

villosa  س ٍاريتشِ  يی اّشا ِ يپابَد مِ باA. subcordata 

var. subcordata    در هٌشاب  هَجشَد   . ّوزاُ ضشذُ اسش

Browičz, 1972) ؛Sabeti, 1994 ،Zare and Amini, 

ٍجِ توايش ايي دٍ ٍاريتِ تٌْا در حضشَر مُشزك    (2012

 .A. subcordata varي ّشا ِ يش پا. خلاغشِ ضشذُ اسش    

subcordata    مِ در ايي گشزٍُ قشزار ِ ّوگشی   اًشذ  گزفتش

ي هقذار اًذمی مُزك ّستٌذ؛ اها ًِ بِ حذي مِ در دارا

 A. subcordata var. villosaهٌششاب  اضششارُ ضششذُ   
 .گذاري ضَد ًام

پايشِ   3ايي در حالی اس  مِ گزٍُ سشَم هتطشن  اس   

بشارستزيي  . خَضِ در ايي تحلیش  باضشذ   ييتز خالعضايذ 

 ٍيژگشششی ايشششي گشششزٍُ مشششِ ّوگشششی بشششِ تامسشششَى      
A. subcordata var. villosa  هتعلششب بَدًششذ، داضششتي

حذامثز هقذار مُزك در توام سشَح بشزه، دههشزه ٍ   

 .ي جَاى اس ّا ضاخِ

ٍ  A. orientalisگزٍُ چْشارم ًیشش هتعلشب بشِ گًَشِ      

گزٍّشی مشِ حشذاق  در يشل     . ي هطابِ آى اسش  ّاِ يپا

ٍيژگی اضتزاك ماه  دارًذ ٍ آى ّن بیطشتزيي هیشاًگیي   

 .تعذاد دًذاًِ در بخص هیاًی بزه اس 

 مشاهلاً يی با قاعذُ بزه ّا تامسَىٍُ پٌجن، جايگاُ گز

ٍ  A. glutinosa ssp. barbataي، يعٌی دٍ سيزگًَشِ  ا گَُ
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A. glutinosa ssp. glutinosa ی ٛاا  ؿثاٛتاص دييش . اػت

ائ دٗ ىشٗٙ كفات ّشتا٘ط تاٚ ؿانٌ ٕا٘ك تاشه، اتؼااد       

ّخشٗط، ػاشم پٜٖال دس تخاؾ إتٜاايی تاشه ٗ تؼاذاد       

يظىی ّْٜای ماٚ تاػاد خاذا ؿاذٓ ايأ       اّا ٗ. دٕذإٚ اػت

، صاٗياٚ ٕا٘ك   ؿا٘د  یّىشٗٙ تٚ دٗ خ٘ؿٚ ّدضا اص ينذييش 

 .A. glutinosa sspتاااشه اػااات ماااٚ دس صيشىٕ٘اااٚ 

glutinosa    داسد( حاذٗد دٗ تشاتاش  )ّیإيیٔ تؼایاس تیـاتشی .

 A. glutinosaدس ٛش حااً، ؿانٌ ٕا٘ك تاشه صيشىٕ٘اٚ      

ssp. glutinosa ْت داخٌ ياا  ْٛیـٚ تٚ ك٘ست تشُيذٙ تٚ ػ

ٕیؼات ٗ ايأ دٗ صيشىٕ٘اٚ دس     (retuse)تٚ حاٍت فاشٗ سفتاٚ   

يی تاا ٕا٘ك ىاشد ٕیاض ىااٛی تاا يناذييش        ٛاا  تاشه داؿتٔ 

 .اؿتشاك داسٕذ

اػضاا دس   ٔيتاش  خااٍق ىشٗٙ ؿـِ مٚ ينی ديياش اص  

ائ تحَیٌ اػت، خايياٛی تشای صيشىٕ٘ٚ دييش ت٘ػانای  

. اػات  A. glutinosa ssp. antitauricaقـالاقی يؼٖای   

ی فااشاٗآ ٗ حضاا٘س مُااشك دس ػااغح ٛااا مُااشكداؿااتٔ 

ٚ يصف٘قإی تاشه، آٓ سا اص ػاايش    . مٖاذ  یّا خاذا   ٛاا  شىٕ٘ا

اص ػاايش   تاش  م٘چال ی ٍا٘صی ؿانٌ تاا اتؼاادی     ٛاا  تشه

تٚ ْٛشاٙ صاٗيٚ تٖاذ دس ٕا٘ك تاشه، اص ديياش      ٛا شىٕ٘ٚيص

 .ؿ٘د یّی ائ تامؼ٘ٓ ّحؼ٘ب ٛا ٗيظىی

ٚ ػٖا٘آ  كافت تا   11تش اػاع ٕتاايح إٓااٍیض تـاخیق،    

كفات تفنیال مٖٖاذٙ خاٖغ ت٘ػانا دس ّٖااعق       ٔيتش ِّٜ

اياأ كاافات تااٚ تشتیااة . تااشداسی تـااخیق دادٙ ؿااذ ْٕٕ٘ااٚ

ٗاسد ؿذٓ دس ٛش يل اص ّشاحٌ إٓااٍیض تـاخیق ٗ   )اْٛیت 

ػثاستٖاذ  ( Wilks' Lambdaايداد حذاقٌ ّقذاس مٌ آّااسٙ  

داس  مُاشك صاٗيٚ ٕ٘ك تاشه، ؿانٌ تأ تاشه، ّیاضآ      : اص

عً٘ آٓ اص تأ تاشه، ػاشم     9/0ٖل دس ت٘دٓ، ػشم پٜ

عً٘ آٓ اص تأ تاشه، عاً٘ ّخاشٗط، ٕا٘ع       1/0پٜٖل دس 

، حذامثش پٜٖاای تاشه، ٕؼاثت فاكاَٚ تأ تاشه تاا         دٕذإٚ

حذامثش ػشم پٜٖل تٚ عً٘ دّثشه، حضا٘س مُاشك دس   

سٗی تااشه ٗ ؿاانٌ ّخااشٗط ٗ ػااايش كاافات اص اْٛیاات  

 .تشخ٘سداس ٕث٘دٕذ ٛا تامؼ٘ٓچٖذإی دس تْايض ّیآ 

ی ؿٖاػايی ؿذٙ ٛاٚ يپادسكذ اص  3/84دس ائ إٓاٍیض 

. تٚ دسػتی تٚ تامؼ٘ٓ ّشت٘عٚ اختلاف دادٙ ؿذٙ تا٘د 

تٖذی دسختآ ّغاٍؼاٚ ؿاذٙ تاش اػااع      ٕتايح تغاتق عثقٚ

تیٖی  ی پیؾٛا ىشٗٙتا ( ٗاقؼی)ی ؿٖاػايی ؿذٙ ٛا ىشٗٙ

 . اسايٚ ؿذٙ اػت 1دس خذًٗ ( دس إٓاٍیض تـخیق)ؿذٙ 

ٙ   تا ت٘خٚ تٚ ٕتاي تٖاذی، ّـااٛذٙ    ح خاذًٗ تغااتق ىاشٗ

 یٛااا ىااشٗٙيی مااٚ دس ٛاااٚ يااپامااٚ تْاااّی   ؿاا٘د یّاا
A. glutinosa ssp. antitaurica ،A. glutinosa ssp. 

barbata ،A. djavanshirii ،A. dolichocarpa، 
A. glutinosa ssp. glutinosa  ٗA. orientalis 

شاس قا  ٛاا  تامؼ٘ٓؿٖاػايی ؿذٙ ت٘دٕذ تٚ ع٘س ماٌّ دس ائ 

يی ماٚ ت٘ػاظ ايأ    ٛاا ٚ يا پادسكذ اص  7/15اّا . دادٙ ؿذٕذ

پاياٚ اص   22يؼٖی )تٖذی ٕـذٙ ت٘دٕذ  آصّ٘ٓ تٚ دسػتی ىشٗٙ

 یٛااااا تامؼاااا٘ٓ، ّشتاااا٘ط تااااٚ (پايااااٚ 140ّدْاااا٘ع 
A. subcordata var. villosa  ٗA. subcordata var. 

subcordata  تیـااتشئ ػااذُ تغاااتق ّیااآ   . تاا٘دٙ اػاات

تیٖای ؿاذٙ،    تٖذی پایؾ  ذٙ تا ىشٗٙی ؿٖاػايی ؿٛا تامؼ٘ٓ

ٓ ٕاؿای اص تخلایق     .A. subcordata varی ٛاا  تامؼا٘

subcordata  ٚتاااA. subcordata var. villosa  ٗ
ماٚ دس  ( دسكاذ  4/21)پاياٚ   9تؼاذاد  . تشػنغ ت٘دٙ اػت

تٖاذی   ىشٗٙ A. subcordata var. subcordataتامؼ٘ٓ 

 A. subcordataؿذٙ ت٘دٕذ ت٘ػظ ائ آصّ٘ٓ تاٚ ىاشٗٙ   

var. villosa  ٗ4  ٚتاٚ  ( دسكاذ  5/9)پايA. djavanshirii 
 ی ىااشٗٙٛاااٚ يا پاپاياٚ دييااش ٕیااض اص ايأ ىااشٗٙ ّـاااتٚ    4ٗ 

A. orientalis خغای تٚ ٗخا٘د آّاذٙ   . تـخیق دادٙ ؿذ

ٕاؿای اص تـااتٚ    A. subcordata var. villosaدس ىاشٗٙ  

چشا ت٘د  A. subcordata var. subcordataإٜٓا تٚ ىشٗٙ 

اص ائ ىشٗٙ ت٘ػاظ آصّا٘ٓ   ( دسكذ 1/9)پايٚ  5ذاد تؼ مٚ

قاشاس   A. subcordata var. subcordataّضت٘س دس ىشٗٙ 

 .دادٙ ؿذ
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 ٛیشمإی یٛا آٗسی ؿذٙ اص خٖيٌ پايٚ ت٘ػنای خْغ 140تا اػتفادٙ اص Ward (1963 )ای تا سٗؽ  ٕتايح إٓاٍیض خ٘ؿٚ -4ؿنٌ 
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 تـخیق إٓاٍیض تا ؿذٙ ؿٖاػايی یٛا ىشٗٙ اػاع تش ؿذٙ غاٍؼّٚ دسختآ تٖذی عثقٚ تغاتق ٕتايح -1خذًٗ 

 ؿذٙ دادٙ مذ یٛا ىشٗٙ

 ؿذٙ تیٖی پیؾ تٖذی ىشٗٙ
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ٙٗ
ىش

 
ی
ٖذ
ت

 
ؼی
ٗاق

 

كذ
دس

ٛاٚ يپا 
 

A. subcordata var. 

subcordata 5/59 4/21 5/9 0 5/9 0 0 0 100 42 

A. subcordata var. villosa 1/9 9/90 0 0 0 0 0 0 100 55 

A. djavanshirii 0 0 100 0 0 0 0 0 100 4 

A. dolichocarpa 0 0 0 100 0 0 0 0 100 3 

A. orientalis 0 0 0 0 100 0 0 0 100 5 

A. glutinosa ssp. barbata 0 0 0 0 0 100 0 0 100 15 

A. glutinosa ssp. glutinosa 0 0 0 0 0 0 100 0 100 5 

A. glutinosa ssp. antitaurica 0 0 0 0 0 0 0 100 100 8 

 3 100 0 0 0 0 0 0 3/33 7/66 ٕـذٙ ؿٖاػايی یٛاٚ يپا

 

 ٛاا  تامؼ٘ٓ اص تشخی ؿٖاػايی دس ؿثٜٚ ٗخ٘د دٍیٌ تٚ

 ػٚ تؼذاد صّیٖٚ ائ دس خغا ايداد ػذُ اص اعْیٖآ تشای ٗ

 تٚ پايٚ دٗ تؼذاد ائ اص .ؿذ إٓاٍیض ٕاؿٖاع ك٘ست تٚ پايٚ

 ٙ  اختلااف  A. subcordata var. subcordata ىاشٗ

 يال  ٕیض A. subcordata var. villosa ػِٜ ٗ ؿذ دادٙ

 .ت٘د پايٚ

 تا٘می  آصّ٘ٓ تا ؿذٙ ىیشی إذاصٙ كفت 28 ّیإيیٔ

ٚ  تامؼ٘ٓ 8 تیٔ ٚ  ؿاذ  ّقايؼا  1 پی٘ػات  دس آٓ ٕتاايح  ما

 .اػت ؿذٙ دادٙ ٕـآ

 دسكذ 7/89 اًٗ تاتغ دٗ ْٛچٖیٔ تـخیق إٓاٍیض دس

ٙ  ّقااااديش .ْٕ٘دٕاااذ تثیااایٔ سا ٛاااا إغياااٗاس اص  ٗياااظ

(eigenvalue) ٗتا٘د  9/2 ٗ 8/27 :تشتیاة  تٚ اًٗ تاتغ د. 

ٙ  تاشداسی  ْٕٕ٘ٚ یٛاٚ يپا اص يل ٛش ت٘صيغ  اػااع  تاش  ؿاذ

 تااتغ  دٗ ائ تٚ ٕؼثت ؿذٙ ىیشی إذاصٙ كفات ْٛثؼتيی

 .اػت ؿذٙ دادٙ ٕـآ 5 ؿنٌ دس اًٗ

ی ت٘ػاانای ٛااا شىٕ٘ااٚيص ؿاا٘د یّااچٖإچااٚ ّلاحظااٚ 

 ،(A. glutinosa ssp. antitaurica قـااااالاقی

A. glutinosa ssp. barbata  ٗA. glutinosa ssp. 

glutinous)  ی ٛاا ٚ يپاٗ ٕیضA. orientalis     تاٚ خا٘تی تاا

ٓ اػتفادٙ اص كفات رماش ؿاذٙ، اص ػاايش     خاذا   ٛاا  تامؼا٘

ٗ  A. subcordata var. villosaی ٛا تامؼ٘ٓاّا . ؿذٕذ
A. subcordata var. subcordata  ٗ اص ْٛپ٘ؿااإی

شخ٘سداس ت٘دٕذ ٗ تؼییٔ حذ آّیختيی تـخیلی صيادی ت

 ٛااای تامؼاا٘ٓ. ٗ ّااشص إٜٓااا تااٚ ساحتاای ّقااذٗس ٕـااذ    

A. dolichocarpa  ٗA. djavanshirii  ٌؿاثاٛت تٚ دٍی  

ّشامض إٜٓاا   A. subcordata var. subcordataصياد تٚ 

 .تؼیاس ٕضديل تٚ ّشمض تامؼ٘ٓ اخیش قشاس ىشفت
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 تشخیص آنالیس اول تابع دو به نسبت شذه گیری انذازه صفات به توجه با شذه برداری نوونه یها هيپا توزيع -5 شكل

 

 

 ؛درصيذ  99دار در سيح  اتتويال    وجود اختلاف آهاری هعنيی  *. يكذيگر با شذه داده تشخیص یها تاکسوى اقلیذسی فاصله بررسی -2جذول 

ns دار عذم وجود اختلاف آهاری هعنی. 

 ها تاکسوى
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A. subcordata var. subcordata 
F *81/4 *78/5 *00/5 *75/4 *5/123 *4/57 *6/29 

Sig. 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

A. subcordata var. villosa 
F  *56/4 *45/5 *99/6 *0/146 *7/63 *5/37 

Sig.  000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

A. djavanshirii 
F   *72/6 *40/6 *8/29 *1/25 *9/13 

Sig.   000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

A. dolichocarpa 
F    *10/6 *2/40 *3/35 *7/21 

Sig.    000/0 000/0 000/0 000/0 

A. orientalis 
F     *0/55 *6/39 *5/19 

Sig.     000/0 000/0 000/0 

A. glutinosa ssp. barbata 
F      ns06/2 *3/11 

Sig.      053/0 000/0 

A. glutinosa ssp. glutinosa 
F       *66/9 

Sig.       000/0 
 



 

 
 55 اسصياتی پٖح تامؼ٘ٓ خذيذ: دس ايشآ (.Alnus Mill)تٖ٘ع سيختی خٖغ ت٘ػنا 

 

 

 

 اص يال  ٛاش  اػااع  تاش  ٛا تامؼ٘ٓ تیٔ اختلاف تشسػی

 مااٚ دٛااذ یّاا ٕـااآ تفنیاال تااٚ ،تشسػاای ّاا٘سد كاافات

 ّخاشٗط  پايل قغش تشه، تحتإی ٍثٚ دٗ اختلاف :كفات

 دس چٖاذإی  اسصؽ تاشه  پـتی ػغح دس مشُك حض٘س ٗ

 (.1پی٘ػت ) ٕذاسد ٛا تامؼ٘ٓ ّیآ ىشٗٙ تؼییٔ

ٓ تا ّیآ اختلاف یداس ّؼٖی تشسػی ،ْٛچٖیٔ  ٛاا  مؼا٘

 تفاااٗت ٗخاا٘د ٕـااآ دٖٛااذٙ اقَیذػاای، فاكااَٚ اػاااع تااش

 اٍثتٚ (.2خذًٗ ) اػت ينذييش تا ٛا تامؼ٘ٓ مَیٚ داس ّؼٖی

 ٗ A. glutinosa ssp. barbata ىااااشٗٙ دس تٖٜااااا
A. glutinosa ssp. glutinosa ينااذييش تااا ٛااا تفاااٗت 

 .ٕث٘د داس ّؼٖی

ٓ  8 تشه تیپیل ؿنٌ 6 ؿنٌ  ت٘ػاناٛای  اص تامؼا٘

ٔ  ٕ٘ك، تٚ ت٘خٚ) دٛذ یّ ٕـآ سا ايشآ ٌ  ٗ تا ٚ  ؿان  دٕذإا

ٔ  تـاخیق  دس ت٘إاذ  یّ تشه ٓ  ؿٖاػاايی  ٗ ايا  ٛاا  تامؼا٘

ت٘ػانا،   یٛا تٖ٘ع ؿنٌ ٕ٘ك تشه تامؼ٘ٓ (.تاؿذ ّفیذ

  .ٕـآ دادٙ ؿذٙ اػت 7اص ْٕای ٕضديل دس ؿنٌ 
 

 
ٓ  فَا٘س  دس قثٌ اص مٚ يیٛا تامؼ٘ٓ A) .یٛیشمإ یٛا خٖيٌ اص ؿذٙ آٗسی خْغ ت٘ػنای تامؼ٘ٓ ٛـت تشه تیپیل ؿنٌ -6 ؿنٌ  ثثات  اياشا

 مٚ يیٛا تامؼ٘ٓ C)، إذ ؿذٙ افضٗدٙ خٜآ دس ت٘ػنا خٖغ فٜشػت تٚ ٛیشمإی یٛا خٖيٌ اص تاس ٕخؼتیٔ تشای مٚ خذيذی یٛا ىٕ٘ٚ B) ؿذٙ،

 .اػت ؿذٙ ىضاسؽ ايشآ فَ٘س دس تاصىی تٚ إٜٓا حض٘س

 
 (ٕذاسٕذ تفاٗتی يیلاقی ت٘ػنای یٛا ٗاسيتٚ) ٛیشمإی یٛا خٖيٌ دس ػنات٘ یٛا تامؼ٘ٓ تشه ٕ٘ك ؿنٌ تٖ٘ع -7 ؿنٌ
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ٚ  دس دٕذإٚ ّختَف إ٘اع ٓ  تاشه  حاؿای  یٛاا  تامؼا٘

 ٕیاض  ٛیشماإی  یٛاا  خٖيٌ اص ؿذٙ تشداسی ْٕٕ٘ٚ ت٘ػنای

 .اػت ؿذٙ دادٙ ٕـآ 8 ؿنٌ دس

ٓ ؿنٌ ٗ إاذاصٙ ّخاشٗط دس تشخای اص     ی ٛاا  تامؼا٘

ّ  خٖغ ت٘ػنای ْٕٕ٘ٚ تفااٗت تا٘د ماٚ دس    تشداسی ؿاذٙ 

 .ٕـآ دادٙ ؿذٙ اػت 9ؿنٌ 
 

 
 (ٕذاسٕذ تفاٗتی يیلاقی ت٘ػنای یٛا ٗاسيتٚ) ٛیشمإی یٛا خٖيٌ ت٘ػنای یٛا تامؼ٘ٓ تشه حاؿیٚ دس دٕذإٚ ٕ٘ع -8 ؿنٌ

 

 
 (ؿ٘د ت٘خٚ اتؼاد ٕؼثت تٚ) ٛیشمإی یٛا خٖيٌ دس ت٘ػنا یٛا تامؼ٘ٓ اص تشخی ّخشٗط اتؼاد ٗ ؿنٌ تٖ٘ع -9 ؿنٌ

 

 بحث
 Banaev ٗ Bažant (2007) ّغاٍؼاااات اػااااع تاااش

 ٛیثشياذٛای  ٗ A. incana ٗ A. glutinosa یٛا خْؼیت

ٚ  ػایثشی،  غاشب  اص) خْؼیات  دٙ دس إٜٓا عثیؼی  ٗ سٗػای

 حذ تا تشه سيختی كفت 12 اػاع تش (چل خْٜ٘سی

 حاضش پظٗٛؾ دس .ىشديذٕذ تفنیل ينذييش اص صيادی

 ّاادٙ،  خاشٗط ّ ٗ تاشه  سيختای  كافت  28 اػاع تش ٕیض

ٙ  چٖاذ  إٓاٍیضٛاای  تاا  ٛا تامؼ٘ٓ اغَة  اص ّختَاف،  ّتغیاش

 .ؿذٕذ ّتْايض ينذييش

ٚ  خغای تیـتشئ مٚ داد ٕـآ تـخیق إٓاٍیض ٕتايح  تا

 ٕاؿای  ٛاا  تامؼ٘ٓ تٖذی ىشٗٙ ٗ تـخیق دس آّذٙ ٗخ٘د

 يؼٖای  A. subcordata ٗاسيتٚ دٗ آّیختيی ٗ اختلاط اص

A. subcordata var. villosa ٗ A. subcordata var. 

subcordata  ٙػااايش تٖااذی ىااشٗٙ كااحت .اػاات تاا٘د 

 داؿات  تـاخیق  إٓااٍیض  ٕتايح تا ماٌّ تغاتق ،ٛا تامؼ٘ٓ

 ٕاؿای  آّاذٙ  ٗخ٘د تٚ خغای اكَی ػَت اّا (.1خذًٗ )

 ٗ تااشه خاااسخی ػاغح  سٗی مُااشك حضاا٘س ؿاذت  اص

 دس A. subcordata var. villosa ٗاسيتٚ یٛا إذاُ ػايش

 اص تشخای  مٚ اػت دٍیٌ تذآ ائ .تاػ ّختَف یٛاٚ يپا

ٙ  دس ٕیاض  مُاشك  یإاذم  اص تشخا٘سداسی  تاا  ٛاا ٚ يا پا  ىاشٗ

A. subcordata var. villosa شٕااذیى یّاا قااشاس (ٗ 

ٚ  حاٍی دس ؛(تشػنغ  Zare ٗ Amini ٕظاش  اػااع  تاش  ما

ٓ  كافات  ػاايش  دس ٛا تفاٗت (2012) ٔ  ّیاا ٙ  دٗ ايا  ىاشٗ

 یتاشا  دقیقای  ّاشص  ٗ حاذ  ديياش،  ػا٘ی  اص ٗ ٕیؼات  تاسص
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 .ٕذاسد ٗخ٘د ٕث٘دٓ يا ت٘دٓداس  مُشك تؼییٔ

 ّختَاف  كفت دٗ قاٍة دس تشه، حاؿیٚ یٛا دٕذإٚ

ٌ  يؼٖی ٚ  ؿان ٚ  تؼاذاد  ٗ ٛاا  دٕذإا ّتاش   ػاإتی  دٗ دس دٕذإا

 دٕذإااٚ، ؿاانٌ ٕظااش اص .ؿااذٕذ تشسػاای تااشه ّیااإی

 ٗ A. subcordata var. subcordata یٛااا  ىااشٗٙ
A. subcordata var. villosa تیاض،  یٛاا ٚ دٕذإا  داسای 

ٙ  ينٖ٘اخت، ٗ ػادٙ ٚ  A. djavanshirii ىاشٗ  یٛاا  دٕذإا

ٙ  ،داس ٕا٘ك  ٗ ّٖظِ سيض، تؼیاس  A. dolichocarpa ىاشٗ

ٚ  دسؿت یٛا دٕذإٚ یداسا ٙ  تا ُ  يال  تخاؾ  دس ٗياظ  ػا٘

 یٛا دٕذإٚ داسای ٕیض A. orientalis ىشٗٙ تشه، إتٜايی

 .ت٘دٕذ ٕاّٖظِ ٗ ّضاػف

ٚ شيص دس ٌ  ضٕیا  A. glutinosa یٛاا  ىٕ٘ا ٚ  ؿان  دٕذإا

 .A. glutinosa ssp ىااشٗٙ .داؿاات يیٛااا تفاااٗت

barbata سىثاشه  ٛاش  م٘تاٙ، ّثَثی یٛا دٕذإٚ داسای 

 1 إٜٓاا  تیٔ فاكَٚ دس ،ؿذٙ دسؿت دٕذإٚ يل تٚ ّٖتٜی

 ىاااشٗٙ دس .ؿااا٘د یّااا ّـااااٛذٙ سياااض دٕذإاااٚ 3 تاااا
A. glutinosa ssp. glutinosa ّٚؼْ٘اً ٛا تشه حاؿی 

 تاا  م٘چال  ٗ داس ٕا٘ك  یٛاا ٚ دٕذإا  ىاٛی يا ٗ كاف

 .A. glutinosa ssp ىشٗٙ .ؿ٘د یّ ديذٙ ٕاّٖظِ ف٘اكٌ

antitaurica ىشد يا مٖذ ٕ٘ك تا يیٛا دٕذإٚ داؿتٔ تا 

 إٜٓااا تاایٔ ّااا سيااض یٛااا دٕذإااٚ تااا تشمیااة دس دسؿاات

  .ؿذٕذ ّـخق

ٚ  ٕیاض  تاشه  ّیاإی  ّتش ػإتی دٗ دس دٕذإٚ تؼذاد ٚ  ما  تا

 ،ؿا٘د  یّا  ّحؼا٘ب  ٛاا  ٚدٕذإا  إذاصٙ تشای ؿاخق ٕ٘ػی

ٙ  .ت٘د ّضت٘س یٛا تامؼ٘ٓ ّیآ دس يیٛا تفاٗت داسای  ىاشٗ

A. dolichocarpa داسای ٛااا ىااشٗٙ ػااايش تااا ّقايؼااٚ دس 

ٔ ) مْتش تؼذاد تا تش دسؿت يیٛا دٕذإٚ  اػات؛  (6/5 ّیاإيی

ٚ  تؼاذاد  حذامثش تا A. orientalis مٚ حاٍی دس  2 دس دٕذإا

 مٚ اػتداس  سم٘سد (6/11 ّیإيیٔ) تشه ّیإیّتش  ػإتی

 م٘چال  ٗ ّضااػف  یٛاا  دٕذإٚ اص تشخ٘سداسی آٓ دٍیٌ

 داسای A. glutinosa ssp. antitaurica آٓ اص پغ .اػت

 (.2/8 ّیإيیٔ)ت٘د  ّیإيیٔ تیـتشئ

ٙ  دس تیـاتش  ٕیاض  مُشك كفت  A. subcordata ىاشٗ

var. villosa ٗ ٙٗىش A. glutinosa ssp. antitaurica 

 حضا٘س  اكالاً  يا ٛا مُشك ٛا ىشٗٙ ايشػ دس .ت٘د ّـخق

ٌ  دس تٖٜاا  يا، ٕذاؿتٚ  پـات  دس ٛاا  سىثاشه  إـاؼاب  ّحا

 كافات  اص ينای  .ؿاذٕذ  ّـااٛذٙ  خضيای  ّقاذاس  تٚ تشه

ٚ  یٛاا  ىشٗٙ ػايش تا اخیش ىشٗٙ دٗ تْايض دس مَیذی  ّـاات

ٙ  یٛاا   مُاشك  حضا٘س  خ٘د، ٓ  ٗ إثا٘  ػاغح  دٗ دس فاشاٗا

 ٗ خااسی  اًػا  دس يافتٚ سٗيؾ يا خ٘آ ٛای ؿاخٚ تشه،

 ٗ تااشه پـات  ػاغح  دس اغَاة  مااٚ اػات  دّثاشه  ٕیاض 

 دس تٖٜاا  ٛا مُشك حض٘س ،تٖاتشائ .اػت تش إث٘ٙ دّثشه،

 تٖٜااايی تااٚ ت٘إااذ یْٕاا ،ٛااا سىثااشه إـااؼاب ّحااٌ

ٚ  تخؾ، ائ ٕتايح تاؿذ؛ ق٘ی یكفت ٗ مٖٖذٙ ّتْايض  ّـاات

ٗ Schrader ٗ Graves (2002 )ٛاااای  پاااظٗٛؾ ٕتاااايح

Banaev ٗ Bažant (2007) اػت. 

 اص تشخاای خذاػاااصی دس مااٚ تااشه قاػااذٙ ؿاانٌ

 Schrader and) اػات  اْٛیات  حاايض  ت٘ػنا یٛا ىٕ٘ٚ

Graves, 2002 ؛(Banaev and Bažant, 2007 ،دس 

 تااشه تاأ ؿاانٌ ٗ تااشه تاأ صاٗيااٚ كاافت دٗ قاٍااة

ٚ  دس پٜٖل ػشم ٕؼثت اص مٚ ضشيثی) ً  1/0 فاكاَ  عا٘

 .ؿاذ  تشسػای  ٗ مّْای  (پٜٖل ػشم حذامثش تٚ پٜٖل،

 صيشىٕ٘اااٚ ػاااٚ ،كااافت دٗ ايااأ ىیاااشی إاااذاصٙ تاااا

A. glutinosa ٚيااا یا ىاا٘ٙ قاػااذٙ داسای ماا V ٌؿاان 

(cuneate) ،ّدااضا ٛااا ىااشٗٙ ػااايش اص ساحتاای تااٚ ٛؼااتٖذ 

ٚ  دٗ .ؿذٕذ  ٗ A. subcordata var. subcordata ٗاسيتا
A. subcordata var. villosa داؿتٔ تا ٕیض  ٙ  قَثای  قاػاذ

(cordate) ًیٛاا  ىشٗٙ دس .ؿذٕذ تْايضّ دييشآ اص ماّلا 

djavanshirii ،A. dolichocarpa  ٗA. orientalis ٕیض 

 ،(ovate) ّشغی تخِ ىشد، اغَة ،ت٘دٙ ّتغیش تشه قاػذٙ
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ٙ  قَثای  ٕاذست  تٚ ٗ یا ى٘ٙ تا (elliptical) تیض٘ی  م٘تاا

ٚ  180 اص مْتش يا تیـتش إذمی قاػذٙ صاٗيٚ) اػت  (.دسخا

ٙ  دس مٚ اػت ؿايآ رمش ٙ  A. djavanshirii ىاشٗ  قاػاذ

ٌ ّ تیضا٘ی  تا یا ى٘ٙ ؿنٌ تٚ اغَة تشه  ٗ اػات  تْايا

  .اػت دييش ىٕ٘ٚ دٗ اص تش تؼتٚ ّؼْ٘اً تشه تٔ صاٗيٚ

 خاٖغ  دس قاػذٙ، ؿنٌ ْٛإٖذ ٕیض تشه ٕ٘ك ؿنٌ

 تشسػای  ٕتاايح  ْٛآ ع٘س مٚ .داسد صيادی اْٛیت ت٘ػنا

Banaev  ٗBažant (2007) ٓدس كاافت اياأ داد، ٕـااا 

ٙ  تؼییٔ تؼیاس ٕیض ت٘ػنا ذٛایٛیثشي تفنیل  .اػات  مٖٖاذ

 دس سا تْايض تیـتشئ ّضت٘س، كفت ٕیض حاضش پظٗٛؾ دس

 ٚ ٓ  A. glutinosa ssp. glutinosa صيشىٕ٘ا  دس .داد ٕـاا

 داخااٌ ػااْت تااٚ اغَااة تااشه ٕاا٘ك صيشىٕ٘ااٚ، اياأ

 retuse ياا  emarginate اكغلاحدس  مٚ داسد فشٗسفتيی

 ىشد اػت ّْنٔ تشه ٕ٘ك ىاٛی اٍثتٚ ؛ؿ٘د یّ ٕاّیذٙ

ٙ  ياا  ٗ ٚ  دس .تاؿاذ  ػاشتشيذ  .A. glutinosa ssp صيشىٕ٘ا

barbata داس ٕاا٘ك كاا٘ست تااٚ اغَااة تااشه ٕاا٘ك 

(acute) مٖاذ  ٕ٘ك ٕذست تٚ ٗ تاص صاٗيٚ تا (obtuse)  ياا 

 صيشىٕ٘اااااٚ دس اّاااااا .اػااااات (truncate) ػاااااشتشيذٙ

A. glutinosa ssp. antitaurica ّؼْااا٘اً تاااشه 

 .اػت اصت تا حادٙ صاٗيٚ تا داس ٕ٘ك

 ٗ تٖذ تؼیاس ٕ٘ك صاٗيٚ A. dolichocarpa ىشٗٙ دس

 caudate)داس  دُ ٗ داس ٕ٘ك ٗ مـیذٙ تشه ٕ٘ك ؿنٌ

 ىاااااشٗٙ دس .اػااااات (abruptly acuminate ياااااا

A. djavanshirii داس ٕاا٘ك ّؼْاا٘اً ٛااا تااشه إتٜااای 

(acute) ىشٗٙ دس .اػت A. orientalis تیاض  تشه ٕ٘ك 

 abruptly اياااا acuminate) داس ٕاااا٘ك ىاااااٛی ٗ

acuminate) یٛا ىشٗٙ دس .اػت A. subcordata var. 

subcordata ٗ A. subcordata var. villosa تااشه 

 (acuminate) تیااض ىاااٛی ٗ (acute) داس ٕاا٘ك ّؼْاا٘اً

ٚ  حااٍی  دس ؛ؿ٘د یّ ٔ  تاشه  ٕا٘ك  دس مـایذىی  ما  ايا

 .ؿ٘د یْٕ ّـاٛذٙ اغَة ىشٗٙ

 مٖٖااذٙ ّتْااايض یكاافت ٕیااض ّخااشٗط ؿاانٌ ٗ عااً٘

 A. djavanshirii ىٕ٘ااااٚ دس .ؿااااذ دادٙ خیقتـاااا
 ىٕ٘ااٚ دس ّت٘ػااظ، اتؼاااد تااا مااشٗی تؼاایاس ٛااا ّخااشٗط

A. orientalis تاش  ذٙیمـا  ٗ تش تضسه إذمی ٛا ّخشٗط، 

 ٗ تاسيال  ٛاا  ّخشٗط قـلاقی ت٘ػنای یٛا ىٕ٘ٚشيص دس

 تؼایاس  ٛاا  ّخشٗط A. dolichocarpa ىٕ٘ٚ دس ٗ مـیذٙ

 دس ّ٘خاا٘د یٛااا تامؼاا٘ٓ ػااايش اص قغاا٘ستش ٗ تااضسه

 .ٛؼتٖذ ؿْاً یٛا خٖيٌ

 تؼااذاد Banaev  ٗBažant (2007) ٕتااايح تااشخلاف

ٚ  یٛا ىٕ٘ٚصيش اص غیش تٚ اكَی ٛای سىثشه خفت  ٗاتؼات

 ت٘ػاانا خااٖغ یٛااا ىٕ٘ااٚ ػااايش دس ،A. glutinosa تااٚ

 اص يناای .ٕـااذ دادٙ تـااخیق ای مٖٖااذٙ ّتْااايض كاافت

ٚ  ٛا سىثشه سؿذ مٚ اػت ائ ٛا ػَت ٚ  ٗاتؼات  سٗياؾ  تا

 تااشای غزاسػااآ ؿااثنٚ یٛااا سىثااشه .اػاات تااشه

ٔ  ؛ؿإ٘ذ  یّ ّحؼ٘ب تشه پٜٖل یٛا ػًَ٘  ّؼٖای  تاذي

ً  پٜٖال  سٗيؾ افضايؾ تا مٚ ٚ  ٕیااص  خذياذ  یٛاا  ػاَ٘  تا

ٔ  .داسٕذ سا ؿثنٚ ائ تٚ دػتشػی  تؼاذاد  افاضايؾ  ،تٖااتشاي

 ّشحَااٚ تااٚ تؼااتيی ٛااا ىٕ٘ااٚ اص تؼاایاسی دس ٛااا سىثااشه

 كافت  ت٘إذ یْٕ تٖاتشائ .داسد آٓ إذاصٙ يا تشه سٗيؾ

 .تاؿذ یا مٖٖذٙ ّتْايض

 ّفیاذ  ت٘ػانا  تْاايض  تاشای  ٕیض تحتإی ٍثٚ دٗ اختلاف

 ٛااا تامؼاا٘ٓ تاایٔ دس كاافت اياأ تٖاا٘ع مااٚ چااشا ،ٕثاا٘د

ٚ  ٛاش  یٛاا  تشه اص تشخی دس اغَة ٗ ٕیؼت چـْيیش  پايا

ٔ  ّتاش  یَا یّ 5/3 تا 2/0 حذ دس خضيی اختلاف ٚ  دٗ تای  ٍثا

ٚ  تاشه  ٗ داسد ٗخ٘د تشه تاٚ   ػانا ت٘ خاٖغ  یٛاا  ىٕ٘ا

 .دٛذ یّ ٕـآ سا قاػذٙ اسيثی حاٍتٕذست 

ٚ  كفاتی ػايش ٓ  تـاخیق  إٓااٍیض  دس ما  اْٛیات  تاذٗ

 اص تشخای  ؿٖاػايی دس ت٘إذ یّ ىشچٚ ؿذ، دادٙ تـخیق

ٙ  ّتْايض كفات اّا تاؿذ ّفیذ ٛا تامؼ٘ٓ ِ  مٖٖاذ  یتاش  ّٜا
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 تْااايض تؼیاایٔ دس مااٚ داؿااتٖذ ٗخاا٘د خااٖغ اياأ تااشای

 .داؿتٖذ اسخحیت ٛا تامؼ٘ٓ

كافت   28ٕاٍیض تـخیق، تاش اػااع ْٛثؼاتيی    دس آ

، حذٗد (5ؿنٌ )ىیشی ؿذٙ ٕؼثت تٚ دٗ تاتغ اًٗ  إذاصٙ

 پااظٗٛؾدس . ت٘خیااٚ ؿااذٕذ ٛااا يااإغاص ٗاس دسكااذ 89

Banaev  ٗBažant (2007 ) اص  دسكاااااذ 80حاااااذٗد

تاا ت٘خاٚ   . ٛا دس دٗ ّح٘س اًٗ ت٘خیٚ ؿذٙ ت٘دٕذ ٗاسيإغ

 چٜااس  ٛاا،  ٕغياا اص ٗاس تٚ پیؾ ؿشط تثییٔ ّقذاس صياادی 

 ٓ ٛاا تاٚ عا٘س ّـاخق حاً٘ دٗ ّحا٘س        ىشٗٙ اص تامؼا٘

ٗ ػااٚ  A. orientalis :مااٚ ػثاستٖااذ اص تفنیاال ؿااذٕذ

ىاشٗٙ تاٚ دٍیاٌ     چٜااس ايأ  . صيشىٕ٘ٚ ت٘ػانای قـالاقی  

تشخ٘سداسی اص چٖذئ ّـخلٚ تاسص تٚ عا٘س عثیؼای ٕیاض    

دٗ ٗاسيتٚ ت٘ػنای يیلاقای اص   ٛای يٚپا. قاتٌ تْايض ٛؼتٖذ

ماٚ اص ٕظاش    ٛاايی  يٚپا. دی تشخ٘سداس ت٘دٕذصيا یختيیآّ

شك حاٍت حذ ٗاػاظ سا ٕـاآ دادٕاذ دس ّیاآ     ؿذت مُ

ٓ . إذ ّحذٗدٙ ائ دٗ تامؼ٘ٓ پشامٖذٙ ؿذٙ  یٛاا  تامؼا٘

A. dolichocarpa ٗ A. djavanshirii   اىشچٚ اص ػاايش

ٛا تا حذ صياادی تفنیال ؿاذٕذ ٍٗای تاٚ دٍیاٌ        تامؼ٘ٓ

ٚ   یؿاثاٛت تشخا    .A. subcordata var اص كفاتـاآ تا

subcordata إداُ  یتٖذ تامؼ٘ٓ دس عثقٚ ئدس حاؿیٚ ا

ايأ تاذآ   . ّشت٘عاٚ قاشاس ىشفتٖاذ    یضؿذٙ دس ْٕ٘داس إٓااٍ 

اػاات مااٚ تؼااذاد كاافات ّتْااايض مٖٖااذٙ اياأ ػااٚ  ػَاات

إذك اػت ٗ تذئ تشتیاة   یتامؼ٘ٓ اص ينذييش تا حذ

 إذٚ تا اػتفادٙ اص ائ كفات، ت٘ػظ آصّ٘ٓ ّضت٘س ٕت٘إؼت

ٙ تاا ّداااٗس اص ٛااِ  یٛااا ٚ عاا٘س ّؼااتقٌ ٗ ّدااضا اص ىااشٗ

ٚ  یحاصُ تٚ ت٘ض. تفنیل ؿٕ٘ذ  Zare ٗ Aminiاػت ما

 ٗ A. subcordata var. subcordataىٕ٘ااٚ  (2012)

A. orientalis یةسا تٚ تشت  ٚ  تاشای  يـاإٗذ خ٘ یٛاا  ىٕ٘ا

 A. dolichocarpa ٗ A. djavanshirii یٛااا تامؼاا٘ٓ

ٚ  اػات  دٍیٌ تذآ ائ .دٕذمش ّقايؼٚ إٜٓا تا ٗ ّؼشفی  ما

ٓ  ػٚ ائ مٖٖذٙ ّتْايض كفات تؼذاد  يناذييش  اص تامؼا٘

 ت٘ػاظ  كافات،  ائ اص اػتفادٙ تا ٗ اػت إذك حذی تا

 اص ّدااضا ٗ ّؼااتقٌ عاا٘س تااٚ إااذ ٕت٘إؼااتٚ ّضتاا٘س آصّاا٘ٓ

 .ؿٕ٘ذ تفنیل ِٛ اص ّداٗس ٛای ىشٗٙ

خذًٗ ) ٛا تامؼ٘ٓ دٗی تٚ دٗ ّقايؼٚ ٕتايح اػاع تش

 كااافت 28 ٕظاااش اص اخاااتلاف ٗ اكاااَٚف تیـاااتشئ (2

 حذامثش اػاع تش) ّضت٘س یٛا تامؼ٘ٓ تیٔ ؿٖاػی سيخت

 يیلاقای  ت٘ػنای ٗاسيتٚ دٗ تیٔ تشتیة تٚ (F آّاسٙ ّقذاس

 A. subcordata var. villosa ٗ A. subcordata يؼٖی

var. subcordata  تاا A. glutinosa ssp. barbata ٗ 

 یٛااااااا تامؼاااااا٘ٓ تاااااایٔ ؿااااااثاٛت تیـااااااتشئ

A. djavanshirii ،A. dolichocarpa ،A. orientalis ،

A. subcordata var. subcordata، A. subcordata 

var. villosa ٛای تحَیٌ دس اخیش ٕتیدٚ .اػت ينذييش تا 

 اياأ .اػاات ؿااذٙ تنااشاس تفاااٗت إااذمی تااا ّختَااف

 ظااٛشی  یٛاا  ؿثاٛت داسای ٕیض عثیؼی ع٘س تٚ ٛا تامؼ٘ٓ

 ٗخاا٘د اص تاا٘آ یْٕاا ّاااا ٛؼااتٖذ؛ ينااذييش تااا فااشاٗآ

 ٕا٘ع  ،تشای ْٕٕ٘ٚ .ؿذ غافٌ إٜٓا ّیآ اػاػی یٛا تفاٗت

 كافات  .اػات  مَیاذی  كافتی  ٛا تامؼ٘ٓ ائ دس دٕذإٚ

ٔ  ؿنٌ تشه، ٕ٘ك ؿنٌ ،ٛا دٕذإٚ إذاصٙ :ٕظیش دييش  تا

 تااسص  یٛاا  تفاٗت داسای اخیش یٛا تامؼ٘ٓ دس ... ٗ تشه

 .ٛؼتٖذ

 چٖااذ آّاااس اص اػااتفادٙ تااا مااٚ ّختَفاای إٓاٍیضٛااای دس

 ٙ ُ  ّتغیااش ٓ  ؿااذ  إدااا  ،A. djavanshirii یٛااا  تامؼاا٘
A. dolichocarpa ،A. orientalis ،A. subcordata 

var. subcordata ٗ A. subcordata var. villosa اص 
ٔ  اص .ت٘دٕاذ  تشخا٘سداس  فشاٗإی سيختی ؿثاٛت ٗ قشاتت  تای

 دٍیااٌ تااٚ A. subcordata var. villosa تامؼاا٘ٓ، پاٖح 

ٚ ) تاشه  پـاتی  ٗ سٗيای  ح٘ػغ دس شكمُ داؿتٔ ٙ  تا  ٗياظ

 صياادی  حذ تا ت٘إذ یّ (تاؿذ صياد مشُك ؿذت مٚ صّإی



 

 
 1393 تٜاس ،ِٛٛدذ ؿْاسٙ ،ِؿـ ػاً ،تی٘ػیؼتْاتیل ٗ تامؼّٕ٘٘ی 60

 

 

ٚ  ٕیض A. orientalis ىٕ٘ٚ .ىشدد ّتْايض ػايشئ اص ٌ  تا  دٍیا

ٔ  .اػات  تْايضّ خ٘تی تٚ ّضاػف یٛا دٕذإٚ داؿتٔ  دس ايا

ٚ  اػاااات  حاااااٍی  ٓ  دٗ ماااا  يؼٖاااای  دييااااش  تامؼاااا٘
A. dolichocarpa ٗ A. subcordata var. 

subcordata  تٚ ػَت ؿثاٛت ٚ تاٚ ٗياظٙ دس ٕیْاٚ     ٛاا  دٕذإا

ٓ  .ٕیؼتٖذ تْايض قاتٌ ينذييش اص ساحتی تٚپايیٖی تشه   چٖاا

 ،ؿا٘د  یّ ّـاٛذٙ ٕیض 2خذًٗ  ٗ 5 ،4 ،3 ٛای ؿنٌ دس چٚ

 تاش  .تاشد  پای  ٛا ىشٗٙ ائ یٛا ؿثاٛت تٚ ساحتی تٚ ت٘آ یّ

ٚ  ىؼتشدٙ تحقیقات إداُ اػاع ْٛیٔ ٙ  تا ٘  سٗی ٗياظ  ُطٕا

 ٛا تامؼ٘ٓ ائ تفنیل دس تٜتش قضاٗت تشای ،ٛا ىٕ٘ٚ ائ

 .سػذ یّ ٕظش تٚ ضشٗسی ٗ ّفیذ اقذاّی

ٓ  مَیٚ مٚ اػت رمش ؿايآ تاا   ؼات يتا یّا  ٛاا  تامؼا٘

 كافات  ٕظش اص DNAی تاسمذدٛی ٛا لیتنٖاػتفادٙ اص 

تٖاااذی  سدٙ كاااحت تاااا ؿااإ٘ذ ّقايؼاااٚ ٕیاااض طٕتینااای

ٙ  .ىشدد تشسػی خ٘تی تٚ إٜٓا دس ؿٖاػی سيخت  تاش  ػالاٗ

 إٓااٍیض  ت٘ػاظ  مٚ (1خذًٗ ) ٕـذٙ ؿٖاػايی پايٚ ػٚ ،ٔيا

 ٗ A. subcordata var. villosa یٛاا  ىشٗٙ تٚ تـخیق
A. subcordata var. subcordata ؿااذ، دادٙ ٕؼااثت 

تايؼاات تااشای اعْیٖااآ اص حلااً٘ ٕتیدااٚ دسػاات تااا  ّاای

 .ٕذؿ٘ تشسػی DNAاػتفادٙ اص تاسمذ دٛی 

ٚ  ٕتاايح  اػااع  تاش  A. glutinosa ٛاای  صيشىٕ٘ٚ  اسايا

 ٙ ٌ  دس ؿاذ  اص صياادی  حاذ  تاا  2خاذًٗ   ٗ 5 ،4 یٛاا  ؿان

 تحقیاق  ٕتاايح  اػااع  تاش  ،تٖاتشائ .ؿذٕذ ّتْايض ينذييش

 اص ديياااش صيشىٕ٘اااٚ دٗ حضااا٘س تااا٘آ یّااا حاضاااش
A. glutinosa  يؼٖای A. glutinosa ssp. glutinosa ٗ 

A. glutinosa ssp. antitaurica دس  ٓ  ْٕا٘د  تأيیاذ  اياشا

ٚ شيص ائ اص تیـتشی یٛاٚ ياپ صيشا ٌ  دس ٛاا  ىٕ٘ا  یٛاا  خٖيا

 ٗ ؿ٘د یّ يافت ٕ٘ؿٜش ٗ فّ٘ٔ اٛیدآ، إضٍی، ای خَيٚ

 تیـتشی یٛاٚ يپا تش ىؼتشدٙ تشداسی ْٕٕ٘ٚ تا سٗد یّ إتظاس

 ٕیااض ٛیشمااإی یٛااا خٖيااٌ یٛااا تخااؾ ػااايش دس إٜٓااا اص

 دس ٕٜايی ٕظش اظٜاس مٚ ؿ٘د یّ تأمیذ .تاؿذ داؿتٚ ٗخ٘د

ٓ  مَیٚ خ٘دٗ صّیٖٚ ٚ  ٛاا  تامؼا٘ ٚ  چا ٓ  تا ٚ  ػٖا٘ا  ٛاای  ىٕ٘ا

 دس ٛاا  تامؼ٘ٓ ائ حض٘س ىضاسؽ قاٍة دس چٚ ٗ خذيذ

ُ  یٛاا  ؾيآصّا إداُ اص پغ تٖٜا ؼتيتا یّ ايشآ،  ّشػا٘

 .پزيشد ك٘ست ٛا تامؼ٘ٓ ائ DNA سٗی تش

 ىاااشٗٙ دس تامؼااا٘ٓ يااال اص يیٛااااٚ ياااپا حضااا٘س

ٔ  دس دييش یٛا تامؼ٘ٓ  كافات  ٗخا٘د  تیاإيش  إٓااٍیض  ايا

ٌ  تٚ ت٘إذ یّ مٚ ػتا إٜٓا ّیآ دس ّـتشك  ٛیثشياذ  دٍیا

 ٓ ٔ  تا٘د  ,Schrader and Graves) تاؿاذ  ٕیاض  افاشاد  ايا

 . Banaev and Bažant, 2007)؛ 2002

ای داسد ماٚ حتای    ٛش كفت سيختی داّٖٚ ٗ ّحذٗدٙ

يل ىٕ٘ٚ ٕیض تشخی اص افشاد ىٕ٘ٚ  ٛای یتدس دسٗٓ خْؼ

    ٘ پا٘ىشافی اص  ّضت٘س تٚ دٍیٌ ؿاشايظ خااف ّحیغای ياا ت

ائ داّٖٚ خاسج خ٘اٖٛذ ؿذ؛ ائ اّش تٚ ّؼٖی ّدضا ؿذٓ 

ٚ )آٓ افشاد دس قاٍة يل ىٕ٘ٚ ديياش   ( ٛاای ماارب   ىٕ٘ا

كاد  اػات، صّاإی ماٚ دس     یضتشػنغ ائ اّش ٕ. ٕیؼت

يل خْؼیت، تٚ ٗيظٙ خ٘اّغ تا پشامٖؾ ِٛ تُ٘، افشادی 

ٓ  ىٕ٘ٚ)ٛای ّـاتٚ  اص ىٕ٘ٚ حضا٘س داسٕاذ ماٚ    ( ٛای پٖٜاا

( حتای كافات مَیاذی   )سی اص كفات سيختای إٜٓاا   تؼیا

ٛای ّ٘خ٘د دس آٓ خْؼیات تـااتٚ    تا ػايش ىٕ٘ٚ ت٘إذ یّ

؛ (Schrader and Graves, 2002صياادی داؿاتٚ تاؿاذ    

(Banaev and Bažant, 2007. 

 اص یشخاات ّـخلااٚ ؿااايذ مااٚ دييااشی تاااسص كاافات

ٓ  ّـااٛذات  اػااع  تاش ) تاؿاٖذ  ٛا تامؼ٘ٓ  ٕیاض  (ٕياسٕاذىا

 آّاااسی كاا٘ست تااٚ پااظٗٛؾ حاضااش دس مااٚ سددا ٗخاا٘د

ٔ  ؿٖاػاايی  تاشای  ت٘إذ یّ اّا ذ؛ـٕ تشسػی ٓ  ايا  ٛاا  تامؼا٘

 یٛااا ؿاااخٚ A. orientalis دس ْٕٕ٘ااٚ، تااشای .تاؿااذ ّفیااذ

 ت٘ػاااظ سٗياااؾ دٗسٙ اٗاياااٌ دس ٕ٘سػاااتٚ ٗ ػااااٍٚ ليااا

 اػات،  ؿاذٙ  پ٘ؿایذٙ  سٕو علايی ٗ صسد إث٘ٙ یٛا مشُك

ٓ  یٛاا  تاشه  ،ػلاٗٙ تٚ ٔ  ٗ ٖذٛؼات  چؼاثٖاك  ٕیاض  خا٘ا  ايا
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 Zare and) ؿا٘د  یْٕ ّـاٛذٙ ٛا تامؼ٘ٓ ػايش دس ٗيظىی

Amini, 2012). ػٚ ٛش دس  ٚ  قغاش  A. glutinosa صيشىٕ٘ا

ٚ  ػاايش  اص تش ليتاس ٗ مِ تؼیاس ٕش ؿات٘ٓ ٚ  ٛاا  ىٕ٘ا ٙ  تا  ٗياظ

 .اػت يیلاقی ت٘ػنای

 

 گيري نتيجه

تااا  مااٚ يیٛااا ؿااثاٛت ٗ ٛااا تفاااٗت تْاااّی ٗخاا٘د تااا
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Abstract 

The genus Alnus has two species in old references of the flora of Iran in which two varieties 

and one subspecies have been recorded. However, recently, five new taxa have been 

described and recorded for the flora of Iran. In this study, the herbarium samples were 

obtained during a widespread sampling from 25 stands, ranged from the most eastern limit of 

alder dispersion in Golestan to the west of Talish, across the plains and highlands of 

Hyrcanian forests. After sampling, 28 leaf and female cone morphological traits belonging to 

140 alder individuals were measured and analyzed. The results of discriminant analysis 

showed 11 most important traits in differentiation of the taxa such as leaf angle in apex, blade 

shape at the base, type of serration, villosity intensity, presence of hairs on the upper surface 

of leaf and cone shape. In this analysis, 84.3% of recognized individuals were correctly 

grouped in the related taxon. The maximum disagreement between predicted and recognized 

groups corresponded to allocation of A. subcordata varieties to villosa and visc versa. 

Generally, the morphological traits of the two new species including A. dolichocarpa and A. 

djavanshirii were very similar to that of A. subcordata var. subcordata. While, three sub-

species of A. glutinosa were distinguished by the same traits. Finally, the use of DNA 

barcoding techniques is suggested in order to verify the presence of new taxa in Iran. 

 

Key words: Alder, Multivariate analysis, Taxon, Hyrcanian forests, Identification characters 

 

 

 

 

 

 

 

* jalali_g@modares.ac.ir 


