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 (Alburnus mossulensis Heckel, 1843) جىًبي کًلي شاٌ شوتيکي ساختار

 دجلٍ حًضٍ در ،ريسماًَارٌ وشاوگر از استفادٌ با

 
 2 قبػمی احمذػیذ  ي 1 کیًاوی يضدان ،*1 دسافـبن ػبلاس ،1 ؿفیقی صَشا

 ايشان ،اكفُبن ،اكفُبن كىقشی داوـگبٌ عجیقی، مىبثـ داوـکذٌ ؿیلار، گشيٌ 1
 ايشان ،ثًؿُش فبسع، خلیج داوـگبٌ فبسع، خلیج َبي دظيَؾ مشکض 2

 
 چکيدٌ

ٌ  ثاب  (Alburnus mossulensis Heckel, 1843) جىًثی کًلی‌ؿبٌ اص جمقیز دىج طوشیکی ػبخشبس ٌ  چُابس  اص اػاشفبد  جبيگاب

 چاام،‌کىجاابن سيدخبوااٍ َاابي‌جمقیااز ؿاابم  دجلااٍ حًضااٍ دس Rser10)ي  BL1-2b) ،BL1-98 ،CypG24 سيضماابًَاسٌ

ٍ  قغقاٍ،  30 کاذا   َاش ) داييدفشة ي ديدلان ي ديسيد ـگبن،ک ٍ  جاض  ثا ٍ  25 داييدفاشة  سيدخبوا ٍ ( قغقا  دس. ؿاذ  مغبلقا

ٌ . کشدواذ  سکثیاش  75/10 میابوگیه  ثاب  آلا ،  43 طوای  مکابن  َش اصاي ثٍ آغبصگشَب ،مجمًؿ  ،CypG24 ثاشاي  آللای  محاذيد

BL1-2b، BL1-98 يRser10 ٍَششيصيگًػایشی . ثاًد  ثابص  جفاز  240-176 ي 300-272 ،180-141 ،215-138 :سشسیت ث 

 اص ؿاذٌ  مـابَذٌ  َششيصيگًػایشی  ي 825/0 میابوگیه  ثب( کـگبن ي چم‌کىجبن) 84/0 سب( داييدفشة) 79/0 اص اوشؾبس مًسد

 ييىجاش  -َابسدي  سقابدل  اص اوحشاف. ثًد مشغیش 75/0 میبوگیه ثب کـگبن جمقیز دس 81/0 سب چم‌کىجبن جمقیز دس 69/0

 داس‌مقىای  داييدفشة جمقیز دس Rser10 جبيگبٌ ي َب‌جمقیز سمبمی دس CypG24 ي BL1-98، BL1-2b َبي‌جبيگبٌ دس

 وشابيج . ثاًد  0071/0 ثشاثش ثاب  حًضٍ ػٍ ثیه ي 02/0 ؿذٌ ثشاثش ثب مغبلقٍ َبي‌جمقیز ثیه دس FST میبوگیه .(P<001/0) ثًد

 دسين دسكاذ  4/82 ي َاب ‌جمقیاز  ثایه  دس طوشیکای  سىاًؿ  اص دسكاذ  6/17 حاذيد  يجاًد  ثیبوگش مًلکًلی ياسيبوغ سجضيٍ

ٍ  َب‌جمقیز ثیه طوشیکی فبكلٍ ي ؿجبَز میضان. ثًد َب‌جمقیز ٍ  دس :سشسیات  ثا  قاشاس  34/0 -111/0 ي 894/0 -696/0 :دامىا

 جمقیشای  ػابخشبس  ثُشاش  دسک ثاشاي (. P<05/0) ؿاذ  مـابَذٌ  َاب ‌جمقیاز  ثیه داسي‌مقىی امب اوذک طوشیکیِ سمبيض. داؿز

 .ؿًد‌می سًكیٍ سيضمبًَاسٌ وـبوگش ثیـششي سقذاد اص اػشفبدٌ ثب آن طوشیکی ػبخشبس غبلقٍم جىًثی کًلی ؿبٌ

 طوشیکی سفبير طوشیکی، سىًؿ ،سيضمبًَاسٌ ،Alburnus mossulensis جىًثی، کًلی ؿبٌ :کليدي َاي ياشٌ

 
 مقدمٍ

 ي مشىااًؿ ثؼاایبس ايااشان، ؿاایشيه يَااب آة يَااب ماابَی

 يَاب  آة دس مبَی گًوٍ 140 حذيد .َؼشىذ سًجٍ جبلت

ٍ  اص آوُاب  اغلات  کٍ داسد يجًد ايشان داخلی ٌ  ػا  خابوًاد

 جًيجاابسي مبَیاابن گػاا ،(Cyprinidae)کذًسمبَیاابن 

(Balitoridae) سفشگشمبَیبن ي (Cobitidae) َؼشىذ  ٍ  کا

 يسصؿاااای، كاااایذ اقشلاااابدي، كاااایذ اسصؽ اغلاااات

 ,Abdoli) داسوذ حفبؽشی ي صيؼشی مجبسصٌ ؿىبػی، صيجبيی
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2000).  ٌ  Alburnus mossulensis) جىاًثی  کاًلی  ؿاب

Heckel, 1843)  ؿااکلان کذًسماابَی ساػااشٍ ثااٍ مشقلاا 

(Cypriniformes)، ٌکذًسمبَیاااااااااابن خاااااااااابوًاد 

(Cyprinidae) ،ٌػاااابوبن‌ماااابَی‌فااااشيع صيشخاااابوًاد 

(Leuciscinae) جىغ ي Alburnus  جاىغ  اياه  .اػاز 

ٍ  اػز ؿذٌ ثجز گًوٍ 39 داساي جُبن دس ٍ  7 کا  اص گًوا

 مبَی ايه دشاکىؾ. کىذ می صيؼز نايشا يَب آة دس آن

 دس اياشان  داخلای  يَب آة ویض ي فشار ي دجلٍ حًضٍ دس

 ؿذٌ گضاسؽ فبسعي اكفُبن، ثًؿُش، دجلٍ ي َب حًضٍ

ٍ  فاشد  َش .(Abdoli, 2000) اػز ٍ  ياک  فىاًان  ثا  خضاوا

ٍ  َب جمقیز ي ؿًد می محؼًة طوی  اص مشىاًفی  مجمًفا

 سيياٍ،  یثا  كایذ  آلًدگی، :وؾیش فًاملی کٍ َؼشىذ َب طن

ٌ  سفشه ثیه اص ي ًَايی ي آة وبمىبػت ؿشايظ  َاب  صيؼاشگب

 سىًؿ کبَؾ وشیجٍ دس ي َب جمقیز مؤثش اوذاصٌ کبَؾ ثٍ

ٍ  جىًثی کًلی ؿبٌ .ؿًد میمىجش  رخبيش طوشیکی  لحابػ  ثا

 سىاًؿ  .اػاز  اَمیاز  حبيض ثؼیبس ايشان دس طوشیکی رخیشٌ

 اػاز  َاب  جمقیاز  ماذر  عًلاوی دبيذاسي کلیذ ،طوشیکی

(Beaumont and Hoare, 2003). مااذيشيشی افماابل 

ٌ  مًفقیز ثب صمبوی آثضيبن رخبيش ثش كحیح  خًاَاذ  َماشا

 اص .ثبؿاىذ  ؿذٌ مغبلقٍ ثًمی يَب گًوٍ طوی رخبيش کٍ ثًد

ٍ  سغییشاسی دلی  ثٍ جمقیز يک فشاياوی کٍ جب آن  دس کا

 سغییاش  دَاذ،  مای  سخ یسًلیاذ مثلا   مًفقیاز  ي ثقاب  احشمبل

 چىاذيه  داساي اػاز  ممکاه  آثشيض حًضٍ يک کىذ، می

 اياه  دس گب  وخؼشیه ثىبثشايه ثبؿذ، گًوٍ يک اص جمقیز

ٍ  كاحیح  سـخیق صمیىٍ،  وظادَاب  ي َاب  جمقیاز  ،َاب  گًوا

ٍ  اػز  َام  ي ؿایلار  ماذيشيز  وؾاش  اص َام  اماش  اياه  کا

 ؿىبػابيی  ثاشاي  .اػاز  اَمیز داساي َب گًوٍ اص حفبؽز

ٍ  ياک  اص مخشلف يَب جمقیز  مشفابيسی  يَاب  سيؽ گًوا

 يوـاابوگشَب اص اػااشفبدٌ آوُااب اص يکاای کااٍ اسدد يجااًد

 طوشیاک  مغبلقٍ دس مًلکًلی يوـبوگشَب .اػز مًلکًلی

 سىاًؿ  سيي مخشلاف  فًاما   اثاش  اسصيابثی  ثشاي جمقیز،

 Okumus and) اػاز  مفیاذ  جمقیاز  ػبخشبس ي طوشیکی

Ciftci, 2003). ماشسجظ  مغبلقبر دس وـبوگش وًؿ چىذيه 

 َااب سيضماابًَاسٌ ثاایه ايااه دس کااٍ اػااز سايااج آثضياابن ثااٍ

(microsattelite) ثشخًسداس خبكی اَمیز ي کبسثشد اص 

 َابي  ساًالی  اص ؿاکلی  مًلکًلی، يوـبوگشَب ايه .َؼشىذ

 ػًُلز دقز، ػشفز، وؾش اص کٍ َؼشىذ DNA سکشاسي

 ی،چىذؿاکل  ثابلاي  ػغح ثبسصي، َم يساثز مبَیز کبس،

ٍ  مًجاًدار  طواً   دس صيبد فشاياوی ي ثبلا آللی فشاياوی  ثا

 طوشیاک  مغبلقابر  َاب،  طوًسیاخ  ي اسقاب   ؿىبػابيی  ؾًسمى

 Reddy et) َؼاشىذ  وؾیش ثی فیلًطوی مغبلقبر ي جمقیز

al., 2002). 

 يجاًد  َاب  جمقیاز  دبياذاسي  حفؼ ثشاي فلز چىذيه

 ي ثشخًسداسواذ  راسی اسصؽ اص يحـی مبَیبن جًامـ .داسد

 فملکاشد  ي ػابخشبس  دسمُام   ؿىبػای  ثاً   َبي وقؾداساي 

 ؿاىبخشی  صيجابيی  ي اقشلابدي  اسصؽ لحابػ  ثٍ آثضي جًامـ

 .اػاز  لاص  آوُب جًامـ دبيذاسي حفؼ آن، اص فشاسش ،داؿشٍ

 مىشـاش  جىًثی کًلی ؿبٌ مًسد دس اوذکی مغبلقبر ،سبکىًن

ٍ  اػز ؿذٌ ٍ  آوُاب  اص ياک  َای   دس کا  ػابخشبس  ثشسػای  ثا

؛ (Ergene, 1993 دشداخشاااٍ وـاااذٌ اػاااز آن طوشیکااای

(Mousavi, 2011 . اَمیااز ثااٍ سًجااٍ ثاابمغبلقااٍ حبضااش 

ٍ  جىًثی کًلی ؿبٌ ٍ  فىاًان  ثا ٍ  اياشان  دس ثاًمی  اي گًوا  کا

 دس یساااًجُ ؿااابيبن ي يػااایـ داااشاکىؾ گؼاااششٌ داساي

 سىاًؿ  ػبخشبس دسک مىؾًس ي ثٍ اػز، آثی َبي اکًػیؼشم

 .ؿذ اجشا ي عشاحی دجلٍ حًضٍ دس آن طوشیکی

 

 َا ريش ي مًاد

 کابسين،  يقىی دجلٍ آثشيض حًضٍ ػٍ اص ثشداسي ومًوٍ

 َااابي سيدخبواااٍ دس ديبلاااٍ َااابي ؿااابخٍ ػاااش ي کشخاااٍ

 داييدفااشة ي ديداالان ي ديسيد کـااگبن، ،چاام کىجاابن
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ٌ  َاش  اص (.1 ؿاک   ،1جذيل ) اوجب  ؿذ ثاٍ جاض   ) ايؼاشگب

ٍ  25 داييدفشةسيدخبوٍ  ٍ  30 سقاذاد  ،(قغقا  مابَی  قغقا

 اص دااغ ي كاایذ 1388 سبثؼااشبن دس جىااًثی کااًلی ؿاابٌ

ٍ  واش   ثبفاز  اص گیشي ومًوٍ  96 اسابوًل  کا  ال دس دمای  ثبلا

 کیااز اص ،DNA اػااشخشا  ثااشاي .ؿااذوذ سثجیااز دسكااذ

 طادااه TAKARA ؿااشکز ػاابخز DNA اػااشخشا 

 کیفیاز  .ؿاذ  اػشفبدٌ ػبصوذٌ ؿشکز دػشًسالقم  مغبث 

DNA 1 صيآگابس  طل ثاب  الکششيفًسص سيؽ ثب اػشخشاجی 

 آغاابصگش يجااًد فااذ  فلااز ثااٍ .ؿااذ سقیاایه دسكااذ

 اص داظيَؾ  اياه  دس جىاًثی،  کاًلی  ؿبٌ ثشاي اخشلبكی

 ؿاذٌ  عشاحی چىذؿک  سيضمبًَاسٌ آغبصگش جفز چُبس

ٍ  دي ثاشاي   Alburnoides ي Alburnus alburnus گًوا

bipunctatus (ٌمشقلااا  ثاااٍ صيشخااابوًاد Leuciscinae )

  (.2جذيل ) ؿذ اػشفبدٌ

 
 

 جىًثی کًلی ؿبٌ مبَی آيسي جمـ جغشافیبيی مًققیز ي مح  -1جذيل 

 

 سقذاد ومًوٍ مخشلبر جغشافیبيی سيدخبوٍ حًضٍ آثشيض اػشبن

E "13'15˚46 چم کىجبن ديبلٍ ايلا   33 ˚17'35" N 30 

E"11'36˚50 ديدلان کبسين چُبسمحبل ي ثخشیبسي  31 ˚54'59" N 30 

E "18'48˚45 داييدفشة ديبلٍ کشمبوـبٌ  34 ˚16'13" N 25 

E "17'46˚48 ديسيد کبسين لشػشبن  33 ˚31'11" N 30 

E "49'57˚47 کـگبن کشخٍ لشػشبن  33 ˚22'31" N 30 

  

3 

 

 

 1 ؿاامبسٌ. ثااشداسي ومًوااٍ محاا  مًققیااز -1 ؿااک 

ٌ  ديدلان، 3 ؿمبسٌ سيد،دي 2 ؿمبسٌ کـگبن،  ؿامبس

 وـااابن سا فاااشةداييد 5 ؿااامبسٌ ي چااام کىجااابن 4

 .دَىذ می
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 (Dubut et al., 2009a; 2009b)حبضش  دظيَؾدس ؿذٌ مـخلبر آغبصگشَبي اػشفبدٌ  -2جذيل 

 مًسیف ('5'3) آغبصگش سًالی ثبوذَب اوذاصٌ
 ثبوک دس دػششػی کذ

 طن جُبوی

 جبيگبٌ

 طوی

143-179 
F:TTTGCACTAGTAACGAGCATCA 

R:CAGCACAGTTTCTCCATCCA 
(TG)12 FJ468347 BL1-2b 

271-296 
F:ATTGTTTTCATTTTGTCAG 

R:CCGAGTGTCAGAGTTATT 
(CA)9CTAA(CA)3N50(CA)4 FJ468349 BL1-98 

193-222 
F:TGCGTAATCGTGAAGCGGTG 

R:GCCACTAAAGCGCAGAAGCC 
(GT)12 AJ312850 Rser10 

140-272 
F:CTGCCGCATCAGAGATAAACACTT 

R:TGGCGGTAAGGGTAGACCAC 
(CAGA)19 AY439142 CypG24 

 

 اي صوجیااشٌ ياکااىؾ اص اػااشفبدٌ ثااب َااب جبيگاابٌ سکثیااش

 1 ؿاابم  ؿااشايغی ي میکشيلیشااشي 25 حجاام دس دلیمااشاص

 َااااش اص میکشيلیشااااش DNA (ng/μL10)، 1 میکشيلیشااااش

 ،dNTPs (mM10) میکشيلیشااش5/0 ،(pM 10) آغاابصگش

 ؿاااشکز ػااابخز Taq polymerase میکشيلیشاااش 2/0

 PCR X10، 7/0 ثابفش  میکشيلیشاش 5/2 ،(u/μL5) ػایىبطن 

 سااب مقغااش آة ي (مااًلاس میلاای 50) MgCl2 میکشيلیشااش

ٍ  سػیذن  ؿاشايظ  .گشفاز  اوجاب   میکشيلیشاش  25 حجام  ثا

PCR  دمابي  دس ػایک   يک ؿبم Cº94  ٍ ٍ  ماذر  ثا  ػا

 دس دقیقٍ، يک مذر ثٍ Cº94 دمبي دس ػیک  35 دقیقٍ،

ٍ  Cº72 دمبي دس ،ػذغ ثبویٍ، 30 مذر ثٍ Cº56 دمبي  ثا

 ثٍ Cº72 دمبي دس چشخٍ يک دبيبن، دس ي ثبویٍ 45 مذر

 دمابي  دس ياکاىؾ  محلاًل  .ؿاذ  اجاشا  دقیقٍ دىج مذر

Cº4 کشيلامیذا دلی طل اص آؿکبسػبصي ثشاي ي وگُذاسي 

ٌ  ویشاشار  آمیاضي  سوگ ثب َمشاٌ دسكذ 12  وـابوگش  ي وقاش

bp50 ؿشکز ػبخز Fermentas ٌؿذ اػشفبد. 

 ،ماؤثش  آلا   سقاذاد  مبوىاذ  طوشیکای  سىاًؿ  َبي ؿبخق

 مـاابَذٌ َششيصيگًػایشی  اوشؾابس،  ماًسد  یيگًػایش َششيص

 ثاب  ؿابوًن  ؿابخق  ي چىذؿک  اعلافبر محشًاي ؿذٌ،

 ,Liu and Muse) 0/3وؼاخٍ   PowerMarker افضاس وش 

 Raymond and) 2/3وؼاااخٍ  PopGene ي (2004

Rousset, 1995) ٍسقااابدل اص اوحاااشاف .ؿاااذ محبػاااج 

ٍ  ثاب  ثاًدن  داس مقىای  آصماًن  ي ييىجاش  -َبسدي  محبػاج

 PopGene افاضاس  واش   ثاب  ي کابي مشثاـ   سيؽ ثب P مقبديش

 ,Raymond and Rousset) ؿااذ اوجااب  2/3وؼااخٍ 

 ضاشيت  ي (Nm) مُابجش  افاشاد  سقاذاد  ،َمچىیه .(1995

جبيگابٌ   َاش  دس َاب  جمقیز َمٍ ثشاي (FIS) آمیضي دسين

 ؿااذ محبػااجٍ 2/3وؼااخٍ  PopGene افااضاس وااش  ثااب یطواا

(Raymond and Rousset, 1995). سياابوغيا آواابلیض 

 کابسين  دجلاٍ،  حًضٍ ػٍ ي جمقیز دىج سيي مًلکًلی

 ؿاذ  اوجب  1/3وؼخٍ  ARLEQUIN افضاس وش  ثب کشخٍ ي

(Schneider et al., 2000).  دي مقابديش  سخمایه  ٍ  دي ثا

FST ثاب  ثًدن داس مقىی آصمًن ي  ٍ  ثاشاي  P مقابديش  محبػاج

ٍ  ي َاب  جمقیاز  ثایه  طوشیکای  سفکیک اوجب   ثاب  َاب  حًضا

 ؿااااذ اوجااااب  1/3وؼااااخٍ  ARLEQUIN افااااضاس وااااش 

(Schneider et al., 2000).  خًيـابيوذي  ضاشيت FIS 

 اسصيبثی 6وؼخٍ  GenAlex افضاس وش  ثب جمقیز دىج ثشاي

 طوشیکای  سياثاظ  .(Peakall and Smouse, 2005) ؿاذ 

 ثاابNei (1972 ) طوشیکاای فبكاالٍ ثااب جمقیااز دااىج ثاایه

ٌ  0/3وؼخٍ  PowerMarker افضاس وش   Liu) ؿاذ  آصماًد

and Muse, 2004) سيؽ ثاب  دوذسيگشا  ي Neighbor 

Joining ( اسلاابل َمجااًاسي )اػاابع ثااش Nei (1972) 



 
 

 13 دجلٍ حًضٍ دس سيضمبًَاسٌ، وـبوگش اص اػشفبدٌ ثب (Alburnus mossulensis Heckel, 1843) جىًثی کًلی ؿبٌ طوشیکی ػبخشبس

 

 

 

ٍ  ثاٍ مىؾاًس   اػاششح  ثاًر  آصماًن  ي ؿذ سشػیم  دػاز  ثا

 ،دبيبن دس .ؿذ اوجب  سًاف  مًسد اي خًؿٍ ومًداس آيسدن

 ؿااذ سػاام 4وؼااخٍ  MEGA افااضاس وااش  ثاابدوااذسيگشا  

(Rohlf, 2000). 
 

 وتايج
 َا تجمعي ندري شوتيکي تىًع

 سکثیاش  اص حبكا   ثبوذي الگًي اص آمذٌ دػز ثٍ وشبيج

، BL1-2b ،BL1-98 سيضماابًَاسٌ آغاابصگش جفااز چُاابس

CypG24 ي Rser10 دس مغبلقااٍ مااًسد جمقیااز دااىج دس 

 ثؼایبس  ؿاذٌ  مـابَذٌ  آل  سقذاد .اػز ؿذٌ اسايٍ 3جذيل 

 (CypG24) آلاا  14 سااب (BL1-98) آلاا  8 اص ي مشفاابير

ٍ  75/10 میبوگیه ثب آل ، 43 ،مًؿمج دس .ثًد مشغیش  اصاي ثا

ٌ  .ؿاذ  سکثیاش  طوای  مکبن َش  وـابوگش  ثاشاي  آللای  محاذيد

CypG24 وـابوگش  ثاشاي  ثابص،  جفز 215-138 ثیه BL1-

2b وـابوگش  ثاشاي  ثبص، جفز 180-141 ثیه BL1-98   ثایه

-176 ثایه  Rser10 وـابوگش  ثاشاي  ي ثابص  جفز 272-300

 1/3وؼاخٍ   ARLEQUIN افاضاس  واش   .ثاًد  ثابص  جفز 240

  .کشد مقشفی چىذؿک  دسكذ 100 سا وـبوگش چُبس ايه

 ثایه  مًجاًد  يَاب  آل  دس اي ملاحؾٍ قبث  یَمذًؿبو

ٍ  .ؿاذ  مـبَذٌ یجبيگبٌ طو َش دسَب  جمقیز ٌ  ػا  جبيگاب

CypG24، BL1-98 ي Rser10  ثااٍ مىحلااش يَااب آلاا 

 حضاًس  .دادواذ  وـابن  جمقیاز  يک حذاق  دس سا فشدي

 اص وـابن  یجبيگبٌ طوا  ػٍ ايه دس فشد ثٍ مىحلش يَب آل 

 سىاًؿ  اص ثخـای  کذا  َش کٍ اػزَب  جمقیز ثیه سفبير

 (.3جذيل ) دَىذ می وـبن سا ک  طوشیکی

 َششيصيگًػاایشی مااًسد اوشؾاابس دس چُاابس جبيگاابٌ طواای

CypG24 ،BL1-2b ،BL1-98  يRser10   ثاااٍ سشسیااات :

ي  852/0ثااااب میاااابوگیه  888/0ي  779/0، 842/0، 898/0

، 94/0 :ـابَذٌ ؿاذٌ دس آوُاب ثاٍ سشسیات     َششيصيگًػیشی م

سقاذاد  . ثشآيسد ؿذ 75/0ثب میبوگیه  95/0ي  099/0، 00/1

آلااا  مـااابَذٌ ؿاااذٌ ي ماااؤثش دس چُااابس جبيگااابٌ طوااای 

CypG24 ،BL1-2b ،BL1-98  يRser10 11: ثٍ سشسیت ،

ي  92/4، 69/5، 12/8ي  85/8ثب میبوگیه  2/10ي  8/5، 4/8

اعلافاابر ن محشااًاي میااضا. ثااًد 46/6ثااب میاابوگیه  09/7

مغبلقاٍ ؿاذٌ    CypG24 چىذؿکلی دس چُبس جبيگبٌ طوای 

ثٍ  835/0ثب میبوگیه  88/0، 75/0، 825/0، 89/0: ثٍ سشسیت

 (.4جذيل )اصاي َش جمقیز محبػجٍ ؿذ 
َبي يبفز ؿاذٌ دس داىج    َبي ثشسػی ؿذٌ ي آل  جبيگبٌ -3جذيل 

ٌ  ثش اػبع َب آل . کًلی جىًثی جمقیز ؿبٌ  َاب ‌آلا  . َؼاشىذ  اواذاص

 سقشياف  اخشلبسي حشيف ايؼشگبٌ َش ثشاي. َؼشىذ اوذاصٌ ثشاػبع

ٌ : K ديدالان،  ايؼشگبٌ: P. اػز ؿذٌ ٌ : D کـاگبن،  ايؼاشگب  ايؼاشگب

 .چم کىجبن ايؼشگبٌ: N ي ديسيد ايؼشگبٌ: O داييدفشة،

 طوی جبيگبٌ

Rser10 BL1-98 BL1-2b CypG24. 

K 176  272 ON  141 PDON P 138 
KON 184  277 PKDON  145 PKDON DN 147 

KDON 188  279 PKDON  150 PKDON PKDON 153 

PKDON 192  284 PKDON  156 PKDON PKDON 158 

PKDON 196  286 PKN  160 PKDON PKDON 162 

PKDON 200  290 PKON  167 PKDON PKDN* 168 

PKDON 206  295 PKON  171 PKDON PKDON 171 

PKDON 212  300 N  175 PKDON PKDON 176 

PKDON 225   180 KDO PKDON 183 

PKDON 231   
PKDON 187 

PKDON 236   
PKDON 193 

PON 240   
PKDON 200 

   
N 204 

   
K 210 

 

دس میبن دىج جمقیاز، میابوگیه سقاذاد آلا  مـابَذٌ      

آلا    75/9ساب   داييدفشةآل  دس جمقیز  25/8ؿذٌ اص 

آل  ثاٍ اصاي َاش    85/8چم ثب میبوگیه  دس جمقیز کىجبن

دس جمقیااز  33/5ی ي سقااذاد آلاا  مااؤثش اص جبيگاابٌ طواا

آلاا  دس جمقیااز کـااگبن ثااب میاابوگیه  84/6سااب  ديدالان 

. ی مشغیاااش ثاااًدطواااجبيگااابٌ آلااا  ثاااٍ اصاي َاااش  46/6



‌

‌
 1392 صمؼشبن َفذَم، ؿمبسٌ م،دىج ػبل ثیًػیؼشمبسیک، ي سبکؼًوًمی 14

 

سااب ( داييدفااشة) 79/0َششيصيگًػاایشی مااًسد اوشؾاابس اص 

ي  825/0ثاااب میااابوگیه ( چااام، کـاااگبن کىجااابن) 84/0

دس جمقیاااز  69/0َششيصيگًػااایشی مـااابَذٌ ؿاااذٌ اص 

 75/0دس جمقیز کـگبن ثب میابوگیه   81/0چم سب  کىجبن

میااابوگیه جشياابن طواای ثااایه   (. 4جااذيل  )مشغیااش ثااًد   

جاذيل  )ثًد  11/7 ثشاثش ثب ًثیکًلی جى َبي ؿبٌ جمقیز

َششيصيگًػیشی مقبديش  دس مغبلقٍ چُبس جبيگبٌ طوی،(. 4

سًجاٍ   ؿبيبنمًسد اوشؾبس يب سىًؿ طوشیکی دس دىج جمقیز 

َب سفابير   اػز، امب مقبيؼٍ آوُب وـبن داد کٍ ايه جبيگبٌ

ثاٍ  (. <01/0P)َب ايجابد وکشدواذ    داسي ثیه جمقیز یمقى

 يکاذيگش ؾش سىًؿ طوشیکی ؿجیٍ َب اص و جمقیز ،ديگش ثیبن

ثااشاي سمااب   ييىجااش -آصمااًن سقاابدل َاابسدي . َؼااشىذ

َااب وـاابن داد کااٍ  طواای دس سمااب  جمقیااز َاابي جبيگاابٌ

دس سماااب   CypG24ي  BL1-98 ،BL1-2bوـااابوگشَبي 

ثاٍ   داييدفشةدس جمقیز  Rser10َب ي وـبوگش  جمقیز

 ،>001/0P)داسي اص سقابدل اوحاشاف داؿاشىذ     عًس مقىای 

چم،  ، کىجبنديسيددس دىج جمقیز کـگبن،  (.5جذيل 

 :ثااٍ سشسیاات  FISمقاابديش آماابسٌ   داييدفااشةي  ديداالان

محبػااجٍ ؿااذ   581/0ي  394/0، 761/0، 491/0، 192/0

 (.4جذيل )
 

 جىًثی کًلی ؿبٌ جمقیز دىج دس سيضمبًَاسٌ چىذؿک  جبيگبٌ چُبس طوشیکی سياثظ ي سىًؿ -4جذيل 
 یجبيگبٌ طو گیشي ؿذٌ َبي اوذاصٌ ؿبخق Rser10 BL1-98 BL1-2b CypG24 میبوگیه خًيـبيوذي ضشيت

248/0033/0- 

 سقذاد آل  مـبَذٌ ؿذٌ 11 8 6 11 9

 کـگبن

 سقذاد آل  مؤثش 61/9 28/5 40/4 07/8 84/6

 َششيصيگًػیشی مـبَذٌ ؿذٌ 93/0 00/1 30/0 00/1 81/0

 (سىًؿ طوی) َششيصيگًػیشی مًسد اوشؾبس 89/0 81/0 77/0 88/0 84/0

 يآمیض دسينضشيت  -044/0 -234/0 611/0 -141/0 192/0

 ؿبخق ؿبوًن 33/2 82/1 63/1 18/2 99/1

276/0033/0- 

 سقذاد آل  مـبَذٌ ؿذٌ 9 9 6 11 75/8

 ديسيد

 سقذاد آل  مؤثش 45/7 88/5 34/4 04/8 43/6

 َششيصيگًػیشی مـبَذٌ ؿذٌ 97/0 00/1 032/0 00/1 75/0

 (سىًؿ طوی)َششيصيگًػیشی مًسد اوشؾبس  86/0 83/0 76/0 87/0 83/0

 يآمیض دسينضشيت  -118/0 -205/0 956/0 -142/0 491/0

 ؿبخق ؿبوًن 09/2 92/1 61/1 20/2 95/1

261/0036/0- 

 سقذاد آل  مـبَذٌ ؿذٌ 12 8 8 11 75/9

 چم کىجبن

 سقذاد آل  مؤثش 59/7 79/5 99/4 67/7 51/6

 َششيصيگًػیشی مـبَذٌ ؿذٌ 97/0 00/1 03/0 76/0 69/0

 (سىًؿ طوی)َششيصيگًػیشی مًسد اوشؾبس  87/0 83/0 8/0 87/0 84/0

 يآمیض دسينضشيت  -113/0 -209/0 957/0 126/0 761/0

 ؿبخق ؿبوًن 22/2 87/1 78/1 16/2 01/2

315/0037/0- 

 سقذاد آل  مـبَذٌ ؿذٌ 11 8 6 9 5/8

 لانديد

 سقذاد آل  مؤثش 11/7 70/5 27/3 24/5 33/5

 َششيصيگًػیشی مـبَذٌ ؿذٌ 87/0 00/1 1/0 00/1 74/0

 (سىًؿ طوی)َششيصيگًػیشی مًسد اوشؾبس  86/0 82/0 69/0 81/0 80/0

 يآمیض دسينضشيت  -008/0 -213/0 851/0 -236/0 394/0

 ؿبخق ؿبوًن 09/2 90/1 39/1 82/1 80/1



 
 

 15 دجلٍ حًضٍ دس سيضمبًَاسٌ، وـبوگش اص اػشفبدٌ ثب (Alburnus mossulensis Heckel, 1843) جىًثی کًلی ؿبٌ طوشیکی ػبخشبس

 

 

 

 
     

 ... -4ادامٍ جذيل 

 جبيگبٌ طوی گیشي ؿذٌ َبي اوذاصٌ ؿبخق Rser10 BL1-98 BL1-2b CypG24 میبوگیه ضشيت خًيـبيوذي

33/0037/0- 

 سقذاد آل  مـبَذٌ ؿذٌ 12 9 3 9 25/8

 داييدفشة

 سقذاد مؤثش آل  86/8 79/5 69/2 45/6 95/5

 ؿذٌ َششيصيگًػیشی مـبَذٌ 96/0 00/1 00/0 95/0 73/0

 (سىًؿ طوی)َششيصيگًػیشی مًسد اوشؾبس  89/0 83/0 63/0 84/0 79/0

 يآمیض دسينضشيت  -080/0 -209/0 00/1 -130/0 581/0

 ؿبخق ؿبوًن 31/0 92/1 04/1 00/2 82/1

  میبوگیه محشًاي اعلافبر چىذؿک  89/0 825/0 75/0 88/0 835/0 

  آل  ثشاي َش جبيگبٌ طوی میبوگیه سقذاد 11 4/8 8/5 2/10 85/8 

  میبوگیه سقذاد آل  مؤثش ثشاي َش جبيگبٌ طوی 124/8 69/5 92/4 09/7 46/6 

  میبوگیه َششيصيگًػیشی مًسد اوشؾبس 898/0 844/0 779/0 888/0 05/0852/0 

  میبوگیه َششيصيگًػیشی مـبَذٌ ؿذٌ 94/0 00/1 099/0 95/0 43/075/0 

  (FIS) يآمیض دسينمیبوگیه ضشيت  -073/0 -214/0 872/0 -103/0 096/0 

  میبوگیه جشيبن طوی 63/9 32/10 44/4 76/6 11/7 

  میبوگیه ؿبخق ؿبوًن 4/2 99/1 70/1 29/2 31/01/2 

 

ٍ   جبيگبٌ: .n.s. جىًثی کًلی ؿبٌ جمقیز دىج دس سيضمبًَاسٌ جبيگبٌ چُبس ثشاي ييىجش -َبسدي سقبدل اص اوحشاف -5جذيل  دس سقابدل   َابيی کا

ٌ : a(. >001/0P)دَىاذ   ي ثقیٍ اوحشاف اص سقابدل سا وـابن مای   ( <001/0P)قشاس داسوذ  ييىجش -َبسدي َابي مىحاشف وـابن اص افاضايؾ      دس جبيگاب

 .وـبن اص کبَؾ َششيصيگًػیشی داسد :bَششيصيگًػیشی ي 

Rser10 BL1-98 BL1-2b CypG24 یجبيگبٌ طو /جمقیز 

n.s. b a a کـگبن 

n.s. b a a ديسيد 

n.s. b a a چم کىجبن 

n.s. b a a ديدلان 

a b a a داييدفشة 

 

 َا جمعيت بيه شوتيکي تفايت ي ريابط

 کماک  ثاب  َاب  جمقیاز  ثایه  طوشیکای  سفابير  اسصيبثی

 سفابير  کٍ داد وـبن َب جمقیز دي ثٍ دي ثیه FST مقبديش

 دس جفاز  دي) َاب  جمقیاز  اص جفز َفز ثیه يداس مقىی

 احشماابل ػااغح دس جفااز چُاابس ،001/0 احشماابل ػااغح

 داسد يجاًد  (01/0احشمابل   ػغح دس جفز يک ي 05/0

ٍ  دي ثایه  ؿابخق  اياه  فاذدي  مقابديش  (.6جذيل )  دي ثا

 سااب (داييدفااشة ي کـااگبن ثاایه) 015/0 اص َااب جمقیااز

 اياه  يجاًد  ثاب  .ثاًد  مشغیش (ديدلان ي ديسيد ثیه) 045/0

 جمقیاز  داىج  ثیه طوشیکی سىًؿ دس يداس مقىی سفبير کٍ

 میاضان  ثاب  َب جمقیز ثیه طوشیکی سفبير امب ،وـذ ـبَذٌم

 (.P<05/0) ثًد داس مقىی 02/0

دسكاذ   6/17سجضيٍ ياسيبوغ مًلکًلی وـبن داد کٍ 

دسكذ مشثاًط ثاٍ    4/82َب ي  سىًؿ مشثًط ثٍ ثیه جمقیز

ثاٍ ثیابن ديگاش، ثیـاشش سىاًؿ ثاٍ       . َاب اػاز   دسين جمقیز

کاًچکی   افشاد سقل  داسد ي فقاظ ػاُم   دسينسفبير دس 

مقابديش  . َب اخشلبف داسد اص سىًؿ ثٍ سفبير ثیه جمقیز

P  َاب دس ػاغح    ثیبوگش آن اػز کٍ اخشلاف ثیه جمقیاز
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05/0>P 001/0َب دس ػاغح   ي دسين جمقیزP<  کابملاا 

سجضيٍ ياسيبوغ مًلکًلی دس ثایه   ،َمچىیه. داس ثًد مقىی

      ٍ  71/0ػٍ حًضاٍ ديبلاٍ، کشخاٍ ي کابسين وـابن داد کا

ٍ ًؿ ثاٍ سفابير ثایه    دسكذ اص کا  سىا    77/16، َاب  حًضا

 51/82َاب ي   جمقیاز  دسيندسكذ ثٍ سفابير ثایه افاشاد    

(. 7جااذيل )افااشاد سقلاا  داسد  دسيندسكااذ ثااٍ سفاابير 

ي داس مقىای سفابير   َاب  حًضٍوـبن داد کٍ ثیه  Pمقبديش 

 دسيندس حبلی کٍ ثیه ک  افشاد ( <05/0P)يجًد وذاسد 

س ػااغح افااشاد اص وؾااش آماابسي د   دسينَااب ي  جمقیااز

001/0P<  ي مـبَذٌ ؿذداس مقىیاخشلاف. 

داس وجااًد  دس ثاایه ػااٍ حًضااٍ مقىاای    FSTمیاابوگیه 

(0071/0 ;FST .) مقاابديشFST  َااب حًضااٍثاایه دي ثااٍ دي 

ثاایه دي حًضااٍ  ( >05/0P)داس  سفاابير مقىاای  گًياابي

ايه، ثب دس وؾش گاشفشه میاضان   يجًد ثب . کشخٍ ي ديبلٍ ثًد

اػز، جذايی ثیه  05/0کٍ کمشش اص  FSTفذدي ؿبخق 

 (.8ي  7َبي  جذيل)وذک خًاَذ ثًد دي حًضٍ ثؼیبس ا

ثیـااششيه میااضان سـاابثٍ طوشیکاای ثاایه دي جمقیااز      

ٍ    ديسيدچم ي  کىجبن ي  894/0 ثشاثاش ثاب   ثاب ضاشيت سـابث

ثًد ي کمششيه میضان ثیه دي  111/0 ثشاثش ثبفبكلٍ طوشیکی 

ي  711/0ضااشيت سـاابثٍ  ثااب  ديسيدي  ديداالانجمقیااز 

 (.9جذيل )مـبَذٌ ؿذ  340/0فبكلٍ طوشیکی 

 Nei ثااش اػاابع  Neighbor Joiningدوااذسيگشا  

کشد  ثىذي سا دس دي گشيٌ مجضا دػشٍ َب جمقیز، (1972)

ثىاااذي، گاااشيٌ ايل ؿااابم   اياااه دػاااشٍدس  (.2ؿاااک  )

ثاًد کاٍ دي    داييدفشةي  ديدلانَبي کـگبن،  جمقیز

ً   ديدلاني  داييدفشةجمقیز   67اػاششح   رثب میاضان ثا

 ٍ . اي جاذا اص کـاگبن قاشاس گشفشىاذ     دسكذ دس صيش ؿابخ

دسكاذ   55اػاششح   ثب ثاًر  ديسيدچم ي  جمقیز کىجبن

دس اياه دواذيگشا  جمقیاز    . دس گشيٌ دي  جبي گشفشىذ

اص  داييدفشةاص حًضٍ کبسين دس کىبس جمقیز  ديدلان

ديبلاٍ دس  چام اص حًضاٍ    حًضٍ ديبلٍ ي جمقیاز کىجابن  

ٍ    کىبس جمقیز ديسيد  اواذ   اص حًضاٍ کابسين قاشاس گشفشا

 Neighborفاالايٌ ثااش ايااه، دوااذسيگشا    (. 2ؿااک  )

Joining        ػٍ حًضاٍ کابسين، کشخاٍ ي ديبلاٍ ثاش اػابع

Nei (1972)      ٍوـبن داد کاٍ دي حًضاٍ کابسين ي کشخا

 (.3ؿک  )دَىذ  مـبثُز ثیـششي ثب يکذيگش وـبن می
 

ٍ  دي ثیه سفبير اسصيبثی -6جذيل   دس ػاغح  يداس مقىای  ** ،P<001/0دس ػاغح   يداس مقىای  ***. FST مقابديش  شفبدٌ اصاػا  ثاب  َاب  جمقیاز  دي ثا

01/0>P  05/0 دس ػغح يداس مقىی *ي>P. 

  کـگبن ديسيد ديدلان چم کىجبن داييدفشة

 کـگبن -----    

 ديسيد 019/0* -----   

 ديدلان 021/0* 045/0*** -----  

 چم کىجبن 033/0** 003/0 035/0*** ----- 

 داييدفشة 015/0* 015/0 018/0 016/0* -----

 

 جىًثی کًلی ؿبٌ دس کشخٍ ي کبسين ديبلٍ، حًضٍ ػٍ ثش اػبع سيضمبًَاسٌ وـبوگش اص حبك  َبي دادٌ مًلکًلی ياسيبوغ سجضيٍ -7جذيل 

 سغییشار مىجـ آصادي دسجٍ مجزيسار جمـ ياسيبوغ اجضاي سىًؿ دسكذ

 َب حًضٍ ثیه 2 476/4 0087/0 71/0

 َب جمقیز دسين افشاد ثیه 144 92/203 205/0 77/16

 افشاد دسين 147 148 0068/0 51/82
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 P<05/0 دس ػغح يداس مقىی *. FST مقبديش ثب َب حًضٍ دي ثٍ دي ثیه اخشلاف ثًدن داس مقىی ػغح اسصيبثی -8جذيل 

 َب حًضٍ کشخٍ کبسين ديبلٍ

 کشخٍ -----  

 کبسين 0088/0 ----- 

 ديبلٍ 021/0* 0025/0 -----

 

 فبكلٍ مقبديش ي قغش ثبلاي دس طوشیکی سـبثٍ مقبديش. ؿذٌ مغبلقٍ يَب جمقیز دي ثٍ دي ثیهNei (1972 ) اػبع ثش طوشیکی سـبثٍ ي فبكلٍ -9جذيل 

 .داسوذ قشاس قغش صيش دس طوشیکی

 َب جمقیز کـگبن ديسيد چم کىجبن ديدلان داييدفشة

 کـگبن ----- 835/0 763/0 761/0 806/0

 ديسيد 179/0 ----- 894/0 711/0 804/0

 چم کىجبن 269/0 111/0 ----- 765/0 837/0

 ديدلان 272/0 340/0 266/0 ----- 831/0

 داييدفشة 214/0 217/0 177/0 174/0 -----

 

 
 

ٌ      ثىذي جمقیاز  گشيٌ -2ؿک   َابي   َابي مغبلقاٍ ؿاذٌ ثاش اػابع داد

 Neiثاش اػابع    Neighbor Joiningم سيضمبًَاسٌ ثب اػشفبدٌ اص الگاًسيش 

(1972.) 

ثىذي ػٍ حًضٍ کبسين، کشخٍ ي ديبلٍ ثاش اػابع    گشيٌ -3ؿک  

 Neighbor Joiningَبي سيضمبًَاسٌ ثاب اػاشفبدٌ اص الگاًسيشم     دادٌ

 کًلی جىًثی دس دىج جمقیز ؿبٌ Nei (1972)ثش اػبع 
 

 بحث

ٌ   ثًمی يَب گًوٍ طوشیکی سىًؿ اسصيبثی  اواًافی  ثاٍ يياظ

ٌ  داسواذ  کـاًس  دس يػایقی  دشاکىؾ ٍک  اَمیاز  اص َماًاس

 وـابن  دظيَؾ حبضاش  وشبيج .اػز ثًدٌ ثشخًسداس فشاياوی

 غیشاخشلبكاای، يوـاابوگشَب اص اػااشفبدٌ فلیااشغم کااٍ داد

ٌ  مخشلاف  يَب جمقیز دسين سًجُی قبث  سىًؿ  کاًلی  ؿاب

ٌ  خلاًف  دس .داسد يجاًد  جىًثی  يوـابوگشَب  اص اػاشفبد

 مخشلفای  َابي  دظيَؾ سبکىًن  سحقی ايه دسؿذٌ  اػشفبدٌ

 کـاًس  اص خابس   دس کذًسمبَیابن  يَب گًوٍ ػبيش مًسد دس

ٍ  سًان می جملٍ آن اص اػز ؿذٌ گضاسؽ  سىاًؿ  اسصيابثی  ثا

 ,Rutilus rutilus (Hamilton and Tyler مبَی طوشیکی

2008)، Telestes souffia (Dubut et al., 2009a) ي 

Alburnus alburnus (Dubut et al., 2010) ٌاؿاابس 

ٍ  .کشد ٍ  ثاب  سػاذ  مای  وؾاش  ثا ٍ  سًجا  ػیؼاشمبسیک  قشاثاز  ثا

 ثااشاي آوُااب اص اػااشفبدٌ امکاابن ،ؿااذٌ اؿاابسٌ يَااب گًوااٍ

 .ثبؿذ میؼش ویض جىًثی کًلی ؿبٌ

 َششيصيگًػااایشی اوشؾااابس، ماااًسد َششيصيگًػااایشی

 سىًؿ گیشي اوذاصٌ ثشاي دي َش ،آللی سىًؿ ي ؿذٌ مـبَذٌ
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 .(Silverstein et al., 2004) سيواذ  مای  کابس  ثٍ طوشیکی

 سىاًؿ  مُم َبي ؿبخق اص َب آل  سقذاد ي َششيصيگًػیشی

 سغییااشار ثااب ؿااذن سيثااشي لحاابػ اص َااب جمقیااز طوشیکاای

 ي سقبثاز  قبثلیاز  َمچاًن  يیَب ييظگی ي َؼشىذ محیغی

 سا عجیقای  يَاب  صيؼشگبٌ دس ثقب ثشاي مًجًد يک سًاوبيی

 لای آل غىبي طوشیکی، سىًؿ َبي ثشسػی دس .ىذکى می سقییه

 دس .اػاز  شيیـشث اسصؽ داساي َششيصيگًػیشی ثٍ وؼجز

ٌ  ثاًدن  ثابلا  دَىذٌ نوـب آللی غىبي ثًدن ثبلا ياقـ،  اواذاص

 اسصيبثی ثشاي آللی غىبي اص اػشفبدٌ ي اػز جمقیز مؤثش

 َاابي ثشوبمااٍ ثااشاي کااٍ يیَااب جمقیااز دس طوشیکاای سىااًؿ

ٌ  اوشخبة حفبؽز يب گضيىی ثٍ  سشخًاَاذ  مىبػات  اواذ،  ؿاذ

 .(Freeland, 2005) ثًد

 جمقیااز دااىج طوشیکاای سىااًؿ ،حبضااشدااظيَؾ  دس

ٍ  ؿابيبن  جىًثی کًلی ؿبٌ  مـابَذٌ  آلا   سقاذاد ) ثاًد  سًجا

 ماًسد  َششيصيگًػیشی ،46/6;مؤثش سقذادآل  ،85/8;ؿذٌ

 دس (.75/0;ؿاذٌ  مـابَذٌ  َششيصيگًػیشی ،825/0;اوشؾبس

 حااذيد ثشسػاای Avise (2000)ي  DeWoodyگااضاسؽ 

ٌ  ثب ؿیشيه آة مبَیبن اص گًوٍ 78 اص فشد 40000  اص اػاشفبد

ثشاثش  اوشؾبس مًسد َششيصيگًػیشی سيضمبًَاسٌ، وـبوگش 524

ٍ  گشدياذ  ثاشآيسد  5/7ثشاثش ثب  مؤثش سقذادآل  ي 46/0 ثب  کا

ؿاذٌ   ثشسػای ؿابخق   دي َاش  حبضش، مغبلقٍ ثب مقبيؼٍ دس

 ثاابلاي طوشیکاای سىااًؿ .دادوااذ وـاابن سا سااشي داابيیه مقاابديش

 سجابسي،  كایذ  فاذ   اص وبؿای  ذًاوا س مای  جىًثی کًلی ؿبٌ

 سًلیاذ مثا    ي سکثیاش  امکابن  ي مغلاًة  وؼاجشبا  يَب صيؼشگبٌ

 ثیابوگش  َمگی مخشلف َبي ثشسػی .ثبؿذ َب جمقیز عجیقی

ٌ  وبثًدي ي ملىًفی سکثیش ي كیذ مخشة سأثیش  ثاش  صيؼاشگب

 Beaumont) َؼاشىذ  مبَیابن  يحـای  رخبيش طوشیکی سىًؿ

and Hoare, 2003). 

ٍ  قبث  یَمذًؿبو  دس مًجاًد  يَاب  آلا   دس اي ملاحؾا

ٌ  َب جمقیز ثیه یجبيگبٌ طو َش ٍ  .ؿاذ  مـابَذ  دس اگشچا

 مـاًُد  ویاض  فشد ثٍ مىحلش يَب آل  حضًس مًاسد ثشخی

ٍ  ثٍ سًجٍ ثب امب ،(3جذيل ) ثًد  يداس مقىای  سفابير  ايىکا

 مـابَذٌ  جمقیاز  داىج  اوشؾابس  ماًسد  َششيصيگًػیشی ثیه

 ثاشاي  فاشد  ثٍ شمىحل آل  سقذاد ايه گفز سًان می وـذ،

 .ویؼاز  کابفی  َب جمقیز ثیه مشفبير طوشیکی سىًؿ ايجبد

 ثاایه داس مقىاای سفاابير يجااًد فااذ  دلاياا  ديگااش اص

ٍ  ساًان  مای  جمقیاز،  داىج  اوشؾبس مًسد َششيصيگًػیشی  ثا

ٌ  ماًسد  آغبصگش جفز چُبس وجًدن اخشلبكی  دس اػاشفبد

 .کشد اؿبسٌ ویض مغبلقٍ ايه

-يدَابس  سقابدل  صا اوحشاف ،َب جبيگبٌ اص سقذادي دس

 يالاواذ  اثاش  وؾیاش  مشقاذدي  فًاما   ؿذ، مـبَذٌ ييىجش 

(Wahlund effect) چىاذ  اص طوشیکای  َابي  دادٌ سلفی  يب 

 يکااذيگش، ثااب مشفاابير آللاای َاابي فشاياواای ثااب جمقیااز

 آلا   حضاًس  ي غیشسلابدفی  ثاشداسي  ومًوٍ ،يآمیض دسين

 Castric) ؿاًد  سقابدل  اص اوحشاف ثٍ مىجش سًاوذ می وًل

et al., 2002). سقاابدل اص داس مقىاای اوحاشاف  16 ثاایه اص 

 َششيصيگًػایشی  کابَؾ  اوحاشاف،  5 ،ييىجاش  -َبسدي

جاذيل  ) دادواذ  وـبن سا (BL1-98 یجبيگبٌ طو دس فقظ)

 ماًسد  فشاياوای  ثاب  واًل  آلا   داساي BL1-98 وـبوگش (.5

 کٍ کىذ می فشم محبػجٍ ايه .ثًد 3798/0 ثشاثش ثب اوشؾبس

 کاابَؾ ثااشاي دبػااخی BL1-98 وـاابوگش دس وااًل آلاا 

 دس ييىجاش  -َبسدي سقبدل اص اوحشاف ي َششيصيگًػیشی

-َاابسدي سقاابدل اص اوحااشاف .اػااز یجبيگاابٌ طواا ايااه

ٌ  ػبيش دس ييىجش   کابفی  واب  اص وبؿای  احشمابلاا  َاب  جبيگاب

 وـبوگش وًؿ ثٍ ومًوٍ کبفی سقذاد .اػز ومًوٍ سقذاد ثًدن

 سقااذاد ثبؿااذ، مشغیشسااش يوـاابوگش چااٍ َااش داسد، ثؼااشگی

ثشاي  .اػز ویبص مًسد آن ثشسػی ثشاي ثیـششي يَب ومًوٍ

 ؿاؾ  ساب  يک ثٍ کٍ آلًصايمی يوـبوگشَب اسصيبثی مثبل،

 ثشداسي ومًوٍ ثب سىُب ؿًوذ، می محذيد جبيگبٌ َش دس آل 

 ،مقبثا   دس .اػاز  دازيش  امکابن  خاًثی  ثٍ فشد، 50-30 اص
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 آلاا  50سااب  10 داساي اغلاات سيضماابًَاسٌ يَااب جبيگاابٌ

 فاشد،  30 سىُاب  اص ثاشداسي  ومًوٍ ثب حبلشی چىیه دس َؼشىذ،

ٍ  دس خغاب  احشمبل  خًاَاذ  يجاًد  آللای  فشاياوای  محبػاج

 ،ايه ثش فلايٌ .(Beaumont and Hoare, 2003) داؿز

ٍ  سًاواذ  مای  مُابجشر  وؾیش ديگشي فًام   اص اوحاشاف  ثا

 ثایه  مُابجش  افشاد سقذاد مغبلقٍ، ايه دس .ؿًدمىجش  سقبدل

ٍ  َاب  حًضٍ  وؼا   َاش  دس فاشد  7 حاذيد  همیابوگی  عاًس  ثا

ٍ  ؿاذ  ثشآيسد  سًاواذ  مای  ي اػاز  ثضسگای  وؼاجشبا  فاذد  کا

 .ثبؿذ سقبدل اص اوحشاف کىىذٌ سًجیٍ

 اص ثیؾ FIS آمبسٌ مقبديش ،مغبلقٍ ؿذٌ جمقیز دىج دس

 اگاش  1994 ػبل دس ؿذٌ مىشـش مغبلقٍ اػبع ثش .ثًد 05/0

 واًؿ  اص گیاشي  جفاز  ثبؿاذ،  05/0 اص ثضسگشاش  FIS میبوگیه

ٍ  دس .(Ward et al., 1994) اػز بدفیغیشسل ٌ  ػا  جبيگاب

 ثًد مىفی FIS مقبديش Rser10 ي CypG24، BL1-2b طوی

 ؿااذٌ مـاابَذٌ َششيصيگًػاایشی افااضايؾ دَىااذٌ وـاابن کااٍ

ٍ  َىگابمی  .اػاز  اوشؾابس  مًسد َششيصيگًػیشی ثٍ وؼجز  کا

 اماب  وذاسد يجًد يآمیض دسين ثبؿذ، كفشثب  ثشاثش FIS مقذاس

 آمیاض  دسين افاشاد  سقذاد ؿًد، وضديک 1 ثٍ FIS کٍ َىگبمی

 کااابَؾ َاااش چىاااذ ،يبثاااذ مااای افاااضايؾ جمقیاااز دس

 ي ویؼااز يآمیااض دسين ثااش دلیاا  َمیـااٍ َششيصيگًػاایشی

 اوشخابة  ي وًل آل  حضًس يالاوذ، اثش مث  ديگشي فًام 

 ثبؿااذ مااؤثش صمیىااٍ ايااه دس اػااز ممکااه ویااض عجیقاای

(Freeland, 2005). 

 گااشدن ذيااذٌد صيؼااز، محاایظ جغشافیاابيی، جااذايی

 ساأثیشار  اوشخابة  ي طوای  جشيابن  ،(bottle neck) ثغشي

 ـ ػابخشبس  ثاش  ؿاگشفی   .(Li et al., 2007) داسواذ  جًاما

 مقابديش  کماک  ثاب  َب جمقیز ثیه طوشیکی سفبير اسصيبثی

FST دس داس مقىی امب اوذک اخشلاف ثیبوگش  ٍ ٍ  دي مقبيؼا  ثا

 دااظيَؾ، ايااه دس .ثااًد َااب جمقیااز اص جفااز 7 ديي

ٌ  يَب جمقیز ثیه طوی بنجشي میبوگیه  جىاًثی  کاًلی  ؿاب

ٍ  كاًسسی  دس ،کلای  عًس ثٍ .ؿذ ثشآيسد 11/7 ثشاثش ثب  کا

1Nm> ،طوشیکای  ساواؾ  يػیلٍ ثٍ ؿذٌ ايجبد سفبير ثبؿذ 

(genetic drift) سئًسي عًس ثٍ .ؿًد می مشًقف  ٍ  چىبوچا

 طوشیکاای ساوااؾ آوگاابٌ ثبؿااذ، 1 اص کااًچکشش Nm میااضان

 صيابدي  َابي  سفابير  ي اػز طوشیکی سفبير اكلی فبم 

ٍ  دس ي ؿاًد  می مـبَذٌ َب جمقیز آللی فشاياوی دس  وشیجا

 Nm میاضان  اگاش  ،مقبث  دس .ثًد خًاَذ ثضس  FST مقذاس

ٍ  سمبيا   (gene flow) طوای  جشيابن  ثبؿذ، 1 اص ثضسگشش  ثا

 کام  طوشیکای  سفبير ثىبثشايه، داسد طوشیکی ساوؾ ثش غلجٍ

 .(Li et al., 2007) ثاًد  خًاَاذ  كافش  ثٍ وضديک FST ي

 ثایه  طوشیکی سفبير ثًدن کم ي ثبلا طوی جشيبن مًسد دس

: داسد يجاًد  احشمابل  دي جىاًثی  کاًلی  ؿبٌ جمقیز دىج

 ٍ  ؿااذن ػاایلاثی اثااش دس احشماابل وخؼااز ايااه اػااز کاا

 ثٍ جىًثی کًلی ؿبٌ ديبلٍ، ي کشخٍ کبسين، َبي سيدخبوٍ

ٍ  دػاز  دابيیه  ػمز ٌ  َاب  سيدخبوا  اص ػاذغ  ،ؿاذٌ  کـایذ

 مخشلااف َاابي سيدخبوااٍ دسين ثااٍ مجااذداا دجلااٍ عشياا 

 دس ديبلٍ ي کشخٍ کبسين، سيدخبوٍ ػٍ .کىذ می مُبجشر

 اسسجاابط) سيضوااذ ماای دجلااٍ ثااضس  سيدخبوااٍ ثااٍ فااشا 

 صمابن  دس ي اػز مًقشی دجلٍ سيدخبوٍ ثب کشخٍ سيدخبوٍ

 اماب  (.کىاذ  مای  دیذا اسسجبط دجلٍ سيدخبوٍ ثب ؿذن ػیلاثی

ٍ  ثب دذيذٌ ايه ٍ  سًجا ٌ  َابي صيؼاشی   ييظگای  ثا  کاًلی  ؿاب

ٍ  ايه چشاکٍ ویؼز، محشم  چىذان جىًثی  ثاب  مابَی  گًوا

 احشماابل ي اػااز سحااشک کاام وؼااجشبا کًچااک، جثااٍ

ٍ  دي  احشمبل .اػز ضقیف آن ثشاي يػیـ جبيی جبثٍ  کا

ٍ  چىاذ  ي جذايی صمبن اػبع ثش ٌ  ؿاذن  سکا  اياه  صيؼاشگب

 .ثبؿذ سش وضديک ياققیز ثٍ ذسًاو می کىذ، می ثحث مبَی

 َىاًص  يکاذيگش  اص َب صيؼشگبٌ جذايی صمبن ،ديگش ثیبن ثٍ

ٌ  دس افاشاد  ثایه  سفابير  ايجبد ثشاي  مخشلاف  َابي  ايؼاشگب

ٍ  داؿز ثیبن سًان می ،کلی عًس ثٍ .ویؼز کبفی  سىاًؿ  کا

 وؾاش  اص جىاًثی،  کاًلی  ؿبٌ مخشلف يَب جمقیز طوشیکی
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 اوشؾاااابس، مااااًسد َششيصيگًػاااایشی :ؿاااابخق چُاااابس

 ي ٌؿاذ  مـبَذٌ آل  سقذاد ؿذٌ، مـبَذٌ َششيصيگًػیشی

 اگشچااٍ .اػااز سًجااٍ قبثاا  ثؼاایبس مااؤثش آلاا  سقااذاد

ٍ  ثؼایبس  ؿابخق  چُبس ايه وؾش اص َب جمقیز  يکاذيگش  ثا

 دااىج َاابي صيؼااشگبٌ يَااب ييظگاای ؿااجبَز .ثًدوااذ ؿااجیٍ

 ي ديدااالان ،چااام کىجااابن ،ديسيد کـاااگبن، جمقیاااز

ٌ  سًاواذ  مای  داييدفشة  طوشیکای  ؿاجبَز  اياه  سبئیذکىىاذ

 سىاًؿ  دس يداس یمقىا  سفابير  اگشچٍ ايه، ثش فلايٌ .ثبؿذ

 َاب  جمقیاز  اماب  وـاذ  مـابَذٌ  جمقیاز  داىج  ثیه طوشیکی

 .دَىاذ  مای  وـابن  سا يداس مقىی امب اوذک طوشیکی سفبير

 جمقیااز، دااىج ثاایه طوشیکاای سفاابير ثااًدن داابيیه فلااز

 اوااذاصٌ ي آوُاب  ثایه  ثابلا  طواای جشيابن  اص وبؿای  ذسًاوا  مای 

ٍ  وشبيج .ثبؿذ گًوٍ ايه دس سًجٍ قبث  مؤثش جمقیز  سجضيا

 4/82 سًصيااـ ثااب ویااض (AMOVA) مًلکااًلی ياابوغياس

 .اػاز  مًضاًؿ  َمایه  ثیابوگش  افشاد دسين سىًؿ دسكذي

 حًضااٍ ػااٍ ثاایه دس طوشیکاای سفاابير میاابوگیه اگشچااٍ

ٍ  ي کشخٍ حًضٍ دي ثیه يلی وجًد، داس مقىی  سفابير  ديبلا

ٍ  (.P<05/0) ؿاذ  مـابَذٌ  يداس مقىی  دي ،کلای  عاًس  ثا

 ي داؿاشىذ  مَا  ثٍ ثیـششي ؿجبَز کشخٍ ي کبسين حًضٍ

ٍ  دي اص ديبلٍ حًضٍ  جاذايی  .ثاًد مشفابير   ديگاش  حًضا

 کاشدن  محاذيد  عشيا   اص فیضيکای  مشصَبي ي جغشافیبيی

 ثایه  طوشیکای  سفابير  افاضايؾ  ثبفاث  سًاوىذ می مُبجشر

ٍ  کٍ ؿًوذ َب جمقیز ٍ  ساذسيج  ثا  ػابخشبس  دس سغییشاسای  ثا

ٍ  .ؿاًد  میمىجش  َب جمقیز طوشیکی  وشابيج  ،کلای  عاًس  ثا

 مغلاًثی  وؼاجشبا  طوشیکی سىًؿ کٍ داد نوـب دظيَؾ حبضش

ٌ  مخشلاف  َابي  جمقیز دس  مىابع   دس جىاًثی  کاًلی  ؿاب

 طوشیکای  سمابيض  ،اياه  ثاش  فلايٌ ..ؿذٌ يجًد داسد ثشسػی

 ؿاذ  دياذٌ  مخشلاف  َبي حًضٍ ثیه داسي مقىی امب اوذک

 ،دبيابن  دس .کىاذ  مای  ايجابة  سا مجضا رخبيش مذيشيز کٍ

 يَاب  جمقیاز  ساش  کبم  ثشسػی مىؾًس ٍث ؿًد می دیـىُبد

 ثاب  ثشداسي ومًوٍ آن، دشاکىؾ مىبع  دس جىًثی کًلی ؿبٌ

ٍ  ياک  دس ايؼشگبٌ چىذ كًسر ثٍ ي ثیـشش سقذاد  سيدخبوا

ٍ  ثیـاششي  يَب جبيگبٌ سقذاد اص ي گیشد كًسر  مىؾاًس  ثا

 .ؿًد اػشفبدٌ سىًؿ دقی  اسصيبثی
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Abstract 

Genetic structure of Mosul bleak (Alburnus mossulensis Heckel, 1843) of Tigris basin was 

investigated using 4 microsatellite loci (BL1-2b, BL1-98, CypG24 and Rser10) on fish 

collected from different populations of rivers including Konjancham, Kashgan, Doroud, 

Dopolan and Davoud Arab. Thirty specimens from each river with the exception of 25 

specimens from Davoud Arab were collected. PCR amplification showed 43 alleles in total, 

averaging 10.75 alleles per locus. Allele sizes at CypG24, BL1-2b, BL1-98 and Rser10 loci 

were in the range of 138-215, 141-180, 272-300, 176-240 bps, respectively. The expected 

heterozygosity ranged from 0.79 in Davoud Arab river to 0.84 in Konjancham and Kashgan 

rivers with an average of 0.825. Observed heterozygosity ranged from 0.69 in Konjancham 

river to 0.81 in Kashgan river with an average of 0.75. Significant deviations from Hardy-

Weinberg equilibrium were found to be at BL1-98, BL1-2b and CypG24 loci in all 

populations and Rser10 in Davoud Arab population (P<0001). The overall FST mean values 

between populations and basins were 0.02 and 0.0071, respectively. The analysis of molecular 

variance (AMOVA) indicated that the percent of variance among and within populations were 

17.6 and 82.4, respectively. The genetic similarity and distance indices were in the range of 

0.696-0.894 and 0.111-0.34, respectively. Little but meaningfully significant genetic 

differentiation was observed among different stations (P<005). For deeper understanding of 
population structure of Mosul bleak, studying of more microsatellite markers is 

recommended. 
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