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 کشت قاتل اجثاری دوست نمک های آرکی شناسایی و جذاسازی

 ، استان گلستانترون اینچه شور رپُ تالاب

 
 1 ػپْی اخَاى ػجبع ٍ *3 آهَصگبس ػلی هحوذ ،1ٍ2 سػَلی هْشًَؽ

 ، ايشاىتْشاى، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تْشاى ؿوبل ثخؾ هیىشٍثیَلَطی، داًـىذُ ػلَم صيؼتی، 1
 ، ايشاىوشج، داًـگبّی خْبد ايشاى، صيؼتی ٍ طًتیىی رخبيش هلی هشوض ّب، ًیؼنهیىشٍاسگب ثبًه 2

 ، ايشاىتْشاىداًـگبُ تْشاى،  پشديغ ػلَم، ،ٍلغت تجبسصايی هَخَدات صًذُ ؿٌبػی ثخؾ هیىشٍثیَلَطی، داًـىذُ صيؼت 3

 
 چکیذه

 .ؿيذ  ثشسػيی  وـت ثش هجتٌی ّبی سٍؽ ثب ايشاى گلؼتبى اػتبى دس ٍالغ ثشٍى ايٌچِ تبلاة دٍػت ًوه یّب آسوی تٌَع

ِ  ّيش  دس .گشفيت  اًديبم  (1389 هبُؿْشيَس ٍ  اسديجْـت) ثبسؽ ون ٍ ثبسؽ شپُ فلل دٍ دس ثشداسی ًوًَِ  یثيشداس  ًوًَي

 للیيبيی  هحيیظ  ييه  ٍ MGM، JCM168، MH1 ًظیيش  پیچیذُ ّبی هحیظ اص اػتفبدُ ثب تبلاة اص هـخق هٌغمِ چْبس

ِ  406 ػبًتیگشاد، دسخِ 40 دهبی دس (incubation) گشهبگزاسی اص پغ .ؿذ ثشسػی ًوه دسكذ 23 حبٍی ِ  خذايي  ثي

ِ  361 .ثيَد  CFU/ml 106×1/2 وـت، سٍؽ دس آهذُ دػتِ ث ّبی ولًَی تؼذاد هتَػظ .آهذ دػت  هحيیظ  اص خذايي

MGM، 39 ِهحیظ اص خذاي JCM168، ِهحیظ اص خذايِ ػ MH1 ٍ ِتؼذادی .آهذ دػتِ ث للیبيی هحیظ اص خذايِ ػ 

ِ  اييي  هیيبى  اص ٍ ؿذ ثشسػیّب  ػَيِ ايي ثشای اٍلیِ فیضيَلَطيىی ٍ ثیَؿویبيی ،ؿٌبػی سيخت ّبی ٍيظگی اص  ،ّيب  خذايي

 تؼذاد ايي اص .ؿذًذ ؿٌبػبيی 16S rRNA طى تشادف تؼییي ٍ تىثیش ثب ٍ اًتخبة ؿذُ ثشسػی كفبت اػبع ثش ػَيِ 45

 ،Haloarcula، Halorubrum، Haloferax، Halobellus یّييب خييٌغ Halobacteriaceae خييبًَادُ ثييِ ػييَيِ 40

Halogeometricum، Halobacterium، Halolamina، Halorhabdus ٍ Halostagnicola (ِ5/27 ،30 :تشتیييت ثيي، 

ٍ  ثِ هشثَط یّب خذايِ 6/2 ٍ 6/2 ،6/2 ،6/2 ،2/5 ،10 ،5/17 ِ  پيٌح  ٍ داؿيتٌذ  تؼليك  (ّيب  آسويی  للويش ِ  ػيَي ِ  ثي  ػلؼيل

 یّييب ػييَيِ دسكييذ 20 ٍ 40 ،40 تشتیييت ثييِ) Rhodovibrio، Pseudomonas ٍ Salicola یّييب خييٌغ، ّييب ثييبوتشی

 ّيب  ثشسػيی  خْيبى،  دس ؿيذُ  ؿٌبػبيی دٍػت ًوه آسوی یّب خٌغ هحذٍد تؼذاد ثِ تَخِ ثب .هتؼلك ثَدًذ (ثبوتشيبيی

 .اػت تبلاة ايي دس وـت لبثل دٍػت ًوه یّب آسوی ثبلای ًؼجتبً تٌَع ثیبًگش

 16S rRNA طى صيؼتی، تٌَع ،دٍػت ًوه آسوی :کلیذی های واشه

 
 مقذمه

ِ  هبًٌيذ  ؿيَس  شپُ ّبی هحیظ  اػتحليبل  ّيبی  حَضيچ

ّييبی  ثييَم ًظييبم  عجیؼييی، ؿييَس ّييبی دسيبچييِ ٍ ًوييه

 خوؼیيت  تيشاون  ٍ پيبيیي  تٌَع ثب ػبدُ ًؼجتبً  (اوَػیؼتن)
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 هتفيبٍت  اًَاع .دٌّذ هی لشاس ؿٌبػبى ثَم اختیبس دس سا ثبلا

 ثيب  ػيبصگبسی  هـيىل  دٍػيت  ًوه ّبی هیىشٍاسگبًیؼن

 هختلف عشق ثِ سا (تٌؾ اًَاع ػبيش ٍ) ؿَسی صيبد تٌؾ

 دس ثييیٍهیىش حیييبت هغبلؼييِ ،ثٌييبثشايي .اًييذ ًوييَدُ حييل

 اص ثؼيیبسی  پبػخگَی تَاًذ هی ًوه، ثبلای ّبی غلظت

 ّيب  هیىشٍاسگبًیؼين  ػبصگبسی دسثبسُ اػبػی ّبی پشػؾ

ِ دس .(Ma et al., 2010) ثبؿذ ّبيـبى هحیظ ثب  ّيبی  يبچي

ِ  اييي  اص ؿذُ تَلیذ ّبی ًوه ٍ ًوه  حيبٍی  ّيب  دسيبچي

ُ  اخجيبسی  دٍػيت  ًوه یّب آسوی صيبدی تؼذاد  خيبًَاد

Halobacteriaceae تؼذاد ّبيی هحیظ چٌیي دس .ّؼتٌذ 

 آة لیتش هیلی ّش دس ولًَی دٌّذُ تـىیل ٍاحذ 107-108

 فيشآٍسی  غیيش  ّيبی  ًويه  ،ّوچٌيیي  .ًیؼيت  عجیؼی غیش

 ٍاحييذ 106-105 حييبٍی اغلييت ّييب دسيبچييِ ايييي ؿييذُ

 خبًَادُ اػضبی .ّؼتٌذ گشم ّش دس ولًَی دٌّذُ تـىیل

Halobacteriaceae، غبلييييت ّييييبی هیىشٍاسگبًیؼيييين 

ِ  ؿيبهل  خْيبى  ػشاػيش  ؿيَس  شپُي  ّبی هحیظ  ّيبی  دسيبچي

 ٍ ًويه  هؼيبدى  ًويه،  اػتحليبل  ّبی حَضچِ ًوه،

 Birbir et) ّؼيتٌذ  للیيبيی  ؿَس شپُ ّبی دسيبچِ ّوچٌیي

al., 2007). 

ِ  دٍػيت  ًويه  ّيبی  هیىشٍاسگبًیؼن  تَاًيبيی  دلیيل  ثي

 هختليييف ّيييبی صهیٌيييِ دس ؿيييَس، هحيييیظ دس صًيييذگی

 ثبلفؼييل ٍ ثييبلمَُ ّييبی تَاًوٌييذی داسای فٌييبٍسی صيؼييت

 :هبًٌيييذ صيؼيييتی پلیوشّيييبی تَلیيييذ .ّؼيييتٌذ ثؼيييیبسی

 ػييجت وييِ) ػييبوبسيذّب پلييی اگييضٍ ٍ ّييب ثیَػييَسفبوتبًت

 ّيبی  آًيضين  یيّوچٌي  ٍ (ؿيًَذ  هيی  ًفيت  ثبصيبفت افضايؾ

 اييي  وبسثشدّيبی  اص ّیذسٍلاصّب ٍ ايضٍهشاصّب هثل هختلف

 اًديبم  ّيبی  پظٍّؾ دػت ايي اص .ػتا ّب هیىشٍاسگبًیؼن

 تحيت  ػلَلی خبسج آهیلاص تَلیذ ثِ تَاى هی ايشاى دس ؿذُ

 Halobacillus ثبوتشی تَػظ ثبلا ؿَسی ٍ حشاست تٌؾ

sp. Strain MA-2 (Amoozegar et al., 2003)، 

 ًؼيجی  دٍػيت  ًويه  ثبوتشی تَػظ وشٍم احیبی صيبثیاس

ِ  هميبٍم   Nesterenkonia sp. Strain MF2 وشٍهيبت  ثي

(Amoozegar et al., 2007)،  خذاػيبصی  ٍ غشثيبلگشی 

 ّیييذسٍلاصّبی وٌٌييذُ تَلیييذ دٍػييت ًوييه یّييب ثييبوتشی

 Rohban) ػيلغبى  حَم ًوه دسيبچِ اص ػلَلی خبسج

et al., 2009) ًُوَد اؿبس. 

 ٍيييظُ ثييِ ؿييَس شپُيي ّييبی هحييیظ ٍخييَد ظييشً اص ايييشاى

 ثيبلايی  ثؼيیبس  تٌيَع  اص ؿيَس  پيش  ّيبی  تيبلاة  ٍ ّب دسيبچِ

 صييبدی  ثؼيیبس  توبييل  اخیيش  ّبی ػبل دس .اػت ثشخَسداس

 اػت ؿذُ دادُ ًـبى ايشاىپُش ؿَس  ّبی دسيبچِ ثشسػی ثِ

ِ  ّيب  هحيیظ  ايي اّویت اص حبوی وِ ِ  ػٌيَاى  ثي  ای گٌدیٌي

 تييبلاة .اػييت وـييَس ىييیطًتی ٍ صيؼييتی رخييبيش اص هْيين

 اوَػیؼتن ايي اص ای گَؿِ ػٌَاى ثِ ًیض ثشٍى ايٌچِ ًوه

 تٌييَع ثشسػييی ثييشای هٌبػييجی هحييل فييشد،ِ ثيي هٌحلييش

 ّيييبی هیىشٍاسگبًیؼييين ٍييييظُ ثيييِ ّيييب اسگبًیؼييينهیىشٍ

 .اػيت  ًويه  وٌٌذُ تحول ٍ ًؼجی اخجبسی، دٍػت ًوه

 ثييِ لييلا آق  خييبدُ هؼييیش ساػييت ػييوت دس ،تييبلاة ايييي

 54 دس لييلا، آق ؿييوبل ویلييَهتشی 26 دس ٍ ثييشٍى ايٌچييِ

ِ  37 ٍ ؿيشلی  عيَل  دلیمِ 51 ٍ دسخِ ِ  8 ٍ دسخي  ٍ دلیمي

 .اػت ؿذُ ٍالغ ؿوبلی ػشم ثبًیِ 57

 ٍ ثيبسؽ  شپُي  فليل  دٍ دس تبلاة ايي اص یثشداس ًوًَِ

 خوؼیييت تشویييت تغییييش ثشسػييی ّييذف ثييب ثييبسؽ ويين

 دس هَخيَد  اخجيبسی  دٍػيت  ًويه  ّيبی  هیىشٍاسگبًیؼن

 دس ثشسػی ًخؼتیي ،اخیش هغبلؼِ .گشفت بماًد هٌغمِ ايي

ِ  تبلاة صيؼتی تٌَع  صهیٌِ ِ  ثيشٍى  ايٌچي  یهحیغي  ػٌيَاى  ثي

 ؿٌبػيبيی  ٍ گًَيبگًَی  ثشسػيی  ّيذف  ثب فشد ثِ هٌحلش

 اييي  صيؼتی ًمـِ تؼییي ٍ ػبوي دٍػت ًوه ّبی آسوی

 .اػت دسيبچِ
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 ها روش و مواد
 هههای میکروارگانیسهه  جذاسههازی و یتههردار نمونهه 

 اجثاری ستدو نمک

 اص افشاعيی  دٍػيت  ًويه  یّيب  ػَيِ خذاػبصی ثشای

 ٍ سًگييی ؿييَس ّييبی آة ًوىييی، ّييبی لدييي خييبن،

 ثيبسؽ  شپُ فلل دٍ دس ًوه سًگی ٍ ػفیذ ّبی وشيؼتبل

 چْبس اص (1389 هبُ ؿْشيَس ٍ هبُ اسديجْـت) ثبسؽ ون ٍ

 ِ  هَلؼیييت .گشفيت  كييَست یثيشداس  ًوًَييِ تيبلاة  هٌغمي

 ٍ ثجييت GPS ثييب یثييشداس ًوًَييِ هٌييبعك دلیييك خغشافیييبيی

 (. 1ؿىل ) ؿذ گزاسی ػلاهت

 
 گَگل ًمـِ دس یثشداس ًوًَِ هٌبعك ٍ ثشٍى ايٌچِ تبلاة خغشافیبيی هَلؼیت -1 ؿىل

 

 ّيبی  ویؼِ دس هحل ّش اص ؿذُ یآٍس خوغ یّب ًوًَِ

ِ  اػيتشيل  ّيبی  فبلىَى ٍ پلاػتیىی ُ  ثي  هٌتميل  آصهبيـيگب

 دهبػيٌح  ثيب  یاسثشد ًوًَِ هحل دس ّب ًوًَِ pH ٍ دهب .ؿذ

ٍ pH ؿيذ  ثجيت  ٍ گیيشی  اًذاصُ هحل دس حول لبثل هتش. 

ِ  هوىيي  صهيبى  ووتيشيي  دس ٍ هحيیظ  دهبی دس ّب ًوًَِ  ثي

ُ  ثب ّب ًوًَِ ؿَسی ٍهٌتمل  آصهبيـگبُ  هتيش  هيبلتی  دػيتگب

 .ؿذ گیشی اًذاصُ ديدیتبل

 ػٌبكيش  ػيٌدؾ  ثيشای  تيبلاة  ًوه ؿیویبيی تحلیل

 ًَثيت  دٍ دس تيبلاة  صيؼيت  هحيیظ  دس هَخيَد  ؿیویبيی

 كيَست  آصهيب  ثْيیي  خيبن  ؿشوت تَػظ ی،ثشداس ًوًَِ

 .گشفت

 دٍػت ًوه یّب ثبوتشی ٍ ّب آسوی خذاػبصی ثشای

ِ  اص اخجيبسی   یّييب هحيیظ  اص ؿييذُ یآٍس خويغ  یّييب ًوًَي

 :ؿذ اػتفبدُ صيش وـت

ثب تشویجبت  MGM23% (pH 7.2-7.3) وـت هحیظ -1

 (:گشم دس لیتش)

.NaCl, 184; MgCl2 6H2O, 23; MgSO4 7H2O, 

.26.8; KCl, 5.3; CaCl2, 0.8; Peptone,10; Yeast 

.extract, 2; Distilled water, 1000ml (Dyall-

.Smith, 2008). 
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 گشم) تشویجبت ثب JCM 168 (pH 5.2) وـت هحیظ -2

 (:لیتش دس

.NaCl, 200; Sodium Glutamate, 1; Trisodium 

.Citrate, 3; MgSO4.7H2O, 20; KCl, 2; 

.FeCl2.4H2O, 0.0036mg; MnCl2.4H2O, .0.00036; 

Yeast extracts, 5; Casamino acids, 5; .Agar, 20; 

Distilled water, 1000ml (Minegishi .et al., 2009). 

 دس گيشم ) تشویجيبت  ثب MH1 (pH 5.2) وـت هحیظ -3

 (:لیتش

.NaCl, 200; L-Glutamic acid, 2; Trisodium 

.Citrate, 2; K2SO4, 5; MgCl2.6H2O, 1; NH4Cl, .1; 

FeSO4.7H2O, 0.004; Yeast extracts, 2; .Casamino 

acids, 5; Agar, 20; Distilled water, .1000ml 

(Minegishi et al., 2008).. 

 دس گيشم ) تشویجيبت  ثب (pH 9.2) للیبيی وـت هحیظ -4

 (:لیتش

.NaCl, 200; KH2PO4, 1; MgSO4.7H2O, 0.2; 

.Na2CO3, 18; Casamino Acids, 5; Agar, 20; 

.Distilled water, 1000ml (Dyall-Smith, 2008). 

 هیيضاى  ثَدى ثبلا دلیل ثِ هحیظ ايي pH افضايؾ ثشای

ِ  هحيیظ  دس سػيَة  ايدبد ٍ هحیظ دس هٌیضين ّبی يَى  ثي

ُ  Na2CO3 تشویيت  اص NaOH تشویت خبی  ؿيذ  اػيتفبد

 ُافيضٍد  هحیظ ثِ خذاگبًِ كَست ثِ اتَولاٍ اص پغ وِ

 .ؿذ

 اص دٍػيت  ًوه یّب آسوی وـت ٍ خذاػبصی ثشای

 هتيَالی  سليت  ػيشی  سػيَثبت  ٍ لديي  خبن، یّب ًوًَِ

ِ  وـت ثشای ٍ ؿذ تْیِ ِ  آة یّيب  ًوًَي  تيشاون  دلیيل  ثي

 اص ّيب  ًوًَِ اص همذاسی َطیػبًتشيف اص پغ ،ّب آسوی پبيیي

 یّب هحیظ دس وـت ثشای صيشيي هبيغ ٍ سػَة هخلَط

 آة اص لیتيش  هیليی  500 حذٍد ،ّوچٌیي .ؿذ اػتفبدُ فَق

 هیىيشٍى  22/0 فیلتيش  ثيب  ويشدى  كيبف  اص پيغ  هٌغمِ ّش

 لشاس هشثَط وـت یّب هحیظ سٍی فیلتش ػپغ ،ؿذ فیلتش

ِ  ّيب  پلیت .ؿذ دادُ ِ  ييه  هيذت  ثي ِ  دس ّفتي  40 گشهخبًي

ُ  6 هذت تب ػپغ ٍ ؿذ گشهبگزاسی ػبًتیگشاد دسخِ  هيب

 ٌيذ وُ ٍ خذيذ ّبی ولًَی ٍخَد ًظش اص يىجبس ّفتِ دٍ ّش

 .ؿذ ثشسػی سؿذ

 ؿٌبػيی  سيخيت  ييب  هتفيبٍت  گيشم  لام ثيب  ّبيی ولًَی

ِ  ّيبی  پلیت اص ولًَی هتفبٍت  هديذداً  ٍ خذاػيبصی  اٍلیي

 ّيب  ػَيِ وـت تدذيذ ٍ ًگْذاسی ثشای .ؿذ دادُ وـت

ِ  خذاػيبصی  ثيشای  ؿذُ اػتفبدُ ّبی هحیظ اص  دس ّيب  ػيَي

ِ  هشاحل ُ  اٍلیي ِ  4 يخچيبل  دس ٍ اػيتفبد  ػيبًتیگشاد  دسخي

 .ؿذ گْذاسیً

 دس ّييب هیىشٍاسگبًیؼيين تؼييذاد گیييشی اًييذاصُ ثييشای

 ّيبی  سلت دس اٍلیِ ّبی پلیت دس ّب ولًَی تؼذاد ،ّب ًوًَِ

 .ؿذ ؿوبسؽ آة یّب ًوًَِ هتفبٍت

 ٍ اخجيبسی  دٍػيت  ًويه  یّيب  خذايِ خذاػبصی ثشای

 خذاػيبصی  وـيت  یّيب  هحيیظ  دس ّيب  خذايِ ،اخجبسی غیش

ِ خذا .ؿيذ  دادُ وـيت  ًوه دسكذ 5 حبٍی ِ  يیّيب  يي  وي

ِ  ثَدًيذ  ًويه  دسكذ 5 اص ثبلاتش همبديش دس سؿذ ثِ لبدس  ثي

ِ  ًظيش  دس اخجيبسی  دٍػيت  ًويه  یّيب  خذايِ ػٌَاى  گشفتي

 .ؿذًذ

 تیوشهیمیایی  شناسی، ریخت های ویصگی تررسی

 ثؼضيی  ًظيش  اص دٍػيت  ًوه یّب ػَيِ: فیسیولوشیک و

 ٍ فیضيَلَطيييه ؿٌبػييی، سيخييت ّييبی ٍيظگييی ٍ كييفبت

 سٍؽ اػيبع  ثش گشم آهیضی سًگ .ؿذًذ هغبلؼِ ثیَؿیویبيی

Dussault (1955 )یٌيييِ ػيييٌدؾ ثيييشای. ؿيييذ اًديييبم  ٍ ثْ

 ثيب  MGM هبيغ ٍ خبهذ یّب هحیظ اصّب  ػَيِ سؿذ هحذٍدُ

 اػيتفبدُ  30 ٍ 25 ،20 ،15 ،10 ،5 ثب ثشاثش NaCl دسكذّبی

 اًديبم  هشعَة لام ّبی سٍؽ عشيك اص حشوت ثشسػی .ؿذ

 دس پشاوؼيیذاصی  ؼبلیيت ف (Gerhardt et al., 1994). ؿيذ 
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 .ؿيذ  تؼیيیي  ّیيذسٍطى  پشاوؼيیذ  دسكيذ  3 هحليَل  حضيَس 

ُ  اوؼيیذاص  ّبی ديؼه اص اػتفبدُ ثب اوؼیذاصی فؼبلیت  آهيبد

 .ؿذ تؼییي (Himedia ؿشوت)

 دس تَاًييذ هييی خييبف ّييبی ثیَتیييه آًتييی اص اػييتفبدُ

 اػيبع  اييي  ثش ثبؿذ، هؤثش ّب ثبوتشی اص ّب آسوی تفىیه

ُ  ثيب ّب  ػَيِ ایثش ثیَگشام آًتی آصهَى  ديؼيه  اص اػيتفبد

 تتشاػييیىلیي، ولشاهفٌیىييل، ًظیييش يیّييب ثیَتیييه آًتييی

 ٍ G ػيیلیي  پٌيی  ثبػیتشاػيیي،  ًٍَثیَػيیي،  اسيتشٍهبيؼیي،

 .ؿذ اًدبم ًیتشٍفَساًتَئیي

 ثيشای  :منتخهة  یهها  سهویه  فیلوشنتیک شناسایی

 دس 16S rRNA طى ًَولئَتیيييذی تيييَالی ؿٌبػيييبيی

ِ  هٌتخت، یّب ػَيِ  اص اخجيبسی  دٍػيت  ًويه  یّيب  ػيَي

 45 تؼيذاد  ٍ ؿذ ثٌذی دػتِ ؿذُ ثشسػی ّبی ٍيظگی ًظش

ِ  ػَيِ  فیليَطًتیىی  هغبلؼيبت  ثيشای  تليبدفی  كيَست  ثي

 .ؿذ اًتخبة

-Wanlam (Dyall سٍؽ اص DNA اػييتخشاج ثييشای

Smith, 2008) ٍ تغییييش يبفتييِ  سٍؽMarmur (1961) 

 سصالىتشٍفَ ؿذُ، اًدبم اػتخشاج تأيیذ ثشای .ؿذ اػتفبدُ

 تَػييظ  ؿييذُ پیـييٌْبد  سٍؽ اػييبع ثييش  صٍآگييبس طل

Kolmodin ٍ Williams كيييييَست 1997 ػيييييبل دس 

 .گشفت

 :تشادف ثب 21F ػوَهی پشايوش خفت اص

5´-TTCCGGTTGATCCTGCCGGA-3´ . 

ٍ 1492R تشادف ثب: 

5´-GGTTACCTTGTTACGACTT-3´ . 

  :تشادف ثب 27Fػوَهی پشايوش خفت اص ٍ ّب آسوی ثشای

5´-AGAGTTTGATCMTGGGTCAG-3´ . 

ٍ 1492R ّيب  ثيبوتشی  ثشای  ُ  ,.Jiang et al)ؿيذ  اػيتفبد

2006). 

ِ  هَاد غلظت ِ  ويبس  ثي ِ  دس سفتي  ٍاويٌؾ  هخليَط  تْیي

ِ  لیتيش  ىشٍیه 50 ٍاوٌؾ حدن ثشای پلیوشاص یا صًدیشُ  ثي

 :اػت كَست ايي

.PCR buffer (10X), 5μl; MgCl2 (5mM), 1.5l; 

.dNTP mix (10mM), 1l; Primers (10M .each), 

2l; Taq DNA polymerase, 0.25l; .Template 

DNA, 2-4l; Sterilized distilled .water, 34-38l 

ِ  ثشای پلیوشاص ای صًدیشُ ٍاوٌؾ  ِثي  آسويی  یّيب  ػيَي

 هيذت  ثيشای  اٍلیِ دًبتَساػیَى :گشفت كَست سٍؽ ايي

 آغبص تىثیش چشخِ ،ػپغ .گشفت اًدبم C 94˚ دس دلیمِ 3

 دهييبی ثييب ؿييًَذُ تىييشاس ػييیىل 30 ؿييبهل وييِ ؿييذ

 اتلييبل دهييبی ثبًیييِ، 15 هييذت ثييِ C94˚ دًبتَساػييیَى

˚C 51 ِػٌتض دهبی ٍ ثبًیِ 30 هذت ث ˚C 72  ِ  60 هيذت  ثي

ِ  دًبتَساػيیَى  ثبوتشيبيی یّب ػَيِ ثشای .ثَد ثبًیِ ِ  اٍلیي  ثي

ِ  .ؿيذ  اًديبم  C 94˚ دس دلیمِ 2 هذت ِ  آى دًجيبل  ثي  چشخي

 دهيبی  ثب ؿًَذُ تىشاس ػیىل 30 ؿبهل وِ ؿذ آغبص تىثیش

 C 55˚ اتلبل دهبی ثبًیِ، 60 هذت ثِ C 94˚ دًبتَساػیَى

ِ  C 72˚ ػيٌتض  دهيبی  ٍ ثبًیِ 60 هذت ثِ ِ  60 هيذت  ثي  ثبًیي

ِ  ٍ ّب چشخِ اتوبم اص پغ ،ًْبيت دس .ثَد  تىویيل  هٌظيَس  ثي

ِ  7 هذت ثِ ّب ًوًَِ ؿذُ تىثیش ػبختبسّبی ًْبيی  دس دلیمي

ّيب   ػَيِ ثَدى هتفبٍت لیلد ثِ .ؿذ دادُ لشاس C 72˚ دهبی

 گشادييبى  PCR دػتگبُ اص اػتفبدُ ثب ػَيِ ّش اتلبل دهبی

 تأيیييذ ٍ PCR كييحت ثشسػييی ثييشای .ؿييذ ػييبصی ثْیٌييِ

 ًظييش هييَسد یّييب خذايييِ 16S rRNA ثبًييذ ثييِ دػييتیبثی

ِ  PCR هحليَل  اص لیتيش  وشٍبه 5 .ؿذ اًدبم الىتشٍفَسص  ثي

 یهَلىيَل  ٍصى ؿبخق ٍ PCR هٌفی ٍ هثجت ؿبّذ ّوشاُ

 دسكييذ  1 آگييبسٍص  طل سٍی bp10000-100 عیييف  ثييب

 هحليَل  ًؼيجی  تيَالی  تؼیيیي  ٍ ػيبصی  خبلق .ؿذ تحلیل

PCR ای وييشُ ؿييشوت تَػييظ Macrogen  ِ  ثييِ ٍاػييغ

 آهيذُ  دػت ثِ ّبی تَالی .ؿذ اًدبم آٍساى في طى ؿشوت

 ثيب  ٍ هشتيت  Chromas ٍ Chromas Pro افضاسّيبی  ًيشم  ثب
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 طًييَهی  بتاعلاػيي پبيگييبُ دس ؿييذُ ثجييت ّييبی تييَالی

EzTaxon ِتييشيي ًضديييه تشتیييت، ايييي ثييِ .ؿييذ همبيؼيي 

 هٌتخيت  یّيب  ػَيِ ثب هـبثِ 16S rRNA تشادف ثبّب  ػَيِ

 ٍييشايؾ ) ClustalX افضاس ًشم ثب ّب تَالی اًغجبق .ؿذ تؼییي

 دػيت  ِثي  ّيبی  تيَالی  فیليَطًتیىی  استجبط .ؿذ اًدبم (دٍم

ِ ثي  هيشتجظ  ّيبی  تيَالی  -ّيب  ػَيِ ديگش ٍ يىذيگش ثب آهذُ

 اعلاػيبتی  ّيبی  پبيگبُ دس -خؼتدَ اص حبكل آهذُ دػت

Genbank ٍ Eztaxon افييضاس ًييشم ثييب MEGA  ِ0/5ًؼييخ 

(Kumar et al., 2008)  ثٌييذی دػييتِ دس .ذؿييثشسػييی 

 ٍ Maximum likelihood الگييييَی اص ّييييب تييييَالی

Neighbour-joining .(Saitou and Nei, 1987) 

 الگيَسيتن  ثيب  ختدس ّبی ؿبخِ اػتجبس ثشسػی .ؿذ اػتفبدُ

ِ  ثيبس  100 ثيب  ٍ اػيتشح  ثَت  گشفيت  كيَست  گیيشی  ًوًَي

(Felsenstein, 1985). 

 

 نتایج

 هٌييبعك اًتخييبة :جذاسههازی و یتههردار نمونههه

 اًديبم  تيبلاة  ظبّشی ّبی ٍيظگی اػبع ثش یثشداس ًوًَِ

 دس ٍ تمؼيین  اكلی ًبحیِ دٍ ثِ تبلاة اػبع ايي ثش ٍ ؿذ

ِ  4 ٍ 1 هٌبعك دس .ؿذ اًتخبة هٌغمِ دٍ ًبحیِ ّش  دسيبچي

 ثييب ًوييه ٍ ؿييَساثِ (ثييبسؽ ويين فلييل دس ٍيييظُ ثييِ)

 2 هٌيبعك  دس ٍ ثَد غبلت ػیبُ ٍ لشهض ًبسًدی، ّبی سًگ

 ثَد هـبّذُ لبثل سًگ ػفیذ ًوىی لـش ٍ آة ثیـتش 3 ٍ

ُ  كَستی ٍ ػیبُ ّبی سگِ ثب هٌبعك اص ثشخی دس وِ  ّويشا

ِ  هٌبعك ّبی ٍيظگی 1 خذٍل .ثَد  دتؼيذا  ٍ یثيشداس  ًوًَي

ِ  ّش اص ؿذُ اًتخبة یّب ػَيِ ِ  سا هٌغمي  ًيَع  تفىیيه  ثي

 هـييبثِ 4 ٍ 1 هٌييبعك دهييبی .دّييذ هييی ًـييبى سا ًوًَييِ

 ييه  ّش آة ؿَسی .ثَد هٌبعكػبيش  اص ثیـتش ٍ يىذيگش

 اٍل ًَثيت  ثِ ًؼجت یثشداس ًوًَِ دٍم ًَثت دس هٌبعك اص

 .داؿت افضايؾ ثشاثش 5/1 اص ثیؾ

ـييبى دادُ ؿييذُ ً 2ًتييبيح آًييبلیض ؿييیویبيی دس خييذٍل  

تشيي یـي وليش ث  ،ّيب  آًیيَى  اصػيذين ٍ   ،ّيب  وبتیَى اص. اػت

سا ثيِ   ثيشٍى  ايٌچِتبلاة تَاى  هی ،ثٌبثشايي .ؿتهمذاس سا دا

دس ًظيش   (thalassohaline) دسييبيی  أػٌَاى هحیغی ثب هٌـ

 .گشفت

ِ  اص  لديييي، گييل،  اص ؿيييذُ آٍسی خوييغ  ّيييبی ًوًَيي

ِ خذا 406 هدوَع دس سػَثبت ٍ سًگی ّبی ؿَساثِ ِ  يي  ثي

ِ  تؼذاد فشاٍاًی. آهذ دػت ِ  ّيب  خذايي  هٌيبعك  تفىیيه  ثي

 .اػت ؿذُ دادُ ًـبى 2 ؿىل دس ثشداسی ًوًَِ

خذايِ ثيِ دػيت آهيذ ويِ      229ثشداسی اٍل  ًوًَِ دس

خذاييييِ اص هحيييیظ   JCM ،205خذاييييِ اص هحيييیظ   21

MGM ،ٍخذايييِ اص هحييیظ   دMH1   يييه خذايييِ اص ٍ

ِ  دس .هحیظ للیبيی خذاػبصی ؿيذ  ی دٍم ًیيض  ثيشداس  ًوًَي

، JCMخذايِ اص هحيیظ   18خذايِ ثِ دػت آهذ وِ  177

خذايييِ اص هحييیظ  يييه ،MGMخذايييِ اص هحييیظ  156

MH1 ٍ ٍخذايييِ اص هحييیظ للیييبيی ثييِ دػييت آهييذ    د .

ّبی للیبيی ٍ اػيیذی   دػت آهذُ اص هحیظِ ّبی ث خذايِ

ِ    MGMدس هحیظ  ّيبی   وـت دادُ ؿذ ويِ تويبم خذايي

یيبيی تَاًيبيی سؿيذ دس    ّبی اػيیذی ٍ لل  حبكل اص هحیظ

 .خٌثی سا داسا ثَدًذ pHثب  MGMهحیظ 

ِ  ّبی ًوه ػَيِ ثيشداسی، دس   دٍػت حبكل اص دٍ ًوًَي

دسكيذ ًويه    5هحیظ خذاػبصی اٍلیِ ّش ػَيِ وِ حبٍی 

ػَيِ تَاًبيی سؿيذ دس هحيیظ    18. تبم ثَد وـت دادُ ؿذًذ

ِ . داؿتٌذدسكذ سا  5 خذاػيبصی   ،اييي ويِ ّيذف    ثب تَخِ ثي

ّيب   دٍػت اخجبسی ثَد، ايي ػَيِ ّبی ًوه ًیؼنهیىشٍاسگب

. دس ًظش گشفتِ ًـيذًذ  ،دس هشاحل اًتخبة ػَيِ حزف ؿذُ

ػيَيِ دس   108ثيب تؼيذاد    1ّيب اص هٌغميِ    ثیـتشيي تؼذاد ػَيِ

ػَيِ دس ًَثت دٍم ثيِ دػيت آهيذُ اػيت،      70ًَثت اٍل ٍ 

ػييَيِ دس  10ثييب تؼيذاد   4ووتيشيي خذاػيبصی ًیييض اص هٌغميِ    

 .ػَيِ دس ًَثت دٍم اًدبم ؿذُ اػت 57ًَثت اٍل ٍ 
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 یثشداس ًوًَِ ًَثت دٍ دس هٌبعك ّبی ٍيظگی ٍ ًوًَِ ًَع تفىیه ثِ هٌغمِ ّش اص ؿذُ اًتخبة یّب ػَيِ تؼذاد -1 خذٍل

 هٌغمِ

 ثشداسی ًوًَِ

 هختلبت

 خغشافیبيی

 ؿَسی ًَع ًوًَِ

 ًَثت اٍل
(g/l) 

 ؿَسی

 ًَثت دٍم
(g/l) 

دهبی 

 هتَػظ
(˚C) 

pH 
 لدي ٍ گل خبن وهً آة

1 N 37˚,13,438 
E 054, 30, 224 2 0 7 22 177 4/286 39 3/4 

2 N 37˚, 13, 932 
E 054, 30, 081 0 0 0 3 7/176 287 8/31 2/5 

3 N 37˚, 13,829 
E 054, 30, 307 1 2 0 0 168 6/283 30 2/5 

4 N 37˚, 13, 517 
E 059, 30, 657 2 0 1 4 8/159 6/232 39 4/6 

 

 ًَثييت دٍ دس آة یّييب ًوًَييِ ؿييیویبيی آًييبلیض ًتييبيح -2 خييذٍل

 یثشداس ًوًَِ

 ًَع آصهبيؾ
 (mg/ l) غلظت

 دس ًَثت اٍل

 (mg/ l) غلظت

 دس ًَثت دٍم

Cl- 134748 145386 

SO4
2-

 7/1444 1/7824 

Mg2+ 4/40 25/7054 

Na+ 56120 49/60774 

Fe2+ 16/0 31/96 

K+ 6/27 81/153 
 

 
 یثشداس ًوًَِ هٌبعك تفىیه ثِّب  خذايِ تؼذاد ًیفشاٍا -2 ؿىل

 

آهیيضی گيشم    ّبی هیىشٍػيىَپی ٍ سًيگ   هـبّذُ لام

ػيَيِ   33دػت آهيذُ تؼيذاد   ِ ّبی ث ًـبى داد وِ اص ػَيِ

 لبػيذُ ٍ چٌيذ ؿيىل    ثيی ػَيِ داسای اؿىبل  373ثبػیل ٍ 

ػَيِ گشم هٌفی ٍ تٌْيب   402 ،ّوچٌیي. ثَدًذ( هَسف پلُی)

ِ  ػَيِ گشم هثجت س 4 ّيبی   ًگ گشفتٌذ وِ دس هيَسد ػيَي

اييي ًتيبيح سا تأيیيذ    ( دسكيذ  3) KOH آصهَىثبوتشيبيی، 

ِ آصهَى . وشد ّيب اًديبم    وبتبلاص ٍ اوؼیذاص ثشای توبم ػيَي

ّب وبتبلاص هثجت ثَدًذ ٍ تٌْب دس تؼذادی اص  ؿذ، توبم ػَيِ

. تشی هثجت ثيَد  ّب ٍاوٌؾ وبتبلاص ثِ كَست ضؼیف ػَيِ

 ػيبيش ػيَيِ هٌفيی ٍ ثيشای     98شای ٍاوٌؾ اوؼیذاص ًیيض ثي  

ِ  آصهَى . ّب هثجت ثَد ػَيِ ّيب   حشوت ًیض ثشای تويبم ػيَي

. هتحشن ثَدًيذ  ػَيِ هتحشن ٍ ثمیِ غیش 45اًدبم ؿذ وِ 

ّييبی  ثیَتیييه ػييَيِ، ثييب آًتييی  130ثیييَگشام ثييشای  آًتييی

ًٍَثیَػييیي، ًیتشٍفَساًتييَيیي، ثبػیتشاػييیي، ولشاهفٌیىييل،  

 101دس . ػیلیي اًدبم ؿيذ  پٌیتتشاػیىلیي، اسيتشٍهبيؼیي ٍ 

ػيييَيِ، حؼبػيييیت ثيييِ ًٍَثیَػيييیي، ًیتشٍفَساًتيييَيیي ٍ  

ّب هـبّذُ ؿيذ   ثیَتیه ثبػیتشاػیي ٍ همبٍهت ثِ ػبيش آًتی

 .تؼلك داسًذّب  وِ احتوبلاً ثِ گشٍُ آسوی

ثيشای   :ههای منتخهة   شناسایی فیلوشنتیک سویه

ػيَيِ   22ثشداسی  اص ًَثت اٍل ًوًَِتحلیل فیلَطًتیه، 

ػَيِ ثيِ كيَست تليبدفی اًتخيبة      23اص ًَثت دٍم ٍ 

ػيَيِ ثيِ كيَست ييه      41ًتبيح ثشای . (1خذٍل ) ؿذ

ػَيِ ثِ كَست وبهل  4ٍ ثشای ( دس خْت سفت)عشفِ 

ًتييبيح ؿٌبػييبيی هَلىييَلی    3خييذٍل . خَاًييذُ ؿييذ 

تيشيي   ّبی هٌتخت ٍ هیضاى ؿجبّت آًْب ثب ًضدييه  ػَيِ
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 ،اييي تؼيذاد   اص. دّيذ  ّبی ؿٌبختِ ؿذُ سا ًـبى هی گًَِ

 5. ثَدًذ Halobacteriaceaػَيِ اػضبی خبًَادُ  40

ُ هتؼليك  ّيب   ػَيِ ثِ للوشٍ ثبوتشی ّيبی   دس خيٌغ  ،ثيَد

Rhodovibrio ،Pseudomonas  ٍSalicola ( ِثيييييييي

ليشاس  ( ّبی ثبوتشيبيی دسكذ ػَيِ 20ٍ  40، 40 :تشتیت

 .گشفتٌذ
 

 هٌتخت ّبی خذايِ هَلىَلی ؿٌبػبيی ًتبيح -3 خذٍل

 ػَيِ ًضديىتشيي خذايِ ًبم سديف
 دػتشػی ؿوبسُ

 گًَِ ًضديىتشيي
 ؿجبّت دسكذ

1 A6 Haloferax prahovense TL6(T) AB258305 100 
2 A12A Haloferaxprahovense TL6(T) AB258305 99.51 
3 AC2 Haloarcula japonica JCM7785(T) AB355986 98.42 
4 AC6 Halobellus clavatus TNN18(T) GQ282620 94.70 
5 AC7 Halogeometricum rufum RO1-4(T) EU887286 99.45 

6 AD1 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 99.28 
7 AD3 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 99.35 

8 AD7 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 100 

9 AM1 Haloarcula argentinensis arg-1(T) D50849 98.79 
10 AM2 Haloarcula japonica JCM7785(T) AB355986 98.37 
11 AM5 Haloarcula japonica JCM7785(T) AB355986 98.11 
12 AM14 Halolamina pelagica TBN21(T) GU208826 98.26 
13 AM17 Haloarcula marismortui ATCC43049(T) AY596297 97.77 
14 AO2 Haloferax alexandrines TM(T) AB037474 99.84 
15 AO7 Halobellus clavatus TNN18(T) GQ282620 93.98 
16 B1A Haloarcula quadrata 801030/1(T) AB010964 98.87 
17 B2 Haloarcula hispanica ATCC33960(T) CP002921 99.57 

18 B4 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 99.29 
19 B5 Psuedomonas halophila DSM3050(T) AB021383 99.88 
20 B8 Halorhabdus tiamatea SARL4B(T) EF127229 100 
21 B16 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 98.62 
22 CW8 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 100 
23 Ct1 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 100 

24 Ct4 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 99.88 

25 D19 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 99.27 
26 DA5 Haloferax prahovense TL6(T) AB258308 100 
27 DA7 Haloarcula japonica JCM7785(T) AB355986 97.75 
28 DB3 Halobellus clavatus TNN18(T) GQ282620 93.65 
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 ػَيِ ًضديىتشيي خذايِ ًبم سديف
 دػتشػی ؿوبسُ

 گًَِ ًضديىتشيي
 ؿجبّت دسكذ

29 DM1 Halobellus clavatus TNN18(T) GQ282620 93.88 
30 DS16 Haloarcula amylolytica BD-3(T) DQ826513 98.70 

31 DW4 Halogeometricum rufum RO1-4(T) EU887286 99.55 
32 E4B Halobacterium salinarum NRC-1 AE004437 99.61 
33 F4 Rhodovibrio sodomensis DSM9895(T) FR733704 98.99 
34 H7 Haloferax prahovense TL6(T) AB258305 100 
35 I1 Haloarcula quadrata 801030/1(T) AB010964 99.34 
36 I3 Haloarcula argentinensis arg-1(T) D50849 98.60 
37 I5 Psuedomonas halophila DSM3050(T) AB021383 98.57 
38 I6A Haloarcula salaria HST01-2R(T) FJ429317 98.50 
39 I8 Rhodovibrio sodomensis DSM 9895(T) FR733704 99.10 
40 J2 Halorubrum lipolyticum 9-3(T) DQ355814 96.57 
41 J7 Halostagnicola larsenii XH-48(T) AM117571 98.42 
42 O5 Haloferax prahovense TL6(T) AB258305 99.31 
43 O6B Salicola salis B2(T) DQ129689 99.65 
44 R8 Halorubrum chaoviator Halo-G(T) AM048786 98.57 

45 S1A1 Haloferax prahovense TL6(T) AB258305 99.54 
 

ّبی آسويی   ّبی هتؼلك ثِ خٌغ دسكذ فشاٍاًی ػَيِ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ ثیـتشيي فشاٍاًيی ثيِ    3دس ؿىل 

 Haloarcula ،Halorubrum  ٍHaloferaxّبی  خٌغ

ّبی آسوی خذاػبصی ؿيذُ   خٌغ 4خذٍل . هتؼلك اػت

ًَثيت   دٍّبی هشثَط ثيِ ّيش خيٌغ سا دس     ٍ تؼذاد ػَيِ

 .دّذ ثشداسی ًـبى هی ًوًَِ
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 خٌغ ّش ثِ هتؼلك یّب خذايِ فشاٍاًی دسكذ -3 ؿىل

ِ  تؼيذاد  ٍ ؿذُ خذاػبصی آسوی یّب خٌغ -4 خذٍل  یّيب  خذايي

 یثشداس ًوًَِ ًَثت دٍ دس خٌغ ّش ثِ هشثَط

 خٌغ ًبم سديف

 تؼذاد

 خذايِ

 ًَثت دس

 اٍل

 تؼذاد

 خذايِ

 ًَثت دس

 دٍم

1 Haloarcula 5 7 

2 Halorubrum 5 6 

3 Haloferax 4 3 

4 Halobellus 0 4 

5 Halogeometricum 0 2 

6 Halobacterium 1 0 

7 Halolamina 0 1 

8 Halorhabdus 1 0 

9 Halostagnicola 1 0 
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ُ  ييبثی  تيشادف  یّب ػَيِ وشدى ساػتب ّن اص پغ  ؿيذ

ِ  تشادف ثب  فیليَطًتیىی  ّيبی  دسخيت  ًضدييه  ّيبی  گًَي

 ثييب خذاگبًييِ كييَست ثييِ آسوييی ٍ ثييبوتشی یّييب ػييَيِ

 ٍ Maximum Likelihood ّييبی الگييَسيتن اص اػييتفبدُ

Neighbor-joining سٍؽ دٍ ّيييش دس ويييِ ؿيييذ سػييين 

 ثيب  ؿيذُ  سػن ّبی دسخت دسّب  ػَيِ فیلَطًتیىی خبيگبُ

 .ؿييتدا هغبثمييتّييب  ػييَيِ 16S rRNA ّييبی ؿييجبّت

ٍ  دٍ ثيشای  ؿذُ نیشػت ّبی دًذٍگشام  ٍ ّيب  آسويی  للويش

ُ  دادُ ًـيبى  5 ٍ 4 ّبی ؿىل دس تشتیت ثِ ّب ثبوتشی  ؿيذ

 .اػت
 

  Strain DM1 
 Strain DB3 

 Strain AC6 
 Strain AO7 
 Halobellus clavatus strain TNN18 (GQ282620) 

 Halogeometricum borinquense DSM 11551 (NR_028170.1) 

 Strain DW4 
 Strain AC7 
 Halogeometricum rufum strain RO1-4 ( EU887286) 

 Strain AM14 
 Halobacteriaceae archaeon TBN21 (GU208826) 

 Halobacterium volcanii ( K00421.1) 

 Strain A6 
 Strain S1A1 
 Strain DA5 
 Haloferax prahovense TL6 (AB258305) 

 Strain O5 
 Strain A12A 
 Strain H7 
 Strain AO2 
Haloferax alexandrinus  (AB037474) 

 Halorubrum lipolyticum 9-3 (DQ355814) 

 Halobacterium saccharovorum  (U17364.1) 

 Strain J2 
 Strain AD1 
 Strain B4 
 Strain B16 

 Strain Ct4 
 Strain D19 
 Strain CW8 
 Strain AD7 
 Strain Ct1 

 Strain R8 
 Halorubrum chaoviator HALO-G*T( AM048786) 

 Strain B8 
 Halorhabdus tiamatea SARL4B (EF127229) 

 Strain AC2 
 Strain AM5 

 Strain AM2 
 Haloarcula japonica JCM 7785 (AB355986) 

 Haloarcula vallismortis strain CGMCC1.2048 (EF645687.1) 

 Strain B2 
 Strain AM17 
 Strain DA7 

 Strain I6A 
 Haloarcula salaria HST01-2R (FJ429317) 

 Strain I3 
 Strain B1A 

Strain  I1 
 Haloarcula sp. (AB010964) 

 Haloarcula argentinensis ( D50849) 

 Haloarcula amylolytica strain BD-3( DQ826513) 

 Strain DS16 
 Strain AM1 

 Strain E4B 
 Halobacterium sp. NRC-1 (AE004437) 

 Strain J7 
 Halostagnicola larsenii  XH-48T (AM117571) 

 Pyrococcus sp. Tc-2-70     (AB095146.1) 

100 

100 

100 

48 
94 

16 
13 
40 
34 
34 

63 

100 

87 
68 

100 

100 

95 
100 

100 

64 
100 

86 

61 

81 
3 

8 
2 

60 
100 

77 

57 

43 

37 

47 

28 

30 

77 

96 
14 

36 
55 

99 

100 

96 
79 

98 

90 
87 

81 
58 

75 

93 

62 

50 

0.05  
 Neighbour-joining سٍؽ ثِ ؿذُ سػن ّب آسوی للوشٍ ثِ هتؼلك هٌتخت یّب خذايِ فیلَطًتیه دسخت -4 ؿىل
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 Strain B5 

 Pseudomonas halophila strain DSM 3050T  (AB021383) 

Strain I5 

Halovibrio denitrificans HGD 3 (DQ072718.1) 

  Strain O6B 

 Salicola salis strain B2 ( DQ129689.1) 

  Salicola marasensis strain 7Sm5 (DQ019934.1) 

 Marinobacter daqiaonensis Set74  (FJ897726.1) 

.1 
 Dichotomicrobium thermohalophilum  DSM5002T (FR733679.1) 

  Fodinicurvata sediminis YIM D82 FJ357426.1 

 

 Fodinicurvata fenggangensis  YIM D812 (FJ357427.1) 

 Pelagibius litoralis CL-UU02 (DQ401091.1) 

 Rhodovibrio salinarum D14432.1 

 
 Strain F4 

 Strain I8 

 Rhodovibrio sodomensis DSM9895T (FR733704.1) 

  Acetobacter cibinongensis  strain Bf16 (JN004206.1) 

 

100 

100 

100 

91 

99 

98 

100 

70 

100 

100 

98 

85 

69 

0.02 
 

 ػٌَاى ثِ Neighbour-joining. Acetobacter cibinongensis JN004206.1 سٍؽ بث ؿذُ يبثی تشادف ّبی ثبوتشی فیلَطًتیه دسخت -5 ؿىل

Outgroup ِاػت ًوًَِ 100 اص اػتشح ثَت گیشی ًوًَِ دسكذ ًـبًگش ،اًـؼبة ثخؾ دس ؿذُ روش اػذاد ٍاػت  ؿذُ دس ًظش گشفت. 
 

 تحث

 تحمیميبت  ّيب،  آسويی  ٍػیغ وبسثشد ٍ اّویت دلیل ثِ

 اص گييشٍُ ايييي ؿٌبػييبيی ٍ تٌييَع ثشسػييی ثييشای ٍػييیؼی

 .اػيت  اًديبم  حبل دس خْبى ػشاػش دس ّب هیىشٍاسگبًیؼن

ُ  اًديبم  هغبلؼبت ِ  دس ؿيذ ُ  اييي  ؿٌبػيبيی  صهیٌي  دس گيشٍ

 دس ثیـيتش  ّيبی  ثشسػيی  اّویت ٍ اػت اًذن ثؼیبس ايشاى

 ٍ ّييب دسيبچييِ .اػييت هحؼييَع ثؼييیبس گييشٍُ ايييي هييَسد

 اص ای ًوًَييِ ػٌييَاى ثييِ ايييشاى دسپُييش ؿييَس  ّييبی تييبلاة

 .ٌذّؼت ثشخَسداس ثبلايی تٌَع اص ّب آسوی ّبی صيؼتگبُ

 تٌيَع  ثشسػيی  ثيبس  ًخؼيتیي  ثشای حبضش، پظٍّؾ دس

 تييبلاة دس وـييت لبثييل دٍػييت ًوييه ّييبی آسوييی

ِ  هٌحليش  یهحیغي  ػٌَاى ثِ ،ثشٍى ايٌچِ  ّيذف  ثيب  فيشد  ثي

 دٍػيت  ًويه  ّيبی  آسوی ػبيیؿٌب ٍ گًَبگًَی ثشسػی

ِ  تؼییي ٍ ػبوي  pH .ؿيذ  اًديبم  هحيل  اييي  صيؼيتی  ًمـي

 ؿيَس  ّيبی  اوَػیؼيتن  ػيبيش  اص سا، آى تيبلاة  اييي  پبيیي

ُ  ثشسػی ِ  :هبًٌيذ  اييشاى  دس ؿيذ  ٍ ثیيذگل  ٍ آساى  دسيبچي

 تييبلاة ٍ خٌثييی pH ٍ ثييبلا ؿييَسی ثييب ػييلغبى حييَم

 .وٌيذ  هيی  هتويبيض  للیيبيی  pH ٍ پيبيیي  ؿيَسی  ثب گویـبى

Mg يَى ضاىهی
ِ  ًؼجت دسيبچِ ايي دس +2 ِ  ثي  Tuz دسيبچي

ِ  دس ِ  ٍ (Birbir et al., 2007) تشویي  دس Maras دسيبچي

 ٍ  هیيضاى  اهيب  تيش،  پيبيیي  (Maturrano et al., 2006) پيش

 دس .اػييت Maras ًوييه دسيبچييِ ثييب هـييبثِ آى ؿييَسی

 ييَى  هیيضاى  ايشاى، دس ؿذُ ثشسػی ّبی دسيبچِ ثب همبيؼِ

Mg
 ٍ آساى دسيبچييِ ٍ ثشاثييش 5/3 یييِاسٍه دسيبچييِ دس +2

 هیيضاى  .اػيت  ثشٍى ايٌچِ تبلاة اص ثیـتش ثشاثش 5/1 ثیذگل

ِ  ثیيذگل  ٍ آساى دسيبچِ اص آى ؿَسی  اؿيجبع  ؿيَسی  وي
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ِ  دٍم ًَثيت  دس اهيب  ثيَدُ،  تش پبيیي داسد  اص ی،ثيشداس  ًوًَي

ِ  غشثی ػَاحل هٌبعك ِ  دسيبچي ُ  ثيبلاتش  اسٍهیي  .اػيت  ثيَد

ِ  دٍم تًَثي  دس هٌيبعك  اص ويذام  ّش ؿَسی  یثيشداس  ًوًَي

ِ  داؿيت  افضايؾ ثشاثش 5/1 اص ثیؾ اٍل ًَثت ثِ ًؼجت  وي

 لِأهؼيي ايييي ٍ اػييت دسيييب آة ؿييَسی ثشاثييش 10 !تمشيجييب

 هؼوييَلاً وييِ ّييب ثييبوتشی خذاػييبصی ثييشای سا ؿييشايظ

 تييش هٌبػييت اٍل ًَثييت دس ّؼييتٌذ، ًؼييجی دٍػييت ًوييه

ِ  دس .ػيبخت   ٍخييَد آّيي  ييَى  هیيضاى  ثيبلاتشيي  4 هٌغمي

 ثيب  .ؿيذ  اًديبم  هٌغمِ ايي اص خذاػبصی يووتشي ٍ داؿت

ِ  اييي  ثِ تَخِ ِ  اص پيغ  وي ِ  اييي  2 هٌغمي  ثيبلاتشيي  هٌغمي

ُ  سًگ تَاى هی ،سددا سا ػَلفبت يَى هیضاى  هَخيَد  ػيیب

 ٍ ػييَلفبت احیييبی ثييِ سا هٌغمييِ ايييي اص ّييبيی ثخييؾ دس

ِ  هٌيبعك  اييي  ًضديىيی  دلیيل  ثِ آّي ثب سػَة تـىیل  ثي

 ثشای هٌغمِ ايي ،لزا .ادد ًؼجت ذيُ هؼذى ثِ 4 هٌغمِ ٍيظُ

ُ  احیيب  یّب ثبوتشی خذاػبصی  تيش  هٌبػيت  ػيَلفبت  وٌٌيذ

 احتوييبل افييضايؾ هٌظييَس ثييِ ،پييظٍّؾ ايييي دس .اػييت

 اص ،اخجيبسی  دٍػت ًوه ّبی هیىشٍاسگبًیؼن خذاػبصی

 يیآويبس  6 ؿيىل  .ؿذ اػتفبدُ هتٌَػی وـت یّب هحیظ

 خذاػييبصیؿييذُ ثييشای   اػييتفبدُ وـييت یّييب هحييیظ

 .دّذ هی ًـبى سا بّ هیىشٍاسگبًیؼن

 
ُ  وـيت  یّب هحیظ يیوبسآ -6 ؿىل  خذاػيبصی  دسؿيذُ   اػيتفبد

 ّب هیىشٍاسگبًیؼن

 اص MGM ٍ JCM 168 ّييبی هحييیظ ،هدوييَع دس

 دٍػيت  ًويه  ّيبی  ثيبوتشی  ٍ ّيب  آسويی  خذاػبصی ًظش

 اغليت  تٌَع، ًظش اص اهب ثَدًذ، هٌبػجی ّبی هحیظ اخجبسی

 ّيبی  ولًَی ثب ّبيی ثبوتشی ؿذُ، خذاػبصی ّبی ثبوتشی

 ّيبی  هحيیظ  دس آًْب ثیـتش ٍ ثَدًذ اػپَسداس ٍ ثبػیلَػی

 23 حبٍی ّبی هحیظ ثِ ًؼجت تبم ًوه دسكذ 5 حبٍی

 .داؿتٌذ تشی هٌبػت سؿذ تبم ًوه دسكذ

 دس MH1 ٍ JCMًظیيييش  يیّيييب هحيييیظ اص اػيييتفبدُ

ِ  ّبی پظٍّؾ ِ  هـيبث  یّيب  هیىشٍاسگبًیؼين  خذاػيبصی  ثي

ِ  سؿذ ثِ لبدس يب دٍػت اػیذ هٌديش   اػيیذی  pH دس ثْیٌي

 .(Minegishi et al.,2008; 2009) ؿذ

ُ  ثشسػی تبلاة اص هٌبعمیثَدى  اػیذی دلیل ثِ  ،ؿيذ

 ثييشای هٌبػييت، هحييیظ دٍ ايييي اص ًیييض پييظٍّؾ ايييي دس

 دٍػيت  اػيیذ  یّيب  هیىشٍاسگبًیؼين  احتويبلی  خذاػبصی

ِ  یّيب  ػَيِ .ؿذ اػتفبدُ  JCM هحيیظ  اص آهيذُ  دػيت  ثي

 هحييیظ دس خٌثييی pH دس سؿييذ تَاًييبيی ثشسػييی ثييشای

MGM 2/7 ثب;pH اييي  تويبم  اهيب  ؿذًذ، دادُ وـت ًیض 

 اػيیذ  ثٌيبثشايي  ،ثَدًيذ  خٌثی pH دس سؿذ ثِ لبدسّب  ػَيِ

 .ؿًَذ ًوی گشفتِ ًظش دس ٍالؼی دٍػت

ُ  هتيَالی  ػيبصی   سلیيك  ّيبی  سٍؽ اص اػتفبدُ  ثيب  ّويشا

 ثیـيتشيي  خذاػيبصی  ػيجت  هيذت،  عَلاًی گشهبگزاسی

 ّيبی  ًیَول .ؿذ دٍػت ًوه یّب هیىشٍاسگبًیؼن تؼذاد

 ًبسًدی يب ٍ لشهض ّبی سًگیضُ داسای اغلت آهذُ دػتِ ث

 حتيی  ٍ سًگ ثی يب ػفیذ ّبی ولًَی ،ٍخَد ايي ثب .ثَدًذ

ُ  ّيب  هحیظ اص ثشخی دس ًیض كَستی  هتَػيظ  .ؿيذ  هـيبّذ

 دٍػيت  ًويه  یّيب  هیىشٍاسگبًیؼين  ّيبی  وليًَی  تؼذاد

، cfu/ml وـيييت سٍؽ دس آهيييذُ دػيييتِ ثييي اخجيييبسی

 تَكيیف  دٍػيت  ًويه  یّب آسوی تٌَع .ثَد 1/2×106

 اًيذوی  ثخيؾ  تٌْيب  ؿه ثذٍىحبضش،  پظٍّؾ دس ؿذُ

ِ  تبلاة حمیمی تٌَع اص  دس .دّيذ  هيی  ًـيبى  سا ثيشٍى  ايٌچي



 

 
 113 ثشٍى، اػتبى گلؼتبى لبثل وـت تبلاة پُش ؿَس ايٌچِاخجبسی  دٍػت ّبی ًوه صی ٍ ؿٌبػبيی آسویخذاػب

 

 

 

ِ  ؿيَس  ّبی آة ُ  ثي ِ  ٍييظ  red)سًيگ   لشهيض  یّيب  ؿيَساث

brines) داسد ٍخيَد  آسوی ولًَی 108-107 اًتظبس  ِ  وي

 تيش  پيبيیي  پيظٍّؾ  ايي دس ؿذُ ثبصيبثی یّب ولًَی تؼذاد

 اييي  ؿيَسی  هیيضاى  ثيَدى  پبيیي احتوبلاً آى ػلت ٍ اػت

پُش ؿيَس   ّبی دسيبچِ ٍ ّب تبلاة ػبيش ثب همبيؼِ دس تبلاة

 غيزايی  هيَاد  ٍ ًويه  داسای یّب هحیظ ،ّوچٌیي .اػت

 خذاػيبصی  ٍ ؿيوبسؽ  ثيشای  پيظٍّؾ  ايي دس وِ فشاٍاى

 .وٌٌييذ هييی ػويل  اًتخييبثی ثؼييیبس ؿيذ  اػييتفبدُ ّييب وليًَی 

 اص اػييتفبدُ ثييب هَخييَد ّييبی تبوؼييَى تييش لييَی ثبصيييبثی

 گشهبگييزاسی ٍ ويين غييزايی هييَاد داسای یّييب هحييیظ

 .(Burns et al., 2004) اػت پزيش اهىبى تش عَلاًی

 اػضييبی ثييِ ّييب خذايييِ ثیـييتش ّييب آسوييی للوييشٍ دس

 ثيب  تشتیيت  ثِ) Haloarcula ٍ Halorubrum یّب خٌغ

 ًتيييبيح .ثيييَدهشثيييَط  (ّيييب ػيييَيِ دسكيييذ 5/27 ٍ 30

 اص دًیيب پُيش ؿيَس    هٌيبعك  ػبيش دس ؿذُ اًدبم ّبی پظٍّؾ

 Halorubrum ٍ Haloarcula :اػيييييت ليييييشاس اييييييي

ِ  اص ؿيذُ  خيذا  اكيلی  ّيبی  گشٍُ  دس Tuz ًويه  دسيبچي

ُ  تشویِ  خيٌغ  اػضيبی  ؛(Birbir et al., 2007) اًيذ  ثيَد

Haloarcula، 50 اص آهيذُ  دػيت ِ ثي  یّب خذايِ دسكذ 

 Maturrano) اًذ دادُ یلتـى سا پشٍ دس Maras دسيبچِ

et al., 2006)اص ثيیؾ  اػيتشالیب  ًوىی ّبی حَضچِ دس ؛ 

ُ هتؼليك   Halorubrum خٌغ ثِ ّب خذايِ دسكذ 70  ثيَد

 ّيبی  ثشسػيی  ،ّوچٌيیي  .(Burns et al., 2004) اػيت 

 دسكذ 47 چیي دس Ayakekumu دسيبچِ دس ؿذُ اًدبم

 ّيب  تيَالی  دسكيذ  Halorubrum ٍ 24 خيٌغ  ثِ ّب تَالی

 ,.Kuwei et al) اػت ثَدُهتؼلك  Natrinema خٌغ ثِ

2007). 

 ٍ آساى ّيبی  دسيبچِ دس ،ثشٍى ايٌچِ تبلاة خلاف ثش

 اػضييبی تشتیييت ثييِ ّييب خذايييِ ثیـييتش اسٍهیييِ ٍ ثیييذگل

 دس ٍ اًيذ  ثَدُ Halorubrum ٍ Haloarcula ّبی خٌغ

ِ  تبلاة اص آهذُ دػتِ ث آسوی ّبی خٌغ  ثيب  ثيشٍى  ايٌچي

 ّيب  تفيبٍت  اييي  اص .ؿيَد  هی ديذُ یّبي تفبٍت هٌبعك ايي

 Haloferax خٌغ اص اػضبيی خذاػبصی ػذم ثِ تَاى هی
 ًوييَد اؿييبسُ ثیييذگل ٍ آساى ٍ اسٍهیييِ ّييبی دسيبچييِ اص

Asadi, 2011) ؛Makhdoumi-Kakhki et al., 

2012). 

 Haloferax خٌغ ثِ هتؼلك ػَيِ 7 ،پظٍّؾ ايي دس

 ًـبى بّ ثشسػی وِ ؿذ خذاػبصی (ّب ػَيِ دسكذ 5/17)

 سا ًوه ثْیٌِ هیضاى تشيي پبيیي خٌغ ايي اػضبی وِ داد

ِ  ٍ داسًيذ  دٍػيت  ًويه  ّيبی  آسوی هیبى دس  ووتيشيي  ثي

 ًیبصهٌذًيذ  خيَد  ػيلَلی  ػبختبس حفظ ثشای NaCl هیضاى

(DSouza et al., 1997).  هیيضاى  ثيَدى  پيبيیي  ٍخيَد  ثيب 

ِ  دس هٌیيضين  ٍ ػيذين  ّبی يَى  اًتظيبس  ثيشخلاف  ،1 هٌغمي

 هٌغمِ ايي اص ّب هیىشٍاسگبًیؼن خذاػبصی ادتؼذ ثیـتشيي

ِ  هتؼليك  خذايِ 7 تؼذاد اص وِ ايي ثِ تَخِ ثب ؿذ، اًدبم  ثي

 خذاػييبصی هٌغمييِ ايييي اص خذايييِ Haloferax، 6 خييٌغ

 اًتظييبس لبثييل غیييش ٍ ثييبلا تؼييذاد تييَاى هييی اػييت، ؿييذُ

 .ًوَد تَخیِ سا هٌغمِ ايي اص خذاػبصی

 تلميی   ،(2008) ّوىبساى ٍ Bardavid ًظش اػبع ثش

 ثيبلای  غلظيت  حيبٍی  پلیيت  سٍی ثيش  دسيبچِ ًوه آة

 خذاػيبصی  هَخيت  پیچیيذُ  غزايی هَاد اص غٌی ٍ ًوه

 ،Halorubrum یّيييب خيييٌغ ثيييِ هتؼليييك یّيييب ػيييَيِ

Haloarcula ٍHaloferax ثي  ثیـتش لِأهؼ ايي .دؿَ هی ِ

ِ  تيب  اػيت  ؿشايظ ايي دس آًْب سؿذ تَاًبيی دلیل ِ ثي  ايٌىي

 ,.Bardavid et al) ثبؿيذ  هحیظ دس آًْب فشاٍاًی ٍاػغِ

 ثيشٍى  ايٌچِ تبلاة پبيیي pH ثِ تَخِ ثب ،ّوچٌیي. (2008

 ػييذم اسٍهیييِ، ٍ ثیييذگل ٍ آساى ّييبی دسيبچييِ ثييِ ًؼييجت

 ٍ Natronomonas ّييبی خييٌغ اص اػضييبيی خذاػييبصی
Natronococcus ِدٍػييت  ًوييه  یّييب آسوييی  ويي ٍ 

 .ًیؼت اًتظبس اص دٍس ّؼتٌذ للیبدٍػت
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ِ  Halobacterium خيٌغ  ُ  ػٌييَاى ثي  چیييشُ دس گيشٍ

ِ  ًوه ّبی دسيبچِ آسویبيی ّبی خوؼیت  ًـيذُ  ؿيٌبخت

 ثييِ هتؼلييك یّييب خذايييِ هیييبى دس .(Oren, 2006) اػييت

 ييه  تٌْيب  پظٍّؾ ايي دس Halobacteriaceae اػضبی

 ثيب  E4B ًيبم  ثيب  Halobacterium خٌغ ثِ هتؼلك خذايِ

 ًويه  دسكذ .ؿذ خذاػبصی دسكذ 6/99 تَالی ؿجبّت

 خذاػييبصی هحييیظ دس هَخييَد فييشاٍاى آلييی تشویجييبت ٍ

 اييي  اػضبی خذاػبصی ثشای اًتخبثی ػبهل يه تَاًذ هی

 .(Birbir et al., 2007) ثبؿذ خٌغ

 ثيشای  16S rRNA تيَالی  ؿيجبّت  هیيضاى  ،هدوَع دس

 اًديييبم ثيييب ويييِ ثيييَد دسكيييذ 7/98-97 ثيييیي ػيييَيِ 12

 ثشسػيی  ٍ ًضديه ّبی گًَِ ثب DNA-DNA ّیجشيذاػیَى

 .گیشًذ لشاس خذيذی گًَِ دس اػت هوىي فٌَتیپی كفبت

 اػضيبی  ثب دسكذ 97 اص ووتش ؿجبّت دسكذ ػَيِ 5 ثشای

 ؿيذُ  دادُ ًـبى Halobellus ٍ Halorubrum یّب خٌغ

ِ  تفبٍت ثیبًگش وِ ِ  ػيغ   دس ؿبيبى تَخي  حتيی  ييب  ٍ گًَي

ِ  ٍ ّب ػَيِ ايي ثیي خٌغ  اييي  ،ثيَد  ؿيذُ  ثجيت  ّيبی  گًَي

 DNA-DNA جشيذاػيیَى ّی اًدبم ثذٍى تَاًٌذ هی ّب ػَيِ

ِ  ثب ِ  دس ًضدييه  ّيبی  گًَي  گیشًيذ  ليشاس  خذييذ  ّيبی  گًَي

(Stackebrandt, 2006). 100 ؿيجبّت  دسكذ ػَيِ 7 دس 

ِ  ثيَهی  یّيب  ػَيِ ػٌَاى ثِ ٍ ثَد دسكذ ِ  ّيبی  گًَي  هـيبث

ِ  يیّيب  ػَيِ ،5 خذٍل دس .ؿًَذ هی گشفتِ ًظش دس خَد  وي

 بىًـي  ثبؿيٌذ  خذييذ  ّبی گًَِ ٍ ّب خٌغ هؼشف تَاًٌذ هی

 .اػت ؿذُ دادُ
 

 ثبؿٌذ خذيذ ّبی گًَِ ٍ ّب خٌغ هؼشف تَاًٌذ هی وِ يیّب ػَيِ -5 خذٍل

 16S rRNA تشادف ؿجبّت ػَيِ ًبم

AC6, AO7, DB3, DM1, J2. 93-97 دسكذ 

AC2, AM1,AM5, AM14, AM17,B16, DA7, DS16, I3, I5, I6A, R8. 97-9/98 دسكذ 
 

 ذاػييبصیخ ثييش پييظٍّؾ ايييي تأویييذ ثييِ تَخييِ ثييب

 یّيب  هحيیظ  اخجيبسی،  دٍػت ًوه یّب هیىشٍاسگبًیؼن

 ٍ ًؼجی ّبی دٍػت ًوه خذاػبصی ثشای هٌبػت وـت

ُ  اًتخبة ًوه وٌٌذُ تحول ِ  دس ثيَد،  ًـيذ  اهىيبى  ًتیدي

ُ  اييي  اػضيب  هٌبػت خذاػبصی  ثيب  .ًذاؿيت  ٍخيَد  گيشٍ

 ّييبی گييشٍُ ثیـييتشيي ّييب ثييبوتشی للوييشٍ دس ،ايييي ٍخييَد

ِ  ثيَد  Rhodovibrio خيٌغ  اػضيبی  ؿذُ خذاػبصی  وي

 اص ثيبس  ًخؼيتیي  ٍ ّؼيتٌذ  ًؼجی دٍػت ًوه یّب ثبوتشی

ِ  ٍ اًذ ؿذُ خذاػبصی هشدُ دسيبی ّبی آة ٍ سػَثبت  ثي

proteobacteriaα  یّييب خييٌغ اػضييبی .ّؼييتٌذهتؼلييك 

Salicola ٍ Pseudomonas یّييييب خييييٌغ ديگييييش اص 

 .ثيَد  پظٍّؾ ايي دس ّب ثبوتشی للوشٍ اص ؿذُ خذاػبصی

Salicola اخجبسی دٍػت ًوه ٍ سًگذاًِ ثذٍى ثبوتشی 

 دس ػويك  وين  ًوه ّبی دسيبچِ اص ثبس ًخؼتیي وِ اػت

 ,.Kharroub et al) اػييت ؿييذُ خذاػييبصی الدضايييش

2006). Pseudomonas halophila ثييييبوتشی ًیييييض 

 Great دسيبچِ اص ثبس ًخؼتیي ٍ اػت ًؼجی دٍػت ًوه

Salt Lake ؿييذ خذاػييبصی آهشيىييب دس (Fendrich, 

1988). 

 ّب هیىشٍاسگبًیؼن ؿٌبػبيی ٍ خذاػبصی ،هدوَع دس

ِ  ػٌَاى ثِ  اّویيت  اص وـيَس  صيؼيتی  رخيبيش  اص ای گٌدیٌي

 اثييضاس صيؼييتی تٌييَع داًييؾ ٍ اػييت ثشخييَسداس ای ٍيييظُ

 دس .وٌيذ  هيی  فيشاّن  هْين  ايي ثِ سػیذى ثشای لذستوٌذی

 یّيب  آسويی  تٌيَع  ثشسػی ثبس ًخؼتیي ثشای پظٍّؾ ايي

ِ  ؿيذ  اًدبم ثشٍى ايٌچِ تبلاة اص اخجبسی دٍػت ًوه  وي

 دٍػيت  ًوه آسوی یّب خٌغ هحذٍد تؼذاد ثِ تَخِ ثب

 ثييبلای ًؼييجتبً تٌييَع ثیييبًگش ّييب ثشسػييی ؿييذُ، ؿٌبػييبيی

 .اػت تبلاة ايي دس دٍػت ًوه یّب آسوی
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Abstract 

Haloarchaeal diversity of Inche-Boroun wetland in north of Iran in Golestan province was 

investigated by using culture-dependent methods. Sampling was carried out in May and 

September 2010. In each sampling, 4 distinct region of wetland were analyzed by using 

complex media like MGM, JCM168, MH1 and an alkaliphilic medium containing 23% salts. 

After incubation at 40ºC, a total of 406 isolates were prepared and 2.1×10
6 

CFU/ml were 

obtained in culture media. Among all isolates, 361 isolates were obtained from MGM and 39 

isolates from JCM 168, 3 isolates from MH1 and 3 isolate from alkaliphilic media. Initial 

morphological, biochemical and physiological tests were performed. According to the results, 

45 isolates were selected and phylogenetic analysis of 16S rRNA was performed for them. 

Among selected strains, 40 isolates belonged to Halobacteriacaea and were related to 

Haloarcula, Halorubrum, Haloferax, Halobellus, Halogeometricum, Halobacterium, 

Halolamina, Halorhabdus and Halostagnicola (respectively 30, 27.5, 17.5, 10, 5.2, 2.6, 2.6, 

2.6 and 2.6 percent of Haloarchaeal strains). A total of 5 strains belonged to the kingdom of 

Bacteria and were related to Rhodovibrio, Pseudomonas and Salicola (respectively 40, 40 and 

20 percent of bacterial strains). According to our results and the limited numbers of 

haloarchaeal genera that having been discovered until now, it seemed that the culturable 

prokaryotic populations in this hypersaline environment was diverse. 
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