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  در ايران .Vulpia Gmel (Poaceae)كاريوتيپ جنس  مطالعه
  

 ، ايـران دانشـكده علـوم، دانشـگاه اصـفهان، اصـفهان     ،يشناس ـستيگروه ز،يآمنه فرامرز
 ، ايراندانشكده علوم، دانشگاه اصفهان، اصفهان ،يشناس ستيگروه ز، * يدياله سع حجت

  

  
  چكيده

ن در اي ـ. در ايـران واجـد پـنج گونـه و چهـار زيرگونـه اسـت        Vulpiaشناختي، جنس  بر اساس بررسي صفات ريخت
  و V. myuros ،V. ciliate ،V. unilateralis ،V. persicaهـاي   ت از گونـه جمعي ـ 8پـژوهش، مريسـتم نـوك ريشـه     

V. hiritiglumis پـس از مراحـل   . آوري شده از مناطق مختلف ايران، مـورد بررسـي سـيتولوژيك قـرار گرفـت      جمع
هـا نشـان    بررسـي . ها مطالعه شد شناسي كروموزوم آميزي، نمونة ميكروسكوپي تهيه و ريخت يز و رنگتثبيت، هيدرول

. و سطوح پلوئيدي ديپلو، تترا، پنتا و هگزاپلوئيد در آن وجـود دارد  7داد كه عدد پاية كروموزومي اين جنس برابر با 
، V. ciliataهاي  در گونه 35سطح پنتاپلوئيد . است 42 و 35، 28، 14ها در ايران برابر با  عدد ديپلوئيد در اين تاكسون

V. persica  وV. hirtiglumis طـول بازوهـاي   : هـاي كـاريوتيپي، از قبيـل    ويژگي. گردد براي نخستين بار گزارش مي
، L) ،S ،TL ،L/S هـاي مختلـف كـاريوتيپي    ها و وجود و عدم ماهواره مطالعه شد و شـاخص  كوتاه و بلند كروموزوم

S%  و(TF% نامتقارن تشـخيص داده   هاي اين جنس كاريوتيپ تقريباً ونهبراي گ. و فرمول كاريوتيپي محاسبه گرديد
  .ها مشاهده شد هاي معني داري بين گونه هاي كاريولوژيك تفاوت از نظر شاخص. شد

  Vulpia ،Poaceaeايران، سيتوتاكسونومي، : هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

 .Poeae Rه طايفـه  متعلـق ب ـ  .Vulpia Gmelجنس 

Br.   است كه براي نخستين بار توسـطGmelin )1805 (
. معرفـي گرديـد   .Festuca myuros Lبر اساس نام پاية 

گونـه   5بـا   (Bor, 1970)ايـن جـنس در فلـورا ايرانيكـا     
و  Gmel. (L.) V. myuros: معرفي شده كه دو گونة آن

(Nutt.) Rydb. V. megalura  از جنسFestuca L.  و
 .V. persica (Boiss. & Buhse) V. Iگونـة  يـك  

Krecz. & Bobrov   نيـز از جـنسNardurus Boiss. 

and Buhse دو گونة ديگر شامل . به آن وارد شده است
V. ciliata. Dumort.  وV. hirtiglumis Boiss. & 

Hausskn.    به طور مستقيم در خود اين جـنس توصـيف
  . گرديد

به  را V. megaluraگونه ) Bor )1970در حالي كه 
اي مستقل معرفي نمود، مؤلفـان ديگـر ماننـد     عنوان گونه

Stace )1980 ( ــي ــر  V. myuros ازآن را فرمـ در نظـ
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بزرگترين منطقه از لحاظ تنـوع ژنتيكـي جـنس    . گرفتند
Vulpia )منطقـة  ) سـاله خويشـاوند آن   هاي يـك  و جنس

ــبه    ــا و ش ــي ايتالي ــي، يعن ــة غرب ــري و   مديتران ــرة ايب جزي
بيشـترين گسـترة   . اي همجوار شـمال آفريقاسـت  ه بخش

شـامل   Vulpiaيـن جـنس متعلـق بـه بخـش      اپراكندگي 
 V. longiseta (Brot.) Hack ،V. ambiguaهاي  گونه

(Le Gall) More ،V. bromoides (L.) S. F. Gray ،
V. membranacea (L.) Dumort. ،V. myuros و  

V. ciliate ياست كـه  در اروپا، شمال آفريقا و غرب آس
ــة  در  V. ciliateو  V. myurosاز ايــن تعــداد، دو گون

پـراكنش   (Stace and Cotton, 1975).رويـد   ايران مي
هــاي ايــن جــنس در ايــران در خوزســتان، فــارس،  گونــه

ــان،     ــتان، آذربايج ــيلان، كردس ــدران، گ ــان، مازن گرگ
لرستان، كرمان، خراسان و قـزوين گـزارش شـده اسـت     

(Bor, 1970) .شناختي  جود تنوع وسيع ريختبه علت و
هاي ايـن جـنس    هاي فراوان بين تاكسون گيري و دورگه

بندي تاكسونوميك اين جـنس همـواره    در طبيعت، طبقه
بـه منظـور حـل مشـكلات     . رو بوده اسـت  با مشكل روبه

در ايران، مطالعات  Vulpiaتاكسونوميك مبتلا به جنس 
اين  رسد، كه در سيتوتاكسونومي آن ضروري به نظر مي

عـدد پايـه كرومـوزومي ايـن     . پژوهش انجام شده اسـت 
هـاي موجـود در منـابع مختلـف      جنس بر اساس گزارش

است و سـه سـطح پلوئيـدي ديپلـو،      7برابر با ) 1جدول (
ــه حــال هــيچ   ــا ب ــرا و هگــزا در آن وجــود دارد كــه ت   تت

ــون    ــراي تاكس ــران ب ــوزومي از اي ــزارش كروم ــاي  گ ه
Vulpia ارائه نشده است.  

  
  

  ها و روش مواد
  تهيه پهنة ميتوزي

هاي  ت از گونهجمعي 8تهيه اسلايدهاي كروموزومي 
آوري شــده از منــاطق   جمــع Vulpiaمختلــف جــنس  

ــران    ــراكنش آن در اي ــف پ ــدول (مختل ــا روش ) 2ج ب
Agayev )1996 ( انتخـاب بـذر بـراي انجـام     . انجام شـد

. مراحل سيتوتاكسونومي به صورت تصـادفي انجـام شـد   
يتوز از بافت مريستمي انتهاي ريشه استفاده براي مطالعه م

از هر جمعيت . شد كه به روش له كردن صورت گرفت
مورد مطالعـه، تعـدادي بـذر بـه طـور تصـادفي انتخـاب        

ديش حاوي كاغذ صافي مرطـوب   گرديد و درون پتري
 3پس از گذشت تقريباً . در درون انكوباتور قرار گرفت

متـر بـود،    سانتي 2-5/1ي كه طول ريشه آنها يروز بذرها
تيمـار   در اين مطالعه از پـيش . انتخاب و از ريشه جدا شد

ها پـس از   استفاده گرديد كه ريشه %10آلفابرومونفتالين 
ساعت در اين محلـول قـرار داده    6-4جداشدن به مدت 

هـاي دوك را مختـل    آلفابرومونفتالين فعاليت ريشه. شد
قطـب  هـا بـه طـرف دو     كند و از حركت كرومـوزوم  مي

  .كند سلول جلوگيري مي
تيمــار، مرحلــه تثبيــت  نخســتين مرحلــه پــس از پــيش

ها، از محلـول تثبيـت كننـده ليوتسـكي      براي نمونه. است
بـه نسـبت    %10و فرمالدئيـد  % 1اسـيد  كروميـك  حاوي 

 24ها پس از شستشو به مـدت   ريشه. مساوي استفاده شد
ساعت براي تثبيت در محلول ليوتسكي در يخچال  36تا 

ــدند   ــداري ش . (Sharma and Sharma, 1999)نگه
ساعت با آب جاري شستشو و  3ها به مدت  سپس، نمونه

 اتانول درپس از خشك كردن با كاغذ صافي، بلافاصله 
هـــا  بـــراي جداســـازي ســـلول. نگهـــداري شـــدند% 70
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(maceration) هـاي منفـرد    يابي به سلول به منظور دست
دقيقه در  10مدت  ها به آميزي، ريشه و بهبود عمل رنگ

ــول ســود   60دمــاي  ــال  1درجــه ســانتيگراد در محل نرم
ــه ميكروســكوپي شــكل و  . نگهــداري شــد ــراي مطالع ب

ها، از محلـول هماتوكسـيلين بـراي     ساختمان كروموزوم
ها بـه مـدت    آميزي استفاده شد، بدين منظور، ريشه رنگ

درجه سانتيگراد در ايـن محلـول    30ساعت در دماي  24
براي بهبود مطالعـات ميكروسـكوپي از   . دنگهداري شدن

ــه كــردن آنزيمــي اســتفاده شــد  در ايــن روش، . روش ل
پكتينـاز  -دقيقه در آنزيم سلولاز 25-20ها به مدت  ريشه

هاي  سلول(ها  سپس، بالاي كلاهك ريشه. قرار داده شد
بـه  % 45جدا و همراه يك قطره استيك اسيد ) مريستمي

سـعي شـد تـا حـد      در ايـن مرحلـه  . روي لام منتقل شـد 
سـپس بـا   . هاي مريستمي از هـم جـدا شـود    امكان سلول

هـا و حـرارت دادن ملايـم     گذاشتن لامل بر روي سـلول 
همراه با فشـار ملايـم انگشـت شسـت، عمـل لـه كـردن        

 100xها با عدسي  ها صورت گرفت و سپس سلول سلول
مطالعـــه و  Olympus BX40در زيـــر ميكروســـكوپ 

  .عكس تهيه گرديد
  

  ها ادهتحليل د
و  Levanهـا بـر اسـاس طـرح      بنـدي كرومـوزوم   دسته

گيـري   اندازه. (Stace, 1989)انجام شد ) 1965(همكاران 
افـزار   هر يك از بازوهاي كروموزومي، بـا اسـتفاده از نـرم   

Image tool همچنــين . صــورت گرفــتTF% (Total 

Form Percent)  ــا شـــكل كلـــي كاريوتيـــپ  %Sو  يـ
(Simmilarity Percent) (Huziwara, 1962)   به عنـوان

هـاي مـورد مطالعـه محاسـبه      جمعيـت براي  شاخص تقارن

ــد ــوزوم   .ش ــي كروم ــول كل  TL, Total haploid)ط

chromosome Length)    طـول بـازوي بلنـد ،(L, Long 

arm)   ــاه ــازوي كوت ــول ب ــداد (S, Short arm)، ط ، تع
هـا بـر اسـاس طـرح      ماهواره و همچنين، نـوع كرومـوزوم  

Levan ــت مــذكور   8بــراي ) 1965(ان و همكــارجمعي
پس از تهية پهنـة ميتـوزي بـا    . گيري و تعيين گرديد اندازه
هــا و بــا  افــزار فتوشــاپ كاريوتيــپ هــر كــدام از پهنــه نــرم
  .ايديوگرام هر كدام ار آنها تهيه گرديد Excelافزار  نرم
  

  مشاهدات
هاي مورد مطالعـه بـه    تصاوير متافاز ميتوزي تاكسون

و نتــايج حاصــل از  1پ آنهــا در شــكل همــراه كاريوتيــ
بـر  . آمـده اسـت   3 و 2 هـاي  تجزيه كاريوتيپي در جدول

هاي مورد مطالعـه داراي عـدد    ، تاكسون2 اساس جدول
ــ ــين 7 كروموزوميةپاي ــود و همچن ــدي ســطوح ،ب  پلوئي

ي جـنس  هـا  در تاكسـون  پلوئيـد ديپلو، تتـرا، پنتـا و هگزا  
Vulpia  ــود دارد ــران وج ــكل . در اي ــ 1در ش ــاي  هپهن ه

ــه   ــوط ب ــت از  8كرومــوزومي و كاريوتيــپ مرب 5جمعي 
نتـايج مربـوط بـه تحليـل      .ه شده اسـت ارا Vulpiaگونة 

هـاي   هاي انجام شده بر روي پهنه گيري كاريوتيپي اندازه
  .ارائه شده است 3كروموزومي مطالعه شده در جدول 

  
  

  
  
  

  



  
  
 1390هفتم، تابستان وم، شماره سسال تاكسونومي و بيوسيستماتيك،  48

 

 

  ICPN (Goldblatt and Johnson, 1979)در جهان بر اساس  Vulpiaهاي جنس  اي از وضعيت كروموزمي تاكسون خلاصه -1جدول 
  رديف  تاكسون گامتوفيت اسپوروفيت ICPN  منبع

Mizianti and Mirek (1981) 79-81 42 - V. myuros 1 

Ghorai and Sharma (1981) 79-81 28 -  2  
Kirschner and Stepankova (1980) 80-83 42 -  3  
Mizianti and Mirek (1981) 80-83 42 -  4  
Probatova and Sokolovskaya (1983)80-83 28 -  5  
Barker and Stace (1980) 80-83 42 -  6  
Sokolovskaya and Rudyka (1985) 84-85 42 -  7  
Barker and Stace (1984) 84-85 42 -  8  
Spies and Voqes (1988) 88-89 - 7+2B   9  
Ghorai and Sharma  (1981) 88-89 42 -  10  
Duskert-Henriod (1991) 90-91 42 -  11  
Kozuharov and Petrova (1991) 92-93 42 -  12  
Spies and Liebenberg (1997) 96-97 - 21   13  
Spies and Van Wyk (1999) 98-99 - 7+0-1B   14  
Goukasian and Nazarova (19980 98-99 42 -  15  
Albers and Pröbsting (1998) 98-99 42 -  16  
Devesa et al. (1991) 90-91 - 7  V. myuros var. hirsuta 17  
Bailey and Stace (1984) 84-85 42 - V. myuros fo. megalura 18  
Bailey and Stace (1989) 88-89 42 -  19  
Devesa et al. (1991) 90-91 - 21  V. myuros var. myuros 20  
Bailey and Stace (1989) 88-89 42 - V. myuros fo. myuros 21  
Devesa et al. (1991) 90-91 - 7  V. myuros var. sciuroides 22  
Valdés and Parra (1997) 96-97 14 - V. myuros subsp. sciuroides 23  
Devesa and Luque (1988) 88-89 - 7  V. myuros var. tenella 24  
Devesa et al. (1991) 90-91 - 7   25  
Goukasian and Nazarova (1998) 98-99 42 - V. persica 26  
Faruqi et al. (1987) 90-91 - 14  V. ciliata 27  
Bailey and Stace (1989) 88-89 28 - V. ciliata subsp. ambigua 28  
Bailey and Stace (1989) 88-89 28 - V. ciliata subsp. ciliata 29  
Cotton and Stace (1975) - 42 - V. hirtiglumis* 30 

Devesa and Romero (1981) 79-81 - 7 V. unilateralis* 31 

Stace (1984) 84-85 14 -  32 

Bailey and Stace (1984) 84-85 14 -  33 

Bailey and Stace (1989) 88-89 14 -  34 

  .گزارش نشده است ICPNدر  V. hirtiglumisگونه  *
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  از مناطق مختلف در ايران .Vulpia Gmel آوري شده و مطالعه شده از جنس هاي جمعيتي جمع نمونه -2جدول 
  آوري نمونهمحل جمع  تعداد ماهواره عدد پلوئيدي تعداد كروموزوم نام تاكسون  تشماره جمعي

19  V. myuros 28 28،42 0 km 20 گچساران به اهواز  
25  V. persica 35 35،42 1  ردستانك- km 15 كامياران  
31  V. hirtiglumis 42 35،42 1  كمربند جنوبي -اراك -مركزي  
39  V. myuros 42 42 0  جاده اسالم به خلخال  
45  V. ciliata 28 28،35 0  كمربند جنوبي -اراك -مركزي  
49  V. hirtiglumis 35 35،42 0  بزرگراه ساوه -مركزي  
70  V. unilateralis 14 14 0  دستانكر- km 20 سنندج از كامياران  
74  V. unilateralis 14 14 0  كوه چاه سياه -سد سيوند -فارس  

  

  
  ،2n=14)؛ b2 V. unilateralisو  b1( 2n=14 ،74)؛ a2 V. unilateralisو  a1( 70: هاي پهنة ميتوزي و كاريوتيپ جمعيت - 1شكل 

19 )c1  وc2 V. myuros ؛(2n=28 ،45 )d1  وd2 V. ciliata ؛(2n=28 ،25 )e1  وe2 V. persica 2)؛n=35،  
49 )f1  وf2 V. hirtiglumis 2؛n=35( ،31 )g1  وg2 V. hirtiglumis ؛(2n=42 ،39 )h1  وh2 V. myuros 2)؛n=42 و  

.Scale bar=20µm 
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  در ايران Vulpiaهاي جنس  مشخصات كاريوتيپي تاكسون -3جدول 
  شماره
 نام تاكسون  جمعيت

طول كل ميانگين 
 %2n  S% TF  ها كوموزوم

K. F. 
  )فرمول كاريوتيپي(

ميانگين طول 
  بازوي بلند

ميانگين طول 
  بازوي كوتاه

19 V. myuros 06/31 28 59% 40% sm 1  + m6 38/18  68/12  
25 V. persica 2/37 35 68% 41% sm 2  + m5 9/21  29/15  
31 V. hirtiglumis 19/42 42 51% 39% sm 3  + m4 19/25  72/16  
39 V. myuros 8/35 42 63% 36% sm 5  + m2 03/23  05/13  
45 V. ciliata 01/59 28 50% 41% sm 1  + m6 57/34  08/25  
49 V. hirtiglumis 87/42 35 66% 37% sm 3  + m4 6/26  27/16  
70 V. unilateralis 55/57 14 59% 43% m7 73/32  81/24  
74 V. unilateralis 70/57 14 64% 45% m7 55/31  14/26  

  
  گيري بحث و نتيجه

ت جمعي ـ 8صل از شمارش كروموزوم هاي نتايج حا
نشـان داد كـه عـدد پايـة      Vulpiaمورد مطالعه از جـنس  
هاي اين جـنس در ايـران، هماننـد     كروموزومي در گونه

) IPCNاي  پايگــاه داده(هــاي آن در جهــان  ســاير گونــه
، 28، 14بـا   مشاهدة اعداد ديپلوئيد برابـر . است 7برابر با 

گيري منجر بـه   دهد كه نوعي دو رگ نشان مي 42و  35
  پلوئيـــــد پـــــيلار ايجـــــاد يـــــك كمـــــپلكس پلـــــي

(Polyploid Pillar Complex)    7بـر پايـة=x   در ميـان
در ايـن كشـور رخ    Vulpiaهاي متعلق به جنس  تاكسون

هـا و   با توجه به مخدوش بـودن حـدود گونـه   . داده است
ــه  ــدهاي فروگونـ ــن جــ ـ واحـ ــات اي ايـ نس در مطالعـ

احتمـال وقـوع   ) مشـاهدات منتشـر نشـده   (شناسـي  ريخت
  .شود ها تقويت مي گيري بين گونه دورگ

بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق، سطح پلوئيـدي  
هـا بـه صـورت مخلـوط بـا       تدر برخي از جمعي ـ x5فرد 

 45ت شـمارة  در جمعي ـ. دسطوح پلوئيدي زوج ديده ش ـ
 28عدد پلوئيدي  V. ciliataتشخيص داده شده با عنوان 

ــابع. مشــاهده شــد 35و   ,Bailey and Stace) در من

عدد ديپلوئيد گزارش شده در اين گونه برابـر بـا    (1989

در ايـن گونـه    35شـمارش ميتـوز    .)1 جـدول (است  28
ــوع  نشــان ــدة وق ــن   دو رگدهن ــين اي ــري احتمــالي ب گي

از آنجا كـه در  . تتراپلوئيد و يك گونه هگزاپلوئيد است
ديـده نشـده اسـت     42عدد پلوئيدي  گونه تا به حالاين 

توان نتيجـه گرفـت كـه ايـن      بنابراين، به احتمال زياد مي
ــه    ــان دان ــورد مي ــر برخ ــر اث ــه ب ــه  گون ــردة گون ــاي گ   ه

V. hirtiglumis -   تـرين گونـه بـه     كـه شـبيهV. ciliata 
ــش ج  -اســت ــو محــل روي ــمارة معي ــه 31ت ش   از گون

V. hirtiglumis گونه از  45ت با جمعيV. ciliata -  كه
 -عدد پنتاپلوئيد در آن ديده شـد، بسـيار نزديـك اسـت    

همچنين، عدد كروموزومي . ايجاد شده است) 1جدول (
گيـري بـين    تواند از وقوع دورگ مي V. persicaدر  35

ــد      ــة تتراپلوئي ــه و گون ــن گون ــد اي ــيتوتيپ هگزاپلوئي س
در مجمـوع  . ناشي شده باشـد  (V. myuros)نزديك آن 

هـا   در تعـدادي از گونـه   35هده عـدد كرومـوزومي   مشا
هــاي  گيـري بــين گونـه   كننــدة وقـوع بــالاي دورگ  بيـان 

  . تتراپلوئيد و هگزاپلوئيد است
هـاي بررسـي شـده     موقعيت سانترومر در كروموزوم

ــدول ( ــي  )3ج ــان م ــه   نش ــد ك ــوزوم ده ــوع كروم ــا  ن ه
ايـن  . اسـت  (sm)متاسـانتريك   تا ساب (m)سانتريك  متا
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) Cotton )1975و  Staceا گــــزارش مشــــاهدات بـــ ـ
در ميـان   %TFمقدار  3بر اساس جدول  .هماهنگي دارد

. متغييـر اسـت  % 45تا حـداكثر  % 36ها از حداقل  جمعيت
ــادير  ــه  %TFمقـ ــوع  % 50بـ ــه، نـ ــك، و در نتيجـ نزديـ

متاســانتريك  تــا ســاب (m)هــا متاســانتريك  كرومــوزوم
(sm) جه به مقادير به دست . استآمده از همچنين، با تو

S%  بـود،  % 68و حداكثر آن % 50كه حداقل آن برابر با
توان نتيجه گرفت كه كاريوتيپ در اين تاكسـون بـر    مي

از نظـر طـول   . اساس ايـن معيـار، تقريبـاً نامتقـارن اسـت     
كروموزوم در اين جنس تنوع وجود دارد، اما با توجه به 

هـاي كرومـوزومي مطالعـه شـده      پايين بودن تعـداد پهنـه  
  .توان به طور قطعي اظهار نظر كرد نمي
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Abstract 
Based on the morphological investigations, 5 sepcies of the genus Vulpia grow in Iran. This 
study concerns the cytotaxonomy of the genus Vulpia Gmel. in Iran. A total of 8 accessions 
belonging to V. unilateralis, V. myuros, V. persica, V. ciliata and V. hirtiglumis were 
examined. Mitosis were counted from three root tips of each accession. Diploid numbers 
counted were 2n=14, 28, 35, 42 with baisic chromosome number x=7. The pentaploidy 
(2n=5x=35) was observed in V. persica, V. ciliate and V. hirtiglumis and thus ate reported for 
the first time. The karyotypes and the chromosomal parameters showed an approximately 
asymmetrical profiles for the species studied. The measured karyotypic parameters revealed 
significant differences among species studied. 
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