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Abstract 

This study investigated the morphological diversity of the Euphrates stone loach, Oxynoemacheilus 

euphraticus, in the Persian Gulf basin. For this purpose, samples were collected from the Khorram River 

(Karkhe River Sub-basin, Iran), Sirvan (the Iranian section of the Tigris Sub-basin), and the Euphrates River 

(tributaries of the Sultanyu River in Malatya (the type locality) and the Karasu River, Turkey), transferred to 

the laboratory, and 25 morphometric characteristics were measured. To investigate the morphological diversity 

between the studied populations, the measured traits were analyzed after standardization using one-way analysis 

of variance and Duncan's grouping, principal component analysis, and canonical variate analysis, with p-values 

obtained from the NPMANOVA test. The results showed significant differences between the studied 

populations in most of the measured traits, including predorsal length, preventral length, distance between the 

anus and the origin of the anal fin, height of the caudal peduncle, depth of the dorsal fin, length of the dorsal fin 

base, body depth at the head and at the origin of the dorsal fin, head width, eye diameter, and length of the 

barbels. PCA and CVA analyses distinguished the studied populations from each other. The population of the 

Sultansu River in Turkey showed greater differentiation than the other populations. According to the results, 

the Euphrates stone loach can adapt to various environmental characteristics by altering the aforementioned 

morphological traits to thrive in different habitats, indicating its high phenotypic plasticity across diverse 

habitats. Also, since different populations of this species cannot be distinguished from one another based on 
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morphological characteristics, the aforementioned traits, which relate to the morphological phenotypic plasticity 

of this species, should be avoided when describing a new species. 

Keywords: Freshwater fishes, Tigris, Morphology, Multivariate analysis, Adaptation. 

 

Introduction 

The genus Oxynoemacheilus is widely distributed in Iranian inland waters. So far, 62 species have been described in this 

genus worldwide (van der Laan, 2021), of which 17 species are found in Iranian inland waters (Eagderi et al., 2022). The 

wide distribution range of the members of this genus has resulted in the description of many new species, creating 

numerous taxonomic challenges. The Euphrates stone loach, Oxynoemacheilus euphraticus, has a wide distribution range 

in the Euphrates–Tigris river system within the Persian Gulf basin (Freyhof & Özuluĝ, 2017) and, in recent years, has 

been reported from the Tigris River drainage in the Lesser and Greater Zab and Sirvan sub-basins (Mouludi-Saleh et al., 

2022). This species is also found in the Tigris River drainage in Iraq (Çiçek et al., 2023). Despite some studies on the 

distribution of this species, the morphological mechanisms associated with its adaptation to diverse habitats remain largely 

unknown. Therefore, this study aims to fill this gap by analyzing morphometric data from different populations. For this 

purpose, the present study was conducted to investigate the morphological patterns of the Euphrates stone loach in the 

Persian Gulf basin. 

 

Materials and methods 

To investigate the morphological adaptation patterns of the Euphrates stone loach, 48 specimens were collected from 

rivers in three sub-basins of the Persian Gulf, including Khorramrud (Karkhe sub-basin, 15 specimens), Sirvan (the Iranian 

section of the Tigris sub-basin, 15 specimens), and the Euphrates River (Turkey, Sultansu tributaries in Malatya, the type 

locality of the species) and Karasu in Erzincan, comprising 18 specimens, using an electrofishing device (Samus MP750) 

(Table 1). After anesthesia, the samples were fixed in a 4% buffered formalin solution and then transported to the 

laboratory. In the laboratory, 25 morphological characteristics were measured using a digital caliper with an accuracy of 

0.1 mm, according to Armbruster (2012). After photography and biometry of the fish samples, their abdomens were 

opened, and the sex of the samples was determined. To eliminate the effects of allometric growth, raw morphometric data 

were standardized based on the allometric method (allometric vs. standard algorithm). The efficiency of the corrected data 

was assessed by testing the significance of the correlation between the variables and the standard length. To investigate the 

patterns and possible morphological differences between the studied populations, one-way analysis of variance, Duncan's 

range, Principal Component Analysis (PCA), and Canonical Variate Analysis (CVA) were used based on the p-value 

obtained from the NPMANOVA test. Standardization and all statistical analyses were performed using PAST-2.17b, SPSS 

19, and Excel 2016 software. The significance level in this study was set at 0.05. 

 

Research Findings 

Due to the non-normality of the data, the Kruskal–Wallis test was used to compare each morphological trait separately 

between the studied populations. The results revealed significant differences in many morphological traits. Specifically, 

the findings indicated that significant differences were observed in the predorsal length, preanal length, distance between 

the anus and the origin of the anal fin, caudal peduncle height, dorsal fin depth, dorsal fin base length, body depth at the 

head and at the origin of the dorsal fin, head width, eye diameter, and barbel length (Table 2). In the PCA, to investigate 

potential morphological patterns between the studied populations, the first component emerged as the most influential 

component. The PCA plot based on the two components, PC1 and PC2, distinctly separated all populations (Fig. 1). In 

the CVA analysis, all populations were thoroughly distinguished from one another, with the Sultansu River population in 

Turkey significantly separated from the others (Fig. 2). The results of the CVA test of body shape indicated a significant 

difference in the morphometric characteristics of the Euphrates stone loach, based on the p-value obtained from the 

NPMANOVA test. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

Intraspecific variation exists both within each population of a species and between different populations due to 

geographical variation. Therefore, the formation of a new species signifies the transformation of variation within a species 

into differences between two species (Ridley, 1996). However, geographical isolation does not necessarily serve as an 

isolating barrier to the creation of a new species, because geographical variation in species can arise from adaptation to 

their habitat conditions. Consequently, the morphological differences and color patterns observed between the studied 

populations of the Euphrates stone loach can be regarded as morphological differences stemming from geographical 

separation. In conclusion, it can be stated that, given that different populations of this species are indistinguishable from 

each other in terms of morphological characteristics, one should not limit the description of a taxon to only morphological 

traits that reflect the flexibility of the species. 
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 چکیده
و   رين نتنی  تنننوع  بنررسننننی  هنندع  بننا  منلننالنعننه  سننننازگنناری رين نتنی  اين   النگنوی  فنراتدرک   جنوينبننارمنناهنی 

Oxynoemacheilus euphraticus     فنار نموننهدر حوضننننه  فیر  هنای بنه اجرا درممندب برای اي  منرور 

رود )زيرحوضنه کر ه، ايران،، سنیروان )ب ا ايرانی زيرحوضنه تیگريو، و های  رماز رود انه  جويبارماهی فرات

صنید و به ، ترکیه ،کاراسنورود انه در مالاتیای )محل تايپ گونه، و   يوسنفلانرود انه های  رود انه فرات )سنرشنا ه

گیری شنندندب برای بررسننی تنوع ري تی بی  سنننجی اندازهصننفت ري ت 25مزمايشننگاه منتقل شنندندب سنناو تعداد  

طرفه و واريانو يکشنده، صنفات مورد سننجا پو از اسنتانداردسنازی، با اسنتفاده از منالی های های ملالعهجمعیت

حناصنننل از مزمون   Pبنا ارزش    هنای اصنننفی، تحفینل همبسنننتگی کنانونی لفنهؤبنندی دانک ، تج ينه و تحفینل مگروه

NPMANOVA    شنده شنامل طول پیا پشنتی، طول پیا نتاير نشنان دادند در بیشنتر صنفات سننجامنالی  شندندب

لگنی، فاصنفه بی  م ر  و منشنب باله م رجی، ارتفاع سناده دمی،  ما باله پشنتی، طول دا ده باله پشنتی،  ما بدن در 

شنده  العههای مل داری بی  جمعیتها تفاوت معنی ناحیه سنر و منشنب باله پشنتی،  رر سنر، دلر وشنم و طول سنبیفک

طور کامل از يکديگر متماي  کردب جمعیت شنده را بههای ملالعه، جمعیتCVAو  PCAهای  تحفیلوجود داشنتب 

دادب با توجه به نتاير، گونه جويبارماهی ها تماي  بیشنتری را نشنان سنوی ترکیه نسنبت به سناير جمعیترود انه سنفلان

های متنوع های م تفف با ويژگی های ري تی فوق  ود را برای زيست در زيستگاهفرات دادر است با تغییر در ويژگی 

های متنوع اسنتب همننی  با توجه به کنندة ددرت سنازگاری بالای اي  گونه به زيسنتگاهمحیلی سنازگار کند که بیان

 يک توصننیف پذير نیسننتند، درهای ري تی از يکديگر تفکیکهای م تفف اي  گونه ازلحاظ ويژگی اينکه جمعیت

 باست گونه پذيریانعلاع کنندةبیان که کرد ري تی اکتفا صفات به تنها نبايد مرايه

 ماهیان مب شیري ، تیگريو، مورفولوژی، منالی  وندمتغیره، سازگاریهای کلیدی: واژه
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 مقدمه
جنو      يگونه از ا 62تاکنون حدود  باسنتايران  یبم  یهاسنتمی اکوسن  بیشنتردر   بالا  پراکنا   یدارا  Oxynoemacheilus  جنو 

 Eagderi et)  شنونديافت می  یدا ف  یهامب  در  گونه  17  تعداد    يااز  و  ،van der Laan, 2021) نداشنده  فی در جهان توصن 

al., 2022  های تاکسنونومیک مربو  به های جديد از اي  جنو و والا دامنه پراکنا بالای اي  جنو سنب  توصنیف گونه،ب

شننناسننان متعددی در من شننده اسننتب اي  امر با ه شننده اسننت ملالعات روی اي  جنو به محور ملالعاتی مورد  لاده مرايه

  اورمیانه تبديل شودب  

اسننتان لرسننتان، سننرشننا ه    اری از رود انه ب ت   2017سننال   درOxynoemacheilus freyhofi   هوعيفر  یبارماهيگونه جو

 & Freyhof  ،هم،ب در اداJouladeh Roudbar et al., 2017) شند  فی توصن   بارن سنتی   یفار  برا  ری رود انه دز، حوضنه  ف

Ozulüg (2017)  را براسنننا  شنننبناهت ژن    هوعيفر  یبارماهيگونه جوCO1 پ، ين اتن   یهانمونه  یبدون بررسننن   يیاين توکنندری م  

در    Malatyaفرات از رود ناننه فرات، منلقنه  یبنارمناهيداشنننتنندب گوننه جو  انین ب  O. euphraticusفرات    یبنارمناهيمترادع جو

 Bănărescuبود ) دهشن   فی توصن   Noemacheilus insignis euphraticus نوان   بافار    ری حوضنه  ف  ه،ی ترک  یشنرق مناتول

& Nalbant, 1969گونه سنناو مترادع     ي،ب اOxynoemacheilus insignis  ( در نرر گرفته شنندProkofiev, 2009،  و در

هنوز مترادع   O. euphraticus، گونه   Jouladeh Roudbar et al (2017) توسن   هوعيفر  یبارماهيجو  گونه  فی زمان توصن 

O. argyrogramma    بود(Freyhof et al., 2011)    کنه Freyhof & Ozulüg رگوننهيز  یو ارتقنا  یبنا معتبرسننناز  N. i. 

euphraticus  به سنل  گونه،O. freyhofi  را مترادعO. euphraticus  نرر گرفتند در  (Freyhof & Özulaĝ, 2017،  که

 ب  است رانيفرات در ا  یبارماهيجو گونه  حضور  گ ارش    ی اول

تیگريو در حوضننه مبري   فیر فار  دارد    -  ای فراتگونه جويبارماهی فرات دامنه پراکنا بالايی در سننیسننتم رود انه

(Freyhof & Özuluĝ, 2017های زاب کووک و ب رگ و سیروان نی  های ا یر از حوضنه تیگريو در زيرحوضه، و در سنال

،ب اي  گونه همننی  در زيرحوضنننه تیگريو  راق نی  پراکنا دارد  Mouludi-Saleh et al., 2022گ ارش شنننده اسنننت )

(Çiçek et al., 2023دابفیت بالای من در   کنندة،ب با توجه به پراکنا بالای جويبارماهی فرات در حوضنه  فیر فار  که بیان

درک الگوی  و   ی ت يتنوع ر  ی، اي  تحقیا با هدع بررساستهای م تفف با شراي  زيستگاهی متفاوت  سنازگاری به زيسنتگاه

های م تفف يک های ري تی جمعیتسنننجی سنننتی انجام شنندب تفاوتسننازگاری ري تی اي  گونه با اسننتفاده از روش ري ت

پذيری ري تی به شنراي  زيسنتگاهی باشند که سنب  اف ايا کارايی  انعلاع  ةواسنليا بهباشند تواند اسنا  ژنتیکی داشنته  گونه می

يند ااي  فر ،ب درنهايت(Marcil et al., 2006; Eagderi et al., 2019) دشوصفات ري تی بی  افراد جمعیت به من زيستگاه می

 بررسنی  ،روازاي    ؛(Mouludi-Saleh et al., 2020)شنود  های م تفف يک گونه منجر تواند به جداسنازی ري تی جمعیتمی

بناوجود   دبکنن میکمنک  هنای م تفف  در زيسنننتگناهپنذيری ري تی بنه درک الگوهنای سنننازگناری اي  گوننه  الگوهنای انعلناع

متنوع ناشننا ته مانده    یهاسنتگاهيمن در ز  یمرتب  با سنازگار  ی ت ير  یگونه، سنازوکارها    يپراکنا ا یملالعات فراوان رو

منرور ملالعه حاضنر برای بدي   م تفف اسنتب  یهاتی جمع  یسننج تير  لی  لأ با تحف    يدنبال پرکردن اپژوها به    ياسنتب ا

 اجرا درممدب به  فار   ری در حوضه  فبررسی الگوهای ري تی گونه جويبارماهی فرات 
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 مطالعه انجام شیوه   و کار روش

های سننه زيرحوضننه مبري   فیر  نمونه از رود انه 48با هدع بررسننی الگوهای سننازگاری ري تی جويبارماهی فرات، تعداد 

دلعه، و رود انه فرات   15  ،دلعه،، سننیروان )ب ا ايرانی زيرحوضننه تیگريو   15  ،رود )زيرحوضننه کر هشننامل  رمفار   

دلعه، با اسننتفاده از دسننتگاه   18  ،يو در مالاتیای )محل تايپ گونه، و کاراسننو در ارزينجانهای سننفلانسننرشننا ه –  )ترکیه

ها پو از بیهوشنننی، در محفول فرمالی  بافری وهار  ،ب نمونه1جدول ) شننندندبرداری ، نمونهSamus MP750الکتروشنننوکر )

 تثبیت و ساو به مزمايشگاه منتقل شدندب  ،درصد

  0/ 1توسننن  کولیو ديجیتال با ددت    Armbruster (2012)ويژگی اندازشنننی براسنننا  روش   25در مزمايشنننگاه تعداد  

  ها نمونه  یتباز و جنسنن  منهاشننکم    ها،ماهی  نمونه  سنننجیزيسننت و تصننويربرداری  از پو ،ب 2گیری شنند )جدول متر اندازهمیفی

 Pارزش    راسننا صننورت جداگانه ببه  یتنر و ماده هر جمع  هایجنو   سنننجیي تر هایويژگی ،مرحفه اول در  بشنند  تعیی  

های ماده ازنرر ويژگی و  نر  جنو  دو  بی    داریمعنی  تفاوت  اينکه  به  توجه باب  شندند مقايسنه  NPMANOVAحاصنل از مزمون 

 يگرد  هاییتبا جمع  یبیصنورت ترکبه  هایجنو   ي تیر  هایويژگیمشناهده نشند، در مرحفه دوم    شندهسننجا سننجی  ري ت

های  ام منرور حذع اثرات ناشننی از رشنند ملومتريک، دادهبهو   سنننجیي تر هایويژگی  يسننهمقا برایب  شنندند  يسننهمقا

های  ب کارايی دادهنداسننتانداردسننازی شنند  ،Allometric vs. Standardسنننجی براسننا  روش ملومتريک )الگوريتم  ري ت

 Elliot etاسنت ) شندهطول اسنتاندارد سننجا   و داربودن همبسنتگی بی  متغیرها اصنلا  شندهشنده از طريا مزمون معنیاصنلا 

al., 1995،شنده در های اصنلا ب دادهاسنتها  حذع کامل اثر ا تلاع اندازه از داده ةدهنددارنبودن اي  همبسنتگی نشنانب معنی

بررسننی الگوها و تفاوت   برایو سنناو   شنندنداسننمیرنوع سنننجا    - بودن با اسننتفاده از مزمون کولموگرعابتدا از نرر نرمال

بنندی دانک ، تج ينه و تحفینل  طرفنه و گروه، بنا اسنننتفناده از مننالی  وارينانو ينکشننندههنای ملنالعنهري تی احتمنالی بی  جمعینت

 راسنا ب،  Canonical Variate Analysis)  ، تحفیل همبسنتگی کانونی،(Principal Component Analysisهای اصنفی لفهؤم

های اف اراده از نرمهای مماری با اسنتف تمام تحفیلو منالی  شندندب اسنتانداردسنازی    NPMANOVAحاصنل از مزمون  Pارزش  

PAST-2.17b ،SPSS19  و Excel 2016 بشد گرفته نرر در 05/0  ملالعه   يا  در یداریمعن  سل  .شدند انجام  

 

 نتایج

صننورت مج ا بی   والیو برای مقايسننه هريک از صننفات ري تی به -ها، از مزمون کروسننکال  بودن دادهبا توجه به غیرنرمال

های  داری در بسنیاری از صنفات ري تی بی  جمعیت شنده اسنتفاده شندب براسنا  نتاير، در اي  مزمون تفاوت معنی های ملالعه جمعیت 

شنده ازجمفه طول پیا پشنتی، طول پیا لگنی، فاصنفه ،ب نتاير نشنان دادند در بیشنتر صنفات بررسنی 2جدول شنده مشناهده شند ) ملالعه 

بی  م ر  و منشنب باله م رجی، ارتفاع سناده دمی،  ما باله پشنتی، طول دا ده باله پشنتی،  ما بدن در ناحیه سنر و منشنب باله پشنتی، 

 ،ب 2جدول شده يافت شد ) های ملالعه داری بی  جمعیت ها تفاوت معنی  رر سر، دلر وشم و طول سبیفک 

 نوان مؤلفه  شنده، مؤلفه اول بههای ملالعهمنرور بررسنی الگوهای ري تی بالقوه بی  جمعیتهای اصنفی بهدر تحفیل مؤلفه

يکديگر طور کامل از  شده را بههای ملالعهجمعیت  همه  PC2و     PC1براسا  دو مؤلفه PCAنمودار تبثیرگذار نشان داده شدب  
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،ب براسنا  نمودار 1شنکل ها تماي  بیشنتری را نشنان داد ) سنوی ترکیه نسنبت به سناير جمعیت متماي  کردب جمعیت رود انه سنفلان 

،  0/ 55) ای  ،، طول باله سنینه 0/ 45کننده شنامل فاصنفه بی  منشنب باله لگنی و م رجی ) تري  صنفات تفکیک ، مهم PC1ماتريو بارهای  

کننده شامل طول باله پیا تري  صفات تفکیک مهم   PC2همننی  براسا  نمودار ماتريو بارهای  بودندب   ، 0/ 459) و طول باله لگنی  

 بودندب ،  0/ 44) و  ما باله پشتی ،  0/ 45) فاصفه بی  منشب باله لگنی و م رجی   ، ، 0/ 51) م رجی  

شننده از يکديگر کاملام متماي  شنندند و جمعیت  های ملالعهشننده، تمامی جمعیتیبررسنن   ی ت ير  صننفات  CVAدر تحفیل  

شنننکل بدن   CVA،ب نتاير مزمون  2شنننکل  ها جدا بود )طور وشنننمگیری از سننناير جمعیتترکیه بهسنننوی  سنننفلانرود انه  

هنای داری را بی  ويژگیتفناوت معنی  NPMANOVAحناصننننل از مزمون    Pشننننده براسننننا  ارزش  هنای ملنالعنهجمعینت

 شده جويبارماهی فرات نشان دادب های ملالعهسنجی جمعیتري ت

 

 بحث 

شنود، به توصنیف  های ديگر من جنو اسنتفاده میويژه صنفاتی که در تشن یی يک گونه از گونههای ري تی بهتنوع ويژگی

 ,Mouludi-Saleh et al., 2020; Carlton)تواند منجر شنننود  های مج ای من گونه میاشنننتباه يک گونه جديد از جمعیت

2007; Cicek et al., 2021)  که دربارة گونهO. euphraticus توان به توصننیف اشننتباه گونه  میO. freyhofi    اشنناره کرد

(Jouladeh-Rudbar et al., 2017،هنايی کنه دامننه پراکنا بنالايی دارنند، اغفن  درجنه  انند گوننهب ملنالعنات متعندد نشنننان داده

 ;Marcil et al., 2006; Eagderi et al., 2019)دهند  های م تفف نشننان میپذيری ري تی را بی  زيسننتگاهبالايی از انعلاع

Mouludi-Saleh et al., 2020)ب  

شنود، ممک  اسنت در همه افراد من گونه موجود  شنده که در توصنیف و شننا ت يک گونه اسنتفاده میصنفات اسنتفاده

رو، ترجی  اسننت که اي   نباشنند؛ زيرا درون افراد يک گونه تنوع وجود دارد و همه افراد يک گونه يک شننکل نیسننتند؛ ازاي  

های ديگر شباهت  صفات در توصیف يک گونه استفاده نشوند؛ با وجود اي ، افراد يک گونه به يکديگر بیشتر از ا ضای گونه

توان اسنتفاده کرد که هريک از دارندب بنابراي ، در توصنیف يک گونه از ترکیبی از صنفات با دامنه مشن ی برای من گونه می

اسنت که صنفات    های ن ديک ديگر يافت شنوند؛ زيرا شنیوه تکامل در طبیعت بدي  صنورتتوانند در سناير گونهصنفات می

رو، بی  توصننیف يک گونه به هنگام نامگذاری و تشنن یی من رود؛ ازاي  مشنن ی و متماي  جداکننده توصننیفی انترار نمی

توانند صننفات شننناسننان میتفاوت وجود دارد و صننفات در توصننیف يک گونه تنها صننفات تعريفی هسننتندب در ادامه، مرايه

شنناسنی ضنرورت های جديد  ود به صنفات تعريفی اضنافه کنندب پو در ملالعات ري تتشن یی جديدی را با توجه به يافته

شننده در توصننیف گونه جويبارماهی  پذيری ري تی ازجمفه صننفات اسننتفادهانعلاع  واسننلةدارد از صننفات ري تی مبهم به

 ،بRidley, 1996فريهوفی پرهی  شود )

تغییرات جغرافینايی    واسنننلنةهنای م تفف بنهای هم درون هر جمعینت از ينک گوننه و هم بی  جمعینتگوننهتغییرات درون

هنای بی  دو گوننه  گیری ينک گوننه جنديند بنه مفهوم تبندينل تغییرات درون ينک گوننه بنه تفناوتوجود دارد؛ بننابراي ، شنننکنل
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کننده برای ايجاد يک گونه جديد ن واهد بود؛ ،ب با وجود اي ، ان وای جغرافیايی يک مانع من ویRidley, 1996 واهد بود )

های ري تی و رو، تفاوتتواند ناشنی از سنازگاری با شنراي  زيسنتگاهی منها باشندب ازاي  ها تغییرات جغرافیايی میزيرا در گونه

واسننلة  های ري تی به نوان تفاوتتواند بهشننده جويبارماهی فرات میهای ملالعهشننده بی  جمعیتالگوهای رنگی مشنناهده

هنای ري تی بی   ب نتناير همننی  نشنننان دادنند درجنه اي  تفناوت،Mouludi-Saleh et al., 2020جندايی جغرافینايی بناشننند )

،  Oxynoemacheilusهای جويبارماهیان جنو   تا سنل  گونه )در مقايسنه با سناير گونه مشنده اي  گونه تقريباهای ملالعهجمعیت

هنای ديگر اي  جنو گ ارش شنننده  نوان مترادع گوننهطور متعندد بنهکنه در ملنالعنات دبفی اي  گوننه بنهطوریزيناد اسنننت؛ بنه

های ري تی غیردابل تماي  اسنت؛ زيرا دامنه پراکنا بالا واسنلة ويژگیاسنتب به  بارت ديگر، بسنیاری از ا ضنای اي  جنو به

هنای  ود را دارنند؛ هرونند تفناوت ژنتیکی بنه انندازه کنافی برای در نرر گرفت   و دندرت سنننازگناری ري تی بنالا در زيسنننتگناه

رو، بنا توجنه بنه طیف بنالای دامننه تغییرات ري تی گوننه جويبنارمناهی  ازاي    ،بGeiger et al., 2014 نوان گوننه را نی  دارنند )بنه

رو، اسننتفاده از ترکی  صننفات با پذير نیسننتب ازاي  های ديگر امکان توصننیف گونه بر مفهوم تیاولوژيک امکانفرات با گونه

 پذير  واهد بودب های هم اد امکانها همنون گونهبندی و تماي  ژنتیکی تش یی گونهاستفاده از منالی های ر 

های  شنده جويبارماهی فرات در صنفات ري تی مربو  به جايگاه طول و دا ده بالهنتاير نشنان دادند بی  سنه جمعیت ملالعه

داری وجود داردب اي  صننفات  پشننتی، لگنی و م رجی، ارتفاع سنناده دمی،  ما بدن،  رر سننر و دلر وشننم تفاوت معنی

شندة منها اسنتب به  بارت ديگر، ا ضنای اي  گونه  کنندة الگوی سنازگاری ا ضنای اي  گونه در اسنتفاده از زيسنتگاه اشنغالبیان

  ی ها تی جمع  ی ت ير  یهاتفاوت یرو  یملالعات دبفکنندب  با تغییر در دامنه اي  صنننفات  ود را با محی  زيسنننت سنننازگار می

  ی ماه باري، و جوO. elsea،  (Mouludi-Saleh et al., 2022السننا )  یماهباريازجمفه جو  انی ماهباريجو  یهاگونه  یم تفف بر 

  ی لی مح  امنل واز    ری ثبتن بنا  م تفف منهنا    یهناتین ، نشنننان داد جمعO. chomanicus( ،Ghaderi & Eagderi, 2022وومنان )

 دهندب  یرا نشان م يیبالا  ی ت ير  یهاتفاوت  ی ت ير یريپذانعلاع  ةواسلبه  ستگاهيز

 

 نتیجه

 نوان يک گونه که دامنه پراکنا بالايی در حوضنه  توان بیان داشنت گونه جويبارماهی فرات بهبا توجه به نتاير اي  تحقیا می

های ري تی شنامل طول پیا پشنتی، طول پیا لگنی، فاصنفه بی  م ر  و منشنب  فیر فار  دارد، دادر اسنت با تغییر در ويژگی

باله م رجی، ارتفاع سنناده دمی،  ما باله پشننتی، طول دا ده باله پشننتی،  ما بدن در ناحیه سننر و باله پشننتی،  رر سننر، دلر 

کنندة  های متنوع محیلی سنازگار کند که بیانهای م تفف با ويژگیها  ود را برای زيسنت در زيسنتگاهوشنم و طول سنبیفک

های م تفف جويبارماهیان  های متنوع اسننتب همننی  با توجه به اينکه جمعیتاي  گونه به زيسننتگاهددرت سننازگاری بالای 

 .Oگروه شنننامل      ياز ا  یتکامف  هيمرا کي  فی در توصننن   پذير نیسنننتند،های ري تی از يکديگر تفکیکفرات ازلحاظ ويژگی

persa  ،O. karunensis  ،O. sarus ،O. shehabi و O. euphraticus که   کرد  اجتناب به  دم اسننتفاده از صننفات فوق ديبا

 باست  گونه    يا  ی ت ير یريپذمرتب  با انعلاع
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 Oxynoemacheilus euphraticusفرات   برداری جويبارماهی های نمونهب مودعیت جغرافیايی ايستگاه 1جدول  
Table 1. Geographical coordinates of the sampling stations of Oxynoemacheilus euphraticus population 

 رودخانه مختصات جغرافیایی  استان حوضه

 همدان  فیر فار 
33/450392N  ،48/260391 E 

 مباد رم –   رم رود

 کردستان  فیر فار 
35/268537 N ،46/396738 

 مريوان

 )ترکیه،  ارزينجان  فیر فار 
39/916730 N  ،40/671737 E 

 کاراسو )فرات،

 )ترکیه،  مالاتیا  فیر فار 
38/493209 N  ،38/187618 

 سفلان سويو )فرات،

 
  جويبارماهی  شده ملالعه های جمعیت اندازشی صفات دانک  بندی گروه  و  طرفهيک واريانو منالی   نتاير معیار و انحراع میانگی ، ب 2  جدول 

 فار    فیر حوضه  در Oxynoemacheilus euphraticusفرات
Table 2. Mean, ±SD, One-way ANOVA analysis and Duncan grouping of the morphometric traits of Oxynoemacheilus 

euphraticus population in the Persian Gulf basin. 

 
 

 
 

 



 

 
 1404، شصت و سوم ، شمارههم هفد  سال تاکسونومی و بیوسیستماتیک،  60

 

 

 
 ب ،Oxynoemacheilus euphraticus) جويبار ماهی فرات شده های ملالعهصفات اندازشی جمعیت  (PCA)های اصفی لفهؤنمودار تحفیل م ب 1شکل 

Figure 1. PCA axis of the morphometric traits of Oxynoemacheilus euphraticus population 

 

 
 ،ب Oxynoemacheilus euphraticus) جويبارماهی فرات  شده های ملالعهجمعیت اندازشی صفات  ،CVAکانونی )  همبستگی  تحفیل نمودار ب 2شکل 

Figure 2. CVA axis of the morphometric traits of Oxynoemacheilus euphraticus population 


