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Abstract 

Rust fungi are belong to biotrophic fungi and are destructive plant pathogens. Due to the lack of consistent 

research related to rust fungi in the southeast of Iran, especially in the Sistan region, the present research was 

conducted in order to identify these fungi on vegetation based on the morphological characteristics of teliospore 

(shape, color, dimensions, presence or absence of pedicel, number of septum, surface ornamentation), 

urediniospore (shape, color, dimensions, number and position of germ pores, surface ornamentation) and 

aeciospore (shape, dimensions, surface ornamentation). Based on the results, Melampsora euphorbiae, Puccinia 

aeluropodis, P. bromina, P. carthami, P. cynodontis, P. isiacae, P. polypogonis, U. polygoni-avicularis, and U. 

rumicis were reported from Sistan region. Moreover, seven new host species including Bromus gedrosianus, 

Carthamus lanatus, Polypogon maritimus, Polypogon monspeliensis, Launaea procumbens, Polygonum 

argyrocoleon, and Rumex sanguineus were recognized for rusts fungi in Iran. The fungus isolated from Launaea 

procumbens belongs to the genus Puccinia, but its characteristics are different from the previously reported 

species on this host plant in other countries, including P. butleri and P. launaeae, and more investigations are 

required to determine the species. 

Keywords: Fungus, Morphological characters, Obligate Parasite, Taxonomy 

 

Introduction 

Rust fungi belong to the Pucciniales, Basidiomycota, and have several spore stages, such that up to 6 spore 

stages have been identified in rust fungi, and their life cycle is completed on one or two hosts. The largest 

number of identified species belongs to the genus Puccinia Pers. These fungi have two-celled teliospores with 
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a pedicle. The genus Uromyces (Link) Unger is distinguished from the genus Puccinia by having one-celled 

teliospores. Rust fungi have always been a focus of mycologists and plant pathologists due to their abundance, 

diversity, and epidemics. The morphological characteristics of different spore stages in rust fungi are used for 

the identification of the genera and species. The most important spores in the identification of rusts are 

urediniospores, teliospores, and aeciospores. A review of the available literature shows that rust fungi in the 

Sistan region, southeast of Iran, have not been consistently studied. Therefore, the present research was 

conducted to identify rust fungi on vegetation in the Sistan region. 

 

Materials & Methods 

Samples with rust symptoms, including orange to black sores on their aerial parts, were collected from different 

localities in the Sistan region and transported to the laboratory. Plants were identified by a botanist. The 

samples were examined with a Nikon stereomicroscope, and the location of sores, their color, and density on 

the upper or lower surface of leaves as well as other parts, including stems and inflorescence, were recorded. 

Microscopic slides were prepared from urediniospores, teliospores, and aeciospores (if present) in 25% lactic 

acid. Then, using a digital camera (DP71) connected to an Olympus CH40 microscope, images were taken of 

the spores and their dimensions were measured and recorded using a calibrated micrometer on the eyepiece. 

 

Research findings 

In this research, 10 taxa of rust fungi belonging to the genera Puccinia (7 taxa), Uromyces (2 taxa), and 

Melampsora (1 taxon) were identified, of which six taxa are introduced for the first time from Sistan region, 

southeastern Iran. In addition, seven plant species were identified as new hosts for rust fungi in Iran. 

 

Discussion of Results & Conclusion 

Most of the rust fungi in Sistan were found on herbaceous plants. Most species belonged to the genus Puccinia, 

and the others belonged to the genera Uromyces and Melampsora. Some of the host plants were among the 

weeds; therefore, the ability of rust fungi for biological control of weeds can be considered. The identification 

of new hosts for rust fungi showed that there is great diversity in the vegetation of different regions of Iran, so 

regional studies can lead to the identification of new fungal taxa and new host plants. 
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 چکیده

با توجه به شییوند  ی بیوتروف و از بیمارگرهای بسیییار مبرگ گیاهان محسییوگ می هاقارچی مولد زنگ جزو هاقارچ

ويژه منطقه سییسیتان، ايت تحقیق ی مولد زنگ در جنوگ شیر  کشیور بههاقارچعدم انجام تحقیق منسیجم در ارتاا  با 

شیناسیی تویوسی ور لشیکل، رنگ، اب اد، يبترمنظور شیناسیايی ايت عوامل روی پوشیش گیاهی براسیاو یایو ییات  به

وجودداشیتت يا نداشیتت دنااله، ت داد بند، تزنینات سیط ا، اوردينیوسی ور لشیکل، رنگ، اب اد، ت داد و محل قرارگرفتت  

های  ارانههای تندش، تزنینات سیط ا و اسییوسی ور لشیکل، اب اد، تزنینات سیط ا انجام شید  براسیاو نتايج،  سیورا 

Melampsora euphorbiae  ،Puccinia aeluropodis  ،P. bromina  ،P. carthami  ،P. 

cynodontis  ،P. isiacae  ،P. polypogonis  ،U. polygoni-avicularis    وU. rumicis   منطقیه از 

،  Bromus gedrosianusشیییونید  عبوه بر ايت هویت گونیه گییاه میزبیان جیديید شیییامیل ی مسییییسیییتیان گزارش  

Carthamus lanatus  ،Polypogon maritimus  ،Polypogon monspeliensis  ،Launaea 

procumbens  ،Polygonum argyrocoleon    وRumex sanguineus    ی مولید زنیگ در هیاقیارچبرای

اسییتا اما   Pucciniaمت وق به جنس   Launaea procumbensايران شییناسییايی شییدند  قارچ جداشییده از گیاه 

 .Pو   P. butleriشییده از سییاير کشییورها روی همیت میزبان ازجموه ی م رفی هاگونهیاییو یییات آن با بریی  

launaeae  های بیشتری انجام شود  ی سبرربايد ی ممتواوت بود و برای ت ییت گونه 

 ی شناسبتيراجااری، قارچ، تاکسونومی، یاو یات  انگل :كلیدی هایواژه
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 مقدمه-1
درجه    25مربع، در جنوگ شیرقد ايران و در مبتایات جارافیايد    کیوومتر  502�187اسیتان سییسیتان و بوواسیتان با وسی تد  دود 

ايت    .واقع شیده اسیت دقیقه طول شیرقد    19درجه و    ۶3دقیقه تا   47درجه و    58دقیقه عرض شیمالد و    28درجه و    31دقیقه تا   3و  

  8117نا یۀ سییسیتان     اسیتان از دو نا یه سییسیتان و بوواسیتان تشیکیل يافته اسیت که از لحاى طای د با يکديگر کامبو متواوتند 

ها  دلتا  قديمد و ف ود  کیوومترمربع، در قسیمت شیمالد ايت اسیتان قرار دارد و  وزس مسیط  و مسیدود  اسیت که از آبرفت 

کیوومترمربع منطقه وسییع کوهسیتاند اسیت که  د شیمالد   385�179رود هیرمند تشیکیل شیده اسیت  نا یه بوواسیتان به مسیا ت 

  ا Gholam Rezaei & Hasan Abadi, 2017ل  آن کوير لوت و  د جنوبد آن دريا  عمان است 

اند که اریه زندگی آنها وابسیته به  ی پارازيت اجااری با دامنه میزبانی گسیتردههاقارچعوامل مولد زنگ در گیاهان از  

، جايگاه تاکسیونومیک عوامل مولد  هاقارچی  بندردهشیده در سیطوب با ی ی انجامبندطاقهگیاهان میزبان اسیت  براسیاو 

ت ییت    Puccinialesراسیته  و   Pucciniomycetes، رده Pucciniomycotina، زيرشیایه  Basidiomycotaشیایه  زنگ در  

که  طوریی واق ی دارندا بههاقارچتريت مرا ل اسی وری را در بیت  یچیدهپ  عوامل مولد زنگ اHibbett et al., 2007لشید 

-Ghasemiلشیود  یممر وه اسی وری در ايت گروه شیناسیايی شیده و اریه زندگی آنها روی يک يا دو میزبان تکمیل   ۶تا  

Kazeroni et al., 2009جنس شیده از عوامل مولد زنگ مت وق به  ی شیناسیايیهاگونه  بیشیتريت ت داد اPuccinia Pers.  

داشیتت تویوسی ورهای يک  با  Uromyces (Link) Unger  جنس هسیتند که تویوسی ورهای دو سیوولی همراه با دنااله دارند  

  اCummins & Hiratsuka, 2003لشود یمتمايز م Pucciniaاز جنس  سوولی  

  ی شیییناسییی   ی مار ی و ب   ی شیییناسییی همواره مورد توجه محققان قارچ   و ايجاد اپیدمی،   تنوع   ، ی فراوان ی مولد زنگ به دلیل ها قارچ 

  ها گونه و    ها جنس شیناسیی مرا ل مبتوا اسی وری در عوامل مولد زنگ برای شیناسیايی  يبت یایو ییات ر   از  اند بوده   ی اه ی گ 

بودن آنها نیز اهمیت  بنابرايت، دامنه میزبانی و يک يا دو میزبانه   شود  بیشتر عوامل مولد زنگ میزبان ایتاا ی هستندا ی م استواده  

ی  ها ببش يت عبمت ايجادشیده توسیع عوامل زنگ، تاول لسیورا با شیکل و رنگ متنوع روی  تر مهم   زيادی در شیناسیايی دارند 

 اوی اسی ورهای یا یی هسیتند     ها تاول مبتوا گیاه میزبان شیامل بر،، سیاقه، گل آنيت و پوشیش بذر اسیت که هر کدام از 

   ا Cummins & Hiratsuka, 2003ل اوردينیوس ور، تویوس ور و اسیوس ورها هستند    ها زنگ يت اس ورها در شناسايی  تر مهم 

طور  طور ويژه عوامل مولد زنگ در منطقه سیستان بهی بیماريزای گیاهی و بههاقارچدهد یمبررسی منابع موجود نشان  

هیای موردی از منطقیه سییییسیییتیان در بیازبینیه  یبردار  نیام ت یداد انیدکی از عوامیل زنیگ طی نمونیه  انیدهشیییدنمنسیییجم مطیال یه 

ا بنابرايت، تحقیق  اضییر برای شییناسییايی عوامل زنگ روی اAbbasi, 2021لی مولد زنگ در ايران آمده اسییت  هاقارچ

های  یماریبتواند به مديريت  یمهای آنها یزبانمپوشیش گیاهی در منطقه سییسیتان انجام شید  شیناسیايی عوامل مولد زنگ و 

 ناشی از آنها کمک کند   

 

 تاریخچۀ موضوع و پیشینۀ پژوهش-2

را از   Puccinia asparagi DCمطیال یه عوامیل مولید زنیگ در ايران قیدمیت طو نی دارد  بوهسیییه اولیت گزارش از زنیگ  

  198۶شیده از ايران و افاانسیتان در سیال ی مبتوا شیناسیايیهاگونهو   هاجنس انتشیار نام   اBuhse, 1860لايران منتشیر کرد 

ارانیه از   15ارانیه از ايران و  74ی مرتاع بیا عوامیل مولید زنیگ در ايران اسیییت کیه در آن نیام  هیافهرسیییتتريت  يمیقیدنیز از  



 

 
 19 و همکاران  یداببش نارونی ايران از منطقه سیستان، جنوگ شر  (Pucciniales)ی مولد زنگ ها قارچ

 

 

 

ها يا ارانهدر نقا  مبتوا ايران منجر به شیناسیايی    هاقارچمطال ه ايت     اGjaerum, 1986لکشیور افاانسیتان ارانه شیده اسیت  

 ,.Abbasi et alتوان به مقا ت عااسیی و همکاران لیمهای جديد برای عوامل مولد زنگ شیده اسیت  از ايت جموه  یزبانم

1996; Abbasi et al., 2002; Abbasi et al., 2005; Abbasi & Minasian, 2005تازگی در بازبینه  ا اشییاره کرد  به

تیا   هیادریتچیهتیره گییاهی از دریتیان و    ۶0گییاه میزبیان مت وق بیه    1133ارانیه زنیگ روی    470عوامیل مولید زنیگ در ايران نیام  

  اAbbasi, 2021لی هرز ارانه شده است  هاعواگیاهان عووی، سازيجات، گیاهان دارويی، گیاهان زينتی و  تی  

و پراکنش جارافییايی آنهیا در هر   هیاگونیهو    هیاجنس شیییدن ترکیی   ی عوامیل مولید زنیگ بیه مشیییب امنطقیهمطیال یات  

 ,Abbasiلتوان به مطال ه عوامل مولد زنگ در پارک موی گوسیییتان  یماز ايت جموه   منطقه کمک بسییییاری کرده اسیییت 

 ,.Sadravi et alلی اسیتان گوسیتان هازنگ، اKachooeian-Javadi et al., 2006لجاجرود   شیده واظتمنطقه  ،  ا2003

عوامیل مولید زنیگ در اسیییتیان فیارو   و  اDonyadoost-Chelan et al., 2009لارسیییایاران    شیییده ویاظیت، منطقیه  ا2007

 اشاره کرد  اGhasemi-Kazeroni et al., 2009ل

ی مت یدد مولید زنیگ هیاجنس ی مبتوا يیک جنس يیا  هیاگونیهدر بریی منیابع در عیت قیديمی بودن اطبعیات موییدی از  

و   اSydow & Sydow, 1904ل  Pucciniaی جنس  هاگونهشده برای  نگاشت ارانهتوان به تکیممنتشر شده است ازجموه  

ی مت دد مت وق به انديت جنس  هاگونهاشیاره کرد که در آن تو ییا و تایوير  اGrove, 1913ل ی بريتانیاهازنگکتاگ  

جنس، ارانه و به یایو ییات    105ی مایور عامل زنگ نیز اطبعات  هاجنس   نگاشیتتکاز عوامل زنگ آمده اسیت  در 

  عوامل محیطی، موق یت جارافیايی و توپوگرافی  اCummins & Hiratsuka, 2003لمهم هر جنس اشییاره شییده اسییت 

ی مناطق سییردسیییری، مناطق گرمسیییری، هازنگی مولد زنگ دارند  از ايت لحاى آنها به هاقارچنقش مهمی در پراکنش  

يی که در ارتواعات با  يا پايیت جارافیايی پراکنش  هازنگی گیاهان شیییورپسیییند و هازنگ،  دوسیییترطوبتی  هازنگ

  اAbbasi & Hedjaroude, 2002لشوند  یمدارند، تقسیم  

 

 روش كار و شیوه انجام مطالعه -3

 ی نمونهآورجمع 

ی هوايی آنها نمايان بود، از نقا  هاببش ی به رنگ نارنجی تا سیییاه روی  هاتاولی گیاهی دارای عبنم زنگ که  هانمونه

شیناو کار شیناسیايی گیاهان را انجام یاهگی و به آزمايشیگاه منتقل شیدند  متبای   آورجمعمبتوا در منطقه سییسیتان،  

 شوند یمشناسی دانشگاه زابل نگهداری  در آزمايشگاه ببش بیماری  هانمونهدادند  

 

 خصوصیات ماكرومرفولوژیکیبررسی 

و رنگ و تراکم آنها در سییط  رويی يا   هاتاولبررسییی شییدند و محل قرارگرفتت    Nikonبا اسییترنومیکروسییکو     هانمونه

 يت ثات شدند آنگلازجموه ساقه و  هاقسمتو ساير   هابر،زيری 
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 تهیه عکس
در ید اسیبيدهای میکروسیکوپی تهیه   25اسیید  کتیک  از اوردينیوسی ور، تویوسی ور و اسییوسی ور لدر  یورت وجودا در  

از اسی ورها تایاوير رنگی،   Olympus CH40روی میکروسیکو     متایل اDP71ل  شید  سی س با اسیتواده از دوربیت ديجیتال

 یری و ثات شد گاندازهشده روی عدسی اشمی  تهیه و اب اد آنها با کمک میکرومتر مدرج ت ایه

 

 های پژوهشیافته-4
تحقیق   ايت  بییه    10در  مت وق  زنییگ  مولیید  عوامییل  از  و   2ل  Uromycesارانییها،    7ل  Pucciniaی  هییاجنس ارانییه  ارانییها 

Melampsora  شیوند  عبوه بر ايت  یمبار از منطقه سییسیتان م رفی ارانها شیناسیايی شیدند که شیش ارانه برای نبسیتیت   1ل

  ا1جدول لهای جديد عوامل زنگ در ايران شییناسییايی شییدند که اطبعات آنها در  یزبانمعنوان  هوت میزبان گیاهی نیز به

توان قابویت عوامل مولد زنگ در کنترل  یمی هرز بودندا بنابرايت،  هاعواارانه شییده اسییت  بریی از گیاهان میزبان جزو 

 ی هرز را شايان توجه قرار داد   هاعوابیولوژيک  
 

 شده در ايت تحقیق های شناسايی، نام گیاهان میزبان و نام قارچهانمونهآوری   محل جمع1جدول  
Table 1. Location of sampling, name of host plants, and name of identified fungi in this research 

 ردیف نام گیاه نام قارچ  آوریمحل جمع

 Melampsora euphorbiae Euphorbia falcata 1 زهک، روستای کوتارگی

شیییهرسیییتان زهک، روسیییتای کوتارگی، دهسیییتان جزينک، روسیییتای 

 ی، روستای پوگی سید لنگخ یش

Puccinia aeluropodis Aeluropus lagopoides 2 

ی، سید ندام غرب  نک،يدهسیتان جزشیهرسیتان زهک، روسیتای کوتارگی،  

 سیستان

Puccinia bromina Bromus gedrosianus 3 

  یروسیتا   نک،يجزدهسیتان    ی،کشیاورز  قاتیشیهرسیتان زهک، مرکز تحق

  یلنگخ یشجزينک، روستای ، دهستان یمر یپوگ

Puccinia carthami Carthamus oxyacantha, 
Carthamus lanatus 

4 

ی  روسیتا  رمند،یشیهرسیتان هشیهرسیتان زهک، روسیتای کود شیی  گوره، 

 یمر، روستای د رامی

Puccinia cynodontis Cynodon dactylon 5 

 Puccinia isiacae Phragmites australis 6 زابل الله ا عظم دانشگاهمجتمع بقیه شهرستان زهک،

الله ا عظم  مجتمع بقیه  شیهرسیتان زهک،، هامون  تا گ  مروز،یشیهرسیتان ن

 زابل دانشگاه

Puccinia polypogonis Polypogon maritimus, 
Polypogon monspeliensis 

7 

شیهرسیتان زهک، روسیتای پوگی سیید، شیهرسیتان زهک، شیهرسیتان زهک، 

مرکز تحقیقات کشیاورزی، دهسیتان جزينک، روسیتای وا یبن، ببش 

 روستای شهااز نارونیمرزی میوک، 

Puccinia sp. Launaea procumbens 8 

شییهرسییتان نیمروز، روسییتای کهت پیران، شییهرسییتان زهک، روسییتای  

لنگی، ببش مرزی میوک، یخ شییکوتارگی، دهسییتان جزينک، روسییتای  

 روستای میرزایون

Uromyces polygoni–
avicularis 

Polygonum argyrocoleon 9 

نیمروز، روستای آزادی، نزديک تا گ هامون، شهرستان زابل،  شهرستان  

 روستای کهت پیران

Rumex sanguineus Uromyces rumicis 10 

 
Melampsora euphorbiae (Ficinus & C. Schub.) Castagne sensu lato 

شیوند  اوردينیوسی ورها کروی با ديواره یاردار به اب اد  ی م ی اوردينیوم روی بر، و سیاقه تشیکیل و توسیع اپیدرم پوشییده  ها تاول 

   ا 1لشکل میکرومتر است    15- 25رنگ و قطر آنها در نا یه سر  ی ب میکرومتر هستند  پارافیزها   15-18ا - 20× ل   15-13
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 .18/02/98، شهرستان زهک، روستای کوتارگی،  .Euphorbia falcata Lروی    :شدهنمونه بررسی

ی مولد زنگ هاقارچاز نقا  مبتوا ايران در بازبینه    Euphorbiaی مبتوا جنس  هاگونهروی    M. euphorbiaeنام 

  اAbbasi, 2021لآمده است 
 

 
 میکرومترا  10پارافیز لمقیاو ا: bل اوردينیوس ورهاا: aل Melampsora euphorbiae .1شکل 

Figure 1. Melampsora euphorbiae, (a): Urediniospores (a): Paraphysis (Scale: 10 µm). 
 

Puccinia aeluropodis Ricker (1905) 

ی تیره تا سیییاه در هر دو سییط  بر، و روی سییاقه مشییاهده شییدند  تویوسیی ورها بی ییوی تا اقهوهی تویوم به رنگ هاتاول

میکرومتر و نوک گرد هسییتند  دنااله تویوسیی ور   30-35×   20-30ی با ديواره  ییاف به اب اد  اقهوهی به رنگ مرغتبمواژ

 یورت پراکنده در سیط  عدد منوذ تندشیی به 3-4رنگ و نسیاتا بوند اسیت  اوردينیوسی ورها کروی تا بی یوی، دارای  یب

  ا2لشکل  میکرومتر ت ییت شد   20-25×  18-22بودند و اب اد آنها  

شییهرسییتان زهک، روسییتای  ،Aeluropus lagopoides (L.) Trin ex Thawaitesروی   شییده:یبررسیی ی  هانمونه

  8/11/97ا روستای پوگی سید، 19/01/98ی،  لنگخی شا دهستان جزينک، روستای  7/10/97کوتارگی،  

  ,Ershadا1986لو    ,Gjaerumا1986لتوسیع    .Aeluropus littoralis (Gouan) Parlبار گونه مذکور روی نبسیتیت 

بار از منطقه ا، اما برای نبسیتیت Abbasi & Minasian, 2005گزارش شید ل  A. lagopoidesو سی س از یوزسیتان روی  

منوذ تندشی   3-4ی با انتهای گرد و اوردينیوس ورهای با  مرغتبمواژشود  وجود تویوس ورهای بی وی تا یمسیستان م رفی  

 های مهم ايت گونه است يژگیوپراکنده از  
 

 
 میکرومترا  10اوردينیوس ورها لمقیاو ا: bل تویوس ورهاا: aلPuccinia aeluropodis  .2شکل 

Figure 2. Puccinia aeluropodis (a): Teliospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 
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Puccinia bromina Erikss. (1899) 

طور پراکنده در هر دو سییط  بر، و بیشییتر در سییط  با يی اند و بهی روشییت اقهوهی اوردينیوم بی ییوی به رنگ هاتاول

ی هسیتند و  وقه دایوی  اقهوهی به رنگ زرد متمايل به  مرغتبمواژاوردينیوسی ورها کروی، بی یوی تا    شیوندیمتشیکیل  

(internal ring)    میکرومتر ت ییت شید  منافذ تندشیی بیت    25-30×    20-25شیود  اب اد اوردينیوسی ور  یمدرون آنها مشیاهده

سیط   اپیدرمی و در ير ز ی تویوم  ها تاول وجود دارد    مانند تاول  یورت پراکنده در سیط  هسیتند و روی آنها پوشیش  عدد به   12-8

با راو گرد تا مبروطی و    عرض کم ه و  ی کشیید ا اسیتوانه تویوسی ورها      شیوند ی م ی تیره تا سییاه مشیاهده  ا قهوه زيريت بر، به رنگ 

شیود   ی م اسیت و در محل ديواره عرضیی فرورفتگی ديده    تر روشیت اند  رنگ سیوول پايیت  ی روشیت ا قهوه ديواره  یاف به رنگ 

    ا 3لشکل  رنگ است ی ب یری شد  دنااله تویوس ور کوتاه و  گ اندازه میکرومتر   35- 50×    15- 20اب اد تویوس ور  

  ا28/02/98ی،  کوتارگ  یروسییتا  شییهرسییتان زهک،  Bromus gedrosianus Penzesروی   شییده:ی بررسیییهانمونه

  08/02/98 ،ستانی سد س ا21/01/98ی، ندام غرب  نک،يدهستان جز

مطابقت دارد    اAbbasi et al., 2005لتوسع    P. brominaشده برای  شده با تو یا ارانهی بررسیهانمونهمشباات  

شیود  از مشیباات متمايزکننده ايت گونه،  یمدر ايران محسیوگ    P. brominaمیزبان جديدی برای   B. gedrosianusگیاه  

 یورت پراکنده در منوذ تندشیی اسیت که به 8-12و اوردينیوسی ورهای دارای    عرضکمی و ااسیتوانهوجود تویوسی ورهای  

 سط  آنها قرار دارند  

 

 
 میکرومترا  10اوردينیوس ورها لمقیاو ا: bل تویوس ورها ا: aلPuccinia bromina  .3شکل 

Figure 3. Puccinia bromina (a): Teliospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 

 
Puccinia carthami Corda (1840) 

، تشیکیل و ب د از مدتی با تبري  اپیدرم سیط  بر، دواپیدرمی در هر  يرزو   روشیت   یابه رنگ قهوهی اوردينیوم  هاتاول

سییط  ی طبيی با اقهوه  تاروشییت  ی  ابه رنگ قهوه  کروی يا بی ییوییمهنی تا  کرو  وسیی ورهای ن ياورد شییوند یمشییکوفا  

عدد منوذ تندشییی اسییتوايی روی اوردينیوسیی ور   2-4یری شیید   گاندازهمیکرومتر   23-27  ×  18-23اب اد آنها   وند  یاردار

    شیییوندیم  لی تشیییک سیییط  با يی  هر دو سیییط  بر، و بیشیییتر در در  رهی ت  یارنگ قهوهبه   ومی توی  هاتاول وجود دارند 

رنگ هسیتند و در محل ديواره عرضیی یبو کوتاه    ی بووطی با دناالهاقهوهبی یوی تا بی یوی کشییده به رنگ   وسی ورهای تو

ا میکرومتر ت ییت شید 33-ل  38-47 × 27-33اب اد تویوسی ور     شیودیمفرورفتگی وجود ندارد يا فرورفتگی جزنی مشیاهده 

   ا4لشکل  
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شیهرسیتان زهک، مرکز لگیاه گورنگ و شییا،    .Carthamus oxyacantha M. Biebروی  شیده:ی بررسییهانمونه

 ،.Carthamus lanatus Lا روی 25/03/98 ،یمر  یپوگ یروسییتا  نک،يجزدهسییتان    ا25/02/98  ی،کشییاورز  قاتی تحق 

 .19/01/98  لنگییخش  یروستادهستان جزينک،  

آمده  C. oxyacantha و .Carthamus tinctorius L ی مولد زنگ در ايران روی  هاقارچدر بازبینه    P. carthamiنام  

شییود  از وجوه یمدر ايران محسییوگ  P. carthamiمیزبان جديدی برای   C. lanatus  گیاه ا امااAbbasi, 2021لاسییت 

منوذ تندشیییی اسیییتوايی و ناود فرورفتگی يا فرورفتگی جزنی در  2-4متمايزکننده ايت گونه، وجود اوردينیوسییی ورهای با 

 محل ديواره عرضی تویوس ور است 

 

 
 میکرومترا  10اوردينیوس ورها لمقیاو ا: bل تویوس ورهاا: aلPuccinia carthami  .4شکل 

Figure 4. Puccinia carthami (a): Teliospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 

 

Puccinia cynodontis Desm. ex Fuckel (1871) 

کروی، بی وی  یمهن  وس ورهای ن ي  اوردشوندیمتشکیل  بر،   ت يريو زبا يی در سط   ورت پراکنده به  ومی ن ياوردی هاتاول

میکرومتر ت ییت شید و   23-2۶×  21-23اند  اب اد اوردينیوسی ورها  ی روشیت ابه رنگ قهوهدار  تا تبم مرغی با سیط  زگیل

ی تیره ابه رنگ قهوه  ومی توی  هاتاولدر سییط  اوردينیوسیی ور وجود دارند   پراکندهت   ییورهب  عدد منوذ تندشییی 3-4  ت ی ب

بی ییوی تا کشیییده   وسیی ورهای تو شییوند یممشییاهده  بر، ت يريزروی سییاقه و دو سییط  بر، و به ت داد بیشییتر در سییط   

(oblong)   رنگ یبمیکرومتر هسیتند  دنااله تویوسی ور    35-55×    18-25دار به اب اد ی و در انتها گرد تا نوکاقهوهبه رنگ

  ا5لشکل  و بوند لاغو  با طول بیشتر از تویوس ورا است 

ا شییهرسییتان زهک، 24/10/97روسییتای د رامی،  .Cynodon dactylon (L.) Persروی  شییده:یبررسیی ی  هانمونه

 .21/03/98ی یمر، روستا رمند،ی شهرستان ه ا1۶/10/97روستای کود شی  گوره  

P. cynodontis    يک گونه رايج روی گیاهC. dactylon  های  يژگیوتريت  با انتشیار جارافیايی گسیترده اسیت  از مهم

 است  (oblong)گونه، داشتت تویوس ورهای بی وی تا کشیده  
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 میکرومترا   10اوردينیوس ورها لمقیاو  ا: bل تویوس ورهاا: aلPuccinia cynodontis  .5شکل 

Figure 5. Puccinia cynodontis (a): Teliospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 

 
Puccinia isiacae (Thüm.) G. Winter (1887) 

کروی تا بی وی با   وس ورهای ن ياوردشوند  یمتشکیل   هابر،ی در سط  با يی و زيريت  اقهوهی اوردينیوم به رنگ هاتاول

×   18-23منوذ تندشیی اسیتوايی دارند  اب اد اوردينیوسی ور   2-4ی هسیتند و بیت  ابه قهوه ليمتما  زردبه رنگ   ديواره یاردار

ری ايجاد  ی بزرگتهاتاولپیوسیییته و همی که گاهی بهابه رنگ قهوه  ومی توی  هاتاولیری شییید   گاندازهمیکرومتر    25-22

  وس ورها ی تومشاهده نشدند     آساغولی تویوم اندازه يکسیانی دارند و تویوس ورهای  هاتاولتویوسی ورهای موجود در   کنند یم

میکرومتر ت ییت شید  دنااله   40-45×   28-32اند و اب اد آنها  ی روشیت اقهوهاغو  بی یوی و پهت با دو انتهای گرد به رنگ  

   ا۶لشکل  رنگ و بوند است  یبتویوس ور  

الله  مجتمع بقیه  زهک،  لگیاه نیا شیهرسیتان  .Phragmites australis (Cav) Trin. ex Steudروی   شیده:ینمونه بررسی 

 22/02/98دانشگاه،  

 .P. phragmitis (Schumach.) Körnو   .Puccinia magnusina Koernپیش از ايت دو گونه مولد زنگ شیییامل  

 .Pشیده با تو ییا    مشیبایات نمونه بررسییاAbbasi et al., 2002ل  اندشیدهروی میزبان مذکور از منطقه سییسیتان م رفی  

isiacae  ا  2002شیده توسیع لارانهAbbasi et al.   شیود  در یمبار از منطقه سییسیتان م رفی مطابقت دارد و برای نبسیتیت

 یورت پراکنده در سیط  دارند  منوذ تندشیی به  8-12اوردينیوم دارای پارافیز و اوردينیوسی ورها بیت    P. magnusinaگونه  

ها يژگیومنوذ تندشیی اسیتوايی هسیتند  با ايت   4-5اوردينیوم فاقد پارافیز و اوردينیوسی ورها دارای    P. phragmitisدر گونه 

 شوند یممتمايز  P. isiacaeايت دو گونه از گونه  
 

 
 میکرومترا   10اوردينیوس ورها لمقیاو  ا: bل تویوس ورها و اوردينیوس ورهاا: aلPuccinia isiacae  .6شکل 

Figure 6. Puccinia isiacae (a): Teliospores and urediniospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 
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Puccinia polypogonis Speg. (1909) 

مشییاهده  هابر،ی روشییت در هر دو سییط  بر، و به ت داد بیشییتر در سییط  با يی  اقهوهی اوردينیوم به رنگ هاتاول

طور  منویذ تنیدشیییی بیه  5-۶میکرومتر بیا ديواره ییاردارنید و    22-27×    20-25شیییونید  اوردينیوسییی ورهیا کروی بیه اب یاد  یم

ی تیره متمايل به سییییاه در هر دو سیییط  بر، تشیییکیل  اقهوهی تویوم به رنگ هاتاولپراکنده در سیییط  آنها وجود دارد   

رنگ و بوند دارند  اب اد  یبی و در محل ديواره عرضی دارای فرورفتگی بودند و دنااله  اقهوهشیوند  تویوس ورها به رنگ یم

س ورا هم مشاهده ی لمزوسوولتکشده تویوس ورهای  ی بررسیهانمونهمیکرومتر ت ییت شد  در   30-40×  18-22تویوس ور  

  ا7لشکل  شدند 

ا روی 30/03/98،هامون  تا گ مروز،ی شییهرسییتان ن  ،Polypogon maritimus Willdروی    شییده:ی بررسیییهانمونه

Polypogon monspeliensis، ،18/02/98الله ا عظم دانشگاه،  مجتمع بقیه شهرستان زهک   

گزارش شییده اسییت  .Polypogon fugax Nees ex Steudاز اسییتان فارو روی گیاه    P. polypogonis پیش از ايت 

شیود  عبوه  یمبار از منطقه سییسیتان در جنوگ شیر  کشیور م رفی  ا اما برای نبسیتیت اGhasemi-Kazeroni et al., 2009ل

ايیت،   گییییاهیی  هییاگیونییهبیر  بیرای  ییزبییانمی   P. maritimusو    Polypogon monspeliensisی  جییديییدی   Pucciniaهییای 

polypogonis    منوذ تندشییی پراکنده در سییط   5-۶شییوند  از یاییو یییات بارز ايت گونه، وجود  یمدر ايران محسییوگ

 سوولی لمزوس ورا است اوردينیوس ورها و وجود تویوس ورهای تک

 

 
 میکرومترا  10اوردينیوس ورها لمقیاو  ا:bل مزوس ور تویوس ور و ا: aل Puccinia polypogonis  .7شکل 

Figure 7. Puccinia polypogonis (a): Teliospore and Mesospore (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 

 
Puccinia sp. 

  شیییونید  یم  لیی سیییاقیه تشیییکاطراف    سیییط  بر، و  دو  هر  در  یپودر  منورد و  ای يی  یییورت تجم هبی   ی اوردينیومهیاتیاول

 4-۶اسیت و یاردار    اوردينیوسی ور  سیط   اند ی روشیت اقهوه  به رنگ  یمرغتبمواژکروی، بی یوی تا  یمهن  وسی ورهای ن ياورد

میکرومتر   23-25×    18-23  اب اد اوردينیوسیی ور  روی آن وجود دارند  bizonate ییورت پراکنده يا منوذ تندشییی غالااو به

شیوند که با اپیدرم، ا اطه و ب د از تبري   یمبه رنگ سییاه روی بر، و سیاقه مشیاهده   ومی توی  هاتاولیری شید  گاندازه

میکرومتر هسیتند  اب اد  10-25با طول   رنگیب  کوتاه  بی یوی با دو انتهای گرد و دنااله  وسی ورهای تو شیوند یماپیدرم شیکوفا  

   ا8لشکل  میکرومتر ت ییت شد   30-40×  18-23تویوس ور  
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شیییهرسیییتان زهک،  ،Launaea procumbens (Roxb.) Ramayya & Rajagopalروی   :شیییدهی بررسییییهانمونه

ا دهسیتان جزينک، روسیتای  12/03/98ا شیهرسیتان زهک، مرکز تحقیقات کشیاورزی،  033/11/97روسیتای پوگی سیید،

  21/01/98ا ببش مرزی میوک، روستای شهااز نارونی، 19/01/98وا بن،  

شیده که  ی بررسییهانمونههای یاص  يژگیويکی از   وجود ندارد  Launaea در ايران گزارشیی از زنگ روی جنس  

منوذ تندشییی   4-۶کند، وجود اوردينیوسیی ورهای دارای  یمشییده روی همیت میزبان متمايز آن را از دو گونه مشییابه م رفی

Syd. &  Puccinia butleriگیرند  در گونه یمروی اوردينیوسی ور قرار   bizonate یورت پراکنده يا هسیتند که غالااو به

P. Syd.    عیدد و در گونیه    5ت یداد منیافیذ تنیدشیییی اوردينیوسییی ورMaire. Puccinia launaeae    ت یداد منیافیذ تنیدشیییی

ی منطقه سیییسییتان متواوت بودند و ا تما و به گونه ديگری ت وق هانمونهاسییتا بنابرايت،   عدد نکر شییده 2اوردينیوسیی ور  

 های بیشتری  زم است یبررسدارند  برای تأيید نهايی گونه  

 

 
 میکرومترا  10اوردينیوس ورها لمقیاو ا: bل تویوس ورهاا: aل.Puccinia sp  .8شکل 

Figure 8. Puccinia sp. (a): Teliospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 

 
Uromyces polygoni–avicularis (Pers.) P. Karst. (1879) 

  وسی ورها ی ن ياوردشیوند   یم یورت تجم ی يا منورد در هر دو سیط  بر، و روی سیاقه مشیاهده ی اوردينیوم بههاتاول

عیدد منویذ  3-4هیای مبروطی کوتیاه در سیییط  و ییلزگی روشیییت بیا  ابیه رنیگ قهوهی  مرغتبمواژکروی، بی یییوی تیا  یمیهن

ی تیره در ابه رنگ قهوه  ومی توی  هاتاولیری شیید  گاندازهمیکرومتر  20-25×  20-23اب اد اوردينیوسیی ور     تندشییی هسییتند

ی بووطی و دارای دنااله  اقهوهی به رنگ مرغتبمواژکروی تا   وس ورهای تو  شوندیمسط  زيريت بر، و روی ساقه تشکیل  

   ا9لشکل  میکرومتر ت ییت شد  20-32×  18-23بوند هستند  اب اد تویوس ور  

شهرستان نیمروز، روستای کهت پیران،   ،Polygonum argyrocoleon Steud. ex Kunzeروی   شده:یبررسی هانمونه

ا ببش  4/11/97لنگی،  یخشیی ا دهسییتان جزينک، روسییتای  10/10/97ا شییهرسییتان زهک، روسییتای کوتارگی،  14/02/98

  20/01/98مرزی میوک، روستای میرزایون،  

 .Pاز نقیا  مبتوا کشیییور روی گییاه    اAbbasi, 2021لی ايران  هیازنیگدر بیازبینیه   U. polygoni-avicularisنیام  

avicularis   آمیده اسیییتا امیاP. argyrocoleon   میزبیان جیديیدی برایU. polygoni-avicularis   در ايران محسیییوگ
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 27 و همکاران  یداببش نارونی ايران از منطقه سیستان، جنوگ شر  (Pucciniales)ی مولد زنگ ها قارچ

 

 

 

ی بووطی و دنایالیه نسیییاتیاو بونید و اقهوهشیییود  از یایییو یییییات متمیايزکننیده ايت گونیه، وجود تویوسییی ورهیای بیا رنیگ  یم

 های مبروطی در سط  است یلزگاوردينیوس ورهای دارای  
 

 
 میکرومترا  10اوردينیوس ورها لمقیاو ا: bلتویوس ورها ا: aلUromyces polygoni–avicularis  .9شکل 

Figure 9. Uromyces polygoni–avicularis (a): Teliospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 

 

Uromyces rumicis (Schumach.) G. Winter (1881) 

ی داراینی در هر دو سیییط  بر، و به ت داد بیشیییتر در سیییط  با يی اقهوهی اوردينیوم به شیییکل کروی و رنگ هاتاول

ی روشیت با یارهای پراکنده در سیط  هسیتند ا قهوه کروی تا بی یوی، به رنگ یمه ن اوردينیوسی ورها     شیوند ی م مشیاهده    ها بر، 

ی تویوم ها تاول میکرومتر ت ییت شید   20- 27×   17- 22عدد منوذ تندشیی در سیط  آنها وجود دارد  اب اد اوردينیوسی ور   2- 3و  

رنگ در راو و دنااله  ی ب ی، دارای پاپیل ا قهوه شییکل، به رنگ  ی گبب کروی تا یمه ن ی تیره هسییتند  تویوسیی ورها  ا قهوه به رنگ 

    ا 10لشکل  یری شد گ اندازه میکرومتر    22- 25×   18- 23رنگ و شکننده در قاعده هستند  اب اد تویوس ور  ی ب 

  شییهرسییتان نیمروز، روسییتای آزادی، نزديک تا گ هامون  .Rumex sanguineus Lروی   شییده:ی بررسیییهانمونه

  14/02/98 ا شهرستان زابل، روستای کهت پیران،30/03/98

U. rumicis   ی مبتوا جنس  ها گونه رویRumex   ل از نقا  مبتوا در ايران گزارش شییده اسییتAbbasi, 2021 وقوع     ا

شییود  از ی م در ايران محسییوگ    U. rumicis میزبان جديدی برای   R. sanguineusايت گونه در منطقه سیییسییتان تازگی دارد و  

 رنگ و شکننده در قاعده است  ی ب رنگ در راو و دنااله  ی ب یاو یات بارز ايت گونه، وجود تویوس ورهای دارای پاپیل 
 

 
 میکرومترا  10اوردينیوس ورها لمقیاو ا: bلتویوس ورها ا:  aلUromyces rumicis  .10شکل 

Figure 10. Uromyces rumicis (a): Teliospores (b): Urediniospores (Scale: 10 µm). 
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