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Abstract 

The garlic plant (Allium sativum L.) has many medicinal and industrial properties. Due to the great importance 

of garlic, various aspects of it have been researched. An experimental design with the arrangement of a 

randomized complete block design with three replications in the crop year 2023-2024 was investigated with the 

aim of evaluating the biodiversity of garlic ecotypes. Variance analysis of different morphological traits studied 

showed high and acceptable diversity for preliminary study in multi-racial programs. Based on the analysis and 

comparison of means, in this study, the ecotypes of Bahar 2, Soolan, and Asadabad had favorable yield 

indicators. According to the correlation relations that existed between the traits, it seems that most of the studied 

traits are suitable selection traits for garlic plant breeding to achieve high yield and these relationships can be 

used to modify the complex yield trait and increase it. Based on the cluster analysis of different garlic ecotypes 

using Ward's method, Bahar 2, Soolan, and Asadabad ecotypes were in the first group, Maryanj and Bahar 1 

ecotypes were in the second group, and Imamzadeh Kuh ecotype (Toeejin) was in the third group, and the 

detection function analysis also confirmed this grouping. Based on the general results, the weight of a garlic 

bulb, the weight of a garlic clove, and the length of a garlic bulb are the most suitable traits for indirect selection 

to increase economic yield. Ecotypes of Bahar 2, Soolan, and Asadabad are the most suitable ecotypes in terms 

of having the highest amount of traits: weight of one garlic bulb, weight of one garlic clove, and weight of five 

garlic cloves, while the ecotype of emam zadeh Kuh is an unfavorable ecotype in the growth conditions of 

Asadabad. The results of this study can be used to select desirable traits with the greatest effect on yield. 
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Introduction 

The garlic plant (Allium sativum) has many medicinal properties. Knowledge of genetic diversity in plant 

populations is the first goal of breeding programs. One of the methods of evaluating genetic diversity in 

different plant species is to study morphological traits (morphology). Therefore, the study and evaluation of 

garlic in the Hamadan region are the priorities of investigation and research, considering the number of habitats 

where garlic grows in the Hamadan region and the need to introduce and evaluate the production potential of 

local garlic stands in this region, the present experiment was targeted and planned. 
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Research Findings 

Variance analysis of studied traits showed high and acceptable variation. According to the variance analysis 

table, corm weight, single plant weight, weight of 5 cloves of garlic, corm diameter, neck diameter, corm 

length, corm width, width of the garlic clove, corm length, plant height at the time of harvest, leaf width, and 

chlorophyll index in the middle and end of the growing season were significant at the probability level of 1% 

(P≤1%). Based on the analysis and comparison of meanes, in this study, ecotypes Bahar 2, Soolan, and 

Asadabad had favorable yield indicators. According to the correlation between the traits, it seems that most of 

the studied traits are suitable traits for breeding garlic to achieve high yield, and these relationships can be used 

to modify the complex trait of yield to increase it. The cluster analysis of different ecotypes of garlic according 

to the studied traits using Ward's method classified ecotypes Bahar 2, Soolan, and Asadabad in the first group, 

ecotypes Maryanj and Bahar 1 in the second group, and finally ecotype emam zadeh kuh in the third group, 

and the analysis of the detection function confirmed this grouping. In fact, the main goal of this study is to 

evaluate the genetic diversity of six ecotypes of garlic for breeding programs. Based on the general results, 

corm weight, weight of garlic clove, and corm length traits are the most suitable traits for indirect selection of 

economic yield. Ecotypes Bahar 2, Soolan, and Asadabad are the most suitable ecotypes in terms of having 

the highest amount of corm weight, weight of garlic clove, and weight of 5 cloves of garlic, while ecotype 

number six is an unfavorable ecotype. 

 

Conclusions 
Garlic (Allium sativum L.) is considered one of the most valuable industrial-medicinal plants, which has been 

investigated and tested in various aspects due to its great importance. In terms of its variety, distribution, and 

grouping, there is incomplete information, which may be the reason for this defect is its lack of flower 

production and its sterility, which has made its morphological classification difficult. Therefore, the groupings 

in the current studies are based on local titles, geographic region, commercial titles, and some phenotypic 

characteristics. Increasing the economic yield, including the onion yield of the garlic plant per unit area, is one 

of the main and important goals. Therefore, it is necessary to identify traits that play a more important role in 

its improvement and use them in selection programs. After onion, garlic is the second most widely consumed 

plant of the genus (Allium), which has very high and desirable nutritional importance due to the presence of 

minerals. Among the Allium species, garlic has been identified as the only sterile species that grows asexually. 

According to the various statistical analyses conducted in this study, ecotypes Bahar 2, Soolan, and Asadabad 

had the highest yield, and the cluster analysis placed them in a statistical group, and in a way, this grouping 

was confirmed by the analysis of the detection function. The statistical analysis comparing the meanes also 

identified a high amount of functional traits in favor of these ecotypes. The statistical analysis of the phenotypic 

correlation of the traits revealed a positive and significant relationship between the yield indicators, which can 

be used to select the traits that have the greatest impact on the yield. The mentioned results can be used to 

select traits that have the greatest effect on yield. 



 

 

 

 

 
 112 -95 ، ص1402 پاییز، ششمپنجاه و  ، شمارهپانزدهم سال ،تاکسونومی و بیوسیستماتیک

 نوع مقاله: پژوهشی

 24/2/1403 پذیرش نهایی: 25/1/1403 :دریافت مقاله

 

 مكاتباتول مسئ 
تاکسونومی (. ی منطقه اسدآباد )استان همدانایرانی در شرایط کشت بدون آبیار )Allium sativum L (.های مختلف بومی سیر(. ارزیابی مورفولوژیكی اکوتیپ1403مهدی. )، کاکایی

 . 121-95 ،(56) 15 ،کو بیوسیستماتی

2322-2190 © The Author(s).           Published by University of Isfahan                                                                        

This is an open access article under the CC BY-NC 4.0 License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0). 

 

 http://dx.doi.org/10.22108/TBJ.2024.141167.1255    
 

 

در شرایط کشت  ( ایرانی.Allium sativum Lی مختلف بومی سیر )هاپیاکوتارزیابی مورفولوژیکی 

 بدون آبیاری منطقه اسدآباد )استان همدان(
 

 ایران، نور، تهراندانشگاه پیامدانشکده فنی مهندسی، گروه علوم کشاورزی، نباتات، دانشیار اصلاح، *مهدی کاکایی
mehdikakaei37@gmail.com 

 

 چکیده 

ی هاجنبهدلیل اهمیت فراوان سیییر، ( خواص دارویی و صیینیتی بسیییاری دارد  به.Allium sativum Lگیاه سیییر  

ی کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی هابلوکطرح آزمایشی با آرایش طرح  اند مختلفی از آن پژوهش شده

ی مختلف شناسختیری سیر بررسی شد  تجزیه واریانس صفات هاپیاکوتبا هدف ارزیابی تنوع زیستی  402-1401

 لیتحلوهیتجزی نشیییان داد  براسیییا  نژادبهی هابرنامهشیییده، تنوع با  و پذیرفتنی را برای مطالیه مقدماتی در مطالیه

ی عملکردی مطلوبی بودند  هاشاخص، سو ن و اسدآباد دارای 2ی بهار هاپیاکوت، در این مطالیه هانیگانیممقایسه 

شت، به نظر  صفات وجود دا ستگی که بین  سدیمبا توجه به روابط همب صفات مطالیه ر صفات انتخابی اکثر  شده، 

از این روابط در جهت اصلاح صفت  توانیمی گیاه سیر برای حصول به عملکرد با  باشند و نژادبهمناسبی در جهت 

ی مختلف سیر با استفاده از هاپیاکوتتجزیه کلاستر  براسا  ی کرد برداربهرهپیچیده عملکرد در جهت افزایش آن 

در گروه دوم و  1ی مریانج و بهار هاپیاکوتدر گروه اول،  ، سیییو ن و اسیییدآباد2ی بهار هاپیاکوتروش واردز، 

ی را تأیید کرد  بر بندگروهکوه  توئیجین( در گروه سوم قرار گرفتند و تجزیه تابع تشخیص نیز این  هزاداماماکوتیپ 

سیر  سیرچه و طول یک پیاز  سیر، وزن یک پیاز  صفات وزن یک پیاز  سبمبنای نتایج کلی،  صفات برای  نیترمنا

ستند   صادی ه ستقیم در جهت افزایش عملکرد اقت سدآباد 2ار ی بههاپیاکوتانتخاب غیرم سو ن و ا سب،   نیترمنا

ازنظر داشتن بیشترین مقدار صفات وزن یک پیاز سیر، وزن یک پیاز سیرچه و وزن پنج پیاز سیرچه است؛  هاپیاکوت

شناسایی شد  از نتایج حاصل از  زادهامامکه اکوتیپ درحالی کوه در شرایط رشدی اسدآباد یک اکوتیپ نامطلوب 

 منظور گزینش صفات مطلوب با بیشترین تأثیر بر عملکرد بهره گرفت به توانیماین مطالیه 

  Alliumیک پیاز سیر، ارزیابی زیستی، تنوع، خشکی،  کلیدی: هایواژه
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 مقدمه

و متیلق به  (Alliaceae) از زیرخانواده پیازیان (Garlic)و نام انگلیسییی  (.Allium sativum L) گیاه سیییر با نام علمی

است  (Allium  و جنس سیرها (Amaryllidaceae) ی از خانوادهالپهو گیاهی تک  (Asparagale  سانانمارچوبهراسته 

(https://www.netplant.ir/ebotany/plant_view.php?editid1=776-2024.) لوئییید و دارای پ یر، دی  16  گیییاه سییی

ست  از دیدگاه  ساهیگکروموزوم ا ساقه آن به شنا ست و ارتفاع  ساله ا سیر گیاهی علفی چند  متریسانت 40تا  20ی، گیاه 

 -Yaghoobi & Malekzadehهسیییتند   گذارریتأث  عوامل روز و درجه حرارت در تشیییکیل سییییرچه بسییییار رسیییدیم

Shafaroudi, 2013)   ست و در سیای مرکزی ا سا نه هواوآبسیر بومی آ سر جهان با تولید  سرا میلیون  28ی میتدل در 

چین و هند   (http://fao.org/faostat/, accessed on 31 January 2023) شودیممیلیون هکتار کشت  6/1تن در حدود 

ستفاده از سیر به انددادهدرصد از تولید جهانی را به خود اختصاص  80ترین تولیدکنندگان سیر هستند که بزرگ  5000  ا

ستان باز صر و هند با سیر یکیگرددیمسال قبل به م ست  نیتریمیقداز     شده ا شناخته  صو ت   ,.Parreno et al مح

دلیل ناباروری ارقام تجاری و ؛ اما کشییت آن بهشییودیمدلیل ارزش پیازهای آن کشییت سیییر در سییراسییر جهان به(  2023

سیییر بید از پیاز دومین و پر (  Parreno et al., 2023 در طول زمان به چالش کشیییده شییده اسییت  زایماریبتجمع عوامل 

ی بسیار با  و مطلوبی برخوردار اهیتغذعلت داشتن مواد میدنی از اهمیت ( است که بهAlliumگیاه از جنس   نیترمصرف

ی و مجموعه منابع ژنتیکی گیاه سیر شناسختیردر گزارشی استاولیکووا خصوصیات (  Baghalian et al., 2004است  

 سیر پلاسمژرم 25الدین و همکاران، اعلام کردند در مجموع (  در پژوهشی صلاحStavelikova, 2008را ارزیابی کرد  

شده از نقاط مختلف یآورجمع پلاسمژرم 25ی شد؛ همه آورجمعاز نقاط مختلف بنگلادش و کشورهای مختلف جهان 

براسییا  تیداد برگ، ارتفاع بوته، طول برگ، وزن تر برگ، وزن خشییک برگ، طول و قطر یک پیاز سیییر، وزن تر یک 

 آنهایه مطال پیاز سیییر، وزن خشییک یک پیاز سیییر، عملکرد در هر پیاز سیییر مطالیه و ارزیابی شییدند  نتایج تجزیه واریانس

به محققان آینده  تواندیمداری دارد که این امر سیر با منشأهای مختلف برای همه صفات تفاوت مینی پلاسمژرمنشان داد 

(  در کشیییور ایران، مطالیات متیددی Salahuddin et al., 2019در برنامه انتخاب سییییر و بهبود عملکرد کمک کند  

ی بین تنوع ژنتیکی داریمیناند  مطالیه سیر ایرانی توسط نشان داد ارتباط خصوص تنوعات مختلف گیاه سیر انجام شدهدر

شیمیایی نقش  صیات بیو صو شد و نیز بیان کردند عوامل ژنتیکی بیش از عوامل محیطی در خ صل ن شأ جغرافیایی حا و من

ی  با استفاده از صفات وزن اخوشه(  در تحقیقی علم خمرم، بیان کردند براسا  تجزیه Baghalian et al., 2004دارند  

ی سیر هاتودهسوخ، شاخص سطح برگ، شاخص برداشت، وزن خشک برگ بوته، قطر سوخ و میزان آلیسین تولیدی(، 

(  Alam Khomram et al., 2018شدند  ی بندگروهاستان همدان به دو دسته مطلوب و نامطلوب کشت در استان همدان 

شییده در اسییتان یآورجمعی سیییر هاپیاکوتمقاومت به خشییکی در ارزیابی »عنوان ی با امطالیهدر پژوهشییی کاکایی در 

شرایط رطوبتی مختل ستفاده از « فهمدان در دو  شکی، هافرمولو  هاشاخصاعلام کرد که ا ی آماری مرتبط با تحمل خ

(  ایران Kakaei, 2004  انددادهتوده را به خود اختصییاص و سییو ن بیشییترین مقدار عملکرد زیسییت 2ی بهار هاپیاکوت

ستان همدان ازجمله مناطق مطلوب و  کاروکشتازلحاظ  سابقه طو نی دارد و در این میان ا سیر  سب تولید و مصرف  منا

تن در هکتار است  10هکتار و عملکرد آن حدود  9580که سطح زیرکشت آن در کشور  شودیمسیر در کشور محسوب 
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 FAO, 2012 Abdollahi et al., 2016  )دارند؛ با وجود اینکه ی سییییر ایران ازنظر کیفیت، طیم و بوی مطبوعی هاتوده

جز رقم مازندران  مازند(، توده دیگری توده سیر مربوط به منطقه همدان دارای خصوصیات ذکرشده است و تا به حال به

 (  Alam Khomram et al., 2018اصلاح و شناسایی نشده است  

یابی عملکرد زیسیییتی در هاروشیکی از  فات مورفولوژیکی هاگونهی ارز یات صییی طال جام م ی مختلف گیاهی، ان

شرایط شناسختیر  شابه در  ست  باوجود مطالیات م شین، لزوم انجام هاسالیی هواوآبی( ا ی هاسالدر  هاپژوهشی پی

آتی  اهداف تواندیم، انده شیییهر اسیییدآباد( اندک توجه کرد هاپژوهشمتمادی و در مناطقی که محققان به این چنین 

را هموار کند؛ بنابراین، مطالیه و ارزیابی سییییرهای منطقه همدان نیز در  بردارنبهرهو متیاقب آن  نباتاتاصیییلاحمحققان 

ی محل هاشگاهیرواولویت بررسی و پژوهش این تحقیق در موقییت جغرافیایی شهر اسدآباد قرار گرفتند  با توجه به تیدد 

ی محلی سیییر در این منطقه، آزمایش حا ییر هاتودهه میرفی و ارزیابی توان تولیدی رویش سیییر در اسییتان همدان و نیاز ب

 بررسی شد  

 

 هاروشمواد و 

( 4، 1( بهار 3، 2( بهار 2( مریانج، 1ی سیییر بومی هاپیاکوتترتیب شییامل شییده در این پژوهش، بهمواد گیاهی اسییتفاده

سدآباد و 5سو ن،  شگاه مرکزی یآورجمعکوه  توئیجین(  زادهامام( 6( ا ستان همدان بودند که در محل آزمای شده از ا

-1402ی این پژوهش در سال زراعی هاپیاکوت(  1جدول   شوندیمنور اسدآباد نگهداری گروه کشاورزی دانشگاه پیام

اسدآباد کشت شدند  عملیات تهیه زمین  نورامیپپژوهشی دانشگاه -در مزرعه آموزشی 1401آبان ماه  30در تاریخ  1401

با دست انجام گرفت  در  هارچهیسی زمین مورد کاشت، کشت سازآمادهوسیلة گاوآهن برگرداندار انجام شد و پس از به

متر در نظر سییانتی 20نیز  هافیردو فاصییله بین  متریسییانت 15در هر ردیف  هابوتههر واحد آزمایشییی  کرت( فاصییله بین 

ی هرز با دسییت صییورت گرفت  با توجه به پراکنش مناسییب هاعلفشیید  عملیات داشییت شییامل مبارزه دسییتی با گرفته 

گونه کود آبیاری صورت نگرفت  در عملیات داشت از هیچ گونهچیهبارندگی در فواصل زمانی کاشت تا زمان برداشت 

شد؛ اما از کود دامی پو کشآفتو  کشعلفشیمیایی،  ستفاده ن شت شیمیایی ا سب در زمین هنگام کا سیده به میزان منا

شده در این پژوهش، از زارعین و بازارهای محلی استان همدان تهیه شدند و ی سیر بررسیهاتودهی هارچهیساستفاده شد  

شهر و محل  شدند  آورجمعبه نام  صویر 1شکل ی نامگذاری  سیر مطالیههاتوده، ت شدی را  شده در مراحلی  مختلف ر

صورت دستی انجام گرفت  با رعایت اثر حاشیه و در به هارچهیسروز از کشت  190بید از  هابوته  برداشت دهدیمنشان 

شد و ة رشدی، یینی بید از رسیدگی کامل گیاه، بهمرحلپایان  شی انتخاب  طور تصادفی تیداد پنج بوته از هر واحد آزمای

( در Soil and Plant Analyzer Development (SPAD)شییامل شییاخص کلروفیل اسییپد  شییده صییفات مختلف مطالیه

مراحل مختلف رشییدی، ارتفاع گیاه، وزن یک پیاز سیییر، وزن یک پیاز سیییرچه، طول یک پیاز سیییرچه، عرز یک پیاز 

سوخ، عرز برگ، سیرچه، تیداد یک پیاز سیرچه، وزن تک بوته با اندام هوایی، قطر سوخ، قطر یقه، طول سوخ، عرز 

ی مربوط به وزن با ترازوی دیجیتال هایریگاندازه(  2جدول ی شیییدند  ریگاندازهطول برگ و تیداد برگ در هر بوته 

و قطرهای سییاقه، یک پیاز سیییر و یک پیاز  کشخطبا ی مربوط به ارتفاع هایریگاندازه ،Jadever (Sky)حسییا  از نوع 
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(، مقایسه میانگین صفات، Fشامل تجزیه واریانس  آزمون  هادادهی آماری هالیتحلوهیتجزسیرچه با کولیس انجام شدند  

 26نسخه  SPSS افزارنرمهمبستگی بین صفات  روش پیرسون(، تجزیه کلاستر  به روش واردز( و تجزیه تابع تشخیص با 

 صورت گرفتند  

 
 ی سیرهاپیاکوتمرحله سبزشدن  -الف

A- Greening stage of garlic ecotypes 

 
 ی(دهساقهمرحله رشد رویشی   -ب

B- Vegetative growth stage (shooting) 

 ی سیرهاپیاکوتمرحله رسیدگی  -ج

C- Ripening stage of garlic ecotypes 
 ی سیر هاپیاکوتمرحله رسیدگی  -ی(، جدهساقهرویشی   مرحله رشد -ی سیر، بهاپیاکوتمرحله سبزشدن  -الف ،مراحل مختلف رشدی گیاه سیر -1شکل 

Figure 1- Different growth stages of garlic plant A- Greening stage of garlic ecotypes, B- Vegetative growth stage 

(stemming), C- Ripening stage of garlic ecotypes. 
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 شده سیری مختلف مطالیههاپیاکوتاسامی  -1جدول 
Table 1. Names of different ecotypes of garlic studied 

  ردیف
(Row) 

 نام اکوتیپ

)Ecotype 

name( 

موقعیت 

 جغرافیایی
(Geographical 

location) 

شماره 

 هرباریومی
(Herbarium 

number) 

ردیف 
(Row) 

 نام اکوتیپ

(Ecotype 
name) 

موقعیت 

 جغرافیایی
(Geographical 

Location) 

شماره 

 هرباریومی
(Herbarium 

number) 
 مریانج 1

Maryanaj 

استان همدان  شهر 
 مریانج(

(Hamadan-
Maryanaj) 

 سو ن 4 268
Soolan 

همدان  روستای 
 سو ن(

(Hamadan-
Soolan Village) 

271 

 2 بهار 2

Bahar 2 

 استان همدان  شهر
 بهار(

(Hamadan-
Bahar) 

 اسدآباد 5 269

Asadabad 

 همدان  شهر اسدآباد(

(Hamadan-
Asadabad) 

272 

 1بهار  3
Bahar 1 

استان همدان  شهر 
 بهار(

(Hamadan-
Bahar) 

کوه  زادهامام 6 270
  توئیجین(

Emam 
zadeh kuh 
(Toeejin) 

همدان  بخش 
 توئیجین(

(Hamadan-
Toeejin) 

273 

 
 شدهی مختلف سیر ارزیابیهاپیاکوتشده در صفات مطالیه -2جدول 

Table 2. Traits studied in different ecotypes of evaluated garlic 

 ردیف

(Row) 

 نام صفت
(Character) 

 ردیف
(Row) 

 نام صفت
(Character) 

 ردیف
)Row( 

 نام صفت
(Character) 

X1 )وزن یک پیاز سیر  گرم 

The weight of an onion of 
garlic (gr) 

X7   متریلیمقطر یقه) 
Collar diameter (mm) 

X13   متریلیمعرز برگ) 
Leaf width (mm) 

X2 )وزن تک بوته با اندام هوایی  گرم 
Weight of a single plant with 

aerial parts (gr) 

X8   متریلیمطول یک پیاز سیر) 
The length of an 

onion of garlic (mm) 

X14 تیداد برگ 
Number of leaves 

X3 )وزن یک پیاز سیرچه  گرم 
The weight of an onion of 

garlic (gr) 

X9   متریلیمعرز یک پیاز سیر) 
corm width (mm) 

X15  شاخص کلروفیل اسپد در مرحله
 اواسط دوره رویشی

SPAD chlorophyll 
index in the middle 

stage of the vegetative 
period 

X4  شاخص کلروفیل اسپد در زمان رسیدگی
 فیزیولوژیکی

Chlorophyll index of SPAD 
during physiological 

processing 

X10  عرز یک پیاز سیرچه
 (متریلیم 

The width of an onion 
of garlic (mm) 

X16  شاخص کلروفیل اسپد در مرحله
 اوایل دوره رویشی

SPAD chlorophyll 
index in the early stage 
of the vegetative period 

X5 )وزن پنج پیاز سیرچه تولیدشده  گرم 
The weight of five produced 

onion of garlic (gr) 

X11  طول یک پیاز سیرچه
 (متریلیم 

Garlic clove length 
(mm) 

X17  شاخص کلروفیل اسپد در مرحله
 انتهایی دوره رویشی

SPAD chlorophyll 
index in the final stage 
of the vegetative period 

X6   متریلیمقطر یک پیاز سیر) 

The diameter of an onion of 

garlic (mm) 

X12 ارتفاع گیاه در زمان برداشت 

Plant height at harvest 

time 
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 نتایج و بحث 

 شدهتجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات ارزیابی

یانس  جدول تجزیه  یهکل طوربه( نشیییان داد 3جدول وار پذیرفتنی در صیییفات مورفولوژیکی مطال شیییده ی تنوع 

سیر، وزن تک درخصوص شش اکوتیپ ارزیابی صفات وزن یک پیاز  سا  جدول تجزیه واریانس  شده وجود دارد  برا

سیییر، قطر یقه، طول یک پیاز سیییر، عرز یک پیاز سیییر،  بوته با اندام هوایی، وزن پنج سیییرچه تولیدشییده، قطر یک پیاز

در  عرز یک پیاز سیییرچه، طول یک پیاز سیییرچه، ارتفاع گیاه در زمان برداشییت، عرز برگ، شییاخص کلروفیل اسییپد

صد  سطح احتمال یک در شی در  سط و انتهای دوره روی سطح از  داریمین( P≤%1 اوا صفات داریمینبودند  این  بودن 

بودن صییفات، نوید مرثربودن صییفات داریمینة تنوع بسیییاری مطلوبی برای انجام تجزیه میانگین اسییت و این دهندنشییان

فر و دشتی در تحلیل واریانس گیاه سیر اعلام کردند شدة سیر است  در تحقیقی عباسیی مطالیههاپیاکوتشده در ارزیابی

 ,Abasifar & Dashtiهستند   داریمینصد دارای اختلاف در 1شده در سطح احتمال بیشتر صفات مورفولوژیکی مطالیه

ست  2015 سو ا صفات مطالیه 4جدول ( که با نتایج تحقیق حا ر هم سه میانگین  سیر هاپیاکوتشده در مقای ی مختلف 

، سو ن و اسدآباد ازنظر صفات وزن یک پیاز سیر، وزن 2ی بهار هاپیاکوت  براسا  این جدول، دهدیمزراعی را نشان 

سیر، عرز  سیرچه، طول یک پیاز  سیدگی فیزیولوژیکی، وزن پنج  سپد در زمان ر شاخص کلروفیل ا سیرچه،  یک پیاز 

یک پیاز سییییر و شیییاخص کلروفیل اسیییپد در مرحله اوایل دوره رویشیییی در یک گروه آماری قرار گرفتند  همچنین 

 توئیجین( ازنظر صییفات وزن یک پیاز سیییر، طول یک پیاز سیییر، تیداد برگ،  کوهزادهامامو  1ی مریانج، بهار هاپیاکوت

شیییاخص کلروفیل اسیییپد در مرحله اوایل دوره رویشیییی در یک گروه آماری قرار گرفتند  مقایسیییه میانگین صیییفات در 

مشابه  هاپیاکوتاست که ازنظر برخی صفات، بیضی از  هاپیاکوتدهندة ارتباط مناسب بین شده نشانی مطالیههاپیاکوت

ی آتی در جهت اهداف مدنظر نژادبهی هابرنامهدر  توانیمو ازنظر برخی صیییفات متفاوت هسیییتند که از این و یییییت 

ی عملکردی مطلوبی بودند که با هاشییاخص، سییو ن و اسییدآباد دارای 2ی بهار هاپیاکوتاسییتفاده کرد  در این مطالیه 

مطالیه  در هاپیاکوتبرای کاشیییت در منطقه تحقیق پیشییینهاد کرد  این  توانیمتکرار این عملکرد در مطالیات پایداری 

Kakaei, 2024 و  2بهار ی متحمل به خشیییکی  هاپیاکوتعنوان ی مقاومت به خشیییکی نیز بههاشیییاخص، با اسیییتفاده از

جای ها است که اگر بهاز مجموعه داده یاندهینما ،میانگینسو ن( شناسایی شدند  در پژوهشی کاکایی اعلام کرد مقایسه 

فاده (  او در تحقیقی استKakaei, 2024نخواهد شد  شده تغییری ایجاد هائدر مجموع ار کنیم،ه ائها آن را ارتک دادهتک

 ی دانکن در مقایسه میانگین را روشی مطلوب ارزیابی کرد   ادامنهاز روش چند
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 ی مختلف سیرهاپیاکوتشده در تجزیه واریانس صفات مطالیه -3جدول 

Table 3- Variance analysis of traits under study in different ecotypes of garlic 

 میانگین مربعات

Mean of Square 

 درجه

 آزادی
df 

 منابع تغییر
Source of 

variation  وزن پنج یک پیاز

سیرچه تولید شده 

  گرم(

The weight of 

five produced 

garlic cloves 

(gr) 

شاخص کلروفیل اسپد 

در زمان رسیدگی 

 فیزیولوژیکی

Chlorophyll 

index of SPAD 

during 

physiological 

processing 

وزن یک پیاز 

 سیرچه  گرم(

Weight of 

garlic 

clove (gr) 

وزن تک بوته با 

 اندام هوایی  گرم(

Weight of a 

single plant 

with aerial 

parts (gr) 

وزن یک پیاز سیر 

  گرم(

Corm weight 

(gr) 

 تکرار 2 118.461 47.27 0.756 11.624 13.964

Replication 
117.058** 47.433ns 6.746** 600.305** 314.706** 5 تیمار 

Treatment 
 خطا 10 5.009 23.303 0.221 31.174 5.958

error 
  ریب تغییرات  50 64 58 17 68

Coefficient of 

variation 

 
 3ادامه جدول 

 میانگین مربعات

Mean of Square 

درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییر
Source of 

variation  عرز یک پیاز

 (متریلیمسیرچه  

Garlic clove 

width (mm) 

عرز یک پیاز 

 (متریلیمسیر  
corm width 

(mm) 

طول یک پیاز 

 (متریلیمسیر  
Corm 

length 

(mm) 

 (متریلیمقطر یقه  

Collar 

diameter 

(mm) 

قطر یک پیاز سیر 

 (متریلیم 

Corm 

diameter 

(mm) 
 تکرار 2 0.722 0.847 1.167 0.722 5.167

Replication 
 تیمار 5 **201.022 **25.88 **58.4 **232.489 **47.833

Treatment 
 خطا 10 3.056 0.587 6.967 5.922 4.1

error 
  ریب تغییرات  32 35 26 26 36

Coefficient of 

variation 
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 3ادامه جدول 

 میانگین مربعات

Mean of Square 
درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییر
Source of 

variation  شاخص کلروفیل اسپد

مرحله اواسط دوره در 

 رویشی

SPAD 

chlorophyll 

index in the 

middle stage of 

the vegetative 

period 

 تیداد برگ
number of 

leaves 

عرز برگ 

 (متریلیم 

Leaf width 

(mm) 
 

ارتفاع گیاه در زمان 

 برداشت

Plant height at 

harvest time 

طول یک پیاز 

 (متریلیمسیرچه  

Garlic clove 

length (mm) 

 تکرار 2 3.389 1.056 0.167 0.167 16.774

Replication 
625.911** 2ns 11.8** 173.822** 54.722** 5 تیمار 

Treatment 
 خطا 10 0.656 3.922 1.467 1.167 11.677

error 
  ریب تغییرات  35 25 6 12 74

Coefficient of 

variation 

 
 3ادامه جدول 

 میانگین مربعات

Mean of Square 
درجه 

 آزادی
df 

 منابع تغییر
Source of 

variation شاخص کلروفیل اسپد در مرحله انتهایی دوره رویشی 

SPAD chlorophyll index in the final 

stage of the vegetative period 

شاخص کلروفیل اسپد در مرحله اوایل دوره 

 رویشی

SPAD chlorophyll index in the 

early stage of the vegetative period 
 تکرار 2 3.469 3.167

Replication 
98.367** 11.568ns 5 تیمار 

Treatment 
 خطا 10 29.128 0.833

error 
  ریب تغییرات  6 2

Coefficient of 

variation 
 داریرمینیغدرصد و  1درصد،  5در سطح احتمال  داریمینترتیب به nsو  **،*
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 ی مختلف سیر زراعیهاپیاکوتشده در مقایسه میانگین صفات مطالیه -4جدول 
Table 4. Comparison of the average traits studied in garlic ecotypes 

 6اکوتیپ 

Ecotype 6 

 5اکوتیپ 

Ecotype 5 

 4اکوتیپ 
Ecotype 4 

 3اکوتیپ 

Ecotype 3 

 2اکوتیپ 
Ecotype 2 

 1اکوتیپ 

Ecotype 1 

 صفات
Traits 

 

27b 37.15a 39.86a 27.77b 41.79a 18.77b* )وزن یک پیاز سیر  گرم 

Corm weight (gr) 

X1 

18.57c 49.73a 48.64a 33.1b 52.62c 26.4bc )وزن تک بوته با اندام هوایی  گرم 

Weight of a single plant with 
aerial parts (gr) 

X2 

1.766b 5.33a 4.77a 4.67a 4.57a 2.21b  پیاز سیرچه  گرم(وزن یک 

Weight of garlic clove (gr) 

X3 

32.46b 40.43ab 37.36ab 39.1ab 42.66ab 43.3a  شاخص کلروفیل اسپد در زمان رسیدگی

 فیزیولوژیکی

Chlorophyll index of SPAD 
during physiological 

processing 

X4 

7.61b 18.52a 21.69a 20.7a 18.37a 8.35b  سیرچه تولیدشده  گرم(وزن پنج یک پیاز 

The weight of five produced 
garlic cloves (gr) 

X5 

33.33d 52.66a 44b 42b 53.66a 37c   متریلیمقطر یک پیاز سیر) 

Corm diameter (mm) 

X6 

10.5d 15.4b 18.5a 13c 16b 12c   متریلیمقطر یقه) 

Collar diameter (mm) 

X7 

24.33c 31ab 35a 25.33c 33.33a 27bc   متریلیمطول یک پیاز سیر) 

Corm length (mm) 

X8 

44.66e 66.33ab 56.66c 62.66ab 67a 52d   متریلیمعرز یک پیاز سیر) 

corm width (mm) 

X9 

16cd 17.33cd 21.66ab 25a 19bc 14d   متریلیمعرز یک پیاز سیرچه) 

Garlic clove width (mm) 

X10 

15e 22.33bc 27a 21c 23b 17.33d   متریلیمطول یک پیاز سیرچه) 

Garlic clove length (mm) 

X11 

40d 49.33c 61a 59.33a 54b 51bc ارتفاع گیاه در زمان برداشت 

Plant height at harvest time 

X12 

11.16cd 11.16cd 14.66a 13.66ab 15a 10d   متریلیمعرز برگ) 

Leaf width (mm) 

X13 

8b 8b 10a 8b 8b 8b تیداد برگ 

number of leaves 

X14 

43.06b 34.33c 68a 41.3b 38.56bc 65.3a  شاخص کلروفیل اسپد در مرحله اواسط

 دوره رویشی

SPAD chlorophyll index in the 
middle stage of the vegetative 

period 

X15 

48.66a 50.4a 49.36a 51.33a 50.63a 45.86a  مرحله اوایل شاخص کلروفیل اسپد در

 دوره رویشی

SPAD chlorophyll index in the 
early stage of the vegetative 

period 

X16 

44c 40d 43.33c 44.33c 46.66b 53.66a  شاخص کلروفیل اسپد در مرحله انتهایی

 دوره رویشی

SPAD chlorophyll index in the 
final stage of the vegetative 

period 

X17 

 شده هستند  ی آماری صفات مطالیههاگروهدهندة اختلاف نشان dو  a، b، c*حروف 
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 شدهتجزیه همبستگی فنوتیپی صفات ارزیابی

ستفاده از هاپیاکوتایجاد و پرورش  سیر با ا سبی نژادبهی هابرنامهی مطلوب  ست نقش منا ی برای زراعت با عملکرد با  قادر ا

ستگی برای گزینش بهدر افزایش تولید و راندمان این  ستفاده از تجزیه همب شد  ا شته با منظور بهبود یک یا چند صفت، محصول دا

صفات بر یکدیگر در  ستگی و نحوه اثر  سبی را به همرا دارد؛ بنابراین، باید به همب شود  نژادبهی هابرنامهنتایج مطلوب و منا ی توجه 

ستگی فنوتیپی بین  5جدول  شان هاپیاکوتشده در صفات مطالیههمب سیر را ن صفات دهدیمی مختلف  شده با یریگاندازه  اکثر 

ستگی مثبت و  شان داریمینیکدیگر، همب سا  جدول کنندة متناسبکه بیان انددادهی را ن ست  برا صفات با یکدیگر ا بودن رشد 

سیر با صفات وزن تک بوته با اندام  سیرچه همبستگی صفت وزن یک پیاز  سیرچه  گرم(، وزن پنج  هوایی  گرم(، وزن یک پیاز 

سیر   سیرچه و عرز متریلیمتولیدشده  گرم(، قطر یک پیاز  سیر، طول یک پیاز  سیر، عرز یک پیاز  (، قطر یقه، طول یک پیاز 

درصد  5حتمال در سطح ا و وزن یک پیاز سیر با صفت ارتفاع گیاه در زمان برداشت (P≤%1 درصد  1برگ، در سطح احتمال 

 P≤%5) بود  صفت وزن تک بوته با اندام هوایی، با صفات وزن یک پیاز سیرچه، وزن پنج سیرچه تولیدشده، قطر یک  داریمین

درصیید  1پیاز سیییر، قطر یقه، طول یک پیاز سیییر، عرز یک پیاز سیییر، طول یک پیاز سیییرچه و عرز برگ، در سییطح احتمال 

 P≤%1) درصد  5ر زمان برداشت در سطح احتمال و با صفت ارتفاع گیاه د P≤%5) بود  وزن یک پیاز سیرچه با صفت  داریمین

وزن پنج یک پیاز سیرچه تولیدشده، قطر یک پیاز سیر، قطر یقه، عرز یک پیاز سیر، طول یک پیاز سیرچه، ارتفاع گیاه در زمان 

سطح احتمال  شت و عرز برگ در  صد  1بردا سطح  (P≤%1 در سیرچه در  سیر و عرز یک پیاز  صفات طول یک پیاز  و با 

سپد در مرحله انتهایی دوره رویشی در  داریمین (P≤%5  درصد 5احتمال  سیرچه با صفت شاخص کلروفیل ا بود  وزن یک پیاز 

صفات قطر یک پیاز و منفی بود  وزن پنج سیرچه تولیدشده با  (P≤%5  داریمیندارای همبستگی  (P≤%5 درصد  5سطح احتمال 

سیییر، قطر یقه، طول یک پیاز سیییر، عرز یک پیاز سیییر، عرز یک پیاز سیییرچه، طول یک پیاز سیییرچه، ارتفاع گیاه در زمان 

و با صفت شاخص کلروفیل ( P≤%1 درصد  1در سطح احتمال  داریمینبرداشت و صفت عرز برگ دارای همبستگی مثبت و 

شی سپد در مرحله انتهایی دوره روی ستگی منفی و  ا سطح احتمال  داریمیندارای همب بود   -509/0به اندازه  (P≤%5 درصد  5در 

درصد  1قطر یک پیاز سیر با صفات قطر یقه، طول یک پیاز سیر، عرز یک پیاز سیر و طول یک پیاز سیرچه، در سطح احتمال 

 P≤%1)  درصیید  5و با صییفت عرز برگ در سییطح احتمال P≤%5 ی داشییت  صییفت قطر یقه با داریمین( همبسییتگی مثبت و

درصیید  1صییفات طول یک پیاز سیییر، طول یک پیاز سیییرچه، ارتفاع گیاه در زمان برداشییت و عرز برگ، در سییطح احتمال 

 P≤%1 سطح احتمال سیر و تیداد برگ در  صفات عرز یک پیاز  صد  5( و با  صفت طول یک پیاز  داریمین (P≤%5 در بود  

و با صفت عرز یک پیاز سیر در سطح  (P≤%1 درصد  1ز سیرچه و عرز برگ، در سطح احتمال سیر با صفات طول یک پیا

داشت  صفت عرز یک پیاز سیر با صفت طول یک پیاز سیرچه، در سطح  داریمینهمبستگی مثبت و  (P≤%5 درصد  5احتمال 

دارای  (P≤%5 درصیید  5ح احتمال و با صییفات ارتفاع گیاه در زمان برداشییت و عرز برگ در سییط (P≤%1 درصیید  1احتمال 

ستگی مثبت و  سطح احتمال  داریمینهمب سیرچه با صفت ارتفاع گیاه در زمان برداشت، در   درصد 1بود  صفت عرز یک پیاز 

 P≤%1)  سطح احتمال سیرچه و عرز برگ در  صفات طول یک پیاز  ستگی مثبت و  (P≤%5 درصد  5و با   داریمیندارای همب

در سطح  داریمینبود  صفت طول یک پیاز سیرچه با صفات ارتفاع گیاه در زمان برداشت و عرز برگ دارای همبستگی مثبت و 

بود  صفت  داریمیندارای همبستگی مثبت و  (P≤%5 درصد  5و با صفت تیداد برگ در سطح احتمال ( P≤%1  درصد 1احتمال 
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صفت عرز ب شت با  سطح احتمال ارتفاع گیاه در زمان بردا صد  5رگ در  ستگی مثبت و  (P≤%5 در بود  با  داریمیندارای همب

صفات بود، به نظر  ستگی که بین  صفات مطالیه رسدیمتوجه به روابط همب سبی در جهت اکثر  صفات منا سیر نژادبهشده  ی گیاه 

ی برداربهرهمنظور اصلاح صفت پیچیده عملکرد در جهت افزایش آن از این روابط به توانیمبرای حصول به عملکرد با  باشد و 

سایر محققان مطابقت دارند  در تحقیقی غباسی سیر هاپیاکوتفر و دشتی در بررسی کرد؛ نتایج حاصل از این پژوهش با نتایج  ی 

، قطر ساقه، وزن سیر، وزن برگ نیترلیطواعلام کردند صفت عملکرد با تیداد برگ در بوته، طول برگ، عرز برگ، موقییت 

 & Abasifarی نشییان داد  داریمینهمبسییتگی مثبت و  (P≤%1 درصیید  1سیییرچه و تیداد سیییرچه در سییوخ در سییطح احتمال 

Dashti, 2015 ) ی محلی پیاز کشور بیان کرد صفت عملکرد تک بوته هاتودهزاده در مطالیه همبستگی در پژوهشی دیگر موسوی

 ,Mousavizadehی با صییفات تیداد برگ، قطر پیاز، طول برگ و طول پیاز اسییت  داریمینگیاه پیاز دارای همبسییتگی مثبت و 

یگر نوربخشیییان و همکاران در بررسییی همبسییتگی ( که در مطالیه پیش رو نیز چنین نتایجی به دسییت آمدند  در تحقیقی د2019

ی مختلف سیر بیان کردند همبستگی مثبت و بسیار با یی بین صفات قطر پیاز با عملکرد پیاز در بوته در واحد هاپیژنوتصفات بین 

طور طور طبییی عملکرد پیاز و بهرچه قطر پیاز بیشتر شود، به(  به عبارت دیگر، هNoorbakhshian et al., 2007سطح وجود دارد  

  انددهتر، عملکرد بیشتری را ایجاد کریی با پیاز بزرگهاپیژنوتاستنباط کردند  آنها  همچنین ابدییمکلی عملکرد کل پیاز افزایش 

 

 تجزیه کلاستر و تجزیه تابع تشخیص

ستر  2شکل  صفات هاپیاکوتتجزیه کلا سیر را با توجه به  سختیری مختلف گیاه  ستفاده از ی مطالیهشنا شده و با ا

، سییو ن و اسییدآباد در گروه اول، 2ی بهار هاپیاکوت  براسییا  این تجزیه آماری کلاسییتر، دهدیمروش واردز نشییان 

ی شییدند  بنددسییتهتوئیجین( در گروه سییوم کوه   زادهامامدر گروه دوم و درنهایت اکوتیپ  1ی مریانج و بهار هاپیاکوت

دارای عملکرد مناسییبی بودند؛  هاپیاکوتی موجود در گروه اول نسییبت به سییایر هاپیاکوتبراسییا  این تجزیه آماری، 

شود  اکوتیپ تأیید می هانیانگیمی آماری در این مطالیه نظیر تجزیه مقایسه هاهیتجزبنابراین، این نتیجه با استفاده از سایر 

ی عملکردی پایینی بود که در گروهی مجزا قرار هاشیییاخصکوه  توئیجین( موجود در گروه سیییوم نیز دارای  زادهامام

فیزیولوژیکی و -ی سییییر با اسیییتفاده از صیییفات مورفوهاپیاکوتدر پژوهشیییی عمارلو و همکاران در مطالیه   گرفت 

شمال شمال و  سه گروه  هاپیاکوتان کردند غرب ایران بیبیوشیمیایی در مناطق  ستهدر  شانبندد شدند که ن  تنوعدهندة ی 

ی بر بندگروهنتایج تجزیه تابع تشییخیص  6جدول (  Amarlo et al., 2013اسییت  نظر ی مدهاپیاکوتی موجود در کیژنت

صفات ارزیابی شان مطالیه یهاپیاکوتشده در مبنای  سیر را ن صل از این تجزیه آماری، دهدیمشدة    با توجه به نتایج حا

به سییه گروه آماری صییحیح اسییت  محققان بسیییاری در گیاهان مختلف از این تجزیه آماری  هاپیاکوتی بندگروهنتیجه 

ستفاده کر سی انددها سیر بیاهاپیاکوت  در تحقیقی بقالیان و همکاران در مطالیه برر سا  میزان اکوتیپن کردند ی  ها برا

 ,.Baghalian et al  ک و بیوشیمیایی در دندروگرامی متشکل از شش گروه اصلی جای گرفتندمورفولوژی یهاشباهت

در سیییه گروه آماری قرار گرفتند و  هانمونهی مختلف سییییر توسیییط میرزایی و همکاران، هاپیاکوتدر مطالیه   (2004

ند  ی هر هاپیاکوت با یکدیگر داشیییت با یی  بت ژنتیکی  جه Mirzaei et al., 2020گروه قرا (  در تحقیقی در گیاه یون

شخیص برای تأیید  ستفاده و آن را روش آماری هاگروهکاکایی و همکاران از تجزیه تابع ت ستر، ا صل از تجزیه کلا ی حا

https://www.sid.ir/search/paper/%20اکوتیپ/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20اکوتیپ/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%20مورفولوژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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در گیاه  (  در پژوهشیییKakaei et al., 2017اصییل از تجزیه کلاسییتر عنوان کردند  ی حهاگروهارزشییمندی برای تأیید 

های تلاقی احتمال هتروزیگوسیییتی های یک گونه، در برنامهیونجه کاکایی اعلام کرد افزایش فاصییله ژنتیکی بین ژنوتیپ

اسییا  فاصییله ژنتیکی زمانی که همزمان چندین صییفت ها بربندی ژنوتیپ(  در گروهKakaei, 2014دهد  را افزایش می

  به همین دلیل در مطالیات، از تجزیه شودیمهای جدید مرثر واقع ی برای تولید ژنوتیپنژادبهی هابرنامهبررسی شوند، در 

   شودیمکردن فاصله ژنتیکی بین آنها استفاده بندی ارقام و مشخصتیکی، گروهکلاستر برای تییین الگوی تنوع ژن
 های مختلف سیر مورد مطالعههمبستگی فنوتیپی بین صفات مورد مطالعه در اکوتیپ -5جدول 

Table 5. Phenotypic correlation between studied traits in different ecotypes of studied garlic 

X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1  

       0.926** X2 

      0.794** 0.826** X3 

     0.213 0.21 0.233 X4 

    0.069 0.91** 0.784** 0.811** X5 

   0.599** 0.398 0.778** 0.844** 0.797** X6 

  0.688** 0.678** 0.117 0.683** 0.828** 0.778** X7 

 0.822** 0.656** 0.596** 0.153 0.583* 0.803** 0.825** X8 

0.521* 0.551* 0.904** 0.718** 0.414 0.858** 0.735** 0.694** X9 

0.058 0.357 0.234 0.634** 0.091 0.543* 0.192 0.281 X10 

0.753** 0.915** 0.654** 0.833** 0.15 0.8** 0.809** 0.784** X11 

0.468 0.637** 0.357 0.761** 0.217 0.676** 0.501* 0.49* X12 

0.649** 0.684** 0.575* 0.793** -0.035 0.615** 0.767** 0.787** X13 

0.324 0.485* 0.035 0.268 -0.133 0.232 0.214 0.275 X14 

0.224 0.204 -0.424 -0.132 0.004 -0.301 -0.113 -0.153 X15 

0.293 0.228 0.264 0.337 -0.233 0.315 0.27 0.345 X16 

-0.205 -0.366 -0.393 -0.509* 0.336 -0.548* -0.362 -0.441 X17 

The description of traits from X1 to X17 is based on Table 2. 
 باشد می 2بر اسا  جدول  X17تا  X1شرح صفات از 

 داردرصد و غیرمعنی 1درصد،  5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی nsو  **،*

 

 های مختلف سیر مورد مطالیههمبستگی فنوتیپی بین صفات مورد مطالیه در اکوتیپ -5ادامه جدول 

Table 5. Phenotypic correlation between studied traits in different ecotypes of studied garlic 

16 X 15 X 14 X 13 X 12 X 11 X 10 X  X9  

        X2 

        X3 

        X4 

        X5 

        X6 

        X7 

        X8 

        X9 

       0.441 X10 

      0.561* 0.63** X11 

     0.785** 0.671** 0.547* X12 

    0.539* 0.699** 0.471* 0.532* X13 

   0.285 0.412 0.470* 0.175 -0.08 X14 

  0.388 -0.098 0.311 0.147 -0.155 -0.455 X15 

 -0.215 0.124 0.414 0.139 0.109 0.122 0.287 X16 

-0.304 0.541* -0.123 -0.442 -0.029 -0.394 -0.447 -0.335 X17 

         

The description of traits from X1 to X17 is based on Table 2. 

 باشد می 2بر اسا  جدول  X17تا  X1شرح صفات از 
 داردرصد و غیرمینی 1درصد،  5احتمال دار در سطح به ترتیب مینی nsو  **،*
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 شدهی مختلف سیر با توجه به صفات مطالیههاپیاکوتتجزیه کلاستر  -2شکل 

Figure 2- Cluster analysis of different ecotypes of garlic according to the studied traits 

 
 شدة سیری مطالیههاپیاکوتشده در ارزیابیی بر مبنای صفات بندگروهنتایج تجزیه تابع تشخیص  -6جدول 

Table 6- The analysis results of the grouping detection function based on the evaluated traits in the studied in the studied 

ecotypes of garlic 
ی هاگروه

حاصل از تجزیه 

 یاخوشه

Groups 

resulting 

from cluster 

analysis 

 شده براساس تجزیه تابع تشخیصینیبشیپی هاگروه

Predicted groups based on the decomposition of the detection function 

 (Totalمجموع   3 2 1

تیداد 

(Number) 

 درصد

% 

 تیداد

(Number) 

 درصد

% 

 تیداد

(Number) 

 درصد

% 

 تیداد

(Number) 

 درصد

% 

1 2 100 0 100 0 100 2 100 

2 0 100 3 100 0 100 3 100 
3 0 100 0 100 1 100 1 100 

 

 یریگجهینت

علت اهمیت زیاد آن از که به رودیمدارویی به شییمار -ازجمله ارزشییمندترین گیاه صیینیتی (.Allium sativum Lسیییر  

گیاه، اطلاعات ناقصی وجود دارد که ی این بندگروهی متنوعی بررسی و آزمایش شده است  ازنظر تنوع، پراکندگی و هاجنبه

ی آن را دشوار کرده است؛ بنابراین، شناسختیری هایبندطبقهبودن آن باشد که شاید علت این نقص، عدم تولید گل و عقیم

ی موجود در مطالیات حا ییر، بر مبنای عناوین محلی، منطقه جغرافیایی و عناوین تجارتی و بیضییی خصییوصیییات هایبندگروه

ستند  فنوتیپ سطح Fakhrfashani & Shahriari, 2013ی ه سیر در واحد  صادی مانند عملکرد پیاز گیاه  (  افزایش عملکرد اقت

صفاتی که در بهبود عملکرد نقش مهم ست؛ بنابراین،  رورت دارد  صلی و مهم ا سایی و از ازجمله اهداف ا شنا تری دارند را 

عنوان تنها گونه عقیم شناسایی شده ، سیر بهAlliumی مختلف هاگونهدر بین   ی استفاده کردنژادبهی گزینش و هابرنامهدر  آنها
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ی آماری گوناگونی که در این مطالیه صیییورت گرفت، هاهیتجز  با توجه به ابدییمصیییورت غیرجنسیییی افزایش اسیییت که به

، سییو ن و اسییدآباد دارای بیشییترین عملکرد بودند که تجزیه کلاسییتر آنها را در یک گروه آماری قرار داد  2ی بهار هاپیاکوت

مقدار  هانیانگیمکرد و تجزیه آماری مقایسییه ی حاصییل از تجزیه کلاسییتر را تأیید بندگروههمچنین تجزیه تابع تشییخیص، این 

شییناسییایی کرد  تجزیه آماری همبسییتگی فنوتیپی صییفات، ارتباط مثبت و  اهپیاکوتبا ی صییفات عملکردی را به سییود این 

منظور گزینش صییفات برای به توانیمشییده که از نتایج ارائهطوریی عملکردی مشییخص کرد؛ بههاشییاخصی را بین داریمین

 انتخاب صفاتی استفاده کرد که بیشترین تأثیر را بر عملکرد دارند 
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