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Abstract 

Diatoms are one of the biological indicators suitable for evaluating river water quality. Diatoms reflect the 

ecological conditions of aquatic ecosystems so that some diatoms choose a polluted environment for growth. 

Thus, diatoms can be used as an indicator of pollution. In this regard, the present study was conducted in order to 

determine the diatom flora of the Ahar-Chai River and to investigate the effect of environmental factors on diatom 

communities. In this study, 6 sampling stations were determined in the Ahar-Chai River. Sampling was done 

seasonally in 2019. In general, the number of 40 genera and 123 species were observed in this river, the most 

species diversity are Cymbella, Nitzschia, Navicula, and Gomphonema, all four genera belong to the 

Bacillariphyceae. A high biodiversity of diatoms was observed in spring and summer. The statistical analysis of 

this research showed that parameters such as temperature, pH, electrical conductivity (EC), turbidity, light, and 

amount of nutrients have a significant effect on the distribution of diatoms along the Ahar-Chai River. 

Key words: Diatoms, Biological Indicators, Ecology and Systematics of Diatoms, Ahar Chai River, 

Northwestern Iran. 

 

Introduction 

Rivers are the vessels of the earth, and without them, the earth is not able to carry on its own life. Currently, 

Iran is facing serious problems in water resources. Excessive harvesting of surface water, release of all kinds 

of sewage into fresh water rivers and destruction of its quality, and failure to respect the biological rights of 

the river have brought the country's water situation to a critical level. Soil erosion, land subsidence, successive 

storms of dust and salt, and frequent drying of rivers prove these issues. Iran is one of the countries that has 

faced a severe shortage of water supply resources for the past several years. This is quite noticeable with the 

drying up of Urmia Lake, Zayandeh Rood, Gavkhoni Wetland, and Parishan Wetland. For this reason, water 

resources must be under proper management so that they can apply restoration operations well in case of 

changes in water volume and quality (Gordon et al., 2004). The study of Iranian diatoms has a history of about 

40 years (Compère, 1981), but the number of studies conducted and the published data are not very high 

compared to this time period. Most of the studies have focused on the shores of the Caspian Sea (Zarei Darki, 

2009), the Persian Gulf (Attaran-Fariman & Asefi, 2022), the catchments of the central Alborz (Kheiri et al., 

2018;Naseri et al., 2022), and the west and northwest of Iran (Atazadeh et al., 2007, Panahi-Mirzahasanlou, 

2018). In this research, an attempt was made to investigate the species diversity of diatoms in the Ahar-Chai 
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River in different seasons of the year, measure the physicochemical parameters and environmental changes 

affecting them throughout the year, and express the role of each in biodiversity. 

 

Materials and Methods 

The Ahar-Chai River, with a length of about 240 km, is one of the most important rivers of the Aras River 

Basin in the north of East Azarbaijan province and originates from Pirsaqqa. After passing through Varzeghan 

and Ahar cities, this river joins the Qarasu River in Ardabil province, and after joining the Qarasu River, it 

joins the Aras River on the border of Iran and the Republic of Azerbaijan and finally reaches the Caspian Sea 

. To study this river, 6 stations were determined based on environmental observations. The first station was in 

the village of Sowmaeh Del due to the discharge of village waste and the investigation of their impact on the 

river, the second station was in the Sattarkhan dam due to the impact of the Sattarkhan dam, the third station 

was at the entrance of the city of Ahar and the fourth and fifth stations were inside the city of Ahar, and finally, 

the sixth station was Shahverdi village. 

During the four seasons of this study, the change of water volume in the stations was observed, the lowest 

water volume was in the summer season. So, in this season, the water flow was low in stations 3 and 5.  

At each sampling station, multiple samples were collected for analysis of algal biomass standing crop and 

species composition. In all cases, samples were taken from areas with low hydraulic stress. Shading and depth 

of the water body were also considered in taking samples; samples were collected in shallow water where there 

was no shading. Algal periphyton communities can have great diversity, yet their structure and composition 

may vary depending on the nature of the substrate. Diatoms and soft algae colonize natural substrates such as 

cobbles, stones, mud, rock, woody debris, emergent and submerged plants. Small boulders and pebbles were 

used for taking samples if cobbles were not available. For diatom species identification and enumeration, the 

samples were prepared following the standard methods. Samples were digested with 35% hydrogen peroxide 

in a beaker at 90 °C on a hotplate for 2 hours, after which two drops of 35% hydrochloric acid were added. 

The beakers were filled with distilled water and left to settle overnight after which the supernatant was 

discarded. This process was repeated four times. Subsamples of 800 µl were air-dried on coverslips and 

mounted using Naphrax. 

 

Research Findings 

In this study, the biological diversity and seasonal distribution of diatom species, as well as the relationship 

between the species and the amount of pollutants, were investigated. Taxonomic studies have shown 123 

species from 40 genera in the Ahar-Chai River. Among 123 species, 4 genera Nitzschia (40 Sp), Navicula (28 

Sp), Gomphonema (22 Sp), Cymbella (22 Sp) have the most species diversity. Among the 40 genera, only 

Stephanodiscus and Cyclotella genera are centric diatoms and the rest are pennate diatoms. In this research, 

physical and chemical factors (silica, phosphate, sulfate, nitrate, pH, EC, and TDS) were measured for each 

station during four seasons. In terms of pH, all stations are alkaline during four seasons (the pH of all stations 

is between 7 and 8.1), except Station 1, which had a relatively acidic pH (6.8) in all seasons except spring. The 

lowest electrical conductivity (EC) corresponds to spring (Station 2) and the highest EC corresponds to summer 

(Station 6). 

 

Discussion of Results and Conclusions 

In general, the amount of EC varies between 240 (spring season of Station 2) and 3540 (summer season of 

Station 6) microsiemens during four seasons, and stations 1 to 3 have lower EC than the other three stations. 

In all seasons, Station 2 has the lowest amount of EC. In the three seasons of summer, spring, and winter, 

Station 6 and Station 3 have the highest amount of EC. The amount of total dissolved solids (TDS) was 

observed during four seasons from 0.29 to 0.97 g/L, the lowest amount of TDS is related to the spring season 

of Station 2 (0.29 g/L) and the highest amount is related to the summer season of Station 6 (0.197 g/L). In all 

seasons, Station 6 has the highest amount and Station 2 has the lowest amount of TDS. The amount of silica 

was 0.139 mg/L during 4 seasons, the highest amount of silica was observed in the spring season (in all 

stations) and the lowest amount of silica was observed in the summer season (Station 5). 
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 چکیده

کنندة منعکس هااتومهیآب رودخانه هسااتندد د تیفیک یابیارز یمناسااب برا یسااتیز یهااز شاااخ  یکی هااتومهید

آلوده را انتخاب  طیرشااد م  یبرا هااتومهیاز د یبرخ کهیطورهسااتندب به یآب یهاسااتمیاکوساا یکیاکولوژ طیشاارا

 قیموارد، ت ق نیاستفاده کردد با در نظر گرفتن ا توانیم زین یعنوان شاخ  آلودگبه هااتومهیاز د ن،یبنابرا کنندبیم

 یااتومهیبر جوامع د یطیعوامل م  ریتأث یبررساا نیو همچن یرودخانه اهرچا یااتومهیفلور د نییمنظور تعضاار بهحا

 صااور و به 1399در سااال  یبردارشاادندد نمونه نییتع یدر رودخانه اهرچا سااتگاهیا 6مطالعه،  نیانجام گرفتد در ا

تنوع  نیشااتریرودخانه مشاااهده شاادند که ب نیگونه در ا 123ساارده و  40تعداد  ،یطور کلانجام گرفتد به یفصاال

سرده یاگونه سرده متعلق به  Gomphonemaو  Cymbella، Nitzschia، Navicula یهامربوط به  ست که هر چهار  ا

Bacillariphyceae یآمار لیو ت ل هیفصل بهار و تابستان مشاهد شدد تجز در هااتومهیاز د ییبالا یستیهستندد تنوع ز 

 ریتأث ،یمواد مغذ زانی(، کدور ، نور و مEC) یکیالکتر تی، هداpHمانند دما،  یینشاااان داد پارامترها قیت ق نیا

 دارندد یدر طول رودخانه اهرچا هااتومهیبر پراکنش د یداریمعن

 ،یرودخانه اهرچا ها،اتومهید کیساااتماتیو سااا یاکولوژ ،یساااتیز یهاشااااخ  ها،اتومهید های کلیدی:واژه

 درانیغرب اشمال

 

 مقدمه

ستند و زمین بدون آنها کره زمینی هاها رگرودخانه ستد قادر به پیش ه ضر ایران با بردن حیا  خود نی در زمان حا

ها به های سااط ی، رهاسااازی انواع فاضاا بازحد از آبرو اسااتد برداشاات بیشمشااک   جدی در حوزه آب روبه

های زیسااتی رودخانه، وضااعیت آب کشااور را به حد های آب شاایرین و تخریب کیفیت آن و عدم رعایت حقابهرودخانه

سا ست زمین و طوفانب ران ر ش سایش خاک، فرون ستد فر شکهای پینده ا شدن مکرر درپی گرد و غبار و نمک و خ

جهان قرار گرفته و  یخشک یکمربند یاست که رو ییاز کشورها یکی رانیکشور اکندد ها این امر را اثبا  میرودخانه
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دوچندان  اموضوع ر نیا تیاهم ،رونیازا استب دهشمواجه  یآب ةکنندنیمنابع تام دیسال گذشته با کمبود شد نیچند یط

سئله با خشکیم شان کام ً و رود، تالاب گاوخونیشدن دریاچه ارومیه، زایندهکندد این م به  شودبمیم حظه  تالاب پری

تغییر در حجم و کیفیت آب بتوانند صاااور  قرار داشاااته باشاااند تا در  درساااتمنابع آبی باید ت ت نظار   ،همین علت

 د(Gordon et al., 2004) خوبی اعمال کنندا  احیا را بهعملی

 تعداد ب اما(Compère, 1981; Afsharzadeh et al., 2003)دارد  ساااله 40پیشااینه حدود  ایران هایدیاتومه مطالعه

شدهشده و دادهانجام هایپژوهش شر سبت به های منت شتر مطالعا  در زیاد چندان زمانی این دوره ن ستد بی  سواحل نی

البرز مرکزی  آبریزهااای ،(Attaran-Fariman & Asefi, 2022)، خلیج فااار  (Zarei Darki, 2009)دریااای خزر 

(Kheiri et al. 2018; Naseri et al., 2022)غرب و شاااامااال یران ،  -Atazadeh et al., 2007, Panahy)غرب ا

Mirzahasanlou, 2018; Mehrjuyan & Atazadeh, 2022) استد 

دلیل م دودبودن این اما بهب شااودفیزیکی و شاایمیایی متعددی اسااتفاده می یهابرای ارزیابی کیفیت آب از شاااخ 

 دشاااوشاااااخ  کیفیاات آب اساااتفاااده می عنواناط عااا  ازنظر مکااانی و زمااانی، امروزه از موجودا  آبزی بااه

(Atazadeh et al., 2020) هایاتومهد رشاادهسااتندد  هایاتومهی زیسااتی برای بررساای کیفیت آب، دهاشاااخ یکی از د 

، نوع بسااترشااوری،  ازجمله تغییر یک ماده خاص و تغییر کیفیت آب و شاارایط اقلیمی )دما، یمل متعدداعو از یرگرفتهثأت

ابزار خوبی برای ارزیابی کیفیت آب  هایاتومهد ،به عبارتی د(Sabater et al., 2002)است ددد(  میزان نور یا میزان تاریکی و

د شااونبا نظم ساااده دیده می هاییها به شااکل کلوندیاتومهبرخی از  د(Hotzel & Croome, 1999) ها هسااتندرودخانه

(Sabater & Admiral, 2005)  عنوان شاخ  حسا  هستندب بنابراین، بهنسبت به تغییرا  م یط بسیار  هادیاتومهچون و

ستم برای تغییرا   سی ستفاده ماکو ستند خود به اکولوژیکی مخت   هاینیازدارای  هادیاتومهگروه از د هر شوندیآبی ا ه

 یفیتتوان کیم یاتومه،رشد هر گونه د یلازم برا ییکاکولوژ یهایژگیو یند با توجه به انداشده ییتا حدودی شناساکه 

میلیون سال  100 بیش از در طول هایاتومهد یمشخ  کردد ازنظر تکامل یاتومهگونه د ییآب را با توجه به حضور و شناسا

 (Harwood et al., 2007). اندمختلف زیستی سازش داده هاییطخود را با م  ،زیستن

ها و همچنین هعنوان شاخ  کیفیت آب و بررسی تنوع زیستی در رودخانبه هایاتومهاین پژوهش با هدف شناسایی د

 هاییطم  غنای به توجه با ایرانای دیاتومه فلور مدیریت منابع آبی انجام شااادد مطالعه منظوربهعنوان یک مطالعه پایه به

سب شد برای بالقوه منا سیار آنها ر ست نیازمند توجه ویژه بوده و اندک ب سایی دقیق نیازمند هایاتومهد دقیق مطالعه .ا  شنا

شود ختلف سال بررسی رودخانه اهرچای در فصول م در هایاتومهد یاگونه شد تنوع ت ش در این پژوهش ستدا هاگونه

 ددشوزیستی بیان  سنجیده و نقش هریک در تنوع ،سال ولدر ط ثیرگذارأتغییرا  م یطی ت فیزیکوشیمیایی وپارامترهای  و

 

 هامواد و روش

ار  در شاامال اسااتان  خانهآبریز رود حوضااه های مهمکیلومتر، یکی از رودخانه 240 حدود رودخانه اهرچای با طول

به اهر شااهرهای ورزقان و از گیردد این رود پس از عبور مه میشااود و از پیرسااقا ساارچشااآذربایجان شاارقی م سااوب می

سااو به رودخانه ار  در مرز ایران و جمهوری پیوندد و بعد از ال اق به رودخانه قرهسااو در اسااتان اردبیل میرودخانه قره



 

 
 45 احسان عطازادهو ی دالهیزهرا   رانیغرب امالش ،یدر رودخانه اهرچا یطیو ارتباط آنها با عوامل م  هااتومهید یستیتنوع ز

 

 

 

ایساااتگاه بر پایه مشااااهدا   6 ،رسااادد برای مطالعه روی این رودخانهو درنهایت به دریای خزر می پیونددمیآذربایجان 

، ثیر آنها بر رودخانهأو بررساای تیی دلیل تخلیه زباله روسااتاتای صااومعه دل بهد ایسااتگاه اول در روسااندم یطی تعیین شااد

ستگاه دوم ا ستارخان بهی سد  ستارخان، در  سد  شهر اهر ودلیل تأثیر  سوم در ورودی  ستگاه  ستگاه چهارم و پنجم در  ای ای

شهر  شدداخل  شاهوردی انتخاب  ستای  شهر اهر در رو شم بعد از  ش ستگاه  صل از مطالعه در ندد اهر و درنهایت ای چهار ف

که در این فصل در طوریبودب به فصل تابستان درمشاهده شد که کمترین حجم آبی ها یستگاهتغییر حجم آبی در احاضر، 

 جریان آب کم بودد 5و  3های ایستگاه

 

 

 ستارخان به شکل مثلث به چپ( و سد *برداری )های نمونهایستگاه غرب ایران ونقشه رودخانه اهرچای در شمال -1 شکل

Figure 1- Map of the Aharchai River in the northwest of Iran and the sampling stations (*) and the 

Sattarkhan dam in the form of a triangle to the left 
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ی آبریزهای جاری زندگی های سنگو در بستر دهندیمرا تشکیل بنتیک )کفزی( بخش مهمی از موجودا   هایاتومهد

شااده از بسااتر رودخانه آوریهای کوچک و بزرگ جمعبرداری ازطریق تراشاایدن ساان نمونه ،به همین علت بکنندمی

مواد حاصل از آنها به همراه آب رودخانه  و سپس دشدن شده در داخل تشتک تراشیدهآوریجمع یهاسن تد انجام گرف

درصاد  35 اسااید کلریدریک شااده در آزمایشااگاه با آب اکساایژنه وآوریهای جمعنمونهآوری شاادد در یک بطری جمع

سپس  شدد  شانده  سید جو شدب زیرا اگر ا سازی  سید کلریدریک کام ً از م لول جدا شوی مداوم با آب مقطر ا ست ش با 

 هایدد اس  (Battarbee, 1986)شودیمها در اس ید یاتومهدکلریدریک از م لول خارج نشود، به مرور زمان باعث تجزیه 

سب نفراکس ستفاده از چ سکوپ نوری ،با ا سپس در زیر میکرو شد Axioscope I  Zeissتهیه و  سی  سایی ندبرر شنا د 

 ,Karmmer & Lange-Bertalot (1986a, 1988 شااامل های معتبرها و مقالهالمللی و کتابینها با فلورهای معتبر بگونه

1991a, 1991b), Krammer (2000, 2002, 2003), Lange-Bertalot (1997), Sonneman et al. (2000), Taylor  
et al. (2007), Bishop et al. (2017), Potapova (2014), Tuji (2016), Bahls et al. (2018), Cumming et al. 

(1995), Solak et al. (2019), Goma et al. (2005), Jovanovska et al. (2015), Moresco et al. (2011), Levcov 

& Ector 2010) نیترا ،یلیسفسفا ، سولفا ، س سنجشمنظور به یستگاههر ا یاز آب جار ین،همچن انجام شدد ، EC، 

TDS  وpH (APHA ساایلیس با اسااتفاده از دسااتگاه  و فساافا ، نیترا ، سااولفا  یریگانجام گرفتد اندازهبرداری نمونه

جام  (Shimadzu UV-1800) اساااپکتروفتومتری ندازهان فتد ا گاه TDS و EC، pH گیریگر فاده از دسااات  با اسااات

Hanna HI9811  ها با اسااتفاده ارتباط عوامل اکولوژیکی با پراکنش گونه منظوربهها شاادد اط عا  و داده انجامدر م ل

 انجام گرفتد CCAو آنالیز  Canocoافزار از نرم

 

 نتایج

صلی گونه ستی و پراکنش ف سی ها یندهها با میزان آلاو همچنین ارتباط گونه اییاتومهد یهادر این مطالعه تنوع زی برر

شان داده استد از بین 40گونه از  123د مطالعا  تاکسونومیک، ندشد سرده  4گونه،  123 سرده را در رودخانه اهرچای ن

Nitzschia(40 Sp) ،Navicula(28 Sp)، Gomphonema(22 Sp)  و Cymbella (22Sp) شترین تنوع گونه  یادارای بی

و بقیه ( Centricشکل )ای های دایرهیاتومهد ءجز Cyclotellaو  Stephanodiscus یهاسرده تنها سرده 40اندد از بین هبود

در این پژوهش عوامل فیزیکی و شیمیایی )سیلیس، فسفا ،  د(a-g( هستند )پلیت pennateدوکی شکل ) هاییاتومهد ءجز

ستگاه اندازهTDS و pH، ECسولفا ، نیترا ،  شد( در طول چهار فصل برای هر ای ستگاهتمامی ا pHد ازنظر ندگیری   های

جز بهار کلیه فصول بهکه در  1جز ایستگاه بهدارندب  (1/8 تا 7 ها بینتمامی ایستگاه pH) در طول چهار فصل حالت قلیایی

 EC ( و بیشترین میزان2مربوط به فصل بهار )ایستگاه  (ECهدایت الکتریکی ) د کمترینبود (8/6) اسیدی نسبتاً pHدارای 

ستگاه  ستان )ای صل تاب ستد( 6مربوط به ف صل بین  چهاردر طول  ECطور کلی میزان به ا ستگاه  240ف صل بهار ای ( تا 2)ف

ستگاه  3540 ستان ای صل تاب ستگاه 6)ف ست و ای ستگاه دیگر پایین EC، 3تا  1( میکروزیمنس متغیر ا سه ای سبت به  تری ن

و در  6ایستگاه  ،زمستان و ستان، بهاراستد در سه فصل تاب ECمیزان  ترینییندارای پا 2ایستگاه  ،هادارندد در تمامی فصل

 g/L  29/0فصل بین 4در طول  (TDSکل مواد جامد م لول ) استد میزان ECدارای بیشترین میزان  3ایستگاه  ،فصل پاییز

و بیشااترین میزان مربوط به  (g/L 29/0) 2 فصاال بهار ایسااتگاه همربوط ب TDS مشاااهد شااد که کمترین میزان g/L97/0 تا 
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ستگاهفصل  ستان ای ستگاه g/L 97/0)  6 تاب ستد در تمامی فصول ای ستگاه  6( ا شترین میزان و ای دارای کمترین  2دارای بی

)در همه  که بیشااترین مقدار ساایلیس در فصاال بهاربود  mg/L  139/0فصاال 4اسااتد میزان ساایلیس در طول  TDSمیزان 

ی در یطور کلی میزان ساایلیس بالاهبد ( مشاااهده شااد5اه )ایسااتگ ها( و کمترین میزان ساایلیس در فصاال تابسااتانایسااتگاه

دست مشاهده شدد میزان سیلیس در فصل پاییز و بهار دارای تفاو  کمتر های پایینهای بالادست نسبت به ایستگاهایستگاه

 خانه کام ً دست و بالادست رودفصل بین پایین چهاردست استد میزان فسفا  در طول های بالادست و پایینبین ایستگاه

دساات رودخانه کمتر از در فصاال بهار غلظت فساافا  در پایینداشااتد  mg/L 948/0 تا 0عدادی بین امتفاو  اساات و 

اسااتد در فصاال تابسااتان  6بالادساات رودخانه اساات و بیشااترین غلظت فساافا  در بالادساات رودخانه مربوط به ایسااتگاه 

ستگاه  شترین غلظت مربوط به ای صل پاییز بی ستد در ف سفا  مربوط به بالادست رودخانه ا شترین غلظت ف صل  2بی و در ف

ستگاه  ستان مربوط به ای ستد میز 4زم سولفا  در ا صل  چهار طیان  ست  mg/L  172/ 6تا mg/L 362/0 عدادی بیناف ا

بیشترین  ددر فصل تابستان است( 6در فصل زمستان و بیشترین میزان مربوط به ایستگاه  1ایستگاه  به )کمترین میزان مربوط

ستان صول تاب سولفا  در ف ست )در ز ،میزان  ست رودخانه ا ستان و پاییز متعلق به بالاد ستگاه زم ستان ای ستان  4م و در تاب

حداقل میزان سااولفا  در دارای بیشااترین غلظت سااولفا  اسااتد در فصاال بهار  1در فصاال بهار ایسااتگاه  د(6ایسااتگاه 

ستگاها ستگاه ی ست )ای ست پایین( و 2های مختلف از بالاد ستگاه د شدد 6)ای شاهده  ستگاه ( م افزایش و دوباره در  ،5در ای

میزان نیترا   برابر استد 4و  3های یستگاهسولفا  را نشان داده استد میزان غلظت سولفا  در ا کاهش غلظت 6ایستگاه 

طور کلی در تمامی فصاول قسامت بالادسات مشااهد شادد به mg/L  2/1تا mg/L 074/0 در طول چهار فصال عددی بین

سبت به پایین شترین غلظت نیترا  ن ست ورودخانه دارای بی صل چهارن از بی دست رودخانه ا شترین میزان نیترا  در  ،ف بی

ستگاه صل بهار در تمامی ای ستان و کمترین میزان در ف صل زم شددف شاهده  شیزیف یپارامترها را ییتغ ها م  یط ییایمیکو

 داندارائه شده 4 تا 1در جداول  هاستگاهیا یفصول برا

 
 شده در فصل بهارگیریعوامل فیزیکوشیمیایی اندازه -1جدول 

Table 1- Physicochemical factors measured in spring 

هاایستگاه  pH 
TN 

(mg.L-1) 

TP 

(mg.L _1) 

SO4
-2  

(mg.L-1) 

SiO2 

(mg.L-1) 

EC 

(µS) 

TDS 

(g.L-1) 

63/7 1ایستگاه   162/1  001/0  095/2  8/3  610 32/0  

69/7 2ایستگاه   157/0  001/0  007/2  2/3  240 29/9  

11/7 3ایستگاه   074/0  001/0  802/1  9/3  1450 71/0  

27/7 4ایستگاه   221/0  207/0  802/0  1/3  1310 61/0  

01/7 5ایستگاه   543/0  170/0  125/1  7/3  1290 62/0  

69/7 6ایستگاه   287/0  138/0  817/0  4/3  1650 83/0  
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 نشده در فصل تابستاگیریعوامل فیزیکوشیمیایی اندازه -2جدول 

Table 2- Physicochemical factors measured in the summer season 

هاایستگاه  pH 
TN 

(mg.L-1) 

TP 

(mg.L _1) 

SO4
-2  

(mg.L-1) 

SiO2 

(mg.L-1) 

EC 

(µS) 

TDS 

(g.L-1) 

82/6 1ایستگاه   813/0  133/0  052/2  587/0  2590 81/0  

08/7 2ایستگاه   788/0  392/0  812/1  664/0  907 31/0  

39/7 3ایستگاه   373/0  244/0  862/1  159/0  2110 6/0  

62/7 4ایستگاه   108/1  001/0  122/3  194/0  2340 61/0  

44/7 5ایستگاه   718/2  001/0  752/3  219/0  2160 69/0  

45/7 6ایستگاه   438/1  001/0  172/6  284/0  3540 97/0  

 

 شده در فصل پاییزگیریعوامل فیزیکوشیمیایی اندازه -3جدول 
Table 3- Physicochemical factors measured in autumn season 

هاایستگاه  pH 
TN 

(mg.L-1) 

TP 

(mg.L _1) 

SO4
-2 

 (mg.L-1) 

SiO2 

(mg.L-1) 

EC 

(µS) 

TDS 

(g.L-1) 

83/6 1ایستگاه   628/0  059/0  062/2  809/0  990 34/0  

18/7 2ایستگاه   763/0  392/0  042/1  659/0  931 34/0  

37/7 3ایستگاه   618/0  133/0  212/2  374/0  2570 8/0  

00/7 4ایستگاه   028/1  001/0  092/3  469/0  2320 69/0  

39/7 5ایستگاه   723/0  001/0  432/3  739/0  2210 67/0  

41/7 6ایستگاه   408/1  170/0  712/2  725/0  2260 85/0  

 

 شده در فصل زمستانگیریعوامل فیزیکوشیمیایی اندازه -4جدول 
Table 4- Physicochemical factors measured in winter season 

 pH ایستگاه ها
TN 

(mg.L-1) 

TP 

(mg.L _1) 

SO4
-2 

 (mg.L-1) 

SiO2 

(mg.L-1) 

EC 

(µS) 

TDS 

(g.L-1) 

98/6 1ایستگاه   278/1  392/0  362/0  840/0  1047 36/0  

06/8 2ایستگاه   693/0  096/0  947/1  894/0  966 32/0  

77/7 3ایستگاه   625/0  059/0  762/1  234/0  2280 66/0  

68/7 4ایستگاه   281/1  948/0  722/2  254/0  1819 55/0  

71/7 5ایستگاه   233/1  001/0  667/2  139/0  1766 5/0  

01/8 6ایستگاه   445/1  001/0  122/2  209/0  2480 75/0  

 

 هاییاتومهد از میان ددوکی هسااتند هاییاتومهاز نوع د عمدتاً هایاتومهدر این رودخانه د ندتاکسااونومی نشااان دادنتابج 

سنتریک  Stephanodiscus medius; Cyclotella meneghiniana شدهثبت ستنداز گروه  سنتریک  یهاد وجود گونهه

های )آب لنتیک هاییسااتمهم در اکوساا هایاتومهنوع از دبوم این ازنظر زیسااتد الیگوتروف اساات یهاآب ةدهندنشااان

ها به حالت شااناور و پ نکتون در آب اما عموماً بکنندیم یهای جاری( زندگ)آب پایدار( و هم در اکوساایسااتم لوتیک

 یاتومهدو گروه از د ید در رودخانه اهرچاشاااوندیم یدهبه ساااط  د یدهچساااب یا یکمساااتقر هساااتند و کمتر به حالت بنت

هسااتندد  یشااعاع هاییاتومهمتعلق به گروه د  Stephanodiscus neoastreaو   Cyclotella meneghiniana یهاساارده

 عدد 52به تعداد  Stephanodiscus neoastraeaگونه  اما بکم اسات یاربه تعداد بسا  Cyclotella meneghinianaگونه 
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با دما  یمنف یگونه همبستگ ینا شودبمیدر فصل زمستان مشاهده  2 یستگاهشده از ایهته یدهایدر اس  میکرولیتر 700 در

 .شودسرد یافت می یهادارد و در ماه
 

 ایرانغرب شده در رودخانه اهرچای، شمالهای مشاهدههای دیاتومهلیست گونه -5جدول 

Table 5- List of diatom species observed in Aharchai River, Northwestern Iran 
Genus Species Taxon authority Genus Species Taxon authority 

Amphora 

pediculus 
(Kütz.) Grunow in 

Schmidt 1875 

Cocconeis 

pediculus Ehrenb. 1838 

indistinicta Levkov 2009 placentula Ehrenb. 1838 

exigua W. Gregory 1857 euglypta Ehrenberg 1854 

ovalis (Kütz.) Kütz. 1844 pseudolineata (Geitler) Lange-

Bertalot; 2004 

affinis Kützing 1844 Cyclotella meneghiniana Kützing 1844 

neglectiformis 
Levkov & Edlund 

2009 

Cymbella 

proxima 
Reimer in R. M. 

Patrick and Reimer 

1975 

aequalis Krammer 1980 affiniformis Krammer 2002 

pseudominutissima Levkov 2009 vulgata Krammer 2002 

bicapitata 
M. H. Hohn and 

Hellerman 1966 
tumida (Bréb. ex Kütz.) 

Van Heurck 1880 

inariensis Krammer 1980 compacta Østrup 1910 

eximia J. R. Carter, 1974 helvetica Kützing 1844 

Achnanthidium 

thermale Rabenhorst, 1864 excisiformis Krammer 2002 

catentatum 
(Bily & Marvan) 

Lange-Bertalot, 1999 
affinis Kütz. 1844 

minutissimum (Kütz.) Czarn. 1994 hantzschiana Krammer 2002 

eutrophilum (Lange-Bert.) Lange-

Bert. 1999 
amplificata Krammer 2002 

Aulacoseira ambigua 
(Grunow) Simonsen 

1979 
neocistula Krammer 2002 

Bacillaria paxillifera (O. F. Müll.) N.I. 

Hendey 1951 
asiatica 

D. Metzeltin, H. 

Lange-Bertalot 

2009 

Brachysira 
neoacuta 

Lange-Bert. in Lange-

Bert. and Gerd Moser 

1994 

helvetica Østrup 1910 

neoexilis Lange-Bertalot 1994 alpestris Krammer 2002 

Caloneis 
amphisbaena (Bory) Cleve 1894 neolanceolata W.Silva 2013 

silicula (Ehrenb.) Cleve 1894 aspera (Ehrenb.) Cleve 

1894 

Cymatopleura 

solea (Brébisson) W. Smith 

1851 
Encyonopsis microcephala 

(Grunow) 

Krammer 1997 

apiculata W. Smith 1853 

Fragilaria 

austriaca 
(Grunow) Lange-

Bertalot, 2000 eliptica (Brébisson) W. Smith 

1851 

Cymbopleura 

frequens Krammer 2003 gracilis Østrup 1910 

elliptica Krammer 2003 vaucheriae (Kütz.) Petersen 

1938 

apiculata Krammer 2003 mesolepta Rabenh. 1861 

inaequalis (Ehrenb.) Krammer 

2003 
socia (Wallace) Lange-

Bert. 1980 

subaequalis (Grunow) Krammer 

2003 
Fragilariforma virescens 

(Ralfs) D. M. 

Williams and 

Round 1988 

Craticula ambigua 

Round, R. M. 

Crawford and D. G. 

Mann 1990 

Frustulia vulgaris 
(Thwaites) De 

Toni 1891 

https://diatoms.org/genera/cymatopleura
https://diatoms.org/genera/cymbopleura
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Genus Species Taxon authority Genus Species Taxon authority 

Diatoma 

moniliformis Kütz. 1833 

Gomphonema 

italicum Kützing, 1844 

ehrenbergii Kütz. 1844 laticollum E. Reichardt 2001 

tenuis C.Agardh 1812 parvulum (Kützing) Kützing 

1849 

vulgaris Bory 1824 pumilum 
(Grunow)  

E. Reichardt & 

Lange-Bertalot 

1991 

Encyonema 

ventricosum (C.Agardh) Grunow, 

1875 
olivaceum 

f. subramosum 

(C.Agardh) 

A.Mayer 1928 

minutum (Hilse) D.G.Mann, 

1990 
olivaceoides Hustedt 1950 

caespitosum Kützing, 1849 olivaceolacuum 
(Lange-Bertalot & 

E.Reichardt) 

Lange-Bertalot & 

E.Reichardt 2004 

prostratum (Berkeley) Kützing, 

1844 
sarcophagus W.Gregory 1856 

latens Krasske) D.G.Mann 

1990 
micropus f. major Grunow 

1880 

silesiacum (Bleisch in Rabenh.) 

D.G.Mann 1990 
tergestinum (Grunow) Fricke 

1902 

obscuriforme Krammer 1997 Angusta 
f. sarcophagus 

(W.Gregory) 

Hustedt 1957 

cesatii (Rabenh.) Krammer 

1997 
exilissimum 

Lange-Bertalot, H. 

& Metzeltin, D. 

(1996) 

lange-bertalotii Krammer 1997 extentum Reichardt, E. 

(1994) 

Gomphonema 

duplipunctatum Lange-Bertalot & 

E.Reichardt 1996 

Nitzschia 

angusta Cleve, P.T. & 

Möller, J.D. (1878) 

clavatulum Reichardt, E. (1999) supralitorea Lange-Bertalot, H. 

(1979) 

innocens Reichardt, E. (1999) pusilla Grunow, A. (1862) 

lagerheimii Cleve [Cleve-Euler], 

A. (1895) 
fruticosa Hustedt, F. (1957) 

utae Reichardt, E. (1999) capitellata Cleve-Euler, A. 

(1952) 

hebridense Gregory, W. (1854) umbonata 
(Ehrenberg) 

Lange-Bertalot 

1978 

subclavatum (Grunow) 

R.M.Patrick 1961 
amreviata  

minutum 
(Hustedt) Lange-

Bertalot & 

E.Reichardt 1993 

clausi Manguin, E. 

(1942) 

holmquistiae Foged 1968 hungarica Cleve, P.T. & 

Grunow, A. (1880) 

Geissleria 

acceptata 
(Hustedt)Lange-

Bertalot&Metzeltin 

1996 

acidoclinata Lange-Bertalot, H. 

(1976) 

schoenfeldii 
(Hustedt)Lange-

Bertalot&Metzeltin 

1996 

palea Van Heurck, H. 

(1881) 

Gyrosigma 

obtusatum Boyer, C.S. (1922) linearis (W.Smith) Grunow 

1880 

exilis (Grunow) 

C.W.Reimer 1966 
denticula Cleve, P.T. & 

Grunow, A. (1880) 
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Genus Species Taxon authority Genus Species Taxon authority 
Hannaea inaequidenta 

(Lagerstedt) Genkal 

& Kharitonov 2008 
dissipata Mayer, A. (1913) 

Halamphora veneta 
(Kützing) Levkov 

2009 
amphibia Grunow 1862 

Humidophila laevissima 
(Cleve) R.L.Lowe & 

al. 2014 
inconspicua Grunow 1862 

Hantzschia 

amphioxys Grunow 1880 vermicularis (Kützing) Hantzsch 

1860 

abundans Lange-Bertalot 1993 debilis Cleve, P.T. & 

Grunow, A. (1880) 

Melosira varians C.Agardh 1827 brunoi 
Lange-Bertalot, H. 

& Metzeltin, D. 

(1996) 

Mastogloia smithii Grunow 1878 adamata Hustedt, F. (1957) 

Meridion circulare 
(Greville) C.Agardh 

1831 
recta Hustedt 1950 

Nitzschia 

recta Hustedt 1950 frustulum Hustedt, F. (1937) 

hantzschiana Rabenhorst 1860 wuellerstorffi 

Lange-Bertalot, H. 

& Krammer, K. 

(1987) 

Navicula 

tripunctata (O.F.Müller) Bory 

1822 Pinnularia 
brebissonii (Grunow) A.Cleve 

1932 

lanceolata Ehrenberg 1838 ovata Krammer 2000 

exilis Kützing 1844 

Rhopalodia 

gibba (Ehrenberg) 

O.Muller 1895 

krammerae Lange-Bertalot 1996 musculus (Kutzing) O. 

Muller 1900 

novaesiberica Lange-Bertalot, nom. 

inval. 1993 
Reimeria 

sinuata 
(Gregory) 

Kociolek 

&Stoermer 1987 

capitata Fritsch & F.Rich 

1929 
ovata (Hustedt) Levkov 

& Ector 2010 

amphiceropsis Lange-Bertalot & 

U.Rumrich 2000 
Rhoicosphenia abbreviata 

Lange-Bertalot 

1980 

slesvicensis Grunow 1880 Stephanodiscus medius 
Hakansson & 

Hickel 1986 

veneta perminuta Grunow 

1880 

Surirella 

  

slesvicensis Grunow 1880 angusta Kutzing 1844 

cariehrenberg  peisonis Pantocsek 1912 

semenicula 
Kulikovskiy, Lange-

Bertalot & Metzeltin 

2012 

minuta 
Brebisson ex 

Kützing, nom. 

illeg. 1849 

cryptotenella Lange-Bertalot 1985 biseriata 
Var. constricta 

Grunow ex 

Hustedt, nom. 
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Plate a) 1 Stephanodiscus medius; 2 Cyclotella meneghiniana; 3-4 Gomphonella olivacea;  

5-6 Nitzschia dissipata; 7 Nitzschia dissipata var. media; 8-9 Pinnularia brebisonii; 10 Surirella 

brebisonii; 11-12 Encyonema caespitosum  
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Plate b) 13-14 Diatoma vulagaris; 15 Amphora ovalis; 16 Gomphonema laticollum;  

17 Cymbella lanceolata; 18-19 Nitzschia cf. sigmoidea 
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Plate c) 20 Cymbella tumida; 21 Caloneis silicula; 22 Cymbella cf. affiniformis; 23 Surirella brebisonii; 

24 Tryblionella cf. salinarum. 25 Amphora paracopulata; 26 Rhoicosphenia abbreviata; 27 Navicula 

tripunctata; 28-29 Cymbella helvetica; 30 Cymatopleura apiculata; 31 Ulnaria ulna 
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Plate d) 32 Surirella peisonis; 33 Gomphonema pumilum; 34 Anomoeoneis inconcinna; 35 Caloneis 

amphisbaena; 36 Craticula ambigua; 37 Gomphonema microlaticollum; 38 Gyrosigma cf. acuminatum; 

39 Gyrosigma acuminatum 
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Plate e) 40 Amphora copulata; 41 Nizschia cf. clausii; 42 Surirella brebisonii; 43 Tryblionella 

apiculata; 44 Navicula tripunctata; 45 Epithemia sorex; 46 Trblionella hungarica; 47 Gomphonema 

micropus; 48 Cocconeis pediculus; 49 Iconella cf. splendida 
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Plate f) 50 Navicula lanceolata; 51 Hantzschia amphioxys; 52 Nitzschia linearis; 53 Cocconeis 

placentula; 54 Tryblionella apiculata; 55 Surirella librile (= Cymatopleura solea); 56 Tabularia 

fasiculata; 57 Diploneis cf. parma; 58 Nitzschia palea; 59 Nitzschia amphibia; 60 Surirella librile  

(= Cymatopleura solea) 

 

 

 



 

 
 1402 پاییز، ششم پنجاه وشماره پانزدهم، سال تاکسونومی و بیوسیستماتیک،  58

 

 

 
Plate g) 61 Cymbella cf. cistula; 62 Surirella angusta; 63 Odontidium mesodon; 64 Cymbella 

compacta; 65 Rhopalodia cf. musculus; 66 Diatoma moniliformis; 67-69 Tryblionella brunoi - 70 

Fragilaria recapitellata 
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 بحث

ز شاارایط فصاال حاکی از ت مل طیف وساایعی ا چهارها در طول یسااتگاها بیشااتردر   Nitzschiaی سااردهافراونی گونه

دنیا یافت  یهابومری از زیسااتاین مساائله در بساایا دها اسااتبودن آبها و قلیاییم یطی ازجمله شااوری، آلودگی آب

ها همه ایسااتگاهدر  های دوکی شااکل هسااتندیاتومهدکه از  Navicula و Nitzschia سااردهد در این پژوهش دو شااوندیم

بودن غنی ةدهندشاااننآلودگی رودخانه،  یدهندگع وه بر نشااان ساارده این دو یهاکم وساایع از گونهرامشاااهده شاادندت

در سااال  Aticiکنندب این موضااوع را یاسااتفاده ماز آن  هایاتومهرودخانه از ل اظ مواد غذایی آلی و معدنی اساات که د

ست 2006  یخانگ یهاردن زبالهر اثر واردکبکه  یرودخانه اهرچا یهاستگاهیدر ارتباط با همه ا مورد نید اگزارش داده ا

شاره به کودها یو وجود فضولا  دام ستفاده یوانیح ی)ا در  که دارد یضولاتف ینو همچن یکشاورز هاییندر زم شدها

  یاورزکشااا یهانیزم از ییایمیشااا یکودها شااادنوارد و( دنشاااویاثر چرا و خوردن آب توساااط دام وارد رودخانه م

سفا ،) س ریپذهیموجودا  زنده توج یایبقا هیمواد آزادشده از تجز ن،ی( و همچنترا یو ن سولفا  ف د موار همه رایز تبا

 گزار هستنددیرثأتذکرشده در افزایش مواد آلی و معدنی 

Cocconeis سرده شدد باوجود تراکم بالاییکی دیگر از  ست که در این رودخانه دیده  جمعیت  های مقاوم به آلودگی ا

دسااات پایینآن در تراکم کم رودخانه و  بالادساااتدر  Cocconeis placentulaو  Cocconeis pediculusخصاااوص به

سرده Cocconeisجنس  که توان اینگونه اظهارنظر کردمی ،رودخانه ستهایکی از  سازگار با م یط ازنظر آلودگی ا در  دی 

سمت ست ییهاق سیر انتظار مت آلودگی افزایش میمیزان غلظ ،که حجم و جریان آب کم ا میزان  رودییابدد با همه این تفا

ازنظر آلودگی  5و  2های دیگر باشد و همچنین ایستگاه بیشتر از ایستگاه ،دست رودخانه استکه پایین 1آلودگی در ایستگاه 

سب اراید ضعیت منا شندو ستگاه ازنظر حجم آبی و غلظت زیرا بتر با شفافیت و ز این دو ای سب لال) ضعیت منا بودن( در و

سنگین میهایی دادهقرار دارندد یکی از  سط فلزا   شاهده آن به آلودگی رودخانه تو شکل که با م توان پی برد، دفرمه و بد 

سته خارجی د هایاتومهشدن ظاهر د ستد پو سیل ها،یاتومها شش دریاز جنس  سیار مقاوم یبرابر تغی س و این پو را  م یطی ب

ست سنگین در رودخانهاما وجو با شکل دد فلزا   شکل ظاهری دیاتومهمی هایاتومهها باعث تغیر  شاهده تغیر  ها شود و با م

در رودخانه اهرچای این تغییر د (Dela-Cruz et al., 2006) بودن رودخانه توسااط فلزا  ساانگین مطلع شاادتوان از آلودهمی

شاهده  Odontidiom mesodonها مانندگونهشکل ظاهری در برخی از  شکل یافته از این  شودبمیم اما تعداد جمعیت تغییر 

سیار کم است و به تعداد انگشت شمار مشاهده  های مقاوم به آلودگی که در این پژوهش ثبت ازجمله گونه شودبمیگونه ب

شاره میشده شاهدهدد در رودخانه اهرچای بهشوداند و در ادامه به آنها ا شدنلیل م ست مانند  یهاهسرد ن سیددو  Eunotiaا

یساات اساایددوساات ن هاییاتومهاین رودخانه خاصاایت اساایدی چندانی ندارد و م یط مناسااب برای د گرفتنتیجه  توانیم

(Jamaloo et al., 2006د بر)سا  اعداد به ستا سنجش د در  دید این رودخانه تقریباً توانیرودخانه اهرچای م pHآمده از 

 یهاد از بین گونهدارداسیدی  pH، جز فصل بهارهمه فصول بهکه در  1جز ایستگاه هب بقلیایی است pHتمامی فصول دارای 

ها گونه ادامه دهندد این یا به ح توانندیهای لب شااور مو در آب لودگی هسااتندآشااده برخی از آنها مقاوم به شااناسااایی

  Surirella brebisoni, Navicula veneta, Amphora veneta, Cyclotella meneghinianaناااد از اعاااباااار 
(Dela-Cruz et al., 2006; Komulaynen, 2009)شدهها نیز در این پژوهش برخی از گونه د شاهده   هاییاند که در تروفم
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ندمختلف می مان نده ب ند ز نه بتوان مل این گو  Diatoma moniliformis، Amphora pediculus، Encyonemaها شااااا

minutum و Rimeria sinuata ینهاکه از بین ا هساااتند Gomphone olivaceum ها در همه فصااال هایساااتگاهدر بین همه ا

ست شترک ا شان داد گونه غالب در این رودخانه  هاییاتومهفلور د د(Dela-Cruz et al., 2006) م  Nitzschiaرودخانه اهر ن
 اندر نشاااان دادهگاساااتد مطالعا  پژوهشاااگران دی Naviculla و Cymbella، Gomphonema یبترتاسااات و بعد از آن به

 یهارایجی هساااتند که هرکدام تعداد گونه یهاجنس Cymbella و Nitzschia، Navicula، Gomphonema یهاجنس

فصاال حاکی از ت مل طیف وساایعی از شاارایط  4در طول  هایسااتگاها بیشااتردر  Nitzschia یهافراوانی گونه دارندد یفراوان

شوری، قلیایی سیاریبودن آبها و آلودهبودن آبم یطی ازجمله  سئله در ب ست که این م ست ها ا  یافت ایرانهای بوماز زی

سا  این، برد (Atazadeh et al., 2007) شودمی سایر رودخانها  یایران نیز انجام گرفته استد مطالعه رو یهامطالعاتی روی 

پروهش آنحاصل از  جینتا و (Kheiri et al., 2018; Jamaloo et al., 2006)البرز  یرودخانه کرج و جاجرود در ضلع جنوب

نظر با  نیو از ا هساااتندغالب  Navicula و  Nitzschia یهاجنس یمطالعه همانند رودخانه اهرچا نیمطابق ا نشاااان دادند ها

های بالادست توجه این است که فراوانی این گونه در رودخانه اهرچای در بخش شایاننکته  دمشابهت دارد یرودخانه اهرچا

شتر از مناطق پا سیلیس در پایینب است دستیینرودخانه بی ستد بهاما میزان  شتر از بالادست ا طور دست رودخانه اهرچای بی

های فراوانی گونه گرفتنتیجه توان می ،هشدهای آبریزی مطالعهسایر حوضه و)اهرچای( شده مقایسه رودخانه مطالعهبا کلی 

 Amphora pediculus  ، Nitzschia توان به این موارد اشااااره کرد:ها میکه از این گونه اندبین نقاط مختلف مشاااترک

dissipata، Ulnaria ulna ، Nitzschia recta ، Navicula tripunctata  مام با م یط گونه یت مذکور ساااازگار  های 

یی لیااا م یطق غنیاناادد  یی بسااایااار  مواد غااذا ظر  یی ازن لیااا ق غنی اساااات انااد وهااای  م یط  ین  معاادنی در ا   مواد 

(Chessman et al., 2007; Atazadeh et al., 2007)ها ، تمامی ایسااتگاهشاادطور که در رودخانه اهرچای مشاااهده د همان

 دهستند شده سازگار با م یط قلیاییهای مشاهدهقلیایی و گونه، (1ایستگاه جز ه)ب
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 زمستان توپر، دایره پاییز مربع، تابستان وارونه، مثلث بهار: هاگونه)پراکنش  و زمستان ییزدر چهار فصل بهار، تابستان، پا CCA یزآنال -2شکل 

 (لوزی

Figure 2- CCA analysis in the four seasons of spring, summer, autumn and winter (distribution of species: inverted triangle 

spring, square summer, solid circle autumn, rhombus winter) 
 

شان میمتعددی نتایج ت قیقا   شاخصهندهن شیمیایی و  ستد بین عوامل فیزیک و  سبی وجود  بومهای زی ارتباط متنا

ضر آنالیز (Chester & Robson, 2014) ددار شد ) CCAد در ت قیق حا شد 2شکل انجام  شخ   (د بر پایه این آنالیز م

اهرچای اساااتد حضاااور رودخانه  هاییاتومهد تنوع ثیرگذار برأترین پارامترهای تو فسااافا  عمده EC ،pH یهارپارامت

یابد )با افزایش فساافا ( زمانی که نساابت ساایلیس به فساافا  کاهش می دبه میزان ساایلیس نیز بسااتگی دارد هایاتومهد

 هاییریگبراسااا  اندازه ددهدهای غیرساایلیساای قرار میرا در شاارایط رقابتی با جلبک هایاتومهم دودیت ساایلیساای د

دهدد در مطالعا  یعداد کاهشاای را نشااان ماو در فصاال تابسااتان یابد میمیزان ساایلیس در فصاال بهار افزایش شااده، انجام

معدنی  یهادلیل وجود آبمیزان فسفا  بهمنبع  دثیر بیشتری نسبت به نیترا  و فسفا  داشته استأمیزان سیلیس ت دیگر،

 ددر منطقه است
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ها ثیرگذارترین عامل بر پراکنش دیاتومهأرا ت pHکه نمودار مربوط به آنالیز آماری اسااات،  (2شاااکل )همچنین، طبق 

ختد توانمی نا مدهأت pH شااا مهترکیب جوامع د برای ثیر ع که ممکن اساااات تغییرا   اییاتو مل  pHدارد  بر اثر عوا

در رودخانه اهرچای در  pHد شاادشااناختی و تغییرا  خارجی م یطی مانند کود کشاااورزی یا فضااولا  حیوانی بازمین

 د قرار داشت 7-8ی در حدود قلیای هتمامی فصل در م دود

 

 گیری نتیجه

و ارتباط آنها با  اییاتومهبار انجام گرفت و هدف از این مطالعه تهیه فلور دیننخستمطالعه روی رودخانه اهرچای برای 

 دساات رودخانه نساابتاً لودگی در پایینآمیزان  ندعوامل فیزیکوشاایمیایی و تعیین کیفیت آب رودخانه بودد نتایج نشااان داد

برداری و کیفیت آب را ارزیابی توان بهرهدر تعیین کیفیت آب می ،عنوان یکی از عوامل زیسااتیبه هایاتومهبالاسااتد از د

به فربا پی ،همچنین دکرد نهابردن  یت گو مههای دوانی جمع ندگی راط عا  اکولوژیکی در  ای،یاتو با م یط ز طه  اب

مدیریت  برایعنوان اط عا  پایه به تواندیدد نتایج حاصااال از مطالعه روی رودخانه اهرچای مآیمیها به دسااات دیاتومه

 ثر باشددؤمنابع آبی م
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