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Abstract 

The family Hypogastruridae, belonging to the order Poduromorpha, is an important family within the class 

Collembola. This family is characterized by strong mandibles, molar plates, lateral projections, a strong furca, 

and short dens. Members of the family are found in a variety of habitats, including soil, under the bark of trees, 

on seashores, and in commercial mushroom beds. The family Hypogastruridae is not well-known in Iran. 

However, in recent years, the study of this group of arthropods has been increasing, with numerous reports 

being presented. So far, 37 species and eight genera belonging to this family have been reported or described in 

Iran. The genera Hypogastrura Bourlet, 1839, and Ceratophysella Bӧrner, 1932 have the highest number of 

reported species in the family, with 12 and 8 species, respectively. There is no comprehensive identification key 

for the species and genera of the Hypogastruridae family in Iran. Therefore, this study aims to develop an 

identification key for the reported genera and species of the Hypogastruridae family in Iran, to facilitate 

identification by Iranian researchers. 
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Introduction 

This study presents an identification key for the reported genera and species of the family Hypogastruridae in 

Iran, aiming to facilitate the identification of Hypogastruridae species for Iranian researchers. The family 

Hypogastruridae, belonging to the order Poduromorpha, is an important part of the class Collembola. It is 

characterized by strong mandibles, molar plates, lateral projections, a strong furca, and short dens. Members 

of the family are found in various habitats, including soil, under the bark of trees, on seashores, and in 

commercial mushroom beds. The Hypogastruridae family is not well-known in Iran. Recently, research on 

this group of arthropods has increased significantly, and numerous reports have been presented. To date, 37 

species and 8 genera belonging to this family have been reported or described in Iran. The genera 

Hypogastrura Bourlet, 1839, and Ceratophysella Bӧrner, 1932 have the highest number of reported species 

in the family, with 12 and 8 species respectively. Currently, there is no comprehensive identification key for 

the species and genera of the Hypogastruridae family in Iran. 

Materials and Methods 

In order to prepare a comprehensive identification key for the Hypogastruridae family, a list of species 

reported from this family in Iran was first compiled based on published articles. Additionally, to prepare 

microscopic photos of the important features of the species, the microscopic slides available in the 

entomology laboratory of Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources were utilized. 

These samples were collected by various researchers, mostly as part of theses, and mounted on slides using 

Heuer's liquid. In writing the identification key, references from the book of Thibaud et al. (2004) and some 

scientific articles for species reported in recent years (Skarżyński & Karpus, 2009; Khanahmadi et al., 2018; 

Skarżyński et al., 2017; Vahedi Moghadam et al., 2022) were used. The abbreviations and chaetotaxy used in 

the keys refer to the arrangement of hair on the different segments, as follows: a: anterior transverse row 

hairs; m: hairs of the middle transverse row (median); p: posterior transverse row hairs; c: central hair. 

Research Findings 

The results showed that in total, 37 species and eight genera of the Hypogastruridae family have been 

reported from different parts of Iran (Shayanmehr et al., 2023). The genera Hypogastrura Bourlet, 1839, and 

Ceratophysella Bӧrner, 1932 are the most abundant, with 12 and eight reported species, respectively. 

Additionally, the genus Xenylla Tullberg, 1869 has five species, the genus Willemia Börner, 1901 has four 

species, and the genera Schoetella Schäffer, 1896, Choreutinula Paclt, 1944, and Triacanthella Schäffer, 

1897 each have one species. The genus Acheroxenylla Ellis, 1976, also has a species reported from Iran 

(Shayanmehr et al., 2020). Following is the key to identifying the genera and species of the Hypogastruridae 

family in Iran. 

Results 

In the present study, 108 plant species belonging to 35 families and 64 plant genera were identified in the 

areas of Sarab-Niloufer, Sarab Amir, Sarab Zaz, Poldakhtar wetlands, Aligudarz, and Gahar Lakes. 

According to the habitat and type of life, emergent with 45 species (41.66 percent), marginal with 34 species 

(31.48 percent), submerged aquatic plants with 24 species (22.22 percent), and floating aquatic plants with 5 

species (4.62 percent) were present in the study areas. 

 

Discussion of Results and Conclusion  

The family Hypogastruridae has 741 species described worldwide (Bellinger et al., 2022-2096), but, so far 

only 37 species have been reported in Iran. Reports related to this family are limited to a small number of the 

country's provinces, mostly in the northern and western regions such as Mazandaran, Golestan, Gilan, West 
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Azerbaijan, East Azerbaijan, Kohgiluyeh and Boyer Ahmad, Zanjan, Kerman, Kermanshah, Lorestan, 

Khuzestan, Central and North Khorasan. It is expected that more species will be introduced or described with 

continued study of this family's fauna in other provinces. In this study, the key to identifying the genera and 

species of the family Hypogastruridae in Iran is presented, along with images illustrating the important 

characteristics of the species reported so far. This will aid in resolving some identification issues of this 

family's species in Iran, eliminating the need for Iranian researchers to send samples abroad for accurate 

identification. The results of the present study could contribute significantly to the fauna studies of 

Collembola in Iran. 
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 چکیده
های مهمم ردۀ پادممان اسمت. ایمن خمانواده بما از خانواده Poduromorphaمتعلق به راستۀ  Hypogastruridaeخانوادۀ 

های های جانبی، فورکای قوی و دنس کوتاه از سایر خانوادههای بالای قوی، صفحۀ دندانی، برآمدگیشتن آروارهدا
ها، در زیستگاههای متنوع شمام  خما ، زیمر پوسمت های این خانواده از دم فنریشود. تاکسوناین راسته متمایز می

وادۀ شممود. در ایممران اطلاعممای انممدکی از پادمممان خمماندرختممان، سمماح  دریمما و بسممترهای تجمماری قممار  یافممت می
Hypogastruridae (Collembola) پایان رو به افزایش بوده وجود دارد. طی چند سال اخیر، مطالعۀ این گروه از شش

از ایمران گمزارش متعلق به این خانواده  ه و هشت جنسگون 37اکنون های زیادی از آنها ارائه شده است. تو گزارش

و هشمت  12به ترتیب بما  Ceratophysella Bӧrner, 1932و  Hypogastrura Bourlet, 1839های نسه است. جشد
همای ها و جنسنمهز آنجا که کلید شناسمایی جمامع بمرای گوگونه دارای بیشترین تعداد گونه در این خانواده هستند. ا

د بمه تاکسمونومی ردۀ سهی  مطالعمۀ پژوهشمگران علاقمنممنظور تهدر ایران وجود ندارد، ب Hypogastruridaeخانوادۀ 

 اده در ایران ارائه شده است. شده از این خانوهای گزارشها و گونهپادمان، در این مطالعه کلید شناسایی جنس
  .Hypogastruridae، Poduromorpha، پادمان، سیستماتیک های کلیدی:واژه

 
 

 مقدمه
 9000( با حدود Hexapoda: Collembolaپادمان )

ترین جمانوران روی ترین اما مؤفقگونه یکی از کوچک

پایان در بیشمتر ترین شمشکرۀ زمین و همچنین از فراوان

 ;Hopkin,1997های خشمممکی اسمممت )اکوسیسمممتم

Deharveng, 2004پایان به چهار راستۀ (. این رده از بند

Poduromorpha (3632  ،)گونممممممممممممممممممممممممممممممه

Entomobryomorpha (4448  ،)گونممممممممممممممممممممممه
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Symphypleona (1306  و )گونممممهNeelipleona (62 

 ;Bellinger et al., 1996-2022شود )گونه( تقسیم می

Deharveng, 2004 اعضمای راسمتۀ .)Poduromorpha 

بمما  خممانواده در دنیمما و هفممت خممانواده در ایممران( 11)بمما 

شممک  و ایهممایی ازجملممه بممدن کشممیده و میلهویژگی

سینۀ مشخص و همیشمه دارای تعمدادی ممو، از قفسپیش

-Bellinger et al., 1996شمود )ها جمدا میسایر راسمته

2022 .) 

دومین راسته ازنظر فراوانمی  Poduromorphaراستۀ 

خانواده در جهان دارد  11ها در ردۀ پادمان است و گونه

که تا الان هفت خمانواده از ایمران گمزارش شمده اسمت. 

گونممه در  741بمما  Hypogastruridaeادمممان خممانوادۀ پ

 اسمممت Poduromorphaجهمممان، متعلمممق بمممه راسمممتۀ 

(Bellinger et al., 1996-2022; Deharveng, 

همای بمالای دلی  داشمتن آرواره(. این خمانواده بمه2004

شممده بندی( دانهMolar plateقمموی، صممفحۀ دنممدانی )

(granulation)نمس کوتماه از سمایر ، فورکای قموی و د

 ,Fjellberg)شممود هممای ایممن راسممته متمممایز میخانواده

 جهمممانی پمممراکنش و هسمممتند جازیهممممهآنهممما (. 1998

 و خما  سماکن طور عممدهبمه گرچه .دارند ایگسترده

در زیستگاههای متنوعی ازجملمه زیمر هستند،  خاکبرگ

دریما و بسمترهای تجماری قمار   پوست درختان، سماح 

همما و هممای قممارچی، باکتریاز هیف شمموند ویافممت می

 ,Davidson & Broadyکننممد )می تغذیممه همماجلبک

1996; Hopkin, 1997; Chahartaghi et al., 2005 .) 

در ایممممممران اطلاعممممممای انممممممدکی از خممممممانوادۀ 

Hypogastruridae  وجممممممود دارد و در بسممممممیاری از

گونمه اطلاعمای و های کشور از ایمن خمانواده هی استان

گونممه و هشممت  37گزارشممی در دسممت نیسممت. تمماکنون 

جممنس از ایممن خممانواده از ایممران گممزارش شممده اسممت 

(Shayanmehr et al., 2023) ؛ به طوری که از بین آنها

 ,.Hypogastrura persica Kahrarian et alهای گونه

 H. ellisi Skarżyński & Kahrarian, 2017و  2013

بار از ایمممران توصمممیف شمممده اسمممت بمممرای نخسمممتین
(Kahrarian et al., 2013; Skarżyński et al., 

نخسممتین گممزارش از ایممن خممانواده در ایممران را . (2017

Cox (1982) همممای بممما معرفمممی شمممش گونمممه از جنس

Ceratophysella Börner, 1932 ،Hypogastrura 

Bourlet, 1839 ،Xenylla Tullberg, 1869  و

Willemia Börner, 1901  .و  پادممان ۀمطالعمنتشر کرد

ها بعمد در تا سال Hypogastruridaeآن خانوادۀ  در پی

صموری البتمه فمون ایمن خمانواده به ؛مانمدکشور متوقف 

پراکنده در برخی مناطق کشور بررسمی شمده اسمت؛ بمه 

فمون  یدپژوهشگران متعمد ریاخ ۀدو ده یطای که گونه

 همممایگزارش و انمممدی کردهبررسمممپایان را شمممش نیممما

 یهای شمممالاز اسممتان بیشممترخممانواده  نیمماز اشممده ارائه

 ;Moravvej, 2003) اسممت دهیکشممور بممه ربممت رسمم

Daghighi, 2012; Falahati Hossein Abad, 2012; 

Yahyapour, 2012; Kahrarian, 2013, 2014; Qazi 

& Shayanmehr, 2014; Yoosefi Lafooraki & 

Shayanmehr, 2015; Ramezani & Mossadegh, 

2017; Skarżyński et al., 2017; Khanahmadi et 

al., 2018; Mohammadi Nodeheki, 2018; 

Moradi et al., 2018; Yahyapour et al., 2021; 

Bakhshi et al., 2022ۀعلاقمم شیا وجممود افممزا(. بمم 

فمون  ییو شناسما یبمه بررسم بنمدیعلم ردهپژوهشگران 

  یممنظور تکمبمه رانیمهای مختلمف پادممان در اخانواده

 زمینمۀدر یمشکلای متعدد ،پایانشش کیفونست ۀمطالع

خمممانوادۀ  ژهیوها بمممهگونمممه یو قطعممم قیمممدق ییشناسممما

Hypogastruridae نیتممروجممود دارد کممه ازجملممه مهم 

 کمبمممود ،ییشناسممما دیمممبمممه کل نداشمممتنیآنهممما دسترس

مجممرو و مشممکلای موجممود در  بنممدیکارشممنار رده

 نیبه هم است؛ رانیج از اها به خارارتباط با ارسال نمونه
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 یبمرا ییشناسا دیشده است کل یمطالعه سع نیدر ا  یدل

 Hypogastruridaeخمانوادۀ  یهای بمومها و گونهجنس

 ارائه شود.  یفارسبه زبان 

 

 هامواد و روش

منظور تهیممۀ کلیمد شناسممایی جمامع بممرای خممانوادۀ بمه

Hypogastruridae های ابتمممممدا فهرسمممممتی از گونمممممه

شده از این خمانواده در ایمران براسمار مقمالای شگزار

منظور تهیممۀ شممدۀ معتبممر تهیممه شممد؛ همچنممین بممهچاپ

ها، همای مهمم گونمههای میکروسکوپی از ویژگیعکس

از اسمملایدهای میکروسممکوپی موجممود در آزمایشممگاه 

شناسی دانشمگاه علموم کشماورزی و منمابع طبیعمی حشره

ها توسممپ پژوهشممگران سمماری اسممتفاده شممد. ایممن نمونممه

آوری شممده نامممه جمممعمختلممف و بیشممتر در قالممب پایان

ها به کمک مایع هویر روی لام نصمب شمد. است. نمونه

برای نگمارش کلیمد شناسمایی، از کلیمدهای موجمود در 

های و گونممممه Thibaud, et al. (2004)کتمممماو 

 های اخیمممرلای علممممی در سمممالشمممده در مقممماگزارش

(Skarżyński & Karpus, 2009; Khanahmadi et 

al., 2013; Skarżyński et al., 2017; Vahedi 

Moghadam et al., 2022  اسممتفاده شممد. حممرو )

شده در کلیدها، به موهما و کتوتاکسی استفاده اختصاری

و نحوۀ آرایش آنها روی بندهای مختلمف اشماره دارد و 

 به شرح زیر است: 

a: موهممای ردیممف عرلممی جلمموییanterior)) ،m: 

موهممای  :p(، medianموهممای ردیممف عرلممی میممانی )

موهمای مرکمزی  :cو  (posterior)ردیف عرلی عقبمی

(central( )  1شک). 

 

 
 Hypogastruridae (Thibaud et al., 2004.) طرح کلی از کتوتاکسی سطح پشتی خانوادۀ -1شک  

Figure 1 - Outline of ketotaxy of the dorsal surface of the family Hypogastruridae (Thibaud et al., 2004). 
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 نتیجه و بحث

گونممه و هشممت  37ها نشممان داد درمجممموع، بررسممی

از نقماط مختلمف  Hypogastruridaeجنس از خمانوادۀ 

 ,.Shayanmehr et al) ایممران گممزارش شممده اسممت

و  Hypogastrura Bourlet, 1839همای نسج .(2023

Ceratophysella Bӧrner, 1932  و  12بممه ترتیممب بمما

شده، دارای بیشترین فراوانی هستند؛ هشت گونۀ گزارش

بمما پممن   Xenylla Tullberg 1869طممور جممنس همین

با چهمار گونمه،  Willemia Börner, 1901گونه، جنس 

، Schoetella Schäffer, 1896همممممممای نسج

Choreutinula Paclt, 1944  وTriacanthella 

Schäffer, 1897  هرکممدام بمما یممک گونممه و جممنس

Acheroxenylla Ellis, 1976  گونۀ آن شناسایی نشده(

 Shayanmehr etاست( از ایران گمزارش شمده اسمت )

al., 2020 هممما و نسج(. در اداممممه، کلیمممد شناسمممایی

ایمران ارائمه شمده  Hypogastruridaeهای خانوادۀ گونه

 است. 

 

شدده در کتدا  در ایران )براساس کلیددهای اراهه Poduromorphaهای راستۀ کلید شناسایی خانواده

Fjellberg (1998)): 

 2----------------------------------شده بندیبالای قوی با صفحۀ دندانی دانه هایدارای آرواره -1

 6---------------------------شده بندیصفحۀ دندانی دانه کوچک و بدونهای بالای دارای آرواره -

 Poduridae (Podura aquatica) ---باریک و در انتها گرد؛ فقپ یک گونه در دنیا؛ آبزی  دارای دنس بلند و -2

 3-------------------------تر، در انتها گردنشده؛ بعضی گروهها بدون دنس بسیار کوتاهدارای دنس  -

 4----------------------------------------------------------های دروغین بدون چشم -3

 5--------------------------------------------------های دروغین سر و بدن دارای چشم -

 Willemia Börner, 1901--------------------------------فورکا   چشم و سفیدرنگ؛ بدون بدن -4

 Hypogastruridae -----------------------------------------بدن تیره؛ دارای فورکای قوی  -

پوشمانند؛ بیشمتر شمام  می را هاسنسمیلوم که نندماانگشت و باریک پاپیلاهای دارای شاخک سوم بند حسی اندام -5

 Onychiuridae ------------------متر میلی از یک ترنیستند، بزرگ باریک چندان که بزرگ هایگونه

طور بمه هانیسمتند؛ سنسمیلوم مانندانگشمت کمه لخیم پاپیلاهای دارای یا پاپیلا بدون شاخک سوم بند حسی اندام -

 Tullbergiidae -متر میلی از یک ترباریک، کوچک بسیار و ترکوچک هایشام  گونه بیشتر آشکار؛معمول 

 Brachystomellidae -------دارای آروارۀ پایین کوتاه و فشرده با تعداد زیادی دندانۀ کوچک، بدون لاملا  -6

 7------------------- است داردندانهشده با لاملای طور معمول طوی دارای آروارۀ پایین متفاوی که به -

مانند نیست؛ خارهای انتهمایی در صموری وجمود دو دار، روزیشک  یا گوشهایشاخکی ستارهدارای اندام پس  -7

 Odontellidae --------------------------------------------------------------عدد 

مانند یا کشیده با اجمزای زیماد؛ بمدون خارهمای انتهمایی یما یشاخکی روزشاخکی یا با اندام پسبدون اندام پس -

 Neanuridae---------------------------------------------------دارای بیش از دو عدد 
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شدده در ایران )براساس کلیدهای اراهه Hypogastruridaeهای خانوادۀ ها و گونهکلید شناسایی جنس

 (: Thibaud (2004)در کتا  

 2 -------------------------------------------------------------------- ها بدون دندانهبدن بدون رنگ؛ ناخن -1

 3 -----------------------------------------------------ها دارای دندانه  بدن دارای رنگ؛ ناخن -

 8 ؛Willemia Börner, 1901 ----------------------------شاخکی و فورکا؛ دارای اندام پس بدون چشم -2

-------------------شماخکی دنس کوچک؛ بدون اندام پس 2رفته با چشم و فورکای تحلی  1+1یا  2+2ارای د -

-------------------------------------------------------------- Acheroxenylla Ellis, 1976 

 4 ----------------------------------------شاخکی ؛ دارای اندام پسچشم 8+8طور معمول دارای به -3

 12؛ Xenylla Tullberg, 1869 -------------شاخکی (؛ بدون اندام پس2شک  چشم ) 4+4ندری یا به 5+5دارای  -

 5----------------------------------------------مو؛ اغلب بدون امپودیوم  5داکثر دنس دارای ح -4

 6-----------------------------------------------اغلب دارای امپودیوم  مو؛ 5دنس دارای حداق   -

شماخکی کممی ممو؛ انمدام پس 4+4می دارای (؛ لولمۀ شمک3شمک  موی پشتی؛ نماخن بمدون امپودیموم ) 5دنس دارای  -5

---------------------موی چسبندۀ غیمر چمماقی  4تا  3پنجه دارای ترین چشم؛ هر ساقتر از قطر نزدیککوچک

------------------------------------------------- Schoetella ununguiculata Tullberg, 1869 

شاخکی به سپمو؛ اندام  5+5ای امپودیوم کوچک یا بدون آن؛ لولۀ شکمی با دنس دارای چهار موی پشتی؛ دار -

 Choreutinula inermis (Tullberg, 1871) -- پنجه دارای دو موی چسبندۀ چماقیترین چشم؛ ساقاندازۀ قطر نزدیک

 7 -------------------------خار انتهایی  2نبی؛ اغلب دارای ها دارای دندانۀ جامو؛ ناخن 7تا  5نس دارای د -6

--------------------خمار انتهمایی  3ها بدون دندانۀ جانبی؛ دارای موی پشتی؛ ناخن 10تا  8دنس دارای  -

-------------------------------------- Triacanthella intermedia Dunger et Zivadinovic, 1984 

شدنی بمین بنمدهای (، دارای لاملای بیرونی برجسته و مثلثی؛ دارای کیسۀ واژگونو4شک  نو  موکرو پهن و گرد ) -7

طور معممول هما بمه(؛ ترژیتج4شک  طور معمول بلند و باریک )(؛ خارهای انتهایی بهالف4شک  سوم و چهارم شاخک )

 18؛ Ceratophysella Bӧrner, 1932 ----------------------------------مایزیافته دارای ماکروستاهای ت

شمدنی بمین طور معمول کوتاه و نامعلوم؛ بدون کیسۀ واژگون(، لاملای بیرونی به10شک  نو  موکرو باریک ) -

--------طور معمول بدون ماکروستاهای تمایزیافتمه به هابندهای سوم و چهارم شاخک؛ خارهای انتهایی کوتاه؛ ترژیت

-------------------------------------------------------- Hypogastrura Bourlet, 1839 26؛ 

ممو  3+3مو؛ بند دوم و سوم قفمس سمینه بما  16و  17، 17های اول تا سوم به ترتیب دارای پنجه؛ ساقa0سر دارای موی  -8

 m ------------------------------------------------------------------------ 9 در ردیف

----- mمو در ردیمف  2+2مو؛ بند دوم و سوم قفس سینه با  11ها هرکدام دارای پنجه؛ ساقa0سر بدون موی  -

------------------------------------------------------------ buddenbrocki Huther, 1959 

 p2 --------------------------------------------------------- 10موی  بدونبند پنجم شکم  -9
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  p2 ---------------------------------------------------- 11بند پنجم شکم دارای موی  -

 virae Kaprus, 1997 ------------ه لوو ساد 6یا  5شاخکی دارای ارای دو خار انتهایی کوچک؛ اندام پسد -10

 aspinata Stach, 1949 -------------لند و مثلثی بلوو ساده،  4شاخکی دارای تهایی؛ اندام پسبدون خارهای ان -

سماده؛ بنمد چهمارم  ( لوو5یا  4ندری )به 5شاخکی دارای ؛ اندام پسm1د چهارم شکم دارای موهای سطح پشتی بن -11

 anophthalma Börner, 1901 ----------------------------------وی حسی شاخک دارای پن  یا شش م

سماده؛ بنمد چهمارم  ( لموو10)یما  9تا  5شاخکی دارای ؛ اندام پسm1سطح پشتی بند چهارم شکم بدون موهای  -

 scandinavica Stach, 1949 ---------------------------------------شاخک دارای چهار موی حسی 

 13 ------------------------------------------------ارای موکروی مجزا از دنس و دارای مو د -12

 14 --------------------------------------------------شده با دنس دارای موکروی ادغام -

رکمدام دارای دو مموی ها هپنجهدور شده اسمت؛ سماق a1نسبت به موی  a2ند سوم قفس سینه، موی در سطح پشتی ب -13

 humicola (Fabricius, 1780) --------------------------------------------------چسبندۀ راسی 

های اول تما سموم بمه پنجهدور نشمده اسمت؛ سماق a1نسبت به مموی  a2در سطح پشتی بند سوم قفس سینه، موی  -

 welchi Folsom, 1916 ------------------------------------موی چسبندۀ راسی  2و  1، 2ترتیب دارای 

 15 ------------------------ارای دو موی پشتی ؛ موکرودنس دc2و دارای موی  c1سر بدون موی پشتی  -14

  tullbergi Börner, 1903 ---( 6شک  ؛ موکرودنس دارای یک مو )c2و بدون موی  c1سر دارای موی پشتی  -

ها بدون دندانمۀ داخلمی یما بما یمک دندانمۀ داخلمی ؛ ناخنm5وی نو  موکرو کمی خمیده؛ بند چهارم شکم بدون م -15

 16 ----------------------------------------------------------------------بسیار کوچک 

 هما دارای یمک دندانمۀ داخلمی؛ ناخنm5ی مموی (؛ بنمد چهمارم شمکم دارا7شمک  شمک  )نو  مموکرو قلابی -

 17 --------------------------------------------------------------------------کوچک 

------س اغلب بیش از دوبرابر ناخن پای سوم؛ لوو خارجی آروارۀ پایین دارای سه موی زیرلموبی طول موکرودن -16

-------------------------------------------------------------- maritima Tullberg, 1869 

--------ول موکرودنس اغلب کمتر از دوبرابر ناخن پای سوم؛ لوو خارجی آروارۀ پایین دارای دو موی زیرلوبی ط -

----------------------------------------------- szeptyckii Szeptycki, Piwnik &Porco, 2018 

 brevismilis Stach,1949 -- یرلوبیموی ز 3تا  2دندانه؛ لوو خارجی آروارۀ پایین دارای  3+3اکولوم دارای رتین -17

-----------------(؛ لوو خارجی آروارۀ پایین دارای یک موی زیرلموبی 7شک  دندانه ) 2+2رتیناکولوم دارای  -

-----------------------------------------------------------mediterranea da Gama, 1964 

 19 ----------------------------------------است  p2 موی از بلندتر شکم پنجم حلقۀ در p1 موی -18

  22-----------------------------( 8شک  است ) p2 موی از ترکوتاه شکم پنجم حلقۀ در p1 موی -

 20--------------------------------------------------ند چهارم شاخک دارای موهای حسی ب -19

 tuberculata (Cassagnau, 1959) -----------------------------بند چهارم شاخک بدون موهای حسی  -
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 21 -----------------------------------------(9شک  موی جلویی لخیم ) 2مو با  7دنس دارای  -20

 alani (Babenko, 1994) ----------------------------------م موی جلویی لخی 4مو با  7دنس دارای  -

--------- p1( بین موهمای granuleبرجستگی ) 12تا  8نسبت درشت؛ بند پنجم شکم دارای های بدن بهبندیدانه -21

---------------------------------------------------------------- borealis Borner, 1932 

 p1- armata (Nicolet, 1841)برجستگی بین موهای  12نسبت ریز؛ بند پنجم شکم دارای بیش از های بدن بهبندیدانه -

 23 ---- موی حسی در سطح پشتی 7تا  5میکروستای میانی؛ بند چهارم شاخک دارای  3+3ند چهارم شکم دارای ب -22

-----موی حسی در سمطح پشمتی  5میکروستای میانی؛ بند چهارم شاخک دارای حداکثر  2+2ند چهارم شکم دارای ب -

--------------------------------------------------------------- gibbosa (Bagnall, 1940) 

 24 -- ماننددسته موی حسی قلاو 15تا  10م بدون برآمدگی؛ سطح شکمی بند چهارم شاخک دارای بند پنجم شک -23

دسمته  10(؛ سطح شکمی بند چهارم شماخک دارای حمداکثر 8شک  شک  )ایدایرهبند پنجم شکم دارای برآمدگی نیم -

 stercoraria Stach, 1963 ------------------------------------------------مانند موی حسی قلاو

 7تا  5 (؛ بند چهارم شاخک دارایa2)بدون موهای  p5های ماکروستاهای بین پایه aموی  3+3بند پنجم شکم دارای  -24

 25 ----------------------------------------------مو  7تا  6موی حسی در سطح پشتی؛ دنس دارای 

(؛ بنمد چهمارم شماخک 5شمک  ( )a2)دارای موهمای  p5های ماکروسمتاهای بین پایمه aموی  4+4بند پنجم شکم دارای  -

 denticulata (Bagnall, 1941) -----------------------مو  7موی حسی در سطح پشتی؛ دنس دارای  7دارای 

 6تما  5ماننمد و دسته موی حسی قلاو 15تا  10طح شکمی بند چهارم شاخک دارای دنس دارای شش موی پشتی؛ س -25

 succinea (Gisin, 1949) -------------------------بنفش  -ای موی حسی در سطح پشتی؛ بدن به رنگ قهوه

مموی  7تما  6ماننمد و دسته مموی حسمی قلاو 12دارای هفت موی پشتی؛ سطح شکمی بند چهارم شاخک دارای  دنس -

 engadinensis (Gisin, 1949) ---------------------------------حسی در سطح پشتی؛ بدن به رنگ آبی 

 27 --------------------------------------------------بند ششم شکم دارای خارهای انتهایی  -26

 Hypogastrura neglecta (Borner, 1901) ------------------------بند ششم شکم بدون خارهای انتهایی  -

 28 ----------------------------------------------------------مو  4+4ولۀ شکمی دارای ل -27

 socialis (Uzel, 1891) --------------مو(  7+7یا  3+3ی مو )گاه 5+5طور معمول دارای لولۀ شکمی به -

  29 --------------------------------------------------------بندی درشت دنس دارای دانه -28

 33 --------------------------------------------------------بندی ریز دنس دارای دانه -

 30 ------------------------------------------------------ند اول شاخک دارای هشت مو ب -29

 32 ---------------------------------------------------بند اول شاخک دارای هفت مو  -

 assimilis (Krausbauer, 1898) ---های اول تا سوم هرکدام دارای یک موی چسبندۀ چماقی مشخص پنجهاقس -30

 31 --------------تیز یا چماقی لعیف های اول تا سوم هرکدام دارای یک موی چسبندۀ نو پنجهساق -
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 -؛ بمدن بمه رنمگ بمنفش p1برجسمتگی بمین موهمای  9تما  7نسبت ریز؛ بند پنجم شکم بما های بهبندیرای دانهبدن دا -31

 rangkuli Martynova, 1975 --------------------------------------خاکستری و گاهی به رنگ سیاه 

ی ؛ بدن بمه رنمگ خاکسمترp1بین موهای  برجستگی 6تا  4های بسیار درشت؛ بند پنجم شکم با بندیبدن دارای دانه -

 ripperi Gisin, 1952 -----------------------------------مای  به آبی و گاهی به رنگ سفید 

شک ؛ بنمد چهمارم شماخک در انتهما ای(؛ امپودیوم نیزه10شک  موکرو بسیار باریک و بلند و دارای لاملای باریک ) -32

 manubrialis (Tullberg, 1869) --------------موی حسی  10تا  6رای حباو انتهایی ساده یا دوشاخه و دارای دا

حبماو  ای پهن؛ بند چهمارم شماخک در انتهما دارایموکرو دارای لاملای بیرونی پهن؛ امپودیوم دارای لاملای قاعده -

 vernalis (Carl, 1901) ----------------------------------موی حسی  7تا  5انتهایی ساده و دارای 

  36 ------------------ک موی چسبنده ها هرکدام دارای بیش از یپنجهدندانه؛ ساق 3+3رتیناکولوم دارای  -33 

 34 ----------------ی چسبنده ها هرکدام دارای یک موپنجهدندانه؛ ساق 3+3یا  4+4رتیناکولوم دارای  -

 35 -----------واخت؛ دارای خار انتهایی کوچک روی پاپیلاهای کوچک های ریز و یکنبندیانهبدن دارای د -34

طور مشخصی درشت شده است؛ دارای خار انتهایی کوچمک روی پاپیلاهمای هایی که بهبندیبندهای آخر شکم با دانه -

  papillata Gisin, 1949 ----------------------------------------------------------بسیار بلند 

ی ؛ سمطح پشمتی دنمس داراp1برجستگی بمین موهمای  20تا  12دندانه؛ بند پنجم شکم دارای  4+4تیناکولوم دارای ر -35

 ellisi Skarżyński & Kahrarian, 2017 -----------------------------------------------هفت مو 

؛ سمطح پشمتی دنمس دارای پمن  p1برجستگی بین موهای  11ا ت 10نجم شکم دارای دندانه؛ بند پ 3+3رتیناکولوم دارای  -

 persica Kahrarian et al., 2013 --------------------------------------------------------مو 

 37 -----------------------------------------------------------------مو  5نس دارای د -36

 38 ----------------------------------------------------------مو  7یا  6 دنس دارای -

-------------پهن موی چسبندۀ چماقی؛ امپودیوم معمولی با لاملای پایمه 2،3،3های اول تا سوم دارای پنجهساق -37

------------------------------------------------------------- tullbergi (Schäffer, 1900) 

--------کوچک امما متممایز موی چسبندۀ چماقی؛ امپودیوم با لاملای پایه 3،3،4های اول تا سوم دارای پنجهساق -

------------------------------------------------------------ distincta (Axelson, 1902) 

--------------------مموی چسمبنده  2،3،3-4های اول تا سوم دارای پنجه(؛ ساق11شک  مو ) 6دنس دارای  -38

---------------------------------------------------- martiani Skarżyński & Kaprus’, 2009 

 purpurescens (Lubbock, 1867) -موی چسبنده  2، 3، 2های اول تا سوم دارای پنجهمو؛ ساق 7دنس دارای  -
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 )شک  اصلی(. Xenylla mediterraneaها در گونۀ چشم -2شک  

Figure 2- Eyes in Xenylla mediterranea species (original figure). 

 

 
 )شک  اصلی(.  Schoetella ununguiculataناخن در گونۀ  -3شک  

Figure 3- Nail in the species Schoetella ununguiculata (original figure). 
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شونده بین بندهای سوم و چهارم شاخک، و: موکروی پهن و با نو  گرد : الف: کیسۀ واژگونCeratophysella denticulataگونۀ  -4شک  

 )شک  اصلی(.  و ج: خارهای انتهایی

Figure 4- Ceratophysella denticulata: a: overturned bag between the third and fourth tentacle segments, b: broad mucro with 

a round tip and c: terminal spines (original figure). 

 

 
 در بند پنجم شکم. p5های ماکروستاهای بین پایه aولعیت موی  -5شک  

Figure 5- The position of the hair a between the bases of the p5 maculae in the fifth segment of the abdomen. 

 

 
 )شک  اصلی(.  Xenylla tullbergiموکرودنس در گونۀ  -6شک  

Figure 6- Mucrodens in Xenylla tullbergi species (original figure). 
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 )شک  اصلی(.  Xenylla mediterraneaرتیناکولوم و موکرو در گونۀ  -7شک  

Figure 7- Retinaculum and mucro in Xenylla mediterranea species (original figure). 

 

 
 )شک  اصلی(.  Ceratophysella stercorariaروی بند پنجم شکم در گونۀ  p2تر از کوچک p1شک  و موی ایدایرهبرآمدگی نیم -8شک  

Figure 8- Semicircular protrusion and hair p1 smaller than p2 on the fifth abdominal strap in the Ceratophysella stercoraria 

(original figure). 
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 )شک  اصلی(.  Ceratophysella armataموهای داخلی روی دنس در گونۀ  -9شک  

Figure 9- Internal hairs on the dens in Ceratophysella armata (original figure). 

 

 
 شک  اصلی(. ) Hypogastrura manubrialisموکرو در گونۀ  -10شک  

Figure 10- Mucro in the species Hypogastrura manubrialis (original figure). 
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 )شک  اصلی(.  Hypogastrura martianiدنس در گونۀ  -11شک  

Figure 11- Dens in Hypogastrura martiani (original figure). 

 

  یبندجمع

 گونمممممۀ 741دارای  Hypogastruridaeخمممممانوادۀ 

 ,.Bellinger et alشده در سراسر جهان است )توصیف

گونمه از آن در ایمران  37(؛ اما تاکنون تنها 1996-2022

های مربوط به ایمن خمانواده گزارش شده است. گزارش

های کشممور، بیشممتر محممدود بممه تعممداد انممدکی از اسممتان

همچمون مازنمدران، گلسمتان،  و غربمی های شمالیاستان

گیلان، آذربایجان غربی، آذربایجان شرقی، کهگیلویه و 

بویراحمد، زنجان، کرمان، کرمانشاه، لرستان، خوزستان، 

 ,.Shayanmehr et al)مرکممزی و خراسممان شمممالی 

سمی فمون ایمن رود با ادامۀ بررست و انتظار می(، ا2023

های بیشمتری معرفمی یما ها، گونمهخانواده در سایر استان

هما و توصیف شود. در این مطالعه، کلید شناسمایی جنس

در ایران به همراه  Hypogastruridaeهای خانوادۀ گونه

های تماکنون همای مهمم گونمهتصاویر مربوط بمه ویژگی

ط بمه شده، ارائه شد تا بخشی از مشمکلای مربموگزارش

های این خانواده در ایران برطر  شمود و شناسایی گونه

های ممرتبپ بمه پژوهشگران ایرانی نیازمند ارسمال نمونمه

خارج از کشور برای شناسایی دقیق آنها نباشند؛ بنمابراین 

مطالعۀ حالر نتای  ارزشممندی بمرای تکمیم  مطالعمای 

 کند. فونستیک پادمان در ایران ارائه می
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