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Abstract 

The species Acantholimon cymosum, known in Persian as Gypsophil Kolah Mirhasan or Cyme Kolah 

Mirhasan, is endemic to Iran and has a limited distribution in the gypsum soils of the west and northwest of 

Semnan. To understand the adaptability of the A. cymosum, sampling of soil and plants, along with the 

collection of ecological data, was conducted in the west of Semnan. Sulfate crystals, in the form of idioblasts, 

were observed in the parenchyma of the cortex, leaves, and stems. Factors such as calcium sulfate, altitude, 

and soil texture had a positive effect, while soil salinity and calcium carbonate had a negative effect on the 

distribution of A. cymosum. 
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Introduction 

Gypsum soils are among the most widespread unique substrates globally (Kayabas, 2020). Iran's gypsum 

habitats are significant reserves of biodiversity, harboring exclusive and rare species. Often, the uniqueness 

of plants in these habitats is attributed to their morphological, anatomical, and ecological adaptations 

(Bolukbasi et al., 2016). Species growing in gypsum soils exhibit diverse morphological characteristics. The 

species Acantholimon cymosum Bunge is exclusive to Iran and has been reported in the gypsum soils of the 

west and northwest of Semnan and Tehran (Assadi, 2005; Rechinger, 1974). The aim of this study was to 

investigate the ecological conditions of A. cymosum in the gypsum areas west of Semnan and to analyze the 

relationship between environmental factors and gypsum soils in relation to the morphological, anatomical, 

and micromorphological features of the species. This study represents the first comprehensive examination 

of this exclusive species. 

 

Materials and Methods 

The study area was situated in the northern regions of Iran's renowned Dasht-e Kavir, encompassing three 

areas in the west of Semnan. Accordingly, maps depicting the habitats of the A. cymosum species in Iran and 
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particularly in Semnan were prepared. To understand the adaptability of the A. cymosum species, 

sampling of soil and plants, along with the collection of ecological data, was conducted in the west of 

Semnan across an area of 32,000 hectares. This involved 55 stations spaced 500 meters apart. Furthermore, 

the contents of gypsum, calcium (Ca), potassium (K), sodium (Na), magnesium (Mg), and calcium carbonate 

(CaCO3) were measured using standard methods. Spearman's correlation coefficient was employed to 

analyze the relationship between descriptive variables, and ordination analyses were conducted to explore 

the ecological relationships, as well as soil and topography factors. 

 

Funding 

Acantholimon cymosum, endemic to Iran, is a perennial plant characterized by cushion-shaped bushes 

averaging 30 cm in diameter, dull green in color with white spots or dots, numerous stems with relatively 

long branches, and prickly leaves. The leaves are three-sided, hard, pointed, and rough, with an ovate-

lanceolate and raised apex. The inflorescence is cyme, with 5 continuous white flowers. Anatomical 

examination of the leaf blade and inflorescence stem sections of A. cymosum revealed thick sclerenchyma 

tissue around the wood and phloem vessels, and calcium sulfate crystals in the form of idioblasts in the 

parenchyma of the leaf and inflorescence stem. The leaf's anatomical features suggest adaptations to arid 

conditions. Due to various factors, including the subtropical climate in summer and low rainfall in the central 

and southern parts, Semnan is a dry region with scanty rainfall. The analysis of the environmental factors of 

the A. cymosum habitats in the study area indicated that the average elevation of this species' habitat was 

about 1600 meters above sea level. 

The soil texture in the areas where A. cymosum grows predominantly consisted of sand (73% on average). 

The average soil pH and electrical conductivity (EC) were 7.58 and 2.62, respectively. The average lime 

content in the species' vegetative soils was 8%, and the gypsum content was 15%. The average species 

density was 0.12 m2, species abundance was 65%, and A. cymosum species cover was 23%. 

 

Results and Conclusion 

The terms eco-morphological traits and structural characteristics refer to the features of organisms that play a 

specific adaptive role in relation to environmental conditions (Loidi, 2018). Many plants in unique 

ecosystems, such as chalk and serpentine soils, exhibit micro-morphological adaptations. Escudero and 

colleagues (2015) noted that plants in chalk environments develop particular adaptations in their 

morphological and ecological characteristics. One adaptation identified in this study was the presence of 

crystals in the leaf hairs. Prior research has documented the presence of gypsum crystals and calcium oxalate 

inside the leaf cells of gypsum plants (Palacio et al., 2014). The accumulation of gypsum inside the cell 

vacuole has been suggested as a detoxification strategy for species native to gypsum soils. Although 

intracellular crystals were not observed in this study, the presence of crystals in hairs may also act as a 

detoxification mechanism. In the gypsum areas where A. cymosum grows, the dry season is prolonged and 

drought intensity is high. To mitigate or reduce water loss during the dry period, plants like A. cymosum 

exhibit morphological and anatomical adaptations in their vegetative structure. This study found that A. 

cymosum has a thickened cortex, dense leaf hairs, increased succulence (leading to enhanced water 

retention), and a well-developed root system, all indicative of an adaptation to dry conditions, exemplified by 

a dry rhizome structure. Ecological factors, including soil and climatic conditions, played a significant role in 

the adaptation of this species. Additionally, a strong association was noted between gypsum species in the 

west of Semnan, particularly between A. cymosum and Astragalus semnanensis. Altitudinal factors, calcium 

sulfate, and soil sand texture positively influenced the distribution of A. cymosum, while soil salinity and 

lime content had a negative impact. 

 



 

 

 

 

 
 68 -51، ص 1401تابستان ، مکپنجاه و ی ، شمارههمچهارد سال ،تاکسونومی و بیوسیستماتیک

 نوع مقاله: پژوهشی

 20/07/1401 پذیرش نهایی: 11/05/1401: دریافت مقاله

 

 ول مكاتباتمسئ 

 .انریاا(، انحصاار  Plumbaginaceae) Acantholimon cymosumۀ شناختی گونبومو  یشناختختیزریر ی،حیتشر (. مطالعۀ1401) و نصراللهی، فاطمه. .ربیع زاده، فاطمه

 . 68 -51(، 51)14 یک،بیوسیستماتتاکسونومی و 
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 چکیده

 اهانیبودن گهستند. انحصاری ابیکم و انحصاری یهاگونه یحاوی و ستیمهم تنوع ز ریذخا ایرانگچ  یزیستگاهها

رشید  یگچی یهیار خاککیه د ییهاشناسیی میرت ا اسیت. گونیهو بوم یحیتشر ،شناسیهای ریختسازشاغلب با 

بیا نیام فارسیی کی ه  Acantholimon cymosumگونیۀ  هسیتند. یمتفیاوت شناختیریخت یهایژگیو یدارا ،کنندیم

 ی غیرب و شیمال غربییگچی هیایخاکدر دوست یا ک ه میرحسن گرزنی، انحصاری اییران اسیت و میرحسن گچ

ی در غیرب شیناختبوم یهیاداده یآورجمی  نیچنمو ه اهیاز خاک و گ یبردارمونهپراکنش محدودی دارد. نسمنان 

 .Aپذیری گونۀمتر از یکدیگر برای شناخت نحوۀ سازش 500با فاصلۀ  ستگاهیا 55از هکتار  32000سمنان با مساحت 

cymosum   .آذین گونیۀ گلو دم پهنک برگ یهابرش یحیساختمان تشر یبررسانجام شدA. cymosum  نشیان داد

هیای ای بافت اسکلرانشیم ضخیم در اطراف دسیتجا  آونیدی چیوب و آبکیش اسیت و همچنیین بلوراین گونه دار

برگ  یحیتشر یهاویژگیآذین است. گلهای پوستی برگ و دمصور  ایدیوب ست در پارانشیمسولفا  کلسیم به

 یدر سیازگار یقیش مهمین میو اقل خاکمانند  ختیشنااست. عوامل بوم رستیخشکی یوجود ساختارها ۀدهندنشان

 .Aطور ویژه بیین دو گونیۀزی در غرب سمنان و بههای گچکنند؛ همچنین همراهی خوبی بین گونهمی فایااین گونه 

cymosum  شود. عوامل ارتفاع، سولفا  کلسیم و بافت ماسۀ خاک تأثیر مث یت و عوامیل و گون سمنانی مشاهده می

 دهند.نشان می  A. cymosumنش گونۀشوری و آهک خاک تأثیر منفی در پراک

 پذیری، سولفا  کلسیم، سمنان، گچ.اقلیم، ایدیوب ست، سازش های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
 ،معمول در جهان ریغ یبسترها نیتراز گسترده یکی

(؛ بیه طیوری Kayabas, 2020) هستند یگچ یهاخاک

 اریبسی یفلیور زبیانیمحضیور دارنید، ها در تمام قارهکه 

 نییییتع یحفییا ت تیییاولو وهسییتند  یمتنییوع و تخصصیی

(. Khajoei Nasab & Khosravi, 2020)اند شییده
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 یحاو ی وستیمهم تنوع ز ریذخا ایرانگچ  یزیستگاهها

در موجود  اهانیگ .هستند ابیانحصاری و کم یهاگونه

از  یبرخی تنهیا امیا ؛دندار یادیع زگچ تنو یرویشگاهها

 دهییینام زیگییچ گیاهییان نیییآنهییا انحصییاری هسییتند. ا

رشد  یگچ یهافقا در خاک ی یتقرطور بهشوند و می

  کنند.می

 یشناسینیزم یو بسیترها اهیانیگ نیبی کینزد ۀرابط

مطالعییییه شییییده اسییییت هاسییییت کییییه خییییاص مد 

(Kruckeberg, 1986.) یهاخاک دارای یاههشگایرو 

ماننیید  یتییوجهشییایان  یکیژئوبوتییان آثییارکییه  یگچیی

 یونییی تیو سییم یمییواد م ییذ تیمحییدود ،یخشکسییال

، کننییدیآنهییا رشیید م یکییه رو یاهییانیگ یدارنیید، بییرا

 ;Liaquat et al., 2020زا هسییتند )اسییتر  یطیییمح

Liaquat et al., 2021.) یگچیی یاهدر رویشییگاه ،

 ؛نامتعیادل دارد در خیاک غلتیتموجود  ییعناصر غذا

 (Mg) میزیو من (S، گوگرد )(Ca) یاضاف میکلسویژه به

ماننید  یضیرور ییاز گچ باعث کم ود عناصر غذا یناش

 (.Bolukbasi et al., 2016شیود )و فسیفر می تیروژنین

عناصیر در  نییاز حد ا شیمقابله با غلتت ب یبرا اهانیگ

 م،یغلتییت کلسیی میتنتیی یبییرا راهکارهییایی دیییخییاک با

 راهکارهیایی نی. چنیابندیب یسلولدرون میزیو من گوگرد

اسییت.  یگچیی یهییادر خاک اهیییگ یسییاز سییازگارنهیزم

 ا ریییبیا ت ممکین اسیت  اهانیبودن گاگرچه انحصاری

 ،شناسیی ریختهاهمراه باشد، اغلب با ویژگی یکیژنت

کیه در  ییهامرت ا است. گونه زیشناسی نو بوم یحیتشر

 یهییایژگیو یدارا ،کننییدیرشیید م یگچیی یهییاخاک

 هستند. یمتفاوت شناسیریخت

Acantholimon Boiss. ۀچندسییاله از تیییر یاهیییگ 

Plumbaginaceae  بار توسیییانخسیییتینکیییه اسیییت 

Boissier (1846)  و  رانیییا ۀشیید و در منطقیی توصییی

درحیال حاضیر شیامل  این جینس .پراکنده است یتوران

از  هعمیدطور کیه بیه گونه در سراسیر جهیان اسیت 200

 اندشیده  ییتوز یمرکیز یایاروپیا تیا آسی یجنوب شرق

(Bokhari, 1970ا .)ها صفا  بسییار پیچییده و ین گونه

 و هادر اسییت  طور معمیولدهنیید و بیهمت ییری نشیان می

 بیاطیور ؛ همینکننیدرشید می یو شین یآهک یهاخاک

و رنگارنی  و مانیدگار هیم ازنتیر   یایز یهاگل داشتن

حیییائز و اقتصیییادی  یشناسیییی و هیییم ازنتیییر باغ یییانبوم

در  گونییه 83حییدود  یداراجیینس یادشییده  .انییدتیاهم

فلور  یگونه را برا 79 اسدیاست؛ هرچند  کایرانیفلورا ا

درصیید از آنهییا  3/82کییرد کییه حییدود   یتوصیی رانیییا

 جییییینس .(Assadi, 2005) انحصیییییاری هسیییییتند

Acantholimon یهیابیا برگ یبالشیتک یهاشامل بوته 

 یدر تمیام نیواح یاست که در مناطق کوهستان یخط زیت

ها رشید سین سیط   یرو و یشن یها، در خاکف مرت

گسیترده از جنیوب  ورطبیه جینس نیی. اگرچه اکنندیم

پراکنیده اسیت، مرکیز  ایآس یاروپا تا جنوب غرب یشرق

مرکز  رانیاو  است یتوران - رانیا ۀتنوع آن منطق یاصل

در نتییر گرفتییه  Acantholimonتنییوع جیینس  یاصییل

 ,Hedge & Wendelbo, 1978; Assadi) شییودمی

2005.) 

 :Bunge  Acantholimon cymosum (Synگونیۀ

Acantholimon paniculatum Rech.fil.n.sp). ،

ی غیرب و گچی هیایخاکدر و  اسیت اییران انحصاری

و در تهییران گییزارش شییده اسییت سییمنان  شییمال غربییی

(Rechinger, 1974; Assadi, 2005 .)A. cymosum 

آن  ۀشییر سیتمیسو  یچیوب هیدر پا ای بالشتکی،درختچه

 ی وآن متورم گوشت یهااست. برگ افتهیشد  توسعهبه

رنی  گیل در ها منفردند. است. سن له یلیتا مستط یخط

ی دیگر سیفید دییده ها صورتی و در برخبرخی از خاک



 

 
 53 ربی  زاده و فاطمه نصراللهی فاطمه رانیاحصاری (، انPlumbaginaceae) Acantholimon cymosumۀ شناختی گونبومو  یشناختختیزریر ی،حیتشر مطالعۀ

 

 

 

 است ماهاواسا اردی هشتدر  ی آنگلده ۀ. دورشودمی

(Assadi, 2005) . 

شییرایا اکولییوژیکی منییاطق ربییی  زاده و همکییاران  

زی ایین منطقیه را معرفیی های گیچگچی سمنان و گونه

؛ همچنیییین (Rabizadeh et al., 2018) انیییدکرده

هایی از ایین های گونهدربارۀ ویژگی ربی  زاده مطالعا 

و  .Gypsophila mucronifolia Resh.fمنطقه ازجملیه 

Moltkia gypsacea Resh.f & Aellen  ثابیت کیرد

های گچی ای بین شرایا اکولوژیکی خاکارت اط ویژه

ریحی شناسییی و تشییهییای ریختاییین منطقییه بییا ویژگی

؛ امییا (Rabizadeh, 2020a, b) ها وجییود داردگونییه

 .Aای دربییارۀ ارت ییاط گونییۀ تییاکنون هیییچ مطالعییه

cymosum  با عوامل محیطی انجام نشده است. این ن یود

، هییا و رویشییگاه آنشییناخت و درک کییافی از ویژگی

مطالعیه و بررسییی ایین گونییه را ضیروری سییاخته اسییت. 

های اییین جیینس هییای معییدودی از دیگییر گونییهگزارش

شیناختی عوامیل بومفتاحی و همکاران دردستر  است. 

 Acantholimon oliganthumمؤثر در رویشگاه گونیۀ 

Boiss.  در مراتیی  کوهسییتانی اسییتان همییدان را مطالعییه

نگریزۀ عمقیی، کردند کیه طیی آن، جهیت، ارتفیاع، سی

تیر و میؤثر شن، پتاسیم و آهک عوامل رویشیگاهی مهم

های بخشکایابا   .(Fattahi et al., 2019) معرفی شد

 Yildirim  Acantholimon riyatgueliiمختل  گونیۀ

انحصاری ترکیه را با استفاده از میکروسکوپ الکترونیی 

. مشییاهدۀ تصییاویر (Kayabas, 2022) بررسییی کییرد

 هییایالکترونییی ریشییه، سییاقه و بییرگ اییین گیییاه ویژگی

گونییه بییا  نیییا یسییازگار ود کنیییارائییه م یفراسییاختار

هیدف  .دهدرا نشان میگچ  یخاص زیستگاهها ایشرا

 .Aشییناختی گونییۀ بوم ایشییرا یبررسیی اییین پییژوهش

cymosum یبررسیی ومنان زی غییرب سییدر منییاطق گییچ 

بییا  هییای گچیییی و خاکطیییمحی ارت ییاط فاکتورهییا

و  یحیتشییییییییر ،یشییییییییناختختیر یهییییییییاویژگی

 بررسیی نخسیتین پیژوهش، این است. یشناسختیرزیر

 دربارۀ این گونۀ انحصاری است. جام 

 

 هامواد و روش

 ابییانیاز ب یشییمال یدر نوارهییا شییدهمطالعه ۀمنطقیی

غیرب  ۀمنطقیسیه  نیبی ریبه نام دشیت کیو رانیمعروف ا

 35˚ 32’ 96/38“ ییایییبییا مختصییا  ج راف آبییادمؤمن

لاسجرد با مختصیا   ی،شرق 53˚ 17’ 64/36“و  یشمال

و جنوب شرقی  53˚ 5’ 8/2“ و یشمال 35˚ 26’ 33/27“

 7’ 63/18“و  یشیمال 35˚ 35’ 63/54“ افتر با مختصا 

 ;Rabizadeh et al., 2018) واق  شده است یشرق 53˚

Rabizadeh, 2020 a,b)یآب و هوا یمنطقه دارا نی. ا 

طور گسیترده بیه یگچی یهاخاک گرم و خشک است.

و شمال غیرب سیمنان  یغرب یهادر بخش مناطقاین در 

 اهیییانیاز گ یاریکیییه شیییامل بسییی ه اسیییتپخیییش شییید

و بسییییاری از معیییادن و  گیییچ دوسیییت و متحمیییلگچ

درصید گیچ  80شود؛ به طوری که می های گچکارخانه

شیود درصد گچ دنیا از این منطقیه تیأمین می 23ایران و 

(Eftekhari & Assadi, 2001.) 

شناسیی گونیه و در راستای بررسی دقیق شیرایا بوم

هایی از اسیییا  مطالعیییا  ق لیییی، نقشیییهمچنیییین بره

ایییران و سییمنان  در A. cymosumرویشییگاههای گونییۀ 

و  1شیکل )تهیه شد  ArcGIS 10.3افزارهای توسا نرم

2 .) 
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 در ایران A. cymosumنمایش پراکنش گونۀ  -1شکل 

Figure 1 - Distribution of the A. cymosum in Iran. 
 

 
 دهندۀ محل رویش این گونه است.(رن  نشاندر سمنان )نقاط سیاه A. cymosumنمایش پراکنش گونۀ  -2شکل 

Figure 2 - Distribution of the A. cymosum in Semnan (Black dots indicate the locations of its occurrence).  
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 یآورجمی  نیو همچن اهیخاک و گاز  یبردارمونهن

 32000در غرب سمنان با مسیاحت  شناختیبوم یهاداده

متیر از یکیدیگر و در  500با فاصلۀ  ستگاهیا 55از هکتار 

پ  ( به ابعیاد  120پ   )درمجموع  5تا  3هر ایستگاه 

 یهاشیناختی گونیه. اط عا  بوممتر انجام شد 25 × 25

ی مخصوصییۀ شییدیراحاط عییا  ط یهییادر فرم یاهییگ

ها گونیه ۀهمی یاز فراوانی یاث ت شد که شامل مجموعیه

 یبییالا یمتریسییانت 50- 30 خییاک از یهانمونییه .اسییت

 یبییرا ؛ سیی سشیید یآورجمیی  در هییر پیی   زوسییفریر

و  pH ا یخصوصییبررسییی  ،خییاکتجزیییه و تحلیییل 

 یاتیعمل یهابا استفاده از روش( EC) الکتریکی هدایت

 ۀمعت ییر ادار یشناسییخاک شییگاهیآزما اسییتاندارد توسییا

 ا ییمحتو نیهمچنی؛ سمنان صور  گرفیت یعیمناب  ط 

 از اسیتفاده بیا و گچ با استفاده از روش رسیوب اسیتون

(، سییدیم K(، پتاسیییم )Caتعیییین و کلسیییم ) سییانتریفوژ

(Na( منیییزیم ،)Mgو )  کربنییا ( 3کلسیییمCaCO ) بییا

 ی سیتگهم بیشد. ضر یریگاستاندارد اندازه یهاروش

روابییا  یو بررسیی یفیتوصیی یرهییایمت  نیبیی رمنیاسیی 

 یتوپییوگرافهمچنییین شییناختی و عوامییل خییاک و بوم

استفاده  (، باordinationی )بندرسته یهاتجزیه و تحلیل

 انجیام شید. Canoco 4.5 for Windowsافیزار نرم از

بیرای بررسیی هم سیتگی بیین عوامیل  RDAبندی رسیته

بندی و رسیته A. cymosumمحیطیی بیا پیراکنش گونیۀ 

 غیییربندی )نییوعی رسییته (DCA) گیری تط یقییی قییو

برای تجزیه و تحلییل  ،(Moradi et al., 2016( )مستقیم

استفاده  A. cymosumهای همراه با گونه پوشش گیاهی

 One-wayطرفیه )یک وارییانس تجزییه و تحلییل شید.

ANOVAsعوامیل مییان هیایتفاو  بررسیی ( بیرای 

 شد.  گیاهی استفاده گروههای در محیطی

در  1400تا  1396های مطالعا  اکولوژیکی در سال

های هربیاریومی شده صور  گرفت. نمونهمنطقۀ مطالعه

های همیییراه در و سیییایر گونیییه A. cymosumگونیییۀ 

 هرباریوم پردیس فرزانگان نگهداری شد.

مختلییی   یهاقسییمت ،یمطالعییا  تشییریح یبییرا

و در محلییول  یبردارثابییت نمونییه یها از بخشیینمونییه

 15بیه مید   3:1با نسی ت  رینیسیدرصد و گل 70اتانول

و  یدسیییت یرییییگسییی س برش ؛شییید یروز نگهیییدار

 انجیام شید لیمت یو آب کارمن زاجیتوسا  یزیآمرن 

بیا  هافرد تکرار صور  گرفیت. نمونیه پنجحداقل  درو 

 Wetzlar, Nikon دلمیی Leitz ینییور کروسییکوپیم

camera model Coolpix شد. یبردارعکس 

، الکترونیی هیایمیکروگراف و تهیۀمنتور مطالعه به

 SEMالکترونیی  سط  ساقه با استفاده از میکروسیکوپ

 15ژ ولتییا تحییت  VEGA TESCAN-LMUل میید

بررسیی و کیلوولت در دانشیگاه سیمنان  22کیلوولت و 

  .شدتصویربرداری 
 

 نتایج
 شناسیریختشناسی و ریزلعات ریختمطا

گونۀ کرکی و انحصاری اییران  A. cymosumگونۀ 

شیکل های بالشتکیساله، دارای بوتهاست. این گیاه چند

متر، بیه سیانتی 30کروی بیا قطیر مییانگین کروی تا نیمیه

های (، دارای لکییه یییا نقطییه3شییکل رنیی  سیی ز مییا  )

(، دارای سیییاقۀ متعیییدد بیییا A، 4شیییکل سیییفیدرن  )

شده های خاریطور تقری ی طویل و با برگهای بهشاخه

متیر، میلی 70 ± 5/5ها به طول (. برگB، 3شکل ) است

ها افراشیته سوزنی و زبر و رأسیوجهی، سخت، نوکسه

هیا آذین گرزنیی و گلگل ای است.نیزه –مرغی و تخم

 5/4رن  و بییه طییول میییانگین تییایی، پیوسییته، سییفیدپنج

( E، 3شییکل متییر )میلی 3/5متییر و عییرا میییانگین میلی

متر، در قسمت انتهایی میلی 9طور متوسا است. کاسه به

ای و دارای طور کامیییل پلیسیییهقیفیییی سیییفیدرن ، بیییه
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آذین پیچ و گلعددی است. دم 5تا  3 های متراکمسن له

 ± 5/0متر و قطیر میلی 234 ± 5/14ار بلند به طول دتاب

ها دارای بنییید و در هرکیییدام از بنیییدمتیییر و بندمیلی 5/4

رن  است؛ همچنین مثلثیی های شفاف و غشاییبرگک

متییر، دارای میلی 6پهیین در قاعییده و غشییایی و بییه طییول 

تر از خامیه بارییک و کوتیاه ای،برچیه 5کرک، مادگی 

( 1جیدول و C ،D ، F، 4شیکل پرچم و ک له سرمانند )

است. زمان گلدهی آن فروردین تیا اردی هشیت و زمیان 

 (.4و  3های شکلرسیدن میوه خرداد تا تیر است )

 

 
 زاده(شده )عکا : فاطمه ربی در منطقۀ مطالعه A. cymosum -3شکل 

Figure 3 - A. cymosum in the studied area (Image by Fatemeh Rabiee-Zadeh). 
 

 
دار شیده خیار: نیوک بیرگ کیه Bهای سیفیدرن ، : برگ با لکیهA. cymosum :Aهای گرزنی در ها و سن لآذین، گلگلبرگ، دم -4شکل 

 های فشرده.: سن لهF: گل و Eآذین، : گلDآذین که در محل بندها غشایی شده است، گل: دمCاست، 

Figure 4 - Leaves, peduncle, flowers, and spikes of cymose in A. cymosum: A: Leaves with white spots, B: Leaf 

apex with spine, C: Peduncle modified into membranous sheaths at nodes, D: Inflorescence, E: Flower, and F: 

Compact spikes. 
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 A. cymosumشناسی ساقه، برگ و گل گونۀ های ریختتجزیه و تحلیل -1جدول 

Table 1 - Morphological analyses of stem, leaf, and flower in A. cymosum 
رحداکث حداقل رنج تکرار شناسیریخت  انحراف معیار میانگین 

 5 425 430 420 10 3 ارتفاع

33/67 72 60 12 3 برگ طول  429/6  

1/0 3 برگ عرض  2 3 5/2  5/0  

5/4 5 4 1 3 ساقه قطر  5/0  

83/158 250 2 249 3 ساقه طول  827/136  

 1 3 5 3 2 3 گلبرگ طول

 1 4 5 3 2 3 گلبرگ عرض

 

 تشریحیمطالعات 

های عرضی از برگ برش بررسی ساختمان تشریحی

نشیان داد ایین گونیه  A. cymosumآذین گونۀ گلو دم

دارای بافییت اسکلرانشیییم ضییخیم در اطییراف دسییتجا  

هییای آونییدی چییوب و آبکییش اسییت و همچنییین بلور

های صور  ایدوب سیت در پارانشییمسولفا  کلسیم به

آذین گییلآذین وجییود دارد. دمگییلپوسییتی بییرگ و دم

هیا آثیار های متراکم است و داخیل کرکدارای کرک

 (. 5شکل شود )سولفا  کلسیم مشاهده می

پیر  های پارانشیمی بزرگسلولبا آذین گلمرکز دم

از بافیت آونید  کدام از دسیتجا  آونیدیهر. شده است

 بییاو آبکییش  یآونیید چییوبو  لیو آبکییش تشییک یچییوب

. پینج ه اسیتاحاطیه شید میپارانشی یهااز سلول یاحلقه

 و پخیش یدسته از بافت آبکش در اطیراف آونید چیوب

محصیور شیده  ایبشیره یهااز سلول یاهیساقه توسا لا

 .است

های میکروسکوپ الکترونیی از سیط  بیرگ عکس

( و دارای C، 6شکل نشان داد سط  برگ بدون کرک )

یکرومتیر و بیه م 35های بیزرگ بیه طیول متوسیا روزنه

(؛ D، 6شییکل میکرومتییر اسییت ) 10عییرا متوسییا 

همچنیین در سییط  بییرگ ذرا  سییفیدرن  بزرگییی بییه 

 70میکرومتیییر و عیییرا متوسیییا  100طیییول متوسیییا 

ها کنیده میکرومتر مشاهده شد کیه در برخیی از قسیمت

و  A، 6شیکل (شده است )جای خالی آنها مشاهده شد( 

B.) 

را  رستیخشکی رساختا ،برگ یحیتشر یهاویژگی

در هر دو  رستیخشکیاز نوع  ییها. روزنهدهدنشان می

در  بلیوریاز رسیوبا   ی. برخشودمی دیدهسط  برگ 

هیا شیود. بلورمیسیط  بیرگ مشیاهده  یرو یهاروزنه

و  دییراف د،یلوئیاسیت ، دروز،یمعمول به شکل شینطور به

 قییدقطور بیه  A. cymosumاما شکل بلور  است؛منشور 

 یسیلول ایهییاز لا یو تحتان یفوقان بشرۀ. ستیمشخص ن

 یهاشیده اسیت. سیلول لیتشیک کسانیبا عرا و طول 

بافییت طور میینتم در گییرد دارنیید و بییه یشییکل لیییمزوف

نسی ت به پوستکی دارای هابرگ .رندیگیقرار م پارانشیم

 سهیدر مقاهای نردبانی سلولو  (کرومتریم 10 ~) میضخ

 یهاآونیداسیت.  افتیهیتوسعه بهتر  یاسفنج هایسلولبا 

 یبا ضیخامت حلقیو هیثانو یهاوارهید یدارا لمیزاپروتو

 نیبیی یآونید چییوب میپارانشیی یها. سیلولاسییت چیو میارپ

از  ییها. روزنیهه اسیتشید  ییتوز لمیو متازا لمیپروتوزا

 .Aسییط  بییرگ در در هییر دو  رسییتیخشکینییوع 

cymosum  آن  یهییابرگ جییهیدرنت شییود؛میمشییاهده

  است. کرومتریم 35هستند و طول روزنه  کیستوماتیآمف
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 : ایدویوب ست(idio: کرک و F. )D ،(E A. cymosumآذین )گل( و دمCو  A ،B) های عرضی برگساختمان تشریحی برش -5شکل 

Figure 5 - Anatomical structure of cross-sections of leaves (A, B, and C) and peduncle (D, E) in A. cymosum. (F: 

hair, idio: Idioblasts) 

 
  با میکروسکوپ الکترونی نگاره A. cymosumهای سط  برگ گونۀ میکروگراف -6شکل 

Figure 6 - Micrographs of leaf surface in A. cymosum using scanning electron microscope 
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 شناختیمطالعات بوم

دلیل عوامیییل مختلییی  ازجملیییه آب و هیییوای بیییه

هیای گرمسیری در تابستان و بارندگی کیم در بخشنیمه

نداشییتن بییه منییاب  مرکییزی و جنییوبی سییمنان، دسترسی

رطوبتی )باد( پناهگاه و ن ود عامیل صیعود، بارنیدگی در 

بیشیتر نقییاط سیمنان کییم اسیت. در ارتفاعییا  زاگییر ، 

های هوای بیارانی کیه از سیمت ذربایجان و ال رز، تودهآ

شیود، در معیرا غرب یا شیمال غیرب وارد کشیور می

تدریج به سیمت مرکیز و ت خیر شدید رطوبت است و به

کنید تیا بارنیدگی ایجیاد کنید؛ شرق کشور حرکیت می

یابد و به همین دلیل سیمنان بنابراین بارندگی کاهش می

نییدگی بسیییار کییم اسییت. ای خشییک و دارای بارمنطقییه

شناسیی نشیان داد بیشیترین و تجزیه و تحلیل عوامیل بوم

 ± 41/0و  60/18 ± 38/0کمترین میانگین دما به ترتیب 

 ± 93/205گراد بیییوده اسیییت. درجیییۀ سیییانتی 40/13

متر بیشترین و کمترین  66/1148 ± 05/152و  66/2025

میییانگین ارتفییاع در سییمنان اسییت. بیشییترین و کمتییرین 

 102/ 60± 30/0و  30/170 ±0 /20انگین بارنییدگی مییی

 یاسیی م یجمهیور یسیازمان هواشناسیمتیر اسیت )میلی

 (. 1401 ران،یا

نتیییایج تجزییییه و تحلییییل عوامیییل محیطیییی نقیییاط 

شیده در منطقیۀ مطالعه A. cymosumرویشیگاهی گونیۀ 

ده، نشان داد مییانگین ارتفیاعی کیه ایین گونیه یافیت شی

 متر از سط  دریا است. 1600حدود 

عوامل فراوانی گونه، مت یر وابسته و عوامل محیطیی، 

شیود؛ بنیابراین بیرای بررسیی مت یر مستقل محسیوب می

هیای گییاهی ارت اط میان آنها، بعد از ایجاد ماتریس داده

و مییاتریس عوامییل محیطییی، تجزیییه و تحلیییل تط یقییی 

 ا انجام شد. ه( روی دادهDCAشده )گیریقو 

مییییانگین عوامیییل مختلییی  پوشیییش سیییطحی و 

خصوصیا  فیزیکی و شیمیایی خاک در رویشیگاههای 

ارائیه شیده اسیت. بافیت  (2جدول )شده در گونۀ مطالعه

خییاک در منییاطقی کییه اییین گونییه رویییش دارد، اغلییب 

طور میانگین( درصد به 73دارای درصد زیادی از ماسه )

هییای تجزیییه و تحلیل ECو  PHت. میییزان متوسییا اسیی

اسییت. میییزان متوسییا  62/2و  58/7خییاک بییه ترتیییب 

درصد و میزان گچ  8های رویشی گونه آهک در خاک

 (.2جدول درصد است ) 15های رویشی گونه خاک

هیای هم سیتگی پارامترهیای بررسی تجزییه و تحلیل

نشیان  7شکل در  A. cymosumنۀ محیطی با فراوانی گو

بیرای بررسیی  هایبندرسیته ۀمقدار وییژ داده شده است.

و  738/0، پوشش اط عیا  توسیا دو محیور اول ۀنحو

(. برخییی عوامییل، تییأثیر 3جییدول شیید )محاسیی ه  262/0

 .Aونیۀ مث ت و برخی عوامل، تأثیر منفیی بیر فراوانیی گ

cymosum  .ماتریکس هم ستگی بیین  4جدول نشان داد

دهید کیه پارامترهای محیطی و فراوانی گونه را نشان می

  دار شده است.تنها عوامل گچ، معنی

 

 

 

 

 A. cymosumویشی گونۀ رشناسی ارتفاع و خاک نقاط بوم معیار پارامترهای میانگین و انحراف -2جدول 

Table 2 - Mean and standard deviation of ecological parameters for height and soil characteristics in the growing 

locations of A. cymosum. 
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 انحراف معیار میانگین عوامل محیطی

 91/189 5/1598 ارتفاع

 28/13 44/73 ماسه درصد

PH 59/7 13/0 

EC (d.s/m) 62/2 39/0 

 31/7 16/8  آهک درصد

 49/7 82/13  کربن آلی درصد

 60/3 58/3  نیتروژن درصد

 26/2 4/2 (mg/kg) فسفر 

 16/83 74/40 (mg/kg) پتاسیم 

 56/12 46/11 (Meq/l) کلسیم 

 74/6 90/3 (Meq/l) منیزیم 

 91/22 68/28 (Meq/l) سدیم 

 62/7 31/15 گچ  درصد

 

 
 کلسییم، منییزیم، سیدیم، آهیک، گیچ، ماسیه، شیامل خیاک و (Eleveهم ستگی پارامترهای محیطی ارتفیاع ) ،RDA تحلیل و تجزیه -7شکل 

 .EC و pH پتاسیم، فسفر، میزان کربن آلی خاک،

Figure 7 - RDA analysis: correlation of environmental parameters including elevation (eleve) and soil 

characteristics such as sand, lime, gypsum, sodium, magnesium, calcium, potassium, phosphorus, soil organic 

carbon, pH, and EC. 
 

 

 RDA اول محور دو در محیا -گونه  هم ستگی ویژۀ مقادیر -3جدول 

Table 3 - Specific correlation values of species-environment in the first two axes of RDA. 

 محور دوم محور اول محورها
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 26/0 74/0 مقدار ویژه

 0 86/0 یطیمح یو فاکتورهاها بین گونه یبستگهم

 100 8/73 های گونهواریانس درصد تجمعی از داده

 0 100 واریانس درصد تجمعی از رابطۀ بین گونه و محیا

 

 ای محیطیماتریکس هم ستگی بین محور اول در ارت اط با پارامتره -4جدول 

Table 4 - Correlation matrix between the first axis and environmental parameters. 

 ماتریکس همبستگی
10/0 ارتفاع  

13/0 ماسه درصد  

PH - 06/0  

EC (d.s/m) - 06/0  

-  آهک درصد 07/0  

12/0  کربن آلی درصد  

11/0  نیتروژن درصد  

04/0 (mg/kg) فسفر   

11/0 (mg/kg) پتاسیم   

- (Meq/l) کلسیم  00/0  

- (Meq/l) منیزیم  13/0  

 *0/70 (Meq/l) سدیم 

 دار است.معنی 5/0بیشتر از *

 

تجزیه و تحلیل تراکم، فراوانیی و اارامترهیای 

 های همراه و معرفی گونه A. cymosum اوشش

ط یییق مطالعیییا  فنولیییوژیکی، گیاهیییان در اواخیییر 

 اکثر رشد خود رسییدنداردی هشت یا اوایل خرداد به حد

هایی بییرای تعیییین تییراکم، گیریو در آن زمییان انییدازه

ای هر رویشگاه انجام شید. بیرای فراوانی و پوشش گونه

متییر  12/0، میییانگین تییراکم گونییه A. cymosumگونییۀ 

درصد  23درصد و پوشش گونه  65مرب ، فراوانی گونه 

 محاس ه شد. 

ر کنییار زی و شییورزی دهایی از گیاهییان گییچگونییه

شده شناسیایی شید در منطقۀ مطالعه A. cymosumگونۀ 

 (. 5جدول )

هیای هم سیتگی بیین براسا  نتیایج تجزییه و تحلیل

های بییا سییایر گونییه A. cymosum، 8شییکل گونییه در 

، Astragalus fridae زی ایییین منطقیییه ماننیییدگیییچ

Euphorbia gypsicola ،Moltkia 

gypsaceae،Gypsophila mucronifolia  طور بییه و

سیییمنانی(  )گیییون Astragalus semnanensis وییییژه

با گیون  A. cymosum همراهی خوبی نشان داد. حضور

 ها مشترک بود. درصد پ   62سمنانی در 
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 DCAها با استفاده از تجزیه و تحلیل نمودار ارت اط گونه -8شکل 

Figure 8 - Species relationship plot using detrended correspondence analysis (DCA). 
Astragalus fridae, Moltkia gypsaceae, Euphorbia bungei, Euphorbia gypsicola, Dendrostellera lessertii, Centaurea 

lachnopus, Dorema ammoniacum. Astragalus semnanensis, Acantholimon cymosum, Gypsophila mucronifolia, Jurinea 

radians and Amygdalus lycioides. Stachy inflata, Astragalus microcephalus, Astragalus glaucacanthos, Astragalus 

podolobus. Artemisia sieberii, Ephedra intermedia. 
 

 های انحصاری سمنان(گونه **های انحصاری ایران و گونه *شده )لعهدر منطقۀ مطا A. cymosumهای همراه با گونه -5جدول 

 ( Rabizadeh et al., 2018.)  

Table 5 - Species associated with A. cymosum in the studied region (* Iran endemics, ** Semnan endemics)( 

Rabizadeh et al., 2018). 

 شماره خانواده گونه شماره خانواده گونه

Buhsea coluteoides (Boiss.) 

Boiss. ex Bunge 
Capparaceae 17 

Haloxylon ammodendron 

(C.A.Mey.) Bunge Amaranthaceae 1 

Gypsophila mucronifolia 

Rech. f. 
Caryophyllaceae 18 

Aellenia subaphylla 

(C.A.Mey.) Aellen 
 2 

Acanthophyllum 

microcephalum Boiss. 
 19 

Salsola tomentosa (Moq.) 

Spach 
 3 

Carex stenophylla Wahlenb. Cyperaceae 20 
Seidlitzia rosmarinus 

Bunge ex Boiss. 
 4 

Ephedra intermedia Schrenk 

& C.A.Mey. 
Ephedraceae 21 

Noaea mucronata (Forssk.) 

Asch. & Schweinf. 
 5 

Euphorbia gypsicola Rech. f. 

& Aellen 
Euphorbiaceae 22 Eryngium bungei Boiss. Apiaceae 6 

Euphorbia bungei Boiss.  23 
Prangos ferulacea (L.) 

Lindl. 
 7 

   
Dorema ammoniacum D. 

Don 
  

Astragalus fridae Rech. f Fabaceae 24 Artemisia sieberi Besser Asteraceae 8 

https://war.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%B6ran_Wahlenberg&action=edit&redlink=1
https://war.wikipedia.org/wiki/Cyperaceae
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Noaea_mucronata&action=edit&redlink=1
https://species.wikimedia.org/wiki/Boiss.
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Prangos_ferulacea&action=edit&redlink=1
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Astragalus semnanensis 

Rech. f. 

Astragalus microcephalus 

Willd.  

Astragalus glaucacanthos 

Fisch. 

Astragalus podolobus Boiss. 

& Hohen. 

 25 
Centaurea lachnopus 

Rech. f. 
 9 

Stachy inflate Benth. Lamiaceae 26 Echinops nizvanus ech.f*  10 

Atraphaxis spinosa L. Polygonaceae 27 Jurinea radians Boiss.*  11 

Calligonum junceum (Fisch. 

& C.A.Mey.) Litv. 
 28 

Scariola orientalis subsp. 

nuristanica Podl. & 

Rech.fil. 

 12 

Amygdalus lycioides  Spach* Rosaceae 20 Cousinia deserti Bunge  13 

Reumuria alternifolia 

(Labill.) Britten 
Tamaricaceae 30 Heliotropium aucheri DC. Boraginaceae 14 

Dendrostellera lessertii 

(Wikstr.) Van Tigeh 
Thymelaeaceae 31 

Moltkia gypsaceae Rech. 

f.* 
 15 

Zygophyllum europterum 

Boiss. & Buhse 
Zygophyllaceae 32 

Matthiola ovatifolia 

(Boiss.) Boiss. 
Brassicaceae 16 

      

 

 بحث

 .Aشیده گونیۀ نتیایج نشیان داد در رویشیگاه مطالعه

cymosum  سیازی آنجا که مکان ذخیرهغالب است و از

سیازی هاسیت، غنیو دیگیر گونه مناس ی برای بذر خود

کنید؛ بنیابراین نقیش ای را فراهم میخاک و غنای گونه

تکمیلی برای دیگر گیاهیان دارد و بیه گسیترش خیود و 

کنید. در نتیایج تجزییه و تحلییل آنها کمک شیایانی می

دهندۀ بودن طیییول گرادییییان نشیییانمت یره، کوتیییاهچنیید

ارتفیاع،  بودن روابا مت یرها اسیت. عوامیل شییب،خطی

ترین عوامل تأثیرگیذار بیر گونیۀ عمق خاک و گچ مهم

A. cymosum  اسییت. عوامییل یادشییده ارت ییاط قییوی بییا

شییده و نقییش مییؤثری در پوشییش و تییراکم گونییۀ مطالعه

 Fattahi etتفکیک رویشگاه این گونه دارد. مطالعیا  

al. (2019نیز نتایج پیژوهش حاضیر را ت )کنید. أییید می

آنها نشان دادند با کاهش عمق خاک و افیزایش درصید 

سیییین  و سیییینگریزه، پوشییییش و تییییراکم گونییییۀ 

Acantholimon oliganthum  .افییزایش یافتییه اسییت

Molayi et al. (2017 نییییز در ارت یییاط بیییا گونیییۀ )

Artemisia aucheri  .به نتایج مشابهی دست یافتند 

وجییود  ۀدهندبییرگ نشییان یحیتشییر یهییایویژگ

 طیول روزنیۀ کایابیا  اسیت. رستیخشکی یساختارها

 25را  هییترک بومزاد Acantholimon riyatgueliiۀ گون

. (Kayabas, 2022) اسیییت میکرومتیییر گیییزارش داده

در هر دو سیط  بیرگ وجیود دارد.  یمتعدد یهاروزنه

در  قیعم یهاشکل حفرهبه رستیخشکی یهاهروزن نیا

 ییهاوجیود روزنیهگیالال و همکیاران بشره اسیت.  ریز

 یهیارا در برگ هییپایب یاغیده یهیاکرکناهمسان و 

Plumbago indica  وPlumbago zeylanica  ث ییت

بیا  رگبی نیریی. سیط  ز(Galal et al., 2013) کردنید

 دهیپوشی یینس ت بیه سیط  بیالا یترمتراکم یاهکرک

 آتس و همکاراناست.  سوزنینوکها است. برگ شده

 یرا در زیسیتگاهها Acantholimonپنج گونۀ مختلی  

 .A یکییو اشیاره کردنید کیه شی اهت ژنت سیهیمشابه مقا

riatguelii  باA. acerosum var. acerosum  وابسته بیه

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Heliotropium_aucheri&action=edit&redlink=1
https://war.wikipedia.org/wiki/Boraginaceae
https://ceb.wikipedia.org/w/index.php?title=Pierre_Edmond_Boissier&action=edit&redlink=1
https://ceb.wikipedia.org/w/index.php?title=Friedrich_Alexander_Buhse&action=edit&redlink=1
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از رسیوبا   یبرخی. (Ates et al., 2019) سیتینبسیتر 

. سییط  بییرگ مشییاهده شیید یرو یهادر روزنییه یبلییور

 د،یلوئیمعمیول بیه شیکل شین، دروز، اسیتطور بیهها بلور

 یشود که رسیوبا  بلیورتصور می است.و منشور  دیراف

د و شیویم یخواراهییضید گ تیخاصباعث برگ  یرو

 هیایکرکتوسیا  ی اسیت کیهدفیاع راهکیاریها بلور

 ,.Ashafa et alشییود )ترشیی  می اهیییگ گسییط  بییر

 یسیازگاروضعیت بشره، میان رگ و پوسیتک، . (2008

 Rivera et)شود می ریتفس رستیخشکیبا  یکیولوژیزیف

al., 2017 .)یهییاهوارید یدارا زایلمآونییدهای پروتییو 

است که این نتایج بیا  چیو مارپ یبا ضخامت حلقو هیانوث

 مطابقت دارد. Kayabas (2022)مطالعۀ 

 فی رکه  ندکرد ای اث ا در مطالعهگالال و همکاران 

ۀ در سیاق پوست دورتادور وستهیپ ایحلقه دایرۀ محیطی،

Plumbago sp. ایجییاد کییرده اسییت (Galal et al., 

 یفییو ک یکم یحیتشر یهاویژگیسوداکاران . (2013

 یکیسیتومورفولوژیو ه ریختییمشخصا    یرا با توص

و  هیییتجز Plumbagoو بییرگ سییه گونییۀ  شییهیسییاقه، ر

و  هییدولا میوجیود پارانشی نیهمچنی کرده اسیت؛ لیتحل

را  شییهیبخییش ر یانیییدر قسییمت م هیییثانو یآونیید چییوب

 یاجییزا. (Sudhakaran, 2021) ه اسییتش کییردگییزار

 نیروابیا بی یبررسی یبرا یشیرو یهااندام یفراساختار

 آنهییا شییگاهیو رو اهییانیگ رسییتیخشکی یسییاختارها

 یهاانیدام یحیتشر یساختارها رایز ی است؛مهمعوامل 

دهید یاجیازه م اهیساقه و برگ به گ شه،یازجمله ر اه،یگ

 . (Zori´c et al., 2013) خود سازگار شود ایبا مح

A. cymosum فقیا در  اسیت کیه انحصاری یاهیگ

شناسیی ماننید عوامل بوم کند.رشد می یگچ یهاخاک

در  یممکیین اسییت نقییش مهمیی میو اقلیی خییاکعوامییل 

اصیییییط ت صیییییفا  . کنییییید فیییییایآن ا یسیییییازگار

 یبیییرا یسیییاختار یهیییایژگیو و یکیاکومورفولیییوژ

از موجودا  استفاده شیده اسیت کیه  یصفات یگذارنام

 ,Loidiدارند ) یطیمح ایبا شرا مشخصی یقینقش تط 

خیاص ماننید  یهاسیتمیاکوس اهانیاز گ یاری(. بس2018

 یهایسییییازگار ،نیو سییییرپانت یگچیییی یهییییاخاک

رو و همکیاران اسیکودانید. پییدا کرده شناسیریزریخت

 یهییییاهییییا در ویژگیزیکییییه گچ نییییداشییییاره کرد

 یخاصی یهاشناسی خود سیازگاریو بوم شناسیریخت

 . (Escudero et al., 2015) کنندمی دایپ

مطالعییه  نیییشییده در اافتی یهااز سییازگاری یکییی

پالاسییییو و هیییا اسیییت. برگکرکهیییا در وجیییود بلور

را در  میگیییچ و اگیییزالا  کلسییی یهیییابلوران همکیییار

 Palacio) دکردن ییگچ شناسا اهانیبرگ گ یهاسلول

et al., 2014)ی، . تجمی  گیچ در داخیل واکوئیل سیلول

 شینهادیگیچ پ بومزاد یهاگونه ییزداسم راهکاری برای

مطالعیه  نییدر ا یسلولدرون یهاشده است. اگرچه بلور

مکین اسیت م زیها نکرکها در مشاهده نشد، وقوع بلور

 یشیتری. مطالعیا  بباشد ییزداسمبرای بالقوه  راهکاری

 درنقش آنهیا  نییتع یبرا A. cymosum یهاروزنه یرو

 اسیت. ازین Mgو  S ،Ca یدف  اضاف یساختارها جایگاه

کنیید، فصییل گونییه رشیید می نیییکییه ا یدر منییاطق گچیی

اسیت.  ادییز یو شید  خشکسیال یطیولان اریخشک بس

کییاهش از دسییت دادن آب در  اییی یریمنتور جلییوگهبیی

 A. cymosumماننیید  یاهییانیگ ،یخشییک ۀطییول دور

 یشییساختار رو یحیو تشر شناسیریخت یهاسازگاری

 .A دهدیمطالعه نشان م نیا جیدهند. نتایخود را نشان م

cymosum بشییییره و پوسییییتکشییییدن میضخ یدارا، 

ه دن یال )ب یشاداب شیبرگ، افزا یهاکشدن کرمیضخ

 یخوببیییه یاشیییهیر سیییتمیتجمییی  آب( و س شیافیییزا
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از سییاختار  یآنهییا مثییال ۀاسییت کییه همیی افتهیتوسییعه

 .شودمحسوب می رستیخشکی

عوامل سولفا  کلسیم، ارتفاع و مییزان ر  خیاک 

تأثیر مث ت و عوامل شوری و آهک خیاک تیأثیر منفیی 

نشییان داد. براسییا    A. cymosumدر پیراکنش گونییۀ 

زی های گیچارت یاط گونیه RDAهای هم سیتگی تحلیل

 .Aهای گچیی غیرب سیمنان نشیان داد گونیۀ در خاک

cymosum زی یییا های گییچهمراهییی خییوبی بییا گونییه

 Amygdalusویژه متحمییییییییل گییییییییچ بییییییییه

lycioides،Gypsophila mucronifolia و Jurinea 

radians هیای مطالعیۀ پ   شیده دارد.در منطقۀ مطالعه

 .Aداد همراهییی زیییادی بییین دو گونییۀ مشییترک نشییان

cymosum   وAstragalus semnanensis 63 در 

 ویژه در نواحی لاسجرد مشاهده شد.ها بهدرصد پ  
 

 گیرینتیجه

وجیود  خیو هم در میر نیکه هم در زم یمناطق گچ

بیا  یسیازگار یبرا ییها، مدل(Kayabas, 2020) دارند

 زی است وگچ A. cymosum. هستند حاد یزیستگاهها

مقاومییت  یبییرا تشییریحی را یسییازگار آن فراسییاختار

نشیان معمیول  رییغ یمعیدن یهاو خاک یدربرابر خشک

تشیریحی بار تنوع نینخست یپژوهش برااین . در دهدمی

 یکییه نمییاشییود میگییزارش  A. cymosum و ریختییی

ارائییه  گونییه نیییا تاکسییونومی هییایویژگیاز  یتییریکل

بیارۀ در یدییجد نشییب پیژوهش نییا نیهمچنی؛ کندیم

 یهیاعملکردو  دیشید ایبیه شیرا یاهیگ ایهگون پاسخ

ارائییه  شناسیییریزریختبییالقوه در سییطوت  یسییازگار

جوامیی   انیییهییا در مزیگچ ل،یییدلا نیییدهیید. بییه ایم

 .ندگیرمیقرار  رستیخشکیشناسی بوم

کنید، فصیل گونیه رشید می نیکه ا یمناطق گچ در

اسیت.  ادییز یو شید  خشکسیال یطیولان اریخشک بس

کییاهش از دسییت دادن آب در  اییی یریمنتور جلییوگبییه

 A. cymosumماننیید  یاهییانیگ ،یخشییک ۀطییول دور

 یشییساختار رو یحیو تشر شناسیریخت یهاسازگاری

 .A دهدین ممطالعه نشا نیا جیدهند. نتایخود را نشان م

cymosum بشییییره و پوسییییتک شییییدنمیضخ یدارا، 

 افتهیتوسیعه یخوبهبی یاشهیر ستمیبرگ و س یهاکرک

 یمثیال از سیاختار بیرای شیودیآنهیا را م ۀاست که همی

 .دانست رستیخشکی
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