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Abstract 

The present study investigated the trend of divergence and fragmentation of different sections of Astragalus in the Old 

World. Astragalus species are divided into three groups: primitive, intermediate, and advanced based on previous 

research and the distribution maps of each of these groups in the Old World were presented. The primitive group 

consisted of herbaceous sections with simple hairs and an old drought-tolerant section with woody stems and 

bifurcating hairs, which were densely distributed in Asia and Africa and scattered in Europe. The intermediate group, 

with thorny cushion shapes, was often scattered in the Zagros and Alborz mountains, mountainous regions of Turkey, 

Lebanon, and Jordan, and extended from the east to Afghanistan, the Hindu Kush, and the southern parts of the 

Himalayas. The results of the study showed that the distribution pattern of the advanced group was very heterogeneous 

and its pattern was consistent with the primitive group. The simple hair sections were scattered below 35 degrees north 

latitude and the bifurcated hairs sections were more frequently distributed above 35 degrees north latitude. Annual 

Astragalus species were heterogeneously distributed in all three main groups. In all three groups, parallel evolution took 

place at the level of sections and species. At each point of distribution, their number had a limited distribution. In 

addition, some species achieved non-genetic diversity by functional or regulatory genetic, hereditary or structural 

mechanisms and created distinct species that adapted in nature to the ecological conditions of the same areas and 

continued to regenerate with even more distributions. 
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 دنیای قدیم در( باقلاییان) گون مروری بر روند تکامل سردۀ
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فناوری گیاهی، دانشکدۀ علوم و فناوری زيستی، دانشگاه شهید   آموختۀ دکتری سیستماتیک گیاهی،گروه علوم و زيست  دانش، *فرزانه خواجویی نسب

 تهران، ايران بهشتی،

f_khajoei@sbu.ac.ir 
 

 چکیده

های مختلف سردۀ گون در دنیای قديم بررسی شده استت  بتا بررستی      در اين پژوهش، روند واگرايی و انشقاق بخش

های پتراکنش هريتک     شود  نقشه  های گون به سه گروه ابتدايی، حد واسط و پیشرفته تقسیم می  مطالعات پیشین، گونه

های علفی کرک ستاده و يتک    طور عمده شامل بخش  در دنیای قديم ارائه شده است گروه ابتدايی به از اين گروهها

طتور    ايتن گتروه در دو قتارۀ آستیا و آفريقتا و بته        است ای دوشاخه کرک و چوبی ساقۀ با قديمی پسند  خشکی بخش

کوههای زاگرس و البترز    اغلب در رشته رپراکنده در قارۀ اروپا انتشار دارد گروه حد واسط، با اشکال بالشتکی خاردا

هتای    و مناطق کوهستانی ترکیه، لبنان و اردن پراکنده است؛ همچنین از طرف شرق به افغانستان، هندوکش و قستمت 

جنوبی هیمالیا گسترش دارد گروه پیشرفته، دارای الگوی انتشار بسیار نامتجانسی است و قلمروی انتشتار آن بتا گتروه    

های کرک دوشاخه با   درجۀ عرض شمالی و بخش 3۵های کرک ساده اغلب در پايین   نی دارد  بخشابتدايی همخوا

صتورت نامتجتاند در هتر سته       ستاله بته    های يتک   درجۀ عرض شمالی پراکنده است  گون 3۵فراوانی بیشتر در بالای 

ها صورت گرفتته استت، در هتر      ها و گونه  در هر سه گروه، تکامل موازی در سطح بخش گروه اصلی پراکنده است 

هتا بتا مکانیستم ینتیتک عملکتردی متن یمتی  و         نقطۀ پراکنش، تعدادی از آنها انتشار محدود دارند و نیز برخی گونه

اند؛ به طوری که در طبیعت بتا    های مجزا را به وجود آورده  وراثتی مساختاری  به تنوع غیر ینتیکی دست يافته و گونه

 دهند   اند و به تجديد حیات و انتشار خود ادامه می  مان مناطق سازش يافتهشناختی ه  شرايط بوم

   های ابتدايی، حد واسط، پیشرفته  تکامل گیاهان، گون، بخشه های کلیدی: واژه
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 مقدمه
گیتتری حیتتات روی آن،  بتتا پیتتدايش زمتتین و شتتکل

زايتی و   شدن زمین، يخچال  تحولات عمیقی ازجمله گرم

  سبب تغییرات شگرفی در پیدايش تکتونیک مکوهزايی

ها در جوامع گیاهی شده و منشأيابی آنها  و انقراض گونه

تتر کترده استت  بتا کاربستت تبتارزايی        را بستیار مشتکل  

مولکولی و جغرافیای زيستتی تتا حتدی ايتن مهتم میستر       

شتتده استتت؛ ولتتی ازن تتر تکامتتل گیاهتتان، بتتاوجود       

از ابهتام   ای  هتای متعتدد، همچنتان در هالته     پردازی  ن ريه

هتای   هتای گیتاهی بتا گونته     باقی مانتده استت  در سترده   

های چشمگیری به وجود آمتده استت؛    محدود، پیشرفت

هتا، واگرايتی يتا انشتقاق      به طوری کته در بعیتی سترده   

تر است و نیز مطالعۀ جغرافیای  ها از يکديگر روشن گونه

دهتتد ازطريتتق تنگتتۀ  هتتا نشتتان متتی  زيستتتی بعیتتی ستترده

اه پل خشکی بین دنیای قتديم و دنیتای   برينگ، در جايگ

هتتای گیتتاهی صتتورت گرفتتته استتت   جديتتد، مهتتاجرت

    1  مشکل Barneby, 1964م

 

 
 موقعیت تنگۀ برينگ در کرۀ زمین  -1شکل 

(Aplaice, 2021) 
 

Astragalus L.   2۵۵گونتته در  3000بتتا بتتیش از 

 ,Maassoumi)ترين سردۀ گیاهان گلدار   بخشه، بزرگ

2020b, Maassoumi and Ashouri, 2022)    استت

اين سرده در سرتاستر کترۀ زمتین بته استتانای استترالیا و       

زلاندنو و مناطق قطبی انتشار دارد، همچنان مسیر تحتول  

ای و  کنتد و بتا انفجتار گونته     و تکامل ختود را طتی متی   

طور ناهمگون در دنیتای قتديم و جديتد      انشقاق سريع به

پتردازی دربتارۀ    ن ريته  ن تر از  انتشار يافته استت  صترف  

ها، تکامل و واگرايتی   ها، در گون زايی بعیی سرده گونه

و نیتتز واگرايتتی  DC. Oxytropisاز ستتردۀ خويشتتاوند 

هتتای مربتتو  بتتا مستتندات علمتتی بیشتتتری همتتراه   بخشته 

است؛ بنابراين برپايۀ همین مستندات، در اين پژوهش، به 

حلیل روشنی تنوع، تکامل و الگوی پراکنش اين سرده ت

هتای دنیتای    با مطالعۀ دقیق گون  1964م Barnebyشد  



 

 
 3 همکارانو علی اصغر معصومی  دنیای قديم در  باقلايیانم گون مروری بر روند تکامل سردۀ

 

 

 

هتای دنیتای قتديم، پیشتنهاد      جديد و شناخت نسبی گون

هتا   های دنیای قديم ازطريق پل خشکی قاره کند گون می

هتای   کنتد گتون   اند و بیان متی  به دنیای جديد منتقل شده

 های دنیای قديم هستند  دنیای جديد خويشاوند گون

Podlech بتتا بررستتی منتتابع موجتتود و در    1982م  

صتورتی رمزآلتود     فقدان کامل اطلاعتات مولکتولی، بته   

هتا را   مهتر دربتارۀ تکامتل گتون      بسیاری از رازهای ستربه 

هتای   کنتد  او معتقتد استت، سترده      زيبايی تشتريح متی    به

Lessertia DC.  وSalisb. Swainsonia از 

ر   کته د Moghaddam et al., 2017م  Coluteaeقبیلتۀ 

کتتتترۀ جنتتتتوبی پتتتتراکنش دارنتتتتد، دودمتتتتان      نتتتتیم

تتدريج بته تغییترات و      هستند و به  .Astragalus Lاصلی

های تکاملی برحسب شرايط محیطی تتن داده   دگرگونی

انتد کته سترانجام ستبب      هتايی شتده   و باعث بروز تفاوت

 و Swiansonia پیتتدايش چنتتدين گونتته شتتده استتت 

Lessertia  جنتوبی حفت    کترۀ    خاستگاه خود را در نتیم

کرۀ شمالی   به طرف نیم Astragalusکنند و سرانجام  می

 (.Hochst)کنتد  گتواه ايتن ادعتا گونتۀ       مهتاجرت متی  

Gillet atropilosulus (Hochst.) Bunge subsp. 

abyssinicus  Astragalus     استت؛ چتون ايتن گونته در

شتتتترق آفريقتتتتا رويتتتتش دارد و متعلتتتتق بتتتته بخشتتتتۀ 

Chlorostachys Bunge  بتتا پیتتدايش تنتتوع و استتت و

زايی در دورۀ ترشیاری به سمت آمريکتا مهتاجرت    گونه

های دنیای جديد و قديم،  کند؛ سپد هريک از گون  می

 Podlechکنند   روند تکاملی خود را جداگانه سپری می

گونه گون در دنیای جديد  ۵00کند    پیشنهاد می1982م

يم های دنیای قد در قالب يک سرده و خويشاوند با گون

علتت وجودنداشتتن صتفات      هستند؛ اما ايتن مووتوع بته   

هتتتای  هتتای دنیتتای جديتتد در بتترگ     همستتو درگونتته  

 بتتا قتتديم ، دنیتتای هتتای مبتترعکد گونتته  ای شتتانه  زوج

 ايتن   شتود  متی  مواجته  بندی رده ن ام در جدی معیلات

بتتتا مطالعتتتات تبتتتارزايی مولکتتتولی     بعتتتداً مووتتتوع

(Wojciechowski et al., 1999)  د سبب پیشتنهاNeo-

Astragalus هتای دنیتای    شود که امروزه داخل گون می

 Podlechقتتديم جتتای گرفتتته استتت منگارنتتدۀ اول       

  تمتتام ستتعی ختتود را معطتتوف ستتاختار اشتتکال  1982م

کنتد تتا    ها می های ساده و دوشاخه در گون متنوع کرک

  در 1869و  1868م Bungeهتتا را کتته  درنهايتتت، گتتون

بتود بته دو زيرسترده     بنتدی کترده   هشت زيرسرده طبقته 

  تقلیتتتتتل  Cercidothrix Bungexو  Astragalusم

های بالشتکی خاردار متعلق بته زيرستردۀ    دهد و گون  می

Bunge Tragacantha صتتورت ستتردۀ    را بتتهPodlech 

Astracantha  کنتتد مکتته بعتتداً متتترادف      معرفتتی متتی

هتای بتا    شود  منگارندۀ اول   او مدعی است که گون می

رونتده و تکتاملی، بتدون     حرکتتی پتیش   کرک ساده در

هتای ختود را    طور موازی مسیر  وابستگی به يکديگر و به

ای نسبت  های دوشاخه کرک طور قطع،  به کنند و طی می

هتای   بخشته های ساده باعتث انحتراف و تابیتت     به کرک

کترۀ    شوند و بیشتر به طترف منتاطق شتمالی نتیم     خود می

کنند  حرکت میدرجۀ عرض شمالی   3۵شمالی مبالای 

های ساده بیشتر به ستمت منتاطق    منگارندۀ اول  و کرک

يابنتتد؛ همچنتتین  درجتته گستتترش متتی 3۵پتتايین عتترض 

شود گیاهان بتدون کترک بته گتروه گیاهتان       يادآور می

 .Aهتتتای  کتتترک ستتتاده تعلتتتق دارنتتتد ماننتتتد گونتتته

aegobromus Boiss. & Hohen،.A. remotijugus 

Boiss. & hohen.   وPodlech & Maassoumi A. 

indistinctus هتای   منگارندۀ اول   گفتنی است که گونه

انتتد؛ ولتتی   کترک ستتاده هرگتتز کتترک دوشتتاخه نداشتتته 
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های واجد کرک دوشاخه در سطح کاسه و نیتز در   گونه

بتا توجته بته     سطح داخلتی کاسته، کترک ستاده دارنتد      

 .Caprini DC.  ،DCهتتای بخشتتهستتاختار کتترک،  

Hypoglottidei  وBunge Acanthophace   متفاوت از

بتتتا   Chronopus Bungeيکتتتديگر هستتتتند  بخشتتتۀ

شتتود    هتتای کوتتتاه و تختتت تشتتخیی داده متتی   کتترک

انتد و در    گیاهان کرک ساده خیلی زود به وجتود آمتده  

اند؛ در حالی کته    مسیر تکامل واگرا و سپد منزوی شده

قدمت گیاهان کرک دوشاخه به مراتب بیشتر از کترک  

؛ به طوری کته گیاهتان کترک ستاده از     ساده بوده است

 Caraganellaۀ بخشتتدربتتارۀ  اوانتد     آنهتا اشتتتقاق يافتتته 

ای و  کنتتتد کتتته دارای کتتترک دوشتتتاخه    بحتتتث متتتی 

 بخشتتهنويستتد کتته ايتتن   پتتالگوگزرومورف استتت و متتی 

تنهايی مسیر تکاملی خود را طی کرده است و به هتی     به

نويستتد کتته   ای وابستتتگی نتتدارد؛ همچنتتین متتی    بخشتته

هتتای ابتتتدايی دارای کتترک ستتاده استتت و بتته      خشتتهب

طتور همتۀ آنهتا      تعلتق دارد؛ همتین    .Phaca Lزيرستردۀ  

مزوفیت هستند و در مناطق کوهستانی نیز حیور دارنتد   

های ديگری وجتود دارنتد کته     در میان اين گروه، بخشه

دارای کاستتۀ بتتزرگ و متتتورم و بتترعکد دارای جتتام   

روينتد     بیابتانی متی  کوچک هستند و در مناطق استتپی و  

 Eremophysaهتتای  بتته بخشتته  Astsragalusبخشتتۀ 

Bunge وAlopecurodei DC.    نزديتتتتک استتتتت

 Campylanthus Bunge ،Grammocalyxهتای   بخشه

Bunge ،Bunge Halicacabus ،Bunge Poterion ،

Bunge Microphysa Bunge ،Bunge Tricholobus 

د کتته گتتروه ديگتتری هستتتن  Bunge Hymenostegisو 

هتای   تتر دارنتد  گتون    کاسۀ بادکرده ولی جتام کوچتک  

هتتای مرتفتتع آستتیا،  ختتاردار بتتا ستتاختار ويتتژه در قستتمت

 Onobrychoideiهتای   هیمالیا و مديترانه به همراه بخش

 Bungeحیتتتور دارنتتتد  او متعقتتتد استتتت کتتته گتتتروه 

Tragacantha       با چنتدين بخشتۀ ديگتر، اشتکال شتکلی

در قیتاوت   ستند ه Bunge Acidodesگذری از بخشۀ 

Podlech ۀ سرد  دربارۀ تکامل 1982مAstragalus  اين

هتای کترک    نکته بسیار پراهمیتت استت کته وی بخشته    

ستتتتاده بتتتتا ستتتتاقۀ بلنتتتتد و جتتتتام زرد را حتتتتتی بتتتتا   

بتتا کتترک دوشتتاخه در شتتمار     Caraganellaبخشتتۀ

های نیايی و ابتتدايی آورده استت کته ايتن مطلتب       بخشه

هتای گتون بستیار     يی بخشته امروزه با دستاوردهای تبارزا

  در پتژوهش ديگتری   1986م Podlechهمخوانی دارد  

مسائل فیتوجغرافیايی سردۀ گون را بررسی و بتا ووتو    

هتتای گتتون از يکتتديگر و نیتتز    بیشتتتری انشتتقاق بخشتته 

کنتتد کتته  پراکنتتدگی آن در دنیتتای قتتديم را مطالعتته متتی

ديتدگاه او گتون بته دو     زبسیار ارزشمند و مهتم استت  ا  

شتود    ابتدايی و پیشرفته ازن ر تکاملی تقستیم متی  حالت 

ای مزوفیتت   هتايی بتا صتفات ابتتدايی دارای گونته      بخشه

نستتبت مرطتتو    هتتای بتته هستتتند و اغلتتب در کوهستتتان

هتای   هتای پیشترفته و گونته    رويند؛ در حالی که بخشه می

انتد و در آن    آنها با مناطق خشک و بیابانی ستازش يافتته  

يتادآور    Capriniدربتارۀ بخشتۀ   مناطق پراکنده هستتند  

گونته دارای دو   240شود کته ايتن بخشتۀ بتزرگ بتا       می

مرکتتز تنتتوع استتت؛ بتته طتتوری کتته يکتتی در ارتفاعتتات 

زاگتترس و ديگتتری در افغانستتتان و منتتاطق   -ارمنستتتان 

مجتاور پتتامیرآلای استتت  او ماننتد پتتژوهش قبلتتی ختتود   

هتای دنیتای    شود که گونه   متذکر میPodlech, 1982م

هتتای دنیتتای جديتتد نتتدارد  م هتتی  شتتباهتی بتتا گونتتهقتتدي

   او وتتمن اشتتاره بتته کارهتتای     Barneby, 1964م

Bungeبنتدی    هتايی از طبقته    شود که قسمت ، يادآور می
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Bunge نشتدنی    هتايی مصتنوعی و قبتول    طبیعی و قسمت

 Erionotusکنتد کته بخشتۀ     است؛ برای ماتال بیتان متی   

Bunge  راBunge  از بخشۀCaprini کترده استت؛    جدا

 Capriniدر حالی که کرکپوس تتارعنکبوتی در بخشتۀ   

هتتم وجتتود دارد و جتتداکردن آنهتتا درستتت نیستتت مدر  

حالی که امروز ايتن دو بخشته جتدا از يکتديگر استت       

  منگارنتتتدۀ اول   او Podlech and Zarre, 2013م

از بخشتۀ   Ornithopodium Bungeنويسد که بخشۀ  می

Onborychoidei رايی به وجود آمتده استت    بر اثر واگ

شتود کته    دربارۀ الگوی انتشار گون، مجتدد يتادآور متی   

کتترۀ شتتمالی پتتراکنش دارنتتد و در      هتتا در نتتیم  گتتون

 =تترين نقطتۀ آفريقتا مآفريقتای جنتوبی  گونتۀ        جنتوبی 

Diplotheca abyssincia Hochst A. atropilisulus 

ssp. abyssinicus از بخشتتۀChlorostachys   وجتتود

استت؛ بته طتوری     Lessertiaبسیار شبیه ستردۀ   دارد که

هتای   های غربی کوهستان که اين گونه ازطريق خط راهه

زايتی و تکامتل    کند و سپد گونه آفريقا به چین نفوذ می

 Chlosrostachysهتای    يابد  او معتقتد استت بخشته    می

Bunge، Skytropos Simpson  وPodlech 

Hookeriana  ارتفاعات چتین  در ارتفاعات هیمالیا و در

های ديگری که اندکی پیشترفته و   پراکنده هستند، بخشه

 Glycyphyllosدر عتتین حتتال ابتتتدايی هستتتند ماننتتد   

Bunge ،Bunge Hemiphaca ،Bunge Cenanthrum 

های مرطتو    همگی در قسمت DC. Hypoglottideiو 

هتای   اروپا و نقا  مرطتو  آستیا انتشتار دارنتد و بخشته     

 و Caprini ،Astragulusابتتتتتتتدايی ديگتتتتتتر ماتتتتتتل 

Alopecuroidei  در مناطق خشک اروپا، شمال آفريقا و

لای   در لابتته انتتدکی نیتتز در آستتیا پراکنتتده هستتتند  وی 

 و  Microphysaهتای انحصتاری ماتل     هتا، بخشته   نوشته

Acanthophace   در محتتتتتدودۀ فلتتتتتورا ايرانیکتتتتتتا و

 ،Anthylloidei DC. ، Hymenostegisهتتتای بخشتتته

Poterion و Grammocalyx در شتعاعی  صتورت   که به 

 دارنتد  پراکنش  یمآناتول زمین مشرق غربی های قسمت

 انتشتار  نیتز  ايتران  در فتوق  های بخشه های گونه یشترينمب

کتته  شتتود یمتت کنتتد و يتتادآور  را بررستتی متتی   دارنتتد

رای دا Cercidothrix Bunge زيرستتردۀ یهتتا بخشتته

 Astragalusالگوی انتشار جداگانه نسبت بته زيرستردۀ   

 Craccina (Steven)هتتای  هستتتند؛ همچنتتین بخشتته 

Bunge ،Onobrychoidei و Ornithopodium  بیشتتتتر

هتای جنتو  روستیه     در مناطق خشک آنتاتولی و استت   

هتای   شوند  بخشه پراکنش دارند و در افغانستان پیدا نمی

ای  بیشتر در خارج از محتدودۀ   پیشرفته مکرک دوشاخه

کنتتد کتته   رنتتد  او تأکیتتد متتی فلتتورا ايرانیکتتا انتشتتار دا 

گونه بیشتتر در آستیای میانته     120با   .Incani DCبخشۀ

گونتته در افغانستتتان و ايتتران   30متمرکتتز استتت و فقتتط  

انتشار دارند مدر حالی که بیشترين فراوانی اين بخشته در  

  او (Coulot et al., 2021)گونته استت     9۵ايتران بتا   

بخشتتۀ  درنهايتتت، هستتتۀ مرکتتزی تکامتتل ستترده را در  

Astragalus دانتتد کتته نخستتتین مرکتتز تنتتوع آن در  متتی

افغانستان و دومتین مرکتز تکامتل آن در غتر  و شترق      

ترکیه است؛ ولی از هر دو مرکز به طترف تمتام جهتات    

صتتورت شتتعاعی انتشتتار دارد  ووتتع مشتتابه در بخشتتۀ   بته 

Poterion       است کته دو گونته در شتمال آفريقتا و يتک

د مدر حالی که بیشترين تنتوع  گونه در جنو  اسپانیا دار

در ايتتتران استتتت منگارنتتتدۀ اول  ؛ همچنتتتین بخشتتتۀ    

Alopecuroidei های زيادی در شتمال آفريقتا و    با گونه

هتای   از بخشه  Capriniغر  اروپا پراکنش دارد  بخشۀ

يافته از آن   و انشقاق sect. Astragalusنیايی يا اجدادی 
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تنتوع  و در   گونته ممرکتز   ۷0است کته در افغانستتان بتا    

 گونته پتراکنش دارد   ۵0همسايگی آن، در پامیرآلای، با 

گونته وجتود دارد    12۵تنهايی   م در حالی که در ايران به

منگارندۀ اول    اين بخشه مرکز تکتاملی در ارمنستتان و   

زاگرس و کوههای بختیاری در ايران دارد و در جهتات  

ه ای که قستمتی بت    مختلف مهاجرت کرده است؛ به گونه

طرف ترکیه رفته است و از ترکیته تتا استپانیا و متراکش     

پراکنش دارد؛ همچنین از کوههای هیمالیا نیز بته طترف   

شتترق و غتتر  مهنتتدوکش  مهتتاجرت کتترده استتت      

منگارندۀ اول   دومین مرکز تکامل ايتن بخشته نزديتک    

رستد    مرکز تنوع آن است و به کوههای پتامیرآلای متی  

مبخشۀ نیايی   Aegacantha نسبت پیشرفته مانند  بخشۀ به

گونه است که مرکتز تکامتل    60منگارندۀ اول  و دارای 

و تنتتوع آن در افغانستتتان قتترار دارد  او بتترای تأيیتتد ن تتر 

هتای   سترده خود، مراکز تنتوع و تکامتل ذکرشتده را بته     

Centaurea L. و Cousinia Gass.   و تیترۀLabiatae 

 داند   نزديک می

ای تبتارزايی مولکتولی بتا    ه  سال اخیر پژوهش 20در 

ای در ايران شروع شتده استت و     سرعت و شتا  فزاينده

هتای دنیتای    گونته از گتون   ۵00تاکنون حتدود بتیش از   

هتای ايتران، ترکیته، افغانستتان و      قديم بتا تأکیتد برگونته   

ندرت اروپا تعیتین تتوالی شتده استت  هريتک از ايتن         به

ای يتا   تههای کلروپلاستی و هست  ها روی ین  قبیل پژوهش

تنهايی با انتخا  قطعات خاصی ماننتد    ای به های هسته ین

ycf1،matK  ،ITS     و     انجام شده و ازن تر تکتاملی بتا

هتتا و  يکتتديگر متفتتاوت استتت؛ همچنتتین انتختتا  گونتته 

پوشتتانی دارد و  هتتای مربتتو  در بیشتتتر مواقتتع هتتم بخشتته

های جديد برحسب انتخا  گونه بررستی   ندرت بخشه  به

تتتا مکمتتل يکتتديگر باشتتند  از پیشتتگامان    شتتده استتت 

بتته مقتتالات متعتتددی تبتتارزايی مولکتتولی هتتای   پتتژوهش

 ,Kazempour-Osaloo et al., 2003شتود م   اشاره متی 

2005; Kazemi et al., 2009; Naderi Safar et al., 

2014; Maassoumi et al., 2016; Bagheri et al., 

2017; Azani et al., 2017; Amini et al., 2019; 

Su et al., 2021; Khalili et al., 2022 .  از تلفیتق 

و  2003و همکتتاران م Kazempour-Osalooهتتای   داده

در های مختلف گون  بخشه قرابت و خويشاوندی  200۵

  2003م Maassoumi ترستیم شتد    جلد اول فلور ايتران 

هتای کترک ستاده، جتام زرد و نتاو       اثبات کرد که گون

هتای   يی منیتايی  هستتند، گتروه گتون    پهن، گتروه ابتتدا  

 Incaniو  Macrosemiumهتای   خاردار به همراه بخشته 

گیرنتتد و تعتتدادی از    در گتتروه حتتد واستتط جتتای متتی  

هتای    هتای علفتی بتا کترک ستاده بته همتراه گتون         گون

چندسالۀ علفی بتا کترک دوشتاخه و همچنتین تعتدادی      

ساله و چندستاله در گتروه پیشترفته قترار       های يک  بخشه

ساله بترخلاف بیشتتر فلورهتای      های يک گیرند  گون یم

 ,Chamberlain et al., 1965; Townsendم متدرن 

1974; Podlech, 1999     نیايی نیستتند و در گروههتای

انتتد  تحقیقتتات    ابتتتدايی، بینتتابینی و پیشتترفته پراکنتتده   

گرفته در ايتران بته دو     تبارزايی مولکولیِ تاکنون صورت

تعدادی از مطالعتات فیلتوینی روی    شود: دسته تقسیم می

های خاصی انجام شده است تا رابطۀ خويشتاوندی   بخشه

هتتای درون بخشتته تعیتتین شتتود؛ ازجملتته بخشتتۀ     گونتته

Ammodendron مDastpak et al., 2013 بخشتتۀ ، 

Alopecuroidei مJavanmardi et al., 2012 بخشتۀ ،  

Anthylloidei مNaderi Safar et al., 2014 ،   بخشتۀ

Hymenostegis مBagheri et al., 2017بخشتتتۀ ،  

Acanthophace مKhalili et al., 2020 بخشتتۀ   و

Incani  مAmini et al., 2019  تعدادی از مطالعتات   و
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 استت  سترده درون  بخشته من ور تعیین موقعیت   ای به پايه

تعتداد محتدودی گونته     بخشهاز هر در اين مطالعات که 

ۀ ازجملشود  نسبت مشخی   انتخا  شد تا قرابت آنها به

 هتتا کتتل گتتون ايتتن مطالعتتات بتته تحقیقتتات درزمینتتۀ    

 ، Kazempour-Osaloo et al., 2003, 2005م

ساله   های يک   و گونSu et al., 2021م های چین گون

بنتدی   طور گتروه     و همینAzani et al., 2017, 2019م

م  هتتا بتتا استتتفاده از مطالعتتات ديگتتران     نگتتوجديتتد 

Maassoumi et al., 2016شتتتود     اشتتتاره متتتی 

انتد، همیشته ايتن     شناسانی که فلورها را تدوين کرده گیاه

بنتتدی ستتردۀ گتتون بتته  انتتد کتته طبقتته  رويکتترد را داشتتته

هتای داختل آن،    زيرسرده، بخشه، زيربخشه و حتی گونه

همتتواره بتتا نگتتاه قرابتتت و خويشتتاوندی و بتته میتتزان      

شتتد؛ همگرايتتی و واگرايتتی آنهتتا نستتبت بتته يکتتديگر با 

بنابراين داشتن مرور اجمالی بر کل فلورهای منتشرشتده  

ای به حقیقت باشتد    شايد اندکی موجب بازشدن دريچه

Bunge نگتتاره دربتتارۀ      نخستتتین تتتک 1869و  1868م

  18۷2م Boissierهای اوراسیايی را نوشت؛ ستپد   گون

بندی او را قبول کترد و فلتور    به تبعیت از وی، ن ام طبقه

را بتته رشتتتۀ تحريتتر درآورد  بتتا توجتته بتته    اورينتتتالید 

 Bungeابتتتتدا زيرستتتردۀ   Bungeگستتتتردگی کتتتار،  

Pogonophace  ،ای   فرچته  یهتا  کترک مکه روی کلاله

 Bunge Trimeniausی هتتا ستتردهستتپد زير  ،داشتتتند

 Bunge Tragacantha ،Bunge ، هتا  ستاله   يتک  مشامل

Calycophysa ،Hypoglottis Bunge  و(L.) Bunge 

Phaca هتای ستاده    که همگی کترک  ها ساله مشامل چند

هتای   داشتند  و درنهايت، زيرسترده  های رويشی در اندام

Bunge Calycocystis  وCercidothrix  مکتتتتته دارای

نیتز   Boissierای هستند  را تن یم کترد     کرک دوشاخه 

هتتای منطقتتۀ فلتتور   بتتا توجتته بتته محتتدودۀ انتشتتار گتتون  

ستتاله، در ادامتته   هتتای يتتک اورينتتتالید، نخستتت گتتون 

هتای چندستالۀ علفتی دارای کترک ستاده، ستتپد       گتون 

 سترانجام  و ستاده  های بالشتتکی ختاردار بتا کترک     گون

 یرا معرفت  یا کترک دوشتاخه   یدارا چندسالۀ های گون

 Leucocercis ختتاردار بالشتتتکی ۀامتتا او بخشتت کتترد؛

Bunge  زيرستردۀ را در  ای دوشتاخه  هتای  کترک  واجتد 

Tragacantha داد قترار ختاردار    یلشتتک با یهامگون  

 ,Chamberlain and Matthewsم یتتهترک هتتایفلور

 Xuم ین ، فلتور چت  Chater, 1968م اروپتا  فلور ، 1970

and Podlech, 2010 فلتتور عتتراق م ، Townsend, 

 يرانیکتا ا افلتور   ،Zohary, 1972م فلسطین فلور ، 1974

 ,Podlech, 1999; Podlech et al., 2001, 2010م

2012; Zarre et al., 2008 م يقتا   و فلتور آفرMaire, 

نخست گونه Boissierو  Bungeاز اثر  یت  با تعب1932

 ۀچندستال  یهتا / بخشته يرسترده  ستپد ز  ستاله،   يک یها

هتتای ختتاردار و  گتتون درنهايتتت، کتترک ستتاده و واجتتد

 ۀهای واجد کرک دوشتاخه را بته رشتت    / بخشه زيرسرده

وروی ستابق  شت  فلتور اتحتاد جمتاهیر    نتد  دتحرير درآور

 ,Ali ، فلتتور پاکستتتان مGoncharov et al., 1965م

 ۀ  شتتتیوMaassoumi, 2003  و فلتتتور ايتتتران م1980

در آنهتتا، کردنتتد؛ بتته طتتوری کتته  ديگتتری را انتختتا  

های کرک ساده يتا در آختر    ها بعد از چندساله   ساله  يک

اکنتتون بتتا دستتتاوردهای تبتتارزايی   آنهتتا آمتتده استتت   

کتته شتتیوۀ دوم در ستتبک  مولکتتولی روشتتن شتتده استتت

هتای   بخشته هتا و خويشتاوندی    نگارش فلور ازن ر قرابت

گون، با واقعیت تکامل درون سردۀ گون سازگارتر و به 

 تر است  آن نزديک
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 ها مواد و روش

هتای گتون در ايتران براستاس      های حیور گونه داده

طتی   GPSوستیلۀ    هتا بته   اطلاعات جغرافیايی ثبت و گونه

آوری شتد     صتحرايی در ايتران جمتع   های  تمام مسافرت

های مکانی از ساير نقا  دنیتای قتديم، از    برای تهیۀ نقشه

آوری آنها ذکتر شتده بتود      فلورهای معتبر که محل جمع

مانند فلورهای آسیا ملبنان، فلسطین، ترکیه، ايران، عراق، 

افغانستان، پاکستان، چین، هند و روسیه  و بترای اروپتا و   

 هتتا لیستتت  ويتتژه چتتک   همربتتو  بتت  از فلورهتتایآفريقتتا 

بتتتتتازنگری  و   Maassoumi 1998; 2020a,bم

 Podlech and)در دنیتای قتديم    هتا  شتناختی گتون    ارائه

Zarre, 2013) 2۷000پايگتاه داده حتدود     شتد  استفاده 

آوری آن براساس تمام مطالعات   رکورد داشت که جمع

تبتتارزايی مولکتتولی انجتتام يافتتته استتت؛ ستتپد تتتوالی    

ها از گروه ابتدايی به گروه حد واستط و سترانجام    بخشه

به گروه پیشرفته مشخی شده استت؛ همچنتین براستاس    

هتای دنیتای     های گون بندی جديد، بخشه  های گروه يافته

قديم، به سه گروه بسیار بتزرگ ابتتدايی، حتد واستط و     

مکتانی بته   های پراکندگی    نقشهبندی شد  پیشرفته تقسیم

ک درجته طتول و يتک درجته     های يک درجه ميت  طول

 ARC GISعتترض  تفکیتتک، مختصتتات در محتتیط    

بارگذاری و نقشۀ پراکندگی تهیه شد  بترای تهیتۀ نقشتۀ    

 Circularای م  ای، از روش مجتاورت دايتره    تراکم نقطه

Neighborhood  استفاده شد   

 

 نتایج

های مهم گون  بندی تعدادی از بخشه  تقسیم 1جدول 

، حتتد واستتط و پیشتترفته نشتتان را در ستته گتتروه ابتتتدايی

 2دهد  درصد حیتور هريتک از گروههتا در شتکل       می

  نشان داده شده است 

 

 
 درصد حیور انواع گروههای گون در مناطق مختلف دنیای قديم -2شکل 
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 يمهای گون در سه گروه ابتدايی، حد واسط و پیشرفته در مناطق مختلف دنیای قد های بخشه  تعداد گونه -1جدول 

های  بخشه گروهها
Astragalus 

 تعداد

 گونه 

تعداد 

 اندمیک

آسیای 

جنوب 

 شرقی

آسیای 

 میانه

آسیای 

جنوب 

 غربی

جنوب 

 آسیا

 بخش

اروپایی 

 روسیه

 سیبری قفقاز
خاور 

 دور
 آفریقا اروپا

ی
دای

ابت
ه 

رو
گ

 P
r
im

it
iv

e 
g
r
o
u

p
 

Aegacantha 63 ۵4 2 11 43 19       
Alopecuroide

i 
۵3 34 ۵ 10 44 1 1 4 1  4 1 

Astragalus ۵3 34  6 4۵ 4  1   3 6 
Caprini 296 238 18 98 186 22 8 14 3  11 3 

Caraganella 4 2   4 2       
Cenantrum 44 34 29 6 2 ۷ 2  ۵ 4 2  
Chronopus 13 4  1 11       ۷ 

Chrysopterus 2 2 2          
Coluteocarpu

s 
8 ۷ 1 3 4 2       

Eremophysa 13 4 2 11 ۷        
Galegiformes 3۵ 28 19  ۷ 14  1 1 1   
Gontscharovi

ella 
14 9 2 8 ۷ 3       

Laxiflori 8 ۵   8   1     
Pendulina 1۷ 16  13 4 1       

Scheremetevi

ana 
6 3  2 4 1       

Skythropos 9 ۷ 8   3       
 1۷ 20 ۵ 10 21 11 81 376 170 90 483 642 مجموع

ط
اس

 و
د

ح
ه 

رو
گ

 In
te

r
m

e
d

ia
te

 g
r
o

u
p

 

Acanthophac

e 
11 10   11        

Adiaspastus 26 16  6 16   9   3  
Ammodendro

n 
81 6۵ 6 29 ۵2 4 1 4     

Anthylloidei 40 29  ۵ 3۵ 2  3     
Brachycalyx 9 8   9   1     
Campylanthu

s 
10 10   10      ۵  

Hymenostegi

s 
80 66   ۷9   4   8 2 

Leucocercis 6 6   6      2  
Macrophylliu

m 
11 6  1 11   2    1 

Microphysa 18 18   18        
Platonychiu

m 
32 22  3 30 1 1 1     

Poterion 16 ۷   13 2     1 3 
Pterophorus 18 13   1۵   1   1۷ 1 
Rhacophorus 66 43  ۷ ۵3 1  4     

Incani 1۵2 11۵ 1 14 131 4 1 22   8 4 
 8 36   29 2 10 370 51 ۷ 346 4۵3 مجموع

ته
رف

یش
ه پ

رو
گ

 A
d

v
a
n

c
e
d

 g
r
o
u

p
 

Brachycarpu

s 
3۵ 26 24 9 ۷ 8       

Corethrum 14 12 6 9 1        
Dissitiflori 1۷8 133 12 86 63 8 19 13 13  1۷ 1 
Erioceras 44 38 8 1۷ 22 2 3  1    

Hemiphragm

ium 
20 16 8 6   2  6  1  

Hololeuce 38 31 1 ۵ 28   ۷   3  
Hypoglottidei ۵8 42 ۵ 4 38 3 1 14 2  10 2 
Tragacantha 29 2۷ 1  12       1 
Laguropsis 44 36 22 24 3   2 1    
Malacothrix 1۵0 133  4 139 1  1۵   2 3 
Onobrychoid

ei 
۷8 ۵8 3 ۷ ۵۵ 2 2 19 3 1 3 1 

Ornithopodiu

m 
41 29 13 12 1۵   8   1 1 

Oroboidei 46 39 23 9 4 4  1 ۷ 1 3  
Stereothrix 23 21   22  1      

Trachycercis ۷۵ 6۵ 48 14 13  3 4 2  3  
 12 ۵1 2 3۵ 105 32 32 541 220 174 ۷94 996 مجموع
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 ابتدایی )نیایی( گروه

هتای علفتی    طور عمده شتامل بخشته    گروه ابتدايی به

کرک ساده با ساقۀ بلند و ناو پهن و بزرگ با رنگ زرد 

پسند و قديمی با ساقۀ چوبی و کرک   ای خشکی  و بخشه

بخشته   1۷بخشتۀ ابتتدايی،    34ای است  از میتان   دوشاخه

هتای بتزرگ،    گونته از بخشته   642نمونته و   6430شامل 

هتا    هتا انتختا  شتد  ايتن بخشته      متوسط و کوچک گون

طتتور   طتتور متتتراکم در دو قتتارۀ آستتیا و آفريقتتا و بتته   بتته

گونتۀ   642پراکنده در قارۀ اروپا انتشتار دارنتد  از میتان    

درصد  انحصاری هستتند و   ۷۵گونه م 483شده،   انتخا 

انتد     هتا پراکنتده   طور مشترک در بتین قتاره    به گونه 1۵9

بیشتتترين درصتتد حیتتور گتتروه ابتتتدايی بتته ترتیتتب در   

 1۷0گونه، در آسیای میانته بتا    3۷۵جنو  غر  آسیا با 

 81گونه و در جنو  آستیا بتا    90گونه، در شرق آسیا با 

هتای گتروه    گونه و دارای پوشش مناستبی از کتل گونته   

رسد اين مناطق در قتارۀ   ن ر میابتدايی است؛ بنابراين به 

 3آسیا، نخستین مراکز تکامل و تنوع گون باشند مشکل 

بتا آنکته مجموعتۀ اطلاعتات موجتود دربتارۀ ايتن           4و 

بینتتی   ، پتتیشPodlech, 1986منتتاطق نتتاقی استتت م  

، Capriniهتای   شتود اطلاعتات دردستترس از بخشته      می

Alopecuroidei ،Astragalus  وAegacantha بتۀ  ماا  به

اشتتکال ابتتتدايی منیتتايی  دقیتتق چنتتد مرکتتز تکامتتل و     

ها پتذيرفتنی باشتد؛ بنتابراين     مهاجرت برای بعیی بخشه

جتوار پتامیرآلای،    هتای هتم   شود کوهستتان  بینی می پیش

شان، هیمالیا و هندوکش نخستین مرکز و نیتز مرکتز     تیان

زادی و مهتاجرت گتون    زايتی، بتوم   ثانوی تکامل و گونه

بینتی تتا حتدی بتا افتزايش اطلاعتات        یشاند  ايتن پت   بوده

هتای   امروزی پذيرفتنی است  شايان توجته اينکته بخشته   

های اطلد مشمال الجزيره   نیايی در ارتفاعات کوهستان

پراکنتتده هستتتند و بخشتتۀ نیتتايی ديگتتر بتتر اثتتر انشتتقاق   

طور پراکنتده در آن ستوی مرکتز تکامتل بته        سازشی، به

شتتامل  طتترف شتتمال غربتتی و بخشتتۀ مرکتتزی آفريقتتا   

 21مراکش، الجزيره، ارتفاعات تتوند و منطقتۀ قفقتاز م   

گونته  و منطقتۀ ستیبری و ختاور دور      20گونه ، اروپتا م 

گونه  انتشار دارند  در جنو  غربی آسیا، بیشتترين   1۵م

ها در ايران، ترکیه و افغانستان استت؛ ستپد    تراکم گونه

پتتراکنش بتته ستتمت اردن، ستتوريه و منتتاطق همجتتوار     

هتا در   د  در شترق آستیا بیشتترين گونته    گیتر  صورت می

شان، آلتتايی و در جنتو  ستیبری و آستیای میانته و        تیان

کوههتای پتامیرآلای،     همچنین بیشترين تتراکم در رشتته  

ارتفاعات تاجیکستان، قرقیزستان و حتتی در قزاقستتان و   

جنتتو  ترکمنستتتان استتت  در جنتتو  آستتیا، تعتتداد      

نتتتدوکش، کوههتتتای هیمالیتتتا، ه  چشتتتمگیری در رشتتتته

ارتفاعات کشتمیر از پاکستتان تتا نپتال پتراکنش دارنتد        

بته   بخشته شتناختی، هتر     های بوم طور کلی برحسب نیاز  به

ای  هتای تمتايز گونته    اقلیم، خاک و توپوگرافی، ستازش 

مرکتز   نخستین  دارد ای گرفته است و الگوی انتشار ويژه

، Cenanthrum ماننتتد یتتايین ایهتتبخشتته یتکامتتل بتترا

Skytropos، Coluteocarpu Boiss. و 
Chlorostachys شرق و جنو   و در آشکارا در آفريقا

های اطلاعاتی و  داده تجزيه و تحلیل  براساس استآسیا 

 الگتتوی هتا،  مکتانی گونتته پراکنتدگی  و  هتتا ترستیم نقشته  

 2های گون در جتدول   بعیی بخشه گروه ابتدايی انتشار

   ارائه شده است 
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 (ARC GIS)گروه ابتدايی گون در دنیای قديم  های نی بخشهپراکنش مکا -3شکل 

 

 

 
 (ARC GIS) های گروه ابتدايی گون در دنیای قديم نقشۀ تراکم بخشه -4شکل 
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 ابتدايی گون گروه های الگوی انتشار گروه ابتدايی برپايۀ پراکنش مکانی مراکز تکامل بخشه -2جدول 

 ینام بخشۀ ابتدای محل انتشار

 Aegacantha هیمالیا هندوکش و پاکستان، افغانستان، شمال و مرکز شرق شمال

 افغانستان، غر  شمال شمال و سیبری، جنو  قزاقستان، ازبکستان، مرکز ترکیه، ايران، شرق غر  و شمال، شمال

 اروپا جنو  و الجزاير شمال
Alopecuroidei 

 Astragalus الجزاير شمال لبنان و غر  ترکیه، مرکز و شرق يران،ا شرقی شمال قرقیزستان، افغانستان، غربی شمال

 و سیبری جنو  چین، شرق ترکیه، الجزاير، شمال تاجیکستان، افغانستان، شرق شمال مرکز و غر  و مرکز ايران،

 هیمالیا  محدودۀم کشمیر
Caprini 

 Cenanthrum مغولستان بری وسی شرقی شمال و شمال هیمالیا، پامیر، چین، جنو  شمال و جنو  سیبری،

 Chrysopterus چین شمال و شرق مغولستان

 Coluteocarpus  لیبیم آفريقا و شرق  هندوکشم هیمالیا غر  افغانستان، شرق پاکستان، شمال

 Galegiformes قفقاز چین و منطقۀ جنو  افغانستان، غر 

 Gontscharoviella  ازبکستان تاجیکستان وم پامیر

 Skytropos چین مرکز و جنو  و هیمالیا

 

 گروه حد واسط
بخشۀه اۀامل    15بخشۀ  دۀد واسۀ ،     ۳2از میان 

 50۹0گونۀه )  45۳ای بۀا   های دواۀاخه  دوبخش  کرک

 4۳4نمونه( انتخاب اد؛ به طۀوری کۀه از ایۀی میۀان     

گونه بۀیی کشۀورها    10۷درصد( اندمیک و  ۷۶گونه )

هۀای بۀگر ،    مشترک است و انتخۀاب از بۀیی بخشۀه   

هۀای ایۀی گۀرو ،     متوس  و کوچک انجام اۀد. گونۀه  

بخش  علفی بۀا  خاردار با قاعدۀ چوبی، بالشتكی و دو 

( و بۀۀۀا کۀۀۀرک سۀۀۀاد  (Incani ای کۀۀۀرک دواۀۀۀاخه

(Macrosemium Bunge) متۀراکم و   طۀور   بۀه  و است

گسترد  جوامع رویشۀی بگرگۀی را در جبۀوب یربۀی     

، دهد. گرو  دد واس  آسیا و در ارتفاعات تشكیل می

اۀود؛   اباسی بر  به دو گرو  تقسیم می  ازنظر ریخت

هۀایی بۀا تعۀداد     به ایی صورت کۀه گۀرو  اول بخشۀه   

فراوانی برگچه هستبد و برگچ  انتهایی به خار کوتۀا   

هۀای   ریگان تبدیل اۀد  اسۀت مانبۀد بخشۀه      یا برگچه

Halicacabus  و Anthylloideiرسۀد   به نظۀر مۀی  ه ک

ای گۀرو  نیۀایی    اۀانه   هۀای زو   ها از بۀر   ایی بخشه

هایی با تعۀداد   اند و گرو  دوم بخشه پیدا کرد  واگرایی

برگچ  کمتر هستبد و برگچ  انتهایی بۀه خۀار تبۀدیل    

یا دار   نیشک  ها همیشه نوک اد  است؛ درضمی برگچه

دۀد  هۀای گۀرو     پۀو   . کرکهستبددرت فاقد آن ن  هب

و .Colutea L هۀای   سۀرد  اباهت فراوانی بۀه   واس 

Lam. Caragana (Sanderson and 

Wojciechowski, 1996; Zarre and Duman, 

میانۀه و   دارند و در جبوب یرب آسیا، آسۀیای ( 1998

گونه، در جبۀوب یربۀی آسۀیا و آسۀیای      ۳۷0اروپا با 

گونۀه )بیشۀتریی    ۳۶گونۀه و در اروپۀا بۀا     51میانه با 

مراکگ تراکم و تبوع( دضۀور دارنۀد. تعۀداد انۀدکی از     

 هۀای  . بخشۀه رونۀد  می ها به طرف قفقاز نیگ پیش گونه

Anthylloidei ،Hymenostegis ،Campylanthus ،

Acanthophace ،Leucocercis  وMicrophysa 

صۀورت    هو انۀدکی بۀ   هسۀتبد بیشتر انحصۀاری ایۀران   

د. نۀۀهۀۀای همسۀۀایه دضۀۀور دار  پراکبۀۀد  در کشۀۀور 

 Tragacantha ،Bunge هۀۀۀۀۀایی چۀۀۀۀۀون بخشۀۀۀۀۀه
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Adiaspastus ،Peterophorus Bunge  وPoterion 

در سرتاسر جبوب یربی آسۀیا، قفقۀاز، آسۀیای میانۀه،     

امال آفریقا و جبوب اروپا دضۀور دارنۀد. پۀراکبش    

کبۀد کۀه مرکۀگ تكامۀل و تبۀوع در       ییۀد مۀی  أای ت نقطه

ویژ  در ایران، ترکیه و افغانسۀتان    هجبوب یرب آسیا ب

(Zarre, 1998)  صۀورت   در ارتفاعۀات بۀاب بۀه    ایلۀب 

. در جبوب (۶و  5)اكل  اود تراکم دید  میمجوامع 

دۀد  هۀای   های بخشه از گونه زیادییربی آسیا درصد 

هۀای نیۀایی را ااۀغال     های بخشۀه  همان عرصه واس 

در جبوب یربی آسیا و تعۀداد   Incaniکببد. بخش   می

 Coulot etاندکی در آسیای میانۀه، سۀیبری و اروپۀا )   

al., 2021(.۳ل )جدو ( انتشار دارد  

 

 
  (ARC GIS)قديم دنیای در گون واسط حد گروه های بخشه مکانی پراکنش -۵ شکل

 

 
 (ARC GIS)قديم  دنیای در گون واسط حد گروه های نقشۀ تراکم بخشه -6شکل 
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 های گروه حد واسط گون الگوی انتشار گروه حد واسط برپايۀ پراکنش مکانی مراکز تکامل بخشه -3جدول 

 نام بخشۀ حد واسط محل انتشار

 Adiaspastus اروپا جنو  و ترکیه قفقاز، پامیر، ، زاگرس مرکزم ايران غر  شمال، شمال

 Ammodendron چین ترکمنستان و ايران، جنو  مرکز و شرقی، شمال

  Anthylloidei ترکمنستان ترکیه و ايران،

  Brachycalyx ترکیه ايران و

 Campylanthus ر ايرانمرکز و جنو  زاگرس د

 Hymenostegis ترکیه شرق قفقاز و ايران، شرقی ايران، شمال غر  شمال و شمال

 Leucocercis ايران

 Macrophyllium جنو  و مرکز ترکیه و  زاگرسم ايران شرق جنو  شرق و شمال افغانستان، شرق

 Microphysa مرکز و جنو  ايران مزاگرس 

 Platonychium قفقاز ايران و شرقی و مرکز شمال ، البرزم ايران شمال ايران، شرق شمال

 Peterophorus لبنان سوريه و مرکز، شرق و غر  ترکیه،

 Poterion مراکش مرکز الجزاير و شمال پاکستان، غر  افغانستان، غر  شمال و غر  عراق، شمال شرق ايران، جنو 

 Rhacophorus قفقاز کیه وتر ، مرکز ايرانم زاگرس جنو  غر ، شمال، شمال

 Tragacantha اروپا قبرس و جنو  لبنان، ترکیه،

 Incani پامیر ايران و شرقی و غر  شمال غربی، شمال

 

 گروه پیشرفته

های  بخشه در ایی گرو  که اامل گونه ۸4از میان 

بخشۀه   15علفی، کرک ساد  و کرک دوااخه هستبد، 

واۀاخه(  بخشۀ  کۀرک د   10)پبج بخش  کرک ساد  و 

نمونه( انتخاب اد. در  4۶01گونه ) ۹۹۶اامل ددود 

درصۀد(   ۷۹گونۀه )  ۷۹4اۀد ،    های انتخاب میان گونه

اندمیک در مباطق گوناگون وجۀود دارنۀد و    صورت  به

های بۀگر ، متوسۀ  و کوچۀک     گونه بیی بخشه 202

هۀای ایۀی گۀرو  پۀراکبش      مشترک هستبد. اکثر گونۀه 

گونۀه(، آسۀیای    541بیشتری در جبوب یۀرب آسۀیا )  

میانه با گرایش انتشار به سمت جبوب یربۀی سۀیبری   

گونۀۀه(، جبۀۀوب اۀۀرقی آسۀۀیا ) اۀۀر  چۀۀیی و  220)

گونۀه(   105گونه( و قفقۀاز )  1۷4جبوب مغولستان با 

 ۷)یعبی گرایش به سمت عرض بابتر( دارند )اۀكل  

 Trachycercis Bungeهۀۀۀۀای  (. بخشۀۀۀۀه ۸و 

،Brachycarpus DC.   وGray Oroboidei  بیشتر در

جبوب ارقی آسیا، چیی، مغولستان و قسۀمت یربۀی   

 Dissitiflori سیبری انتشار دارند؛ در دالی که بخش 

Bunge رسۀد بعضۀی    کبد. به نظر مۀی  به آسیا نفوذ می

 Bunge(Koch)و  Hypoglottideiهۀۀا مانبۀۀد   بخشۀۀه

Hemiphragmium طور اساسی در مباطق مرطۀوب    به

 12انتشۀار دارنۀد و فقۀ      آسیا -و در کوههای آورو 

طۀور کلۀی بۀه نظۀر       اند. به  گونه در آفریقا پراکبد  اد 

های پیشۀرفته در همۀان نقۀاض دضۀور      رسد بخشه می

 (.4گرو  ابتدایی، پراکبد  هستبد )جدول 
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 (ARC GIS)  قديم دنیای در گون پیشرفتۀ گروه های بخشه ای  نقطه پراکنش -۷ شکل

 

 
 (ARC GIS)قديم  دنیای در گون پیشرفتۀ گروه های شهبخ تراکم نقشۀ -8 شکل

 

 های گروه پیشرفتۀ گون الگوی انتشار گروه پیشرفته برپايۀ پراکنش مکانی مراکز تکامل بخشه -4جدول 

 نام بخشۀ پیشرفته محل انتشار

 Brachycarpus و هیمالیا مرکز چین ، مغولستان شمال غر م شان  تیان ، تاجیکستانم پامیر

 Dissitiflori ايران غر  شمال شرق و افغانستان و شمال شمال سیبری، جنو  شان،  نتیا

 Hypoglottidei قفقاز سیبری و شرق شمال جنو ، ، تاجیکستانم پامیر ايران، شرق شمال

 Malacothrix قفقاز منطقۀ ترکمنستان و افغانستان، ايران، غر  غربی و شمال

 Onobrychoidei چین در دور راه از سیبری و جنو  ايران، غربی و مرکز شمال شمال،

 Ornithopodium چین شمال سیبری و جنو  ايران، شرق و غر  شمال و شمال

 Oroboidei پامیر چین و مرکز سیبری، شمال جنو  و مغولستان، جنو 

 Trachycercis افغانستان چین، تاجیکستان و شمال و شرق مغولستان، جنو  سیبری، شرقی جنو 
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 فلور اتحاد جماهیر شوروی سابق

شناستان درزمینتۀ     هتای مستتمر گیتاه     با وجتود تتلاش  

بنتتدی کلاستتیک و نیتتز تبارزايشتتی، هنتتوز تصتتوير    طبقتته

هتا در   روشن و دقیقتی از تاريخچتۀ تکتاملی همتۀ بخشته     

ستتردۀ گتتون وجتتود نتتدارد؛ البتتته در برختتی مواقتتع در    

ده سیستماتیک تبارزايشتی نتتايج مطلتوبی بته دستت آمت      

های نزديک بته هتم و عناصتر     است؛ اما بسیاری از بخشه

مهتر هستتند؛ بتا ايتن       درون بخشه، همچنان معمتای ستربه  

کردن بتا احتیتا  مووتوعات زيتر در       حال امکان مطر 

 ,.Goncharov et alمفلور اتحاد جماهیر شوروی سابق 

 وجود دارد:    1965

 ساله پتذيرفتنی   های يک  قسمت مربو  به گروه گون

نیست  اين گروه در بیشتر فلور، در جايگاه گتروه نیتايی   

زايی است؛ در حالی کته    مطر  و آغازگر مکانیسم گونه

طور گسترده در گروههای ديگتر    ها به  اين گروه از گون

 ,Maassoumi, 2003از نیايی تا پیشرفته پراکنده است م

2016; Azani et al., 2017, 2019   

های درشت، جتام زرد،    با گل: اين گروه گروه نیايی

هتتای بلنتتد و گتتل آذيتتن   نتتاو پهتتن بتته رنتتگ زرد، ستتاقه

يافته، گروه پیشگام است، نقتش اولیته امتا اساستی       توسعه

زايی و ايجاد گروه حتد واستط دارد و     در مکانیسم گونه

صورت آلوپاتريک بته    های مهاجرت به  راهه  ازطريق خط

یۀ تنوع و تکامتل  تر و آن سوی مراکز اول  نقا  دوردست

يابتتد  گتتروه نیتتايی يتتا جتتدايی در شتترايط      انتشتتار متتی 

دهد  اين واگرايتی    اکولویيک جديد، واگرايی نشان می

گتتروه ابتتتدايی بتته حتتد واستتط، بتتا رونتتد تکتتاملی کتته    

Goncharov تجسم کرده بود و نیز بتا کارهتای   196۵م  

شتود     شده، تأيیتد متی    جديد سیستماتیک مولکولی انجام

های ابتتدايی دارای کترک    توجه اينکه همۀ بخشه شايان

واجتد کترک    Caraganellaساده است و فقتط بخشتۀ   

پستتند، در ايتتن گتتروه خودنمتتايی    ای خشتتکی  دوشتتاخه

 کند   می

هتتای علفتتی  مخلتتوطی از بخشتته :حتتد واستتطگتتروه 

ای   های چندسالۀ چوبی است؛ بته گونته   ساله و بخشه  يک

صتورت    ارتفتاع بته    های کم  های علفی در دشت که بخشه

صتورت فتردی يتا      هتای چتوبی بته    تنک هستتند و بخشته  

های جمعی، اجتماعات کوچتک يتا بزرگتی را در      گونه

دلیتل    های چوبی بته  دهند  بخشه  ارتفاعات بالا تشکیل می

هتای مختلتف، در     های مواد کتیرا در اندازه  داشتن کانال

کننتد  بتا جتذ  آ ،      فصل پربارش، آ  را جتذ  متی  

ها در  شود و بخشه  ساکاريد موجود در کتیرا رقیق می  لیپ

کنند و درنهايتت ستیکل     دورۀ خشکی از آن استفاده می

رستانند  ايتن     زندگی خود را با تولیتد بتذر بته پايتان متی     

سازوکار، نوعی استراتژی فیزيولویيک است؛ به طتوری  

دهنتد     که با تحمل دورۀ گرما به حیتات ختود ادامته متی    

کوههتای    راهتۀ تکتاملی، از رشتته     ازطريق خط اين گروه

شتتان و پتتامیرآلای بته جنتتو  غتتر  آستتیا    هیمالیتا، تیتتان 

کننتد  بتا تغییترات اقلیمتی و بتا        وآسیای میانته نفتوذ متی   

های علفتی و چتوبی بته     انفجار شعاعی، تعدادی از بخشه

طتترف افغانستتتان، ايتتران، ترکیتته، ستتوريه و لبنتتان ستتوق 

کننتد     آنها به ناحیۀ قفقاز نفتوذ متی   يابند و تعدادی از  می

هتتای چتوبی کتترک   شتايان توجته اينکتته در میتان بخشته    

 ۀبا ناخنک چسبیده به میلت  Macrosemiumساده، بخشۀ 

هتای    کرکبا  Leucocecisو  Incaniدو بخشۀ  پرچم و

های ختاردار و در دومتی     ای اما در اولی با برگ  اخهدوش

ای در ايتن گتروه     های علفتی و کترک دوشتاخه     با برگ

رسد چسبیدگی ناخنتک بتال و     گیرند  به ن ر می  قرار می

دار در تکامتل    های تیت    ناو ونیز کانال مولد کتیرا و برگ

های ايتن گتروه ازطريتق جايگتاه ینتی       و واگرايی بخشه

 کند   نقش بسیار مهمی ايفا می



 

 
 1۷ همکارانو علی اصغر معصومی  دنیای قديم در  باقلايیانم گون مروری بر روند تکامل سردۀ

 

 

 

: ايتن گتروه شتامل تعتداد زيتادی در      گروه پیشترفته 

، علفتتی کتترک ستتاده و کتترک  ستتاله  هتتای يتتک بخشتته

شتود  عناصتر ايتن گتروه بتا جتام         دوشاخۀ چندساله متی 

طور معمتول در ارتفاعتات     بنفش، صورتی و ارغوانی، به

کنند و هرگتز اجتماعتاتی در بتین      متوسط و بالا رشد می

هتای کترک    کنند  اکار بخشه  های چوبی ايجاد نمی  گون

جنتو  غتر    شتان و پتامیر  بته      ساده از شرق آسیا متیان

کوههتای زاگترس و     آسیا شامل افغانستان و ايران مرشتته 

يابنتتد؛ ولتتی   البترز  و ستتپد بتته طتترف ترکیتته ستتوق متتی 

ای بته طترف آستیای میانته و شترق        های دوشتاخه   کرک

شتوند  شتايان توجته اينکته در       آسیا مچین  منحترف متی  

هتتتای کتتترک ستتتاده فقتتتط بخشتتتۀ  میتتتان همتتتۀ بخشتتته

Tragacantha ختورد و    ه به چشتم متی  با کرک دوشاخ

رسد اين گروه، جوان است و امکتان صتحبت     به ن ر می

 زايی آن وجود ندارد   دربارۀ روند تکامل و گونه

 

 بحث
 ۀمتعلق به قبیل Sutherlandiaو Lessrtia  های  سرده

Coluteae     همتراه   هستند  اين قبیلته در آستیای میانته بته

 .Fisch. & C. A. Meyد ش ماننتتتانخويشتتتاوند

Eremospartium، Bunge Smirnowia  وDC. 

Sphaerophysa ستتردۀ  استتت Coluteae ستتردودمان 

Astragalus  کتتلاد  شتتامل خويشتتاوندانش استتت کتتهو

Astragalean شتتتتتتتاملم Astragalus، Oxytropis و 

Sutherlandia و گتتتتتروه  Lessetria شتتتتتود   متتتتتی

 12گتون حتدود    ستردۀ    Moghaddam et al., 2017م

را بته ختود    سترده  شناسی  ريخت ۀش شاکلمیلیون سال پی

 ۀعلت شترايط زيستت متفتاوت، همت      هب ؛ ولیگرفته است

در دهند و   یهمگرايی نشان نم ک آن،ونومیگزصفات تا

و  نیستت دار و گويتا    معنتی  ،ونومیتک گزظاهر صتفات تا 

د  شتواهد  شتو   متی فقط برای جداسازی واحدها استتفاده  

زمتان    دودمتان هتم   ۀمدهد ه  يابی نشان می  و سن تبارزايی

 ۀهتای اولیت    ند و تکامل با رانتش ینتی و گتام   ا  هواگرا شد

هتای متفتاوت     تدريج با شعاع  هب ،زمان  طور موازی و هم  به

کترۀ    کترۀ جنتوبی يتا نتیم      در مناطق مختلتف چته در نتیم   

 نیتتز، ترشتتیاری ۀدر دور اتفتتاق افتتتاده استتت   ، شتتمالی

زايتی بته واگرايتی      يخچتال  و زايتی   تغییرات اقلیمی، کوه

تتر کترده     هانتشتار آنهتا را پراکنتد    چنینشتا  داده و هم

 ۀ  کته همت  Phaca ستردۀ مهمان زير Phaca کلاداست  

جتام زرد   و نیتايی يتا ابتتدايی را بتا نتاو پهتن      هتای   بخشه

میلیتون ستال پتیش بته      4/۷-۵/۷حدود  ،دهد  یپوشش م

در گتروه    (Azani et al., 2019) ه استت وجتود آمتد  

ای   بتتا کتترک دوشتتاخه   Caraganellaبخشتتۀ  نیتتايی،

  Podlech, 1975پستتندو ديرينتته  م  خشتتکی ای  هبخشتتم

طتتور دائمتتی در بستتیاری از مطالعتتات تبارزايشتتی        بتته

تبتار استت،     خورد  اين بخشه، تتک   مولکولی به چشم می

گونتته   کنتتد و هتتی   تنهتتايی مستتیر تکتتاملی را طتتی متتی  بتته

هتا و      انفجتار گونته  هتای نیتايی نتدارد    ارتباطی بتا بخشته  

انشقاق سازشی آنها بر اثر تأثیر شرايط محیطتی در دورۀ  

طتور    های نیايی ظتاهر شتده و بته    ترشیاری بر ديگر بخشه

آمتده    دستت   موازی تکامل يافته است  براساس نتتايج بته  

(Kazempour-Osaloo et al., 2003, 2005) ،

قترار   در اين نوشته به ترتیب زيتر  های نیايی مدن ر بخشه

 گیرند:  می

  3، مChlorostachys  2، مCaraganella  1م

Cenanthrum4، م  Skytropos۵، م  Ebracteolati ،

 ,Caprini (Aegacantha  ۷، مColuteocarpus  6م

Erionotus)8، م  Astragalus9، م  Eremophysa ،

 .Gontsch (Nevski)  11و م Alopecuroidei  10م

Lithoon   
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مولکتتولی در ترتیتتب نیتتايی بتتا   ۀيافتتت دوۀ مقايستتبتتا 

شتده بايتد     هتای انتختا     فلورهای معتبر با توجه به نمونته 

 ,Bunge)م Bungeمونتتوگراف طبتتق کتته  کتترداذعتتان 

ستومین بخشته در   ، Caraganella ۀ، بخشت 1869 ,1868

ای   توالی فلور بیان شده و علت آن هتم کترک دوشتاخه   

  استت ای   چته فر ۀخامت داشتتن   دلیتل   هبلکه بت  است؛ نبوده

تتراز    هتم ، Phaca ستردۀ در زير ی موجتود اهت   بخشه باقی

صترف ن تر از بعیتی    استت؛   های مولکتولی نبتوده    يافته

و  Chlorostachysهتتتتای  بخشتتتته کتتتته در تناقیتتتتات

Cenanthrun کته  توجه اينشود  جالب   ديده میBunge 

را قبتتتتتل از  Aegacantha   ۀبخشتتتتت، ازن تتتتتر تتتتتتوالی

Acanthophace  ا را در هتت  بخشتته ۀو بقیتت من تتور کتترده

، در فلور چین .های متعلق به خود گذاشته است  زيرسرده

انتد    شتده ی يجانمتا  هتا   چنتد ستاله  و سپد  ها  يکسالهابتدا 

ها،   که ازن ر جانمايی بخشه  Xu and Podlech, 2010م

های مولکولی است؛ امتا دو بخشتۀ     بسیار نزديک به يافته

Pseudosesbanella  وGalegiformes  بتتتتتتتتترخلاف

  در میتتان Su et al., 2021م مولکتتولی هتتای  يافتتته

قرار دارند؛ زيرا توصیف جديتد بختش    های ديگر  بخشه

دوم و انتقال گونه به بخشۀ اول منطبق با نتتايج تبتارزايی   

هتا و غنتای    نیست  فلور مغولستان برحسب تعتداد بخشته  

و  Cenanthrum، Capriniهتتتتای    بخشتتتته ای   گونتتتته 

Alopecuroidei   دربتارۀ فلتور    .نیز توصیف شتده استت

موجتود ذکتر   هتای    بخشته کشورهای آفريقايی برحستب  

اين مووتوع جالتب استت کته در کشتورهای الجزيتره،       

مصتتر، متتراکش، لیبتتی، تتتوند، اتیتتوپی، اريتتتره، کنیتتا،   

تانزانیتتا، اوگانتتدا و آفريقتتای جنتتوبی ابتتتدا بتته تنتتاو     

 نیتتايی موجتتود در آن کشتتورها توصتتیف و هتتای   بخشتته

ها تشريح شتده استت  در فلتور پاکستتان         ساله  سپد يک

نیتايی  هتای    بخشته ای،     برحسب غنای گونهAli, 1980م

بته   Bتوصیف و در گروه  Gontsch. Pendulinaچون 

هتای    بخشته ها اشاره و در بتین آنهتا تعتدادی از      ساله  يک

هتای فیلتوینی     نیايی نیز ذکر شده است که چندان با يافته

در باقی فلورها چون فلور ترکیه، عتراق   .ی نداردهمخوان

هتا و      ساله  ها، ابتدا يک و فلسطین با توجه به حیور بخشه

هتای    هتا تشتريح شتده استت کته بتا يافتته         سپد چندساله

هتتای  دهتتد  میتتان بخشتته  تبتتارزايی، همستتويی نشتتان نمتتی

بخشتته مونوتیپیتتک  3۵موجتتود در دنیتتای قتتديم، حتتدود 

  و همگی انحصاری محلتی هستتند   مازن ر گونه محدود

و فقتتط در يتتک نقطتته در عرصتتۀ محتتدود، پراکنتتدگی  

درصتد دارای انتشتار    ۷0ها، حتدود   دارند  از باقی بخشه

ای   درصتد آنهتا انتشتار منطقته     30محدود هستند و فقتط  

دارند؛ بنابراين تن یم کلید شناسايی با تکیه بر جغرافیتای  

اسی، بستیار ستودمند   شن  بر ارائۀ صفات ريخت  آنها علاوه

کترۀ جنتوبی     در نتیم هتا   بخشته عناصتر ايتن   و کارا است  

مهتاجرت تعتدادی از آنهتا بته     و پتد از  هستند مآفريقا  

  اند   آسیای میانه کشیده شده

 :استچند نکته حائز اهمیت 

های درشت و   با جام زرد و گل Aegacanthaبخشۀ 

گتتتروه  ،تتتتدريج پتتتد از واگرايتتتی    هنتتتاو پهتتتن، بتتت  

Tragacantha گامی بتتا پیشتتsect. Acanthophace  را

نتتايج   د شتو   دهد که در جای خود بحث متی   شکیل میت

 ,.Su et alم های چتین   گونه ینوم کلروپلاستی تبارزايی

براستاس ايتن   اندکی با نتايج قبلتی تفتاوت دارد      2021

 .Galegiformes DCهتتا  تتترين بخشتته  مطالعتته، ابتتتدايی

 شتتامل کتته هستتتند  Pseudosesbanella Podlchو

 A. hoffmisteriو  Simpson A. forestriی هتا   گونته 

(Klotzsch)Ali رستد جابجتايی     شتوند  بته ن تر متی      می

ها يا ادغتام بختش در همتديگر در متواقعی معقتول        گونه

گروه حتد واستط کته از گتروه نیتايی، واگرايتی        نباشد 
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 شتود  بتا    های ختاردار متی    دهد، شامل همۀ گون  نشان می

کته اولتی    Macrosemiumو  Incaniبخشتۀ  تعجب، دو 

هتای   ای و دومی از بخشه  های کرک دوشاخه جزء بخشه

گیرنتد؛    کرک ساده هستند، در گروه حد واسط قرار می

مستتتومی  بتتتا داشتتتتن  Leucocercisهمچنتتتین بخشتتتۀ 

های ختاردار و کترک دوشتاخه، در ايتن گتروه        ويژگی

تن کانتال تولیتد   علتت داشت    است  بخشۀ اولی و سومی به

هايی که ناخنتک بتال و     دلیل داشتن گل  کتیرا و دومی به

نتتاو بتته لولتتۀ میلتتۀ پتترچم چستتبیده استتت، در ايتتن گتتروه 

نیتايی    تتک  Incaniحیور دارند  گفتنی است که بخشۀ 

  Acanthophaceاستت  در دودمتان ايتن گتروه، بخشتۀ     

های ختاردار استت      های گون  شاخۀ خواهری سردودمان

های زيتر يکتی پتد      ه حد واسط به ترتیب بخشهدر گرو

 اند:  از ديگری قرار گرفته

  3، مPolystegis  2، مAcanthophace  1م

Poterion4، م  Hymenostegis۵، م  Microphysa ،

 Bunge 8، مAnthylloidei  ۷، مCampylanthus  6م

Argaeus9، م  Leucocercis10، م Bunge 

Rhacophorus11، م  Platonychium Bunge  و

  Boiss. Macrophyllium 12م

سه موووع در ايتن گتروه شتايان توجته استت: اول      

هتای پتاراکلاد بته      ها با گل آذيتن   اينکه تعدادی از بخشه

هتتتتای   بخشتتتتهدر دوم اينکتتتته ختتتتورد؛   چشتتتتم متتتتی

Rhacophorus ،Macrophyllium  وPlatonychium 

ه بعیتی  سوم اينک ؛اند  ذين قرار گرفتهآ ها در همگل  گل

، Campylanthus هتتتای ايتتتن گتتتروه ماننتتتد   از بخشتتته

Anthylloidei ،Microphysa  وHymenostegis 

های بزرگ و متورم ولی دارای جتام    ههمگی دارای کاس

رسد در دو گروه دوم     به ن ر میهستندکوچک و الوان 

افشتتانی   افشتتانی يتا گترده    و ستوم حشترات در ختودگرده   

شتامل تعتداد    ند  گروه پیشترفته نک  یاجباری نقشی ايفا م

ای     هتای کترک ستاده، کترک دوشتاخه      زيادی از بخشه

و تعتدادی     خاردار با کرک دوشاخهبخشۀ همراه با يک 

سردودمان اين گروه کتلاد  ساله است    های يک از بخشه

Hypoglottidei دارای کرک ساده است  اين دودمان  و

هتای کترک     هغیر شفاف است؛ زيرا بخش بسیار پیچیده و

ساده و دوشاخه با داشتن انتشار بسیار گستترده، از شترق   

هتای    دهنتد و شتامل بخشته     تا غر  آستیا را پوشتش متی   

بسیار بزرگی هستتند کته عناصتر آنهتا پتراکنش زيتادی       

طتتور   علتتت جتتوانی گتتروه بتته  دارنتتد و تمتتايز صتتفات بتته

چشمگیر صتورت نگرفتته استت  مستگلۀ مهتم در گتروه       

کتته رويشتتگاه برحستتب پتتراکنش و  پیشتترفته ايتتن استتت

هتايی    موقعیت جغرافیايی در هزار سال گذشتته شتايد ین  

هتای درون    را از واحدهای ديگر گرفته باشد؛ زيرا گونته 

دهنتتد و   هتتای متفتتاوتی را نشتتان متتی   هتتر بخشتته، تتتوالی 

گیرنتد؛ پتد بته      درنتیجه، در نقا  مختلف کلاد قرار می

های درون آن در   ههای بزرگ، گون  همین دلیل در بخشه

متفتاوت پراکنتده   های   بخشهلای   نقا  مختلف و در لابه

هتتا در درون   هستتتند و ترستتیم موقعیتتت حقیقتتی گونتته   

ساز است  ايتن ووتعیت بیشتتر در      ها قدری مشکل  بخشه

 Hypoglottidei ،Bunge های کرک ستاده چتون    بخشه

Stereothrix  وMalacothrix  شتتود  شتتايد    ديتتده متتی

شرايط ادافیک و کلماتیک با در  وباشد  محیطیوراثت 

صتتفات  کامتتل متفتتاوت هستتتند، تمتتايز طتتور   بتتهآنکتته 

ولی با صتفات   ؛شود  بندی ديده نمی  صورت واحد رده  هب

ا بته گروههتای   هت   بنتدی ايتن بخشته     ستته امکان د موجود،

تتا  ، ای  از حالت چندناحیه کردن آنها  و خارج تر  کوچک

قترار گیرنتد و بهتتر شناستايی      فلورستیک ۀيک منطق در

 Kazempour etا هت     واگرايی بخشته وجود دارد شوند،

al., 2003, 2005) است:  به شر  زير 
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های   ساده به طرف بخشههای  بخشهآغاز واگرايی از 

ۀ   شتايد تلاقتی واگرايتی از بخشت    استت کرک دوشتاخه  

Bunge Malacothrix مشابهی  ۀچون ساختار میو ؛باشد

 دارند  

، صترف  در گتروه پیشترفته   اه  کل واگرايی بخشهدر 

 :های درون بخشه به صورت زير است    ن ر از تفاوت

  3، مMalacothrix  2، مHypoglottidei  1م

Stereothrix4، م  Ornithopodium۵، م  

Onobrychoidei6، م  Cystodes Bunge ، ۷م  

Bunge Cremoceras8، م Bunge  Erioceras9، م  

Trachycercis10، م Rech. f.  Acantherioceras  و

شمای اجمالی انشتقاق    Popov  Macrocystodes 11م

های مختلتف از گروههتای ابتتدايی بته      و واگرايی بخشه

نشتان   9حد واسط و پیشرفته از دودمان نیاکان در شتکل  

 داده شده است  

 

Coluteae
Primitive sections       

(7.4- 7.5 Ma)
Intermediate sections Advanced sections

Lessertia
Caraganella (1), 

Chlorostachys (2)
Acanthophace Hypoglottidei

Cenanthrum (3) Polystegis Malacothrix

Sutherlandia Skytropos (4) Poterion (infl.) Stereothrix

Aegacantha (5) Campylanthus(infl.) Ornithopodium

Eremoapartium Chronopus (6) Hymenostegis(infl.) Onobrychoidei

Ebracteolati(7) Microphysa(infl.) Onobrychoidei

   Coluteocarpus (8) Campylanthus (infl.) Cystodes

Smirnowia Caprini (9) Anthylloidei (infl.) Cremoceras, Erioceras

   

Astragalus (10), 

Eremophysa (11), 

Lithoon (12)

Argaeus(medi) Trachycercis

Alopecuroidei (13), 

Laxiflori (14)
Leucocercis (Medi) Acantherioceras

Sphaerophysa
Galegiformes (15), 

Pseudosesbanella (16)
Rhacophorus Macrocystodes

Gontscharoviella (17), 

Komaroviella (18)
Platonychium ?

Pendulina (19)
Peterophorus, 

Macrophyllium
?

Swainsonia Scherematoviana (20)
Incani(Medi) Herb.,    

Macrosemium
?

Skytropos (21) Tragacantha(medi) ? 
 ف از گروههای ابتدايی به حد واسط و پیشرفته از دودمان نیاکانهای مختل شمای اجمالی انشقاق و واگرايی تعدادی از بخشه -9شکل 
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