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 چکیده

. است گونه 15 و جنس هشت دارای زياد شناسی  بوم و اقتصادی ارزش با( Ephippidae) یانماه ینگش خانوادۀ

 گرد ماهی  آرام پراکنش دارد. خفاش - هند ۀدر منطق واست  یا  گونهتنوع  نيشتریب یبا پنج گونه دارا Plataxس جن

Platax orbicularis سرخ گزارش شده  یايعمان و در یايدر ،فارس جیشمال و جنوب خل یها  تاکنون از آب

 یو توال کند  میفارس( گزارش  جی)خل انیپارسرا از ساحل شهرستان  P. orbicularisنمونه  کيحاضر  ۀاست. مطالع

( Platax)جنس  یماه  خفاشگونۀ  پنجمربوط به  یتوال 31دهد.   ینمونه را دردسترس قرار م نيا COIمربوط به 

. است استفاده شده Plataxجنس  یمولکول يیرسم درخت تبارزا یو براقرار گرفته دردسترس  یبانک ژن قيازطر

در  P. boersiiو  هستند یخواهر یها  گونه Platax teiraو  P. orbicularis دهد  یحاضر نشان م ۀمطالع لیتحل جينتا

شوند.   یم یمعرف یخواهر یها  هيآرا P. pinnatusو  P. batavianus یها  گونه نیهمچن ؛ردیگ  یکنار آنها قرار م

مطالعات گذشته  در Plataxگونۀ جنس پنج  یا  سهيمقا یشناس  ختير جيبا نتا یاديتا حد ز یمولکول يیتبارزا

 دارد. یهمخوان

 .انیماه نگیش ،یمولکول يیتبارزا ان،ی، پارسPlatax های کلیدی: واژه

 مقدمه
 هشاات( از Ephippidae) یااانماه ینگشاا خااانوادۀ

 ,.Fricke et al)اسات  شاده   لیگوناه تشاک   15جنس و 

تناوع   نيشتریب یبا پنج گونه دارا Plataxجنس  .(2021

 گساترش  آرام - هناد  ۀمنطقا  در و اسات خانواده  نيا در

(. در تماام افاراد ناباال     Heemstera et al., 2001) دارد

 یاديز زانیم به یمخرج و یپشت یها  باله ،Plataxجنس 

 یهاا   به باال  هیشب ها  باله اين است؛ همچنین عمیق و يلطو

باه   هاا   بالاه  ۀاندازنسبت  ی،اما با رشد ماه است؛پرندگان 

 Kuiterشاوند )   یبه خفاش م هیو شب يابد  میکاهش بدن 

and Debelius, 2001 .) گارد  یماااه  خفااش Platax 

orbicularis یمرجااان یهااا  صااخرهدر  معمااولطااور   بااه 

 ,Nakabo) شاود   یم افتيآرام  - مناطق هند یریگرمس

2002; Randall, 200540گونااه بااه   نياا (. طااول ا 
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 یهاا   ال  آن در صاخره با  یهاا   رسد و نموناه   یم متر  یسانت

 در ناباال   افاراد . شاود   یما  افات يمتر  30تا عمق  یمرجان

 و درختااان یچااوب یهااا  تنااه ماننااد معلااق اجسااام اطاارا 

 و اين افراد شود  یم افتي ايدر آب در موجود یها  طناب

شانا از   ۀشاکل بادن و نحاو    یازی، آم  رناگ  از اساتفاده  با

 چشام  از تاا  دکننا   یم یدافتاده بر سطح آب تقل یها  برگ

 دلیال   به نابال  افراد(. Breder, 1946) بمانند دور ادانیص

 آکوارياومی  هاای   ماهی از شده  گفته ريختی های  ويژگی

 ینسابت متوساط    باه  یافاراد باال  ارزش خاوراک    هستند و

 (.Assady et al., 2004دارند )

P. orbicularis فااارس  جیخلاا شاامال یهااا  از آب

 ,Paighambari and Daliri) بوشاهر  شهرستانجمله از

2012; Pouladi et al., 2020)، در لارک ۀريااجز 

( و بنادر  Assady et al., 2004) قشام  ۀريا جز یکا ينزد

 ساواحل  از نیهمچنا  و( Azhdari et al., 2010لنگاه ) 

 ,.Hashemi et al) جاساک  شهرساتان  عماان  یايا در

از  Ephippus orbis. اسااات شاااده گااازارش( 2013

گازارش   زیا خارک و شاهر بوشاهر ن   ۀريجز نیب یها  آب

(. Blegvad and Løppenthin, 1944شااده اساات ) 

Ephippus orbis، Platax teira  وP. orbicularis 

از  وهسااتند  انیااماه نگیشااخااانوادۀ  یاعضااا یهمگاا

 گازارش  عماان  یايا در وفارس  جیخل یجنوب یها  بخش

-Randall, 1995; Carpenter, 1997; Al) اناد   شاده 

Masroori et al., 2004) و P. orbicularis یايا از در 

 ,.Bogorodsky et alگازارش شاده اسات )    نیاز  سارخ 

2014 .) 

 و رانيا ا در گونه نيا از یمتعدد یها  گزارش اگرچه

 یاطلاعااات مولکااول، دارد وجااود همجااوار یکشااورها

روابا    نیو همچنا  گوناه  نيا تياثبات هو یبرا یلیتکم

 جانس درون  یهاا   هگونا  ريآن باا ساا   یمولکول يیتبارزا

Platax نخساتین   ۀندارد. هد  مطالعۀ حاضر ارائ وجود

مربوط  P. orbicularisاز  COIنشانگر  یمولکول یتوال

گونااۀ  یمولکااول يیفااارس و رواباا  تبااارزا  جیبااه خلاا 

 است.  Platax جنس یاعضا ريبا سا شده  گفته

 

 ها مواد و روش

 یا  ماساااه –ی ا  صاااخره ساااواحل از یباااردار  نموناااه

 N"50.7'16°27) بنااود یروسااتا انیهرسااتان پارساا ش

52°43'27.2"E 1400بهااار سااال فصاال در( 1( )شااکل ،

 یجازر و ماد   نیبا  ای  حوضاچه از  ايا جزر آب در هنگام

 Platax گاارد یماااه  نمونااه خفاااش کياا. شاادانجااام 

orbicularis شاد  آوری  جما   دساتی  تاور  از اساتفاده  با 

 (.2)شکل 

و از بافات  باه روش محلاول نماک     DNAاستخراج 

 200گارم بافات در     یلای م 4تا  2گرفت.  صورت آبشش

ساا س  ؛ساالول قاارار داده شااد هضااممحلااول  یکرولیتاارم

 10زدن مااداوم، محلااول حاادود   کااردن و هاام  ضاامن لااه

قرار داده شاد. در   گراد  ۀ سانتیدرج 65 یساعت در دما

 ۀدهنااد  رسااوب محلااولاز  تااریکرولیم 68 ،بعااد ۀمرحلاا

پااس از محلااول حاصاال  شااد.  بااه آن اضااافه  نیپااروت 

 تار یکرولیم 540 هبا  ،يای رو  يماا  یو جداساز وژیفيسانتر

 زريا در طاول شاد در فر   محلاول الکل مطلق اضافه شد. 

دار   خچاال ي وژیفيو س س با استفاده از ساانتر  گرفت قرار

 وژیفيانترسا  قهیدق دردور  14000در  قهیدق 10و به مدت 

کا    و باه رساوب   ختاه يدور ر يای رو  يسا س ماا  شد؛ 

اضااافه شااد. پااس از  TEمحلااول  تااریکرولیم 25هااا   لولااه

 ۀهاااا باااه کماااک ژل آگااااروز و اشاااع نموناااه یبررسااا

 یا رهیانجام واکنش زنج یبرا DNA  ۀبنفش، نمونءماورا

 .شد داده صیتشخمناسد  ،مرازیپل
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 یبا اساتفاده از آاازگرهاا   مرازیپل یا رهیزنج واکنش

 -5» یدیااانوکل وت یباااا تاااوال dgLCO1490رفااات 

GGTCAACAAATCATAAAGAYATYGG-3» 

 -5» یدیاانوکل وت یبااا تااوال dgHCO2198و برگشاات 
TAAACTTCAGGGTGACCAAARAAYCA-

از ژن  یباز آل 670با طول حدود  یا  قطعه ریتکث برای «3

 ,Meyer) شاد انجاام   يیايتوکندریم دازیاکس توکرومیس

 10)شااامل   تااریکرولیم 25(. واکاانش در حجاام  2003

 ياااک کس،یمساااتر مااا تاااریکرولیم 12آب،  تاااریکرولیم

 DNAاز  تااریکرولیم يااکاز هاار آاااازگر و  تااریکرولیم

 35شاامل   یحرارتا  کلیسا  یهاا  . برناماه شدالگو( انجام 

 یسااز   : واسرشات شاد انجاام   ريا ز دیو به ترتبود  کلیس

 قاه، یدق پانج به مدت  گراد  ۀ سانتیدرج 94 یدر دما هیاول

ۀ جااادر 94 یدر دماااا یا  دوره یهاااا  یسااااز  واسرشااات

ۀ درجا  48 یاتصال در دماا  ه،یثان 45به مدت گراد   سانتی

 72 یقطعاه در دماا   ریا تکث ه،یا ثان 45به مدت گراد   سانتی

 72 یدر دماا  يینهاا  ریا و تکث قاه یدق ياک درجه به مدت 

 ی. پاس از بررسا  قاه یدق پانج باه مادت   گراد   ۀ سانتیدرج

 گااارز،درصااد آ 5/1ژل  یرو PCRمحصااول  تیاافیک

ارساال   یابيا   یتاوال  یداده و بارا  صیمناسد تشاخ   نمونه

 ۀدر بانک ژن باا شامار   دینوکل وت 627با  یتوال کيشد. 

 پنجمربوط به  یتوال 31. شد ثبتOK663009  یدسترس

باناک   قيطراز Plataxبه جنس  متعلق ماهی  خفاش هگون

 نگیشاا يیرساام درخاات تبااارزا یباارا( 1)جاادول  یژناا

 باا   Chaetodipterus faber.اسات  شاده  استفاده انیماه

در  Acanthuriformesی شناسا   خات يرتوجه به مطالعاۀ  

(. Cavalluzzi, 2000) شاد  انتخااب  گاروه   رونجايگاه ب

( ML) يینما    درست ۀنیشیب روش با يیتبارزا یها  درخت

(Felsenstein, 1981 )نيژیا ب و (BI( )Huelsenbeck 

et al., 2001لیاا( رساام شااد. تحل ML  بااا اسااتفاده از

RAxML v.8.1.24 (Stamatakis, 2014 بااا )1000 

 MrBayesبا اساتفاده از   BI لیاسترپ و تحل  تکرار بوت

v.3.2.6 (Ronquist et al., 2012  باا )نسال   ونیا لیم 10

 ۀساايمقا یباارا شاابکۀ هاپلوتاااي ی . شاادتکاارار انجااام  

از مناااطق مختلاا    Platax orbicularis یهااا  یتااوال

 افاازار  ناارم از اساتفاده  بااا. شابکۀ هاپلوتاااي ی  شااداساتفاده  

PopArt شد رسم (Leigh and Bryant, 2015.)  

 

 
 ( نشان داده شده است.GPSقرمز ) ۀريبا داکه  Platax orbicularis یماه  خفاش یآور  جم  ستگاهيا -1 شکل
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 پارسیان شهرستان) آن يستگاه( و زمتر  یلیم 10تا  7طول استاندارد:  متر و  یلیم 13) طول کل:  Platax orbicularisماهی   خفاش شکل -2 شکل

 (.بنود روستای

 

 نتایج
 

Platax orbicularis (Forsskal, 1775)  

Chaetodon orbicularis Forsskål [P. S.] in 

Niebuhr 1775:59, xii [Descriptiones animalium 

(Forsskål)] Jeddah, Saudi Arabia, Red Sea.  

Chaetodon vespertilio Bloch [M. E.] 

1787:67, Pl. 199 (fig. 2) [Naturgeschichte der 

ausländischen Fische v. 3] East Indies. 

Platax ehrenbergii Cuvier [G.] in Cuvier & 

Valenciennes 1831:221 [Histoire naturelle des 

poissons v. 7] Al-Luhayya, Yemen, Red Sea; 

Massawa, Eritrea, Red Sea; Malacca, 

Malaysia, eastern Indian Ocean; Mauritius, 

Mascarenes, southwestern Indian Ocean. 

Platax blochii Cuvier [G.] in Cuvier & 

Valenciennes 1831:222 [Histoire naturelle des 

poissons v. 7] Mauritius, Mascarenes, 

southwestern Indian Ocean; Puducherry, India; 

New Guinea. 

Chaetodon guttulatus Cuvier [G.] 

1829:193 [Le Règne Animal (Edition 2) v. 2] 

No locality. 
 

 رواحاد يز دازیاکسا  توکرومیس يیايتوکندریم نشانگر

شاده  دیص Platax orbicularisگونۀ  ی( براCOI) کي

. شاد  یتاوال  نیای تع باار   نخستین یبرا انیاز شهرستان پارس

 108کاه   اسات  جفات بااز   650شامل  1جدول  های  داده

اطلاعاات   یبااز دارا  جفات  102و  متغیار ها آنباز  جفت

 و يینماا     درسات  ۀنیشا یب درخات  دو هار . باود  یمونیپاسا 

 در البتاه  ؛هساتند  گريکاد ي هیشاب  یتوپولاوژ  ازنظار  نيژیب

 يیهاا   تفااوت  گريکاد ي باا  تيحما زانیم و ها  شاخه طول

( شاامل دو  3)شاکل   یمولکاول  يیتباارزا  درختدارند. 

 .P یهاا   شاامل گوناه   يیکلاد عمده است که کلاد باالا 

orbicularis، P. teira  وP. boersii  اساات کااهP. 

orbicularis  وP. teira یخاواهر  یهاا   هيصورت آرا  به 

شاامل دو   نيیاناد. کالاد پاا     قرار گرفتاه  گريکديدر کنار 

  است. P. pinnatusو  P. batavianus یخواهر يۀآرا

 .P( نشاان داد دو گوناۀ   4)شاکل   شبکۀ هاپلوتااي ی 

orbicularis  وP. teira  جادا   گريکاد يجهاش از   13با

در مرکاز تناوع    نی ا یلیمرباوط باه ف   یهاا   یشوند. توال  یم

و  اسات  قرار گرفتاه  P. orbicularisگونۀ  یها  تیجمع

 یهاا   ی( را به تاوال ای)شرق آس یژاپن و اندونز یها  یتوال

)شارق   شال ی( و سانهیفارس )خاورم جیو خلسرخ  یايدر

   کند.  ی( متصل مقايآفر
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 حاضر مطالعۀ یمولکول يیتبارزا لیدر تحل شده  استفاده یها  یتوال یابيباز یها  شماره و ها  يهآرا -1 جدول
GenBank acc. Numbers Species Number 

HQ956562, DQ107767, DQ107770, DQ107768, DQ107771, DQ107769 Platax batavianus 1 
JN313144, HQ564408 Platax boersii 2 
GU674288, FJ58385, FJ583852 

FJ583856, FJ583854, FJ583855, MF123985, KF009644, MF123986, MH331825, 

JN021240, NC 013136, AP006825, KF930266, this study 

Platax orbicularis 3 

KP194929, FJ583857, FJ583858 Platax pinnatus 4 
HQ149898, HQ149897, KY371964, KY371965, KJ129008, KJ129007 Platax teira 5 
JQ365288 Chaetodipterus faber 6 

 

 
 

 ژن کياا يینمااا  درساات ۀنیشاایب روش از حاصاال( Ephippidae) انیااماه نگیشاا خااانوادۀمتعلااق بااه  Platax جاانس يیرواباا  تبااارزا -3 شااکل

 از نیپسا  احتماال  و يینماا     درسات  ۀنیشا یب زیحاصال از آناال   تکرار پشتوان ريمقاد ۀدهند  نشان دیترت بهها   شاخه یرو(. اعداد COI) يیايتوکندریم

شاد کاه باا رناگ قرماز       یتاوال  نییبار تع  نخستین یبرا انیاز پارس Platax orbicularis گونۀ یمطالعه، نشانگر مولکول نيا در. است نيژیب لیتحل

 .است گونه هر یبرا شده  استفاده یها  یتوال تعداد ۀدهند  نشان پرانتز داخل اعداد. ه استنشان داده شد
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و مشخصات  یتوال 10 ،یتوال کيمربوط به  یها  رهي. مساحت داP. teiraو  P. orbicularisۀ گون یها  یتوال شبکۀ هاپلوتاي ی -4 شکل

 .استدر سمت راست شکل نشان داده شده  شده  استفاده یها  یتوال يیایجغراف
 

 بحث

مربوط باه   COIنشانگر  یها  یتوال ،مطالعۀ حاضر در

 منظااور  بااهبااار   نخسااتین یباارا Plataxگونااۀ جاانس  پاانج

. شاد  یجنس بررساين  یمولکول يیرواب  تبارزا یبررس

در مطالعاۀ حاضار از مطالعاات     شاده   اساتفاده  یهاا   یتوال

DNA barcoding   اساااتحاصااال شاااده (Valdez-

Moreno et al., 2010; Ribeiro et al., 2012; 

Bamaniya et al., 2016; Steinke et al., 2016; 

Habib et al., 2017; Hou et al., 2018; Aguilar et 

al., 2020شکل  مطالعۀ حاضر یمولکول لیتحل جي(. نتا(

و  P. orbicularis، P. teira یها  هيآرا دهد  ی( نشان م3

P. boersii يۀکلاد و دو آرا کي در P. batavianus  و

P. pinnatus اند.  قرار گرفته گريدر کلاد د زین 

Platax orbicularis فااارس و  جیخلاا یهااا  از آب

 ;Carpenter, 1997مان گزارش شاده اسات )  ع یايدر

Al-Masroori et al., 2004; Paighambari and 

Daliri, 2012; Hashemi et al., 2013; Pouladi et 

al., 2020) نشاانگر   یهاا   یتاوال  یولا ؛COI   موجاود در

 سات ین شده  گفتهگونه از مناطق  نيمربوط به ا یبانک ژن

 نیفلساط  ،یدونزژاپن، ان یو مربوط به سواحل کشورها

. مطالعااۀ شااود  ماایساارخ(  یاياا)در یو عربسااتان سااعود

مربااوط بااه   COIژن  یبااار تااوال   نخسااتین یحاضاار باارا 

فارس گازارش   جیرا از خل P. orbicularisماهی   خفاش

 دهد.   یم

 Froeseپنج گونۀ معتبر است ) یدارا Platax جنس

and Pauly, 2021يیتبااارزا لیاادر تحل از آنهااا ( کااه 

(. 3)شاکل   شاده اسات  مطالعۀ حاضر اساتفاده   یمولکول

 یهاا   گوناه  نیب یشناس  ختير یا  سهيتنها مطالعۀ مقا ديشا

 (1988و همکاران ) Kishimoto مطالعۀ، Plataxجنس 

 .P. orbicularis، Pمطالعاه چهاار گوناۀ     ني. در اباشد

teira، P. boersii و P. pinnatus یسااحل  یهاا   از آب 

 گريکاد يآنهاا باا    یختا ير یهاا   یژگا يژاپن گازارش و و 

 ۀريا از جز P. batavianus نیهمچنا  ؛شده اسات  سهيمقا

اساات.  شااده سااهيمقا شااده  گفتااهبورن ااو بااا چهااار گونااۀ 

 یا  بالاه  یهاا   شاعاع  و خارها تعداد ی،ا  آرواره یها  دندان

 ۀ( در مطالعاااا Pterygiophore) هياااا پرتوپاهاااار   یرو

Kishimoto ( 1988و همکاااااران )و شااااده سااااهيمقا 

 یاديا پنج گوناه تاا حادود ز    نیب یها  ها و شباهت  تفاوت

حاضر است. در  یبررس یدرخت مولکول جيمنطبق بر نتا

 یبرجسااتگ P. pinnatusو  P. batavianusدو گونااۀ 

تااار از   بااازرگ یارآرواره بسااا یهاااا  دنااادان یوساااط

 .Pدر سااه گونااۀ  یولاا ؛اساات یکنااار یهااا  یبرجسااتگ
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orbicularis، P. teira  وP. boersii یسااه برجسااتگ 

 کمتاری  تفاوت يکديگرازنظر اندازه با  یا  دندان آرواره

 P. boersiiو  P. teira یا  آرواره دناادان البتااه دارنااد؛

هار   بارای  يکسانی یو شکل دندان یهشب يکديگربه  یاربس

 ,.Kishimoto et al) شده اسات  دو گونه در نظر گرفته

1988, figure 1ی(. شباهت دندان P. batavianus  وP. 

pinnatus مطالعاۀ  مولکاولی  تباارزايی  ارتبااط  بر منطبق 

 ازلحاا   ديگر گونۀ سه همچنین ؛(3است )شکل  حاضر

 باالايی  کالاد  و در دارند هايی  شباهت يکديگر با دندانی

 (. 3)شکل  اند  گرفته قرار

نخسااتین شاعاع بالااۀ   یشاه هم P. pinnatusگوناۀ   در

 P. batavianus و در گونۀ يهپرتوپا ینششم یپشتی رو

قاارار  يااهپرتوپا ینهفتماا ینخسااتین شااعاع بالااۀ پشااتی رو

 .Pو  P. orbicularis، P. teiraگرفته است. سه گوناۀ  

boersii نخساتین   یشاه و هم هستند یحالت مشابه یدارا

قرار گرفتاه اسات    يهپرتوپا ینپنجم یشعاع بالۀ پشتی رو

(Kishimoto et al., 1988, figure 2 .)ۀمقالاا در 

Kishimoto ( 1988و همکاران) گونۀ دو بر شباهت P. 

batavianus  وP. pinnatus اسااات؛  شاااده تأکیاااد

قرابات   یاز ( ن3)شکل  یدرخت تبارشناس طور نتايج  همین

 کند.    یم أيیدت رادو گونه  ينا

 شاود   ه مای ( گفت4)شکل  ی يهاپلوتا ۀتوجه به شبک با

 ایجنوب شرق آسا  P. orbicularisکه مرکز تنوع گونۀ 

سرخ و  یايپراکنش آن تا ارب به سمت در بوده و بعداً

 است.  افتهيفارس گسترش  جیخل

 

 سپاسگزاری
ارساال   برای Ron Frickeدکتر  یاز آقا سندگانينو

از  و (1988و همکاااران ) Kishimotoارزشاامند  ۀمقالاا

 یباردار   کماک در نموناه   دلیال   باه  پاور   سمقا احمد یآقا

 کنند.    می یو قدردان یس اسگزار

 

 منابع

Aguilar, R., Ogburn, M. B., Weigt, L. A., Driskell, A. C., Macdonald, K. S. & Hines, A. H. (2020). 

Chesapeake Bay Barcode Initiative (CBBI): Fishes of the greater Chesapeake Bay. Submitted 

(MAY-2020) to the EMBL/GenBank/DDBJ databases (https://www.uniprot.org/citations/-

6651190125915483841). 

Al-Masroori, H., Al-Oufi, H., McIlwain, J. L., & McLean, E. (2004). Catches of lost fish traps (ghost 

fishing) from fishing grounds near Muscat, Sultanate of Oman. Fisheries Research, 69(3), 407-414. 

Assady, H., Behzadi, S., Abdulmehdi, I., Saeidmorady, S., Mirzai, A., & Dehghani, R. (2004). A study 

on the status of exploring stocks of Ornamental fishes. Iranian Fisheries Science Research Institute, 

Persian Gulf and Oman Sea Ecological Research Center. 

Azhdari, H., Taghavi, A., Mortazavi, M. S., Azhdari, Z. H., Kamali, I., Ghasemi, Sh., Maghsodi, A. 

M., Valinasab, T., Tokhmafsan, M., Gharra, K., & Mazlomi, M. (2010). The effectiveness of 

artificial reefs for rehabilitation and production of fisheries in Iran. Iranian Fisheries Research 

Organization. 

Bamaniya, D. C., Pavan-Kumar, A., Gireesh-Babu, P., Sharma, N., Reang, D., Krishna, G., & Lakra, 

W. S. (2016). DNA barcoding of marine ornamental fishes from India. Mitochondrial DNA Part 

A, 27(5), 3093-3097. 

Blegvad, H. and Løppenthin, B. (1944). Fishes of the Iranian Gulf. Danish Scientific Investigations in 

Iran, Einar Munksgaard Copenhagen, p. 247.  



 

 
 1400تابستان، مهفتو  چهلشماره  همسیزدسال بیوسیستماتیک، تاکسونومی و  94

 

 

Breder, C. M. (1946). An analysis of the deceptive resemblances of fishes to plant parts with critical 

remarks on protective coloration, mimicry, and adaptation. Bingham Oceanographic Collection 

Archives, 10, 1-49. 

Carpenter, K. E., Krupp, F., & Jones, D. A. (1997). Living marine resources of Kuwait, Eastern Saudi 

Arabia, Bahrain, Qatar, and the United Arab Emirates. Food & Agriculture Organization. 

Cavalluzzi, M. R. (2000). Osteology, phylogeny, and biogeography of the marine fish family 

Ephippidae (Perciformes, Acanthuroidei) with comments on sister group relationships. The 

College of William and Mary. 

Felsenstein, J. (1981). Evolutionary trees from DNA sequences: a maximum likelihood approach. 

Journal of Molecular Evolution, 17(6), 368-376. 

Fricke, R., Eschmeyer, W. N., & Fong, J. D. (2021). Eschmeyer's catalog of fishes: genera/species by 

family/subfamily. 

(http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/SpeciesByFamily.asp), 

Electronic version, updated  August 3, 2021  

Froese, R. and Pauly. D. (2021). Fish Base. World Wide Web electronic publication. 
www.fishbase.org, version (06/2021) 

Habib, K. A., Kim, C. G., Oh, J., Neogi, A. K., & Lee, Y. H. (2017). Aquatic Biodiversity of 

Sundarbans, Bangladesh. Korea Institute of Ocean Science and Technology (KIOST). 

Hashemi, S. H., Salarpouri, A., & Koosej N. (2013). A survey on fish fauna of Hormozgan Province 

mangrove protected areas in IUCN category from Persian Gulf and Oman Sea. National 

Conference of Persian Gulf Environmental Research. 

Heemstra, P. C. (2001). Ephippidae-Spadeýshes (Batýshes). In: Carpenter K. E., Niem V. (Eds.), FAO 

species identification guide for fishery purposes, The living marine resources of the Western 

Central Pacific, Vol. 6. FAO, Rome, pp. 3611-3622. 

Hou, G., Chen, W. T., Lu, H. S., Cheng, F., & Xie, S. G. (2018). Developing a DNA barcode library 

for perciform fishes in the South China Sea: species identification, accuracy, and cryptic 

diversity. Molecular ecology resources, 18(1), 137-146. 

Huelsenbeck, J. P., Ronquist, F., Nielsen, R., & Bollback, J. P. (2001). Bayesian inference of 

phylogeny and its impact on evolutionary biology. Science, 294(5550), 2310-2314.  

Kishimoto, H., Hayashi, M., Kohno, H., & Moriyama, O. (1988). Revision of Japanese batfishes 

(genus Platax). Science Report of the Yokosuka City Museum, 36, 19-38 [in Japanese, English 

summary]. 

Kuiter, R. H. and Debelius, H. (2001). Surgeonfishes, rabbitfishes and their relatives: a 

comprehensive guide to Acanthuroidei. TMC publishing, Chorleywood. 

Leigh, J. W. and Bryant, D. (2015). PopART: Full-feature software for haplotype network 

construction. Methods in Ecology and Evolution, 6, 1110-1116. 

Meyer, C. P. (2003). Molecular systematics of cowries (Gastropoda: Cypraeidae) and diversification 

patterns in the tropics. Biological Journal of the Linnean Society, 79(3), 401-459. 

Nakabo, T. (2002). Fishes of Japan with pictorial keys to the species. English edition, Tokai 

University Press, Tokyo. 

Paighambari, S. Y. and Daliri, M. (2012). The by-catch composition of shrimp trawl fisheries in 

Bushehr coastal waters, the northern Persian Gulf. Journal of the Persian Gulf, 3(7), 27-36. 



 

 
 95  شهدادی و مهدی قنبری فرد عدنان فارس خلیج از Platax orbicularis (Forsskål, 1775)گرد  ماهی  خفاش مولکولی شناسايی

 

 

 

Pouladi, M., Paighambari, S. Y., Millar, R. B., & Babanezhad, M. (2020). Length-weight relationships 

and condition factor of five marine fish species from Bushehr Province, Persian Gulf, 

Iran. Thalassas: An International Journal of Marine Sciences, 36(2), 457-461. 

Randall, J. E. (1995). Coastal fishes of Oman. University of Hawaii Press. 

Randall, J. E. (2005). Reef and shore ýshes of the south Paciýc: New Caledonia to Tahiti and the 

Pitcairn Islands. University of Hawaii Press, Hawaii. 

Ribeiro, A. D. O., Caires, R. A., Mariguela, T. C., Pereira, L. H. G., Hanner, R., & Oliveira, C.(2012). 

DNA barcodes identify marine fishes of São Paulo State, Brazil. Molecular Ecology 

Resources, 12(6), 1012-1020. 

Ronquist, F., Teslenko, M., Van Der Mark, P., Ayres, D. L., Darling, A., Höhna, S., Larget, B., Liu, 

L., Suchard, M. A., & Huelsenbeck, J. P. (2012). Mr. Bayes 3.2: efficient Bayesian phylogenetic 

inference and model choice across a large model space. Systematic Biology, 61(3), 539-542. 

Stamatakis, A., (2014). RAxML version 8: a tool for phylogenetic analysis and post-analysis of large 

phylogenies. Bioinformatics, 30(9), 1312-1313. 

Steinke, D., Connell, A. D., & Hebert, P. D. (2016). Linking adults and immatures of South African 

marine fishes. Genome, 59(11), 959-967. 

Valdez-Moreno, M., Vásquez-Yeomans, L., Elías-Gutiérrez, M., Ivanova, N. V., & Hebert, P. D. 

(2010). Using DNA barcodes to connect adults and early life stages of marine fishes from the 

Yucatan Peninsula, Mexico: potential in fisheries management. Marine and Freshwater 

Research, 61(6), 655-671. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 1400تابستان، مهفتو  چهلشماره  همسیزدسال بیوسیستماتیک، تاکسونومی و  96

 

 

 
 




