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Abstract 

The present study examined the morphological variations of 162 specimens of Chondrostoma regium 

(Heckel, 1843) collected from Beheshtabad, Shalmzar, Karoun, Gandman, Sheikh Ali Khan (Chaharmahal-e 

Bakhtiari Province), Tof Sefid and Seimareh (Isfahan Province), Khersan, Beshar (Kohgoluyeh and Boyer-

Ahmad Province), Dinevarab, Alvand (Kermanshah Province), Homeil (Ilam Province), Doab, Kafraj 

(Lorestan Province) and Zab (Kurdistan Province). A total of 27 morphometric and 11 meristic 

characteristics were assessed. To investigate the morphological variations between the studied populations, 

the morphometric and meristic characteristics were analyzed using one-way analysis of variance (ANOVA), 

Kruskal-Wallis test, principal component analysis (PCA), multivariate analysis of variance (MANOVA), and 

canonical variates analysis (CVA). The results of the study showed that there were differences in regards to 

20 morphometric and 10 meristic characteristics (p <0.05). Among the morphometric characteristics, the first 

two components accounted for 55.2% of the variation. The CVA analysis of morphometric characteristics 

revealed that there was an overlap between the populations and only the Zab population was different from 

the others. On the other hand, most of the populations were different from each other in regards to meristic 

characteristics. In addition, the results indicated that Brond-snout fish showed significant morphological 

differences and meristic characteristics had a higher discriminability than morphometric characteristics. 
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 چکیده

های  شده از رودخانه  آوری  جمع (Chondrostoma regium)قطعه ماهی نازک  162در اين مطالعه، تنوع ريختی 

خان )چهارمحال بختیاری(، توف سفید و سمیره )اصفهان(، خرسان  آباد، شلمزار، کارون، گندمان و شیخ علی  بهشت

احمد(، دينورآب و الوند )کرمانشاه(، حمیل )ايلام(، دوآب و کفراج )لرستان( و زاب  یلويه و بويرو بشار )کهگ

 یبررس برای گیری و شمارش شد. صفت شمارشی اندازه 11صفت اندازشی و  27)کردستان( بررسی شد. تعداد 

طرفه،  اده از آنالیز واريانس يکبا استف یو شمارش اندازشی یها  یژگيو شده،  مطالعه یها  یتجمع نیب یختير تنوع

تجزيه و  (MANOVA/CVA)( و تحلیل همبستگی کانونی PCAی )اصل یها مؤلفه یلتحلوالیس،  -آنالیز کروسکال 

ويژگی شمارشی  10شده و   ويژگی اندازشی اصلاح 20 ،طرفه  کي انسيوار یلو تحل هيتجز جينتابراساس . تحلیل شد

درصد تنوع صفات بین  02/55دهندۀ   نشان (. در صفات اندازشی، دو مؤلفۀ اول>05/0P) دار بود دارای تفاوت معنی

پوشانی زيادی دارند و تنها جمعیت رودخانۀ زاب از   ها هم صفات اندازشی نشان داد جمعیت CVAافراد بود. آنالیز 

اساس نتايج، بین برها از يکديگرتفکیک شد.   ها جدا شد؛ ولی در صفات شمارشی بیشتر جمعیت  ساير جمعیت

داری وجود دارد و در اعضای اين گونه صفات شمارشی،   ريختی معنی یها تفاوتهای مختلف ماهی نازک   جمعیت

 نندگی بیشتری نسبت به صفات اندازشی دارند.ک  قابلیت تفکیک

 ماهی.  سنجی، نازک ريخت حوضۀ تیگريس، اصلی، های مؤلفه به تجزيه های کلیدی: واژه

 

 

 مقدمه
 بااه نساابت داران  مهااره ساااير بااا مقايسااه در اهیااانم

 تنوع و دارند بیشتری سازگاری محیطی، شرايط تغییرات

 ,Wimberger) دهند  می نشان خود نیز از بیشتری ريختی

1992; Hossaini et al., 2010)يیاجدهمچنااین  ؛ 

 تصفا در تفاوت ديجاا اصلی ملواعيکی از  فیايیاجغر
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 Turan et) اسات  شاده  بیاان  هاا   آرايه بین سنجی  يختر

al., 2004). منظااور بررساای تنااوع ماهیااان براساااس    بااه

 قدرتمنااد اباازاری سنجی  يختر صاافات ريختاای، روش

 Walker andاست ) ماهیان های  جمعیت شناسايی برای

Bell, 2000; Salehinia et al., 2016 .)  هاای   پاژوه 

 رایبا  سنجی  يختر یها  شرو از استفاده دربارۀ یمتعدد

 ايااران در ماهیااان یا  هگوناا نیباا و درون تنااوع یشناساااي

 هااای تفاااوت بررساای ۀمطالعاا بااه کااه اساات شااده انجااام

 Capoeta) ماااهی  ساایاه هااای جمعیاات شناساای ريخاات

capoeta) رود زرينه رودخانۀ دست  پايین و بالادست در 

(، Radkhah et al., 2016ارومیاه )  درياچاۀ  حوضاۀ  از

 گاومااااهی در سااایجن دوريختااای وضاااعیت بررسااای

مکران  حوضۀ در (Glossogobius giuris) نواری چشم

(، Nasri et al., 2017بلوچساااتان ) و سیساااتان در

 و یشمارشاا هااای  ويژگاای در یصاایتشخ یهااا یژگاايو

 یهاا  آب در Acanthobrama جانس  ۀگون سه یاندازش

 تناوع ، (Abbasi-Ranjbar et al., 2018) رانيا ا یداخل

 در یکاول   شااه  یمااه  یمارشا ش و یاندازشا  هاای   ويژگی

 Mouludi-Saleh et) خازر  یدريا یجنوب یها  هرودخان

al., 2020a)، و یساانج خااتير هااای  ويژگاای مقايسااۀ 

 در( Rutilus kutumی )خاازر دیسااف یماااه یشمارشاا

-Abbasi) خازر  یايا در یجناوب  حوضاۀ  مختلاف  مناطق

Ranjbar et al., 2020b) ،ی اندازش های  ويژگی مقايسۀ

ی کااااول یمااااه  یسااات يز یپارامترهاااا  و یشمارشااا و 

 یهااا رودخانااه در  (Alburnus atropatenae)هیاااروم

 ,.Abbasi-Ranjbar et al) هیااارومۀ اچاايدر حوضااۀ

2020a) سافیدرود   جويبارمااهی  تنوع ريختای  و بررسی

(Oxynoemacheilus bergianus )هاااای  هدر حوضااا

 نماااک و درياااای خااازر باااا اساااتفاده از روش ۀدرياچااا

 (Mohammadi et al., 2020)ی ساانجی ساانت  ريخاات

 .شود  می اشاره

از  (.Chondrostoma sp) دار  پااوزه انیااماه جاانس

بساایاری در  یا تنااوع گونااه دارای انیااکپورماهخااانوادۀ 

از . (Eagderi et al., 2017است ) های داخلی ايران  آب

 Chondrostoma cyriیهاا   گوناه  رانيا جانس در ا  نيا

(Kessler, 1877) ، C. regium (Heckel, 1843) ،

C. orientale (Bianco and Banarescu, 1982) و 

C. esmaeilii (Eagderi et al., 2017)    گزارش شاده

 بااه مربااو  C. regium نااازک یماااه پااراکن اساات. 

 ماارون،  های کارون،  ازجمله در رودخانه) تیگره حوضۀ

 یاعضاا . اسات ( رود  زايناده ) اصفهان و (کرخه بازفت و

 36تاا   18 ،یجاانب  خاط روی فلاس   69تاا   50 ،گونه نيا

 منشااع  ریا غ شاعاع  سااهکماان اول،   یرو یخاار آبششا  

 شااعاع12تااا  9 و 11تااا  8ی، مخرجاا و یپشاات ۀبالاا روی

 و 9تاا   6ی و مخرجا  و یپشات  ۀبالروی   یترته بمنشع  

بالاۀ  ی و شکمبالۀ به ترتی  روی  منشع شعاع  18تا  14

 روده قلابای،  یحدودتا  ها  ندندای دارند؛ همچنین ا  هنیس

 رنا    سایاه آنهاا   صافا   ۀپرد و متعدد پیشین های  نچی با

 بساااتر باااا هاااای رودخاناااه و هاااا درياچاااه دراسااات و 

 Keivany) دارناد  سات يز ملايم جريان و ای ريزه  سن 

et al., 2016). 

 هاای  آب در گوناه  ايان  بسایار  پاراکن   باه  توجاه  با

 وع ريختای و منظور بررسی تن به مطالعه ايران، اين داخلی

 ايان  هاای  جمعیات  تفکیاک  در تشخیصای  صفات تعیین

اين نتاايج   .درآمد به اجرا مختلف زيستگاههای در گونه

شااناختی و بررساای الگااوی     در مطالعااات آتاای آرايااه  

سااازگاری ريختاای اياان گونااه در زيسااتگاههای متنااوع   

 شدنی است.  حوضۀ تیگريس استفاده
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 ها مواد و روش

از  ناازک  مااهی  قطعاه  162 برای اين پژوه  تعاداد 

شناسی دانشکدۀ منابع طبیعی دانشاگاه تهاران     موزۀ ماهی

(Ichthyological Museum of Natural Resources 

Faculty, University of Tehran = IMNRF)، 

 شالمزار،  آبااد،   بهشات  هاای   رودخاناه  شده از  آوری  جمع

 و چهارمحااال ) خااان  علاای شاایخ  گناادمان و کااارون،

 خرساان و  ،(اصافهان ) سامیره  و سافید  تاوف  ،(بختیاری

 الوناااد ديناااورآب و ،(بويراحماااد و کهگیلوياااه) بشاااار

 و( لرساتان ) کفراج دوآب و ،(ايلام) حمیل ،(کرمانشاه)

هااا براساااس   اسااتفاده شااد. اياان ماااهی( کردسااتان) زاب

 7530951و  21/7/1397مااور    6394352مجوزهااای  

رات دانشااگاه تهااران براساااس مقاار    4/8/1399مااور  

اخلا  زيستی صید شده بود. دامنۀ پراکن  ايستگاههای 

 از ارائه شده است. ماهیاان پاس   1برداری در شکل   نمونه

 بااه  و  درصااد تيبیاات  10 فرمااالین بااافری  در   بیهوشاای،

 دانشاگاه   آبزياان   بیوسیساتماتیک   و  تکاوين   آزمايشاگاه  

 و( 2شکل ) اندازشی صفت 27 تعداد  .شدند منتقل  تهران 

و   پاايین   باالا،    هاای   فلس  تعداد  شامل  شمارشی  صفت 11

 منشع  غیر و منشع  های  شعاع  تعداد  جانبی،  روی خط

 منشاع   هاای   شاعاع   تعاداد  مخرجای،  و پشاتی   هاای   بالاه  

 اول کماان  آبششای  خارهاای  تعاداد  شکمی و و ای  سینه

 و ديجیتاال  کاولیس  از اساتفاده  باا  ( به ترتیا  1)جدول 

 ,Armbruster)شد  شمارش و گیری اندازه میچش لوپ

2012.) 

 

 

 
 (Chondrostom regium) نازک یماه یبردار  نمونه نقا  -1 شکل
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. 3؛ (PrD) پشاتی  پای   طول. 2؛ (SL) استاندارد طول. 1 :(Chondrostom regium) نازک ماهی گونۀ در شده  بررسی اندازشی صفات -2 شکل
 قفاا  طاول . 8؛ (HL) سر طول. 7 ؛(PrP) ای  بالۀ سینه پی . 6 ؛(PrV) شکمی پی  طول. 5 ؛(PrA) مخرجی پی  طول. 4 ؛(PoD) پشتی پس طول

(GHL) پوزه طول. 9؛(SnL)  قطر چشم. 10؛ (ED) چشمی پس فاصلۀ. 11؛(InO)  سار  ارتفااع . 12؛ (HH) ای  بالاۀ ساینه   طاول . 13؛ (PFL) 14؛ .
بالاۀ   قاعادۀ  طاول . 17 ؛ (MaxD)بادن  عار   بیشاترين . 16؛ (P-AL) مخرجی و ای  بالۀ سینه فاصلۀ. 15 ؛(P-VL) شکمی و ای  بالۀ سینه بین فاصلۀ
 بالاۀ مخرجای   طاول . 21 ؛(A-VL) مخرجای  و بالۀ شکمی فاصلۀ .20 ؛(VFL) بالۀ شکمی طول. 19؛ (DHL) بالۀ پشتی ارتفاع. 18؛ (DFB) پشتی

(AFL) بالۀ مخرجای  قاعدۀ طول. 22؛ (AFB) دمای  اقهسا  طاول  .23؛(CPDL)  بادن  عار   کمتارين . 24؛ (MinD) چشام  دو باین  فاصالۀ . 25؛ 
(InTO) دهان عر . 26؛MD)  )سر عر . 27 و(HD) . 

 

 .شده  مطالعه های  جمعیتدر ( Chondrostom regiumنازک ) ماهی گونۀ در شده  بررسی شمارشی های  ويژگی -1جدول 
 صفت رديف صفت رديف
 (CpS) دمی ساقۀ دور فلس تعداد 7 (DFS) پشتی الۀب غیر منشع  شعاع تعداد 1

 (SoLL) جانبی خط روی فلس تعداد 8 (DFR)  پشتی بالۀ منشع  شعاع تعداد 2
  مخرجی بالۀ غیر منشع  شعاع تعداد 3

(AFS) 
 (SaLL) جانبی خط بالای فلس تعداد 9

 (SbLL) جانبی خط زير فلس تعداد 10 (AFR)  بالۀمخرجی منشع  شعاع تعداد 4

 (GR) اول کمان روی آبششی خار تعداد 11 (VFR)  شکمی بالۀ شعاع تعداد 5
   (PFR)  ای  سینه بالۀ شعاع تعداد 6

 

 تکوينی گونه متغیر است مراحل در صفات اندازشی
(Poulet et al., 2004)حذف ها  اندازه اثر بنابراين بايد ؛ 

 خاام  ایها   داده رو ايان  از ؛(Turan et al., 2004) شاود 
 M(adj) = M(0) (L/L0)بکام فرمول از استفاده با اندازشی

b شااد استانداردسااازی (Beacham, 1989)  کااه در آن
M(adj) صفات ۀاستانداردشد يرقادم،M(o)  ول صافات  ط
 لکاا یطااول اسااتاندارد باارا یااانگینم L ،شااده  مشاااهده

 طول استاندارد هر نمونه Lo: ،مناطق ۀهم یو برا ها نمونه

 logو  log Moینبا  یونرگرس ی ش b: و ر منطقهه یبرا

Lo  یهااا  یااتجمع ینباا بررساای تفاااوت ی. باارااساات 
باه  نرماال   یار از صفات نرماال و غ  يکدر هر شده  مطالعه
آزمااون براساااس  طرفااه  يااک يااانسوار یزآنااال ترتیاا  از
کروساکال   آزماون  و( Mamuris et al., 1998دانکن )
تفااوت   یاراد یهاا   پس صافت سا  ؛استفاده شد یسوال -
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( PCA) یاصال  یهاا   باه مؤلفاه   ياه تجز یال دار با تحل  یمعن
 درک و هااا  نمونااه میااان تنااوع کااردن  خلاصااه منظااور  بااه

 همبساتگی  تحلیال  .شد استفاده آنها بین پراکن  الگوی
چناااادمتغیره  واريااااانس تحلیاااال و( CVA) کااااانونی

(MANOVA)  تفکیاک  میازان  تعیین برای نیز به ترتی 
 اساتفاده  شاده   مطالعاه  هاای   جمعیات  اوتتف داری  معنی و
ترساایمی بااا  و آماااری هااای  تحلیاال و تجزيااه تمااام .شااد
 و  SPSS ver 19،EXCEL 2013افزارهاای   نرم کمک

PAST 2.17b  شد انجام. 

 

 نتایج

دانکان و   طرفه، آزمون  يک واريانس براساس تحلیل
 اندازشااای، صااافت 27والااایس  -آزماااون کروساااکال 

 تفاااوت دارای صاافت 20 در هشااد  مطالعااه هااای جمعیاات
 صافات  ؛ همچناین (2جدول ( )>05/0P) بودند دار  معنی
 پاس  طاول  پشاتی،  پای   طاول  بالاۀ پشاتی،   قاعادۀ  طول
 و دهاان  عار   مخرجای،  و ای  بالاۀ ساینه   فاصالۀ  پشتی،
داری نداشااتند    معناای  تفاااوت  چشاام  دو میااان  فاصاالۀ 
(05/0P>). 

 

 ماااهی اندازشای  صافات  بنادی دانکان   گاروه  و طرفاه  ياک  وارياانس  والایس،  -کروساکال   یزآناال  نتاايج  معیاار و  میاانگین، انحاراف   -2 جادول 

Chondrostoma regium. 
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P 

ED 
54/0 
± 

cd03/0 

48/0 
± 

ab04/0 

49/0 
± 

bc04/0 

52/0 
± 

bc02/0 

57/0 
± 

d05/0 

52/0 
± 

bc05/0 

54/0 
± 

cd03/0 

45/0 
± 

a 02 /0 

50/0 
± 
04/0bc 

56/0 
± 

d03/0 

54/0 
± 

cd03/
0 

51/0 
± 

bc05/0 

48/0 
± 

ab04/0 

53/0 
± 

cd05/0 

57/0 
± 

d02/0 

000/0 

SNL 
59/0 
± 
03/0 

67/0 
± 
03/0 

62/0 
± 
07/0 

61/0 
± 
02/0 

69/0 
± 
03/0 

63/0 
± 
03/0 

66/0 
± 
04/0 

56/0 
± 
05/0 

64/0 
± 
07/0 

64/0 
± 
03/0 

61/0 
± 
07/0 

68/0 
± 
10/0 

60/0 
± 
04/0 

61/0 
± 
04/0 

71/0 
± 
06/0 

000/0 

INO 
95/0 
± 
04/0 

09/1 
± 
09/0 

06/1 
± 
07/0 

06/1 
± 
07/0 

05/1 
± 
04/0 

06/1 
± 
06/0 

04/1 
± 
07/0 

37/1 
± 
03/0 

98/0 
± 
09/0 

08/1 
± 
07/0 

01/1 
± 
12/0 

07/1 
± 
16/0 

10/1 
± 
19/0 

07/1 
± 
08/0 

10/1 
± 
10/0 

002/0 

INTO 
72/0 
 ± 
05/0 

82/0 
± 
09/0 

77/0 
± 
06/0 

82/0 
± 
09/0 

79/0 
± 
04/0 

8/0 
± 
06/0 

76/0 
± 
05/0 

76/0 
± 
03/0 

79/0 
± 
07/0 

79/0 
± 
05/0 

78/0 
± 
07/0 

77/0 
± 
08/0 

78/0 
± 
06/0 

78/0 
± 
08/0 

83/0 
± 
08/0 

193/0 

MAXD 
72/1 
± 
21/0 

22/2 
± 
07/0 

19/2 
± 
11/0 

14/2 
± 
11/0 

28/2 
± 
04/0 

07/2 
± 
10/0 

02/2 
± 
07/0 

28/2 
± 
13/0 

05/2 
± 
20/0 

86/1 
± 
12/0 

18/2 
± 
23/0 

07/2 
± 
14/0 

12/2 
± 
10/0 

04/2 
± 
10/0 

39/2 
± 
08/0 

000/0 

MIND 
82/0 
± 
04/0 

00/1 
± 
04/0 

93/0 
± 
10/0 

95/0 
± 
04/0 

96/0 
± 
01/0 

96/0 
± 
05/0 

90/0 
± 
03/0 

92/0 
± 
05/0 

89/0 
± 
07/0 

87/0 
± 
03/0 

92/0 
± 
08/0 

02/1 
± 
05/0 

97/0 
± 
05/0 

99/0 
± 
02/0 

01/1 
± 
07/0 

000/0 

CPDL 

85/1 
± 
13/0 

8/1 
± 
10/0 

75/1 
± 
13/0 

84/1 
± 
06/0 

82/1 
± 
05/0 

87/1 
± 
09/0 

88/1 
± 
12/0 

90/1 
± 
15/0 

80/1 
± 
15/0 

26/2 
± 
20/0 

59/1 
± 
23/0 

89/1 
± 
31/0 

78/1 
± 
14/0 

88/1 
± 
13/0 

2/2 
± 
14/0 

000/0 

HL 

08/2 
± 
07/0 

25/2 
± 
12/0 

17/2 
± 
12/0 

13/2 
± 
05/0 

31/2 
± 
06/0 

21/2 
± 
09/0 

22/2 
± 
11/0 

05/2 
± 
09/0 

13/2 
± 
16/0 

29/2 
± 
11/0 

17/2 
± 
19/0 

26/2 
± 
11/0 

19/2 
± 
22/0 

22/2 
± 
09/0 

38/2 
± 
16/0 

000/0 

WL 

02/1 
± 
04/0 

21/1 
± 
06/0 

19/1 
± 
08/0 

1/1 
± 
03/0 

17/1 
± 
03/0 

20/1 
± 
07/0 

09/1 
± 
12/0 

09/1 
± 
07/0 

08/1 
± 
09/0 

04/1 
± 
03/0 

05/1 
± 
10/0 

17/1 
± 
12/0 

16/1 
± 
05/0 

12/1 
± 
05/0 

18/1 
± 
06/0 

000/0 

HH 

47/1 
± 
05/0 

74/1 
± 
10/0 

61/1 
± 
08/0 

66/1 
± 
05/0 

58/1 
± 
08/0 

62/1 
± 
09/0 

57/1 
± 
05/0 

65/1 
± 
05/0 

52/1 
± 
06/0 

5/1 
± 
14/0 

60/1 
± 
11/0 

59/1 
± 
09/0 

71/1 
± 
07/0 

54/1 
± 
05/0 

71/1 
± 
10/0 

000/0 

WIDT
H M 

55/0 
± 

60/0 
± 

61/0 
± 

57/0 
± 

64/0 
± 

64/0 
± 

62/0 
± 

59/0 
± 

64/0 
± 

55/0 
± 

59/0 
± 

64/0 
± 

64/0 
± 

66/0 
± 

62/0 
± 

739/
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03/0 a 05/0 a 04/0 a 04/0 a 01/0 a 04/0 a 04/0 a 04/0 a 40/0 a 01/0 a 06/0 
a 

05/0 a 06/0 a 03/0 a 08/0 a 0 

AFB 

11/1 
± 

df 10/0 

02/1 
± 

abcd 
06/0 

00/1 
± 

abcd 
11/0 

01/1 
± 

abcd 
06/0 

95/0 
± 
ab 
03/0 

96/0 
± 
ab 
07/0 

97/0 
± 
abc 
14/0  

99/0 
± 

abcd 
13/0 

05/1 
± 

bcdf 
09/0 

09/1 
± 
cdf 
19/0 

9/0 
± 
a 
14/0 

93/0 
± 

ab 16/0 

97/0 
± 
15/0 

abc 

04/1 
± 

bcdf 
07/0 

16/1 
± 
08/0f 

000/
0 

AFL 

42/1 
± 
cd 
06/0 

25/1 
± 

a 12 /0 

38/1 
± 

bcd 
09/0 

33/1 
± 

abcd 
08/0 

40/1 
± 
cd 
03/0 

38/1 
± 

bcd 
09/0 

45/1 
± 
06/0 d 

26/1 
± 
03/0 

ab 

34/1 
± 

abcd 
11/0 

31/1 
± 
abc 
05/0 

33/1 
± 

abcd 
16/0 

38/1 
± 

bcd 13/0 

41/1 
± 
cd 
14/0 

45/1 
± 
08/0 d 

37/1 
± 

abcd 
20/0 

000/
0 

VFL 

37/1 
± 

abc07/
0 

26/1 
± 
ab 
15/0 

30/1 
± 

abc09/
0 

39/1 
± 

bc16/0 

80/1 
± 
51/0f 

30/1 
± 

abc09/
0 

45/1 
± 

c09/0 

22/1 
± 
10/0 a 

41/1 
± 

bc13/0 

21/1 
± 
04/0 a 

36/1 
± 
abc30
/0 

39/1 
± 

bc08/0 

35/1 
± 

abc12/
0 

59/1 
± 

bc09/0 

59/1 
± 

bc09/0 

000/
0 

PFL 

57/1 
± 

abc07/
0 

52/1 
± 
ab 
11/0 

53/1 
± 
ab 
14/0 

46/1 
± 

a 08/0 

68/1 
± 
bcf 
10/0 

48/1 
± 
19/0 a 

70/1 
± 
11/0cf 

49/1 
± 
54/0 a 

57/1 
± 

abc07/
0 

59/1 
± 

abc06/
0 

59/1 
± 
abc15
/0 

61/1 
± 

abc08/0 

56/1 
± 

abc10/
0 

78/1 
± 

f 11/0 

72/1 
± 
17/0c f 

000/
0 

DFB 

20/1 
± 
ab 
13/0 

14/1 
± 
ab 
08/0 

13/1 
± 
ab 
24/0 

16/1 
± 
ab 
07/0 

15/1 
± 
ab 
04/0 

09/1 
± 

a 05/0 

17/1 
± 
ab 
06/0 

10/1 
± 

a 04/0 

17/1 
± 
ab 
06/0 

08/1 
± 

a 09/0 

31/1 
± 
b 
64/0 

12/1 
± 

ab 08/0 

16/1 
± 
ab 
13/0 

20/1 
± 
ab 
08/0 

16/1 
± 
ab 
07/0 

533/
0 

DHL 

9/1 
± 
cd 
08/0 

63/1 
± 

a 11/0 

85/1 
± 
cd 
11/0 

87/1 
± 
cd 
09/0 

96/1 
± 
d 
05/0 

81/1 
± 

bcd 
12/0 

87/1 
± 
cd 
08/0 

61/1 
± 
10/0 a 

76/1 
± 

bc21/0 

67/1 
± 
ab 
11/0 

83/1 
± 
cd 
12/0 

79/1 
± 

bc12/0 

77/1 
± 

bc13/0 

87/1 
± 
cd 
11/0 

82/1 
± 
cd 
23/0 

000/
0 

PrD 

50/4 
± 
ab 
15/0 

65/4 
± 
ab 
10/0 

49/4 
± 
ab 
30/0 

62/4 
± 
ab 
11/0 

68/4 
± 
ab 
07/0 

59/4 
± 
ab 
11/0 

58/4 
± 
ab 
10/0 

60/4 
± 
ab 
14/0 

41/4 
± 

a 17/0 

69/4 
± 
ab 
10/0 

53/4 
± 
ab 
13/0 

61/4 
± 

ab 31/0 

46/4 
± 
ab 
85/0 

67/4 
± 
ab 
15/0 

82/4 
± 

b 23/0 

435/
0 

PoD 

80/4 
± 
ab 
20/0 

66/4 
± 
ab 
09/0 

63/4 
± 

a 16/0 

78/4 
± 
ab 
13/0 

74/4 
± 
ab 
04/0 

73/4 
± 
ab 
11/0 

79/4 
± 
ab 
16/0 

68/4 
± 
ab 
11/0 

82/4 
± 

b 16/0 

62/4 
± 

a 09/0 

64/4 
± 
ab 
22/0 

77/4 
± 

ab 23/0 

73/4 
± 
ab 
11/0 

73/4 
± 
ab 
15/0 

69/4 
± 
ab 
23/0 

051/
0 

PrV 

70/4 
± 

b 11/0 

96/4 
± 

bcd 
14/0 

87/4 
± 

bcd 
23/0 

76/4 
± 

bc12/0 

80/4 
± 

bcd 
21/0 

7/4 
± 

b 30/0 

90/4 
± 

bcd 
15/0 

03/5 
± 

d 19/0 

91/4 
± 

bcd 
24/0 

35/4 
± 

a 22/0 

01/5 
± 
cd 
22/0 

88/4 
± 

bcd 22/0 

86/4 
± 

bcd 
23/0 

82/4 
± 

bcd 
29/0 

77/4 
± 

bcd 
33/0 

000/
0 

PrA 

27/6 
± 

b 18/0 

42/6 
± 

bc13/0 

34/6 
± 

bc23/0 

34/6 
± 

bc12/0 

23/6 
± 
b 
17/0 

24/6 
± 

b 45/0 

29/6 
± 

b 14/0 

01/5 
± 

a 24/0 

73/6 
± 

d 43/0 

20/6 
± 

b 17/0 

29/6 
± 
b 
34/0 

27/6 
± 

b 69/0 

32/6 
± 

b 49/0 

47/6 
± 

bc14/0 

13/6 
± 

b 34/0 

000/
0 

PrP 

25/2 
± 
ab 
08/0 

21/2 
± 

a 09/0 

35/2 
± 

abc12/
0 

26/2 
± 

ab 
14/0 

43/2 
± 

c 03/0 

19/2 
± 

a 30/0 

33/2 
± 

abc08/
0 

33/2 
± 

abc07/
0 

31/2 
± 

abc13/
0 

19/2 
± 

a 25/0 

39/2 
± 

bc14/
0 

19/2 
± 

a 13/0 

27/2 
± 
ab 
07/0 

31/2 
± 

abc11/
0 

33/2 
± 

abc15/
0 

003/
0 

P-VL 

45/2 
± 

bc13/0 

73/2 
± 

f 10/0 

52/2 
± 

bcd 
19/0 

49/2 
± 

bcd 
09/0 

37/2 
± 
b 
19/0 

51/2 
± 

bcd 
08/0 

57/2 
± 

bcdf 
13/0 

70/2 
± 

df 19/0 

59/2 
± 
cdf 
18/0 

62/2 
± 

a 31/0 

62/2 
± 
cdf 
31/0 

69/2 
± 

df 18/0 

60/2 
± 
cdf 
19/0 

51/2 
± 

bcd 
26/0 

44/2 
± 

bc23/0 

000/
0 

A-VL 

9/1 
± 

bcd12/
0 

88/1 
± 

bcd12/
0 

69/1 
± 

a 16/0 

78/1 
± 

abc09/
0 

75/1 
± 
ab 
14/0 

79/1 
± 

abc07/
0 

76/1 
± 
ab 
13/0 

66/1 
± 

a 09/0 

97/1 
± 

d22/0 

89/1 
± 
ab 
11/0 

89/1 
± 
bcd11
/0 

82/1 
± 

abcd19/0 

93/1 
± 

cd11/0 

51/2 
± 

abc26/
0 

87/1 
± 

bcd14/
0 

000/
0 

P-AL 

27/4 
± 
ab 
15/0 

44/4 
± 

b 18/0 

29/4 
± 
ab 
21/0 

20/4 
± 
ab 
14/0 

20/4 
± 
ab 
08/0 

21/4 
± 
ab 
10/0 

12/4 
± 
ab 
13/0 

46/4 
± 

b 18/0 

37/4 
± 
ab 
17/1 

94/3 
± 

a 09/0 

31/4 
± 
ab 
33/0 

49/4 
± 

b 24/0 

37/4 
± 
ab 
18/0 

28/4 
± 
ab 
39/0 

14/4 
± 
ab 
33/0 

392/
0 

GH L 

9/1 
± 
16/0 

07/2 
± 
09/0 

06/2 
± 
09/0 

95/1 
± 
06/0 

03/2 
± 
09/0 

01/2 
± 
07/0 

01/2 
± 
11/0 

08/2 
± 
04/0 

94/1 
± 
15/0 

09/2 
± 
14/0 

97/1 
± 
15/0 

99/1 
± 
14/0 

98/1 
± 
07/0 

95/1 
± 
11/0 

09/2 
± 
10/0 

002/0 

 .دده  یدانکن را نشان م یبند  هها با استفاده از آزمون گرو  صفت نیدار ب  یوجودنداشتن اختلاف معن که حروف مشابه* 
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 .(Chondrostom regium) ماهی  های نازک  جمعیت نبد شکلصفات اندازشی  اول صلیا ۀمؤلف رچها ۀيژو يردمقاو  يانسوار مقادير -3ل وجد

 واريانس ه )%(مقادير ويژ (PCs)ها   مؤلفه

1 14/0 15/28 

2 08/0 60/16 

3 054/0 26/10 

4 045/0 01/55 

 

صاافات  ،(PCA) صلیا یها  مؤلفه تحلیاال براساااس

، جولیف بااارش خطاز  بالاتراول  لفاااۀمؤ اندازشااای دو

 بنتخاا ها  هکنند  جمعیت تفکیکدر  هااای اصاالی  مؤلفااه

 يانسوار صددر 01/55 ،عمجمودر لفاه مؤ دو ينو ا شاد 

 يعز(. تو3)جااااااااااااادول ند ا  هداد صختصاا دخو به را

در صاافات اندازشاای  براساااس شااده  مطالعه یها  جمعیت

 هشدآورده  3 شکلدر  PC1و  PC2 رمحودو  یستارا

 یاندازشا  یها براساس صفتپوشانی زيادی   که همست ا

شااده  کیااتفک بقیااهاز  هرچنااد جمعیاات کفااراج دارنااد؛

 کیا تفک رهاا د   از صافت  کينق  هر یدر بررس است.

و پای    طاول پای  مخرجای   ، شاده   های مطالعه جمعیت

 نیو فاصالۀ با  طول پی  شاکمی  اول و  ۀدر مؤلفشکمی 

 رتا  مهام ی هاا   دوم صافت  ۀمؤلفای و شکمی در   بالۀ سینه

ی صافات  کاانون  یهمبساتگ . براساس نتايج تحلیال  بودند

پوشانی کمتری دارند و جمعیت   ها هم اندازشی، جمعیت

طور کامل تفکیک شاده اسات    ها به یتزاب از بقیۀ جمع

دو جمعیاات زاب و الونااد  ،جينتااا( و براساااس 4)شااکل 

اند )شکل  ها جدا شده طور چشمگیری از ساير جمعیت  به

بناادی  طرفاه، گااروه  (. نتاايج آنالیزهااای وارياانس يااک  4

والاایس صاافات شمارشاای در    -دانکاان و کروسااکال  

هااای  ارائااه شااده اساات. طبااق نتااايج، جمعیاات 4جاادول 

شده دارای   صفت بررسی 11صفت از  10شده در   مطالعه

(. براساس >05/0Pداری با يکديگر بودند ) تفاوت معنی

و آزمااون  (CVA)ی کااانون یهمبسااتگ لیااتحل جينتااا

، )5 )شااکلصاافات شمارشاای   ۀریچناادمتغ انسيااوار

از  ی کااارون، حمیاال، کفااراج و تااوف ساافیدها جمعیت

آبااد، شایخ     هاای بهشات   جمعیت وند ا هشد اجد يکديگر

ها تا حدودی متماايز   خان و شلمزار از ساير جمعیت علی

دور ساقۀ دمای در  و ی خط جانب یتعداد فلس روبودند. 

 .بودند کننده  تفکیکمهم  طول، فاکتورهای
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 .(Chondrostom regium) ماهی  های مختلف نازک  جمعیتصفات اندازشی  (PCA) صلیا یها  لفهمؤ تحلیل دارنمو -3شکل 

 

 

 .(Chondrostom regiumهای مختلف ماهی نازک )  جمعیتصفات اندازشی ( CVA) کانونی همبستگی تحلیل دارنمو -4 شکل
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مااهی    شمارشای ناازک   صافات دانکان   بنادی  گاروه طرفاه و  کيا  انسيوار، والیس - کروسکال زیآنال جيو نتا اریانحراف مع، نیانگیم -4جدول 

(Chondrostom regium).  
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 .دده  یدانکن را نشان م یبند  ها با استفاده از آزمون گروه  صفت نیدار ب  یوجودنداشتن اختلاف معن که مشابهحروف * 
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 .(Chondrostom regium) های مختلف ماهی نازک  جمعیتصفات شمارشی  نبد شکل (CVA) کانونی همبستگی تحلیل دارنمو -5 شکل

 

   گیری  بحث و نتیجه

ممکان   جمعیت بین ريختی در تصفا در عتنوان میز

 یفیااجغر و تأثیر فرآيندهای سازش محیطی بیانگر است

در  .(Mayer and Ashlock, 1991) باشد گونه يستیز

 خار تعداد ،شده  مطالعه های  جمعیت یشمارش یها صفت

 یا  نهیبالااۀ ساا شااعاع تعااداد و اول کمااان یرو یآبششاا

 ن صافات به عبارت ديگر ايا  ؛نداشتند یدار یمعن تفاوت

 در. بودناااد هاااا  جمعیتباااین  در یکمااا تناااوعدارای 

  یپا  طاول  و یمخرجا   یپا  طول ی،اندازش یها  تصف

 خط یرو فلس تعداد ی،شمارش یها  تصف در و یشکم

 اثرگاذار ی ها  تصفی، دم ۀساق دور فلس تعداد و یجانب

 هاا   یژگا يو نيا ا که شدند انتخاب ها تیجمع کیتفک در

 یطاایمح شاارايط بااا آنهااا یسااازگار بااه ممکاان اساات

 تعیا جم ی،اندازش صفات در. باشد مربو  زيستگاهشان

در  اماا ؛ شاد  تفکیاک  یخاوب   باه  هاا   یات جمع یۀبق از زاب

ايان   و شاد  دهيا د یکمتار  یپوشاان   هام  یشمارش صفات

 ازجملاه  هاا   یتجمع یجداساز ت بیشتری درقدرصفات 

 نظار  به داشت؛ پس دیسف فتو و کفراج ل،یحم کارون،

 زيتمااا و کیااتفک قاادرت یشمارشاا صاافات رسااد  یماا

در اعضاای ايان گوناه     یاندازش صفات به نسبت یشتریب

در مطالعااات ديگاار، نتااايج متضااادی دربااارۀ      .دارنااد

ی و شمارشی ارائه شاده  اندازش صفاتکنندگی   تفکیک

 در( 2014) همکااران  و Haghparastمياال   است؛ بارای 

 Clupeonella) معماولی  کیلکاا  ريختای  تناوع  بررسای 

cultriventris )از بهتار  اندازشای  صفات که بیان داشتند 

 کیااتفکرا  معماولی  کیلکاای  ذخااير  شمارشای  صافات 

کند. اين امر ممکن است مربو  به ويژگی نوع گونه   می

 باشد.
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داری را باین    آمده وجود تفااوت معنای    دست  نتايج به

شااده نشااان داد کااه ممکاان اساات   هااای مطالعااه  جمعیاات

و حتی  يیایجغراف يیجدای، ستگاهيز یها  تتفاو دلیل  به

هاای بیشاتر     شناختی باشد و نیازمند بررسی  تفکیک آرايه

است. اين پژوه  با هدف آشکارکردن میازان جادايی   

هاايی باه اجارا      ريختی و ماهیت وجاودی چناین تفااوت   

گیری دربارۀ دلیل   درآمد؛ بنابراين نتايج آن قابلیت نتیجه

رد؛ ولاای نتااايج بیااانگر هااای ريختاای را ناادا  اياان تفاااوت

هااايی اساات کااه در نااواحی      شااباهت بیشااتر جمعیاات  

ها نیاز    جغرافیايی نزديک هستند؛ هرچند بین اين جمعیت

 محیطی شرايط آثار. داری يافت شد  تفاوت ريختی معنی

 ناوع  و تغذياه  تاراکم،  هیادرودينامیکی،  شارايط  قبیل از

 یدتأي ماهیان تکامل طی ريخت گیری  شکل روند بر بستر

 ,.Ambrosio et al., 2008; Costa et al) اسات  شاده 

2010; Mohaddasi et al., 2013)شارايط همچناین   ؛ 

)ازجمله شدت جريان، فاکتورهای محیطای،   زيستگاهی

 هاای   جمعیات  باین  درهای شاکارچی و ...(   حضور گونه

 بار  چشامگیری  اثار  ممکان اسات   گوناه  يک از مختلف

 ,Schluter and McPhail) کناد  تحمیل ماهیان ريخت

1988; Baumgartner et al., 1992; Mouludi-

Saleh et al., 2020b .)دو یسانج   يخات ر مقايساۀ  در 

 هاای  هحوض در (Cabdio morarی )واسپ یماه جمعیت

ط، محاای اکولوژيااک عواماال ماشااکید، و مکااران زيااآبر

 Nasriشاد )  گازارش  یريخت تفاوت بروز ۀعمد عوامل

et al., 2019مشابه ۀمطالع ر(. د، Haghighi همکاران و 

 اطاه یخ انیا ماه یهاا   تیجمع يیجدا یاصل لیدل( 2015)

(Alburnoides eichwaldii )گرگانرود ۀرودخان دو در 

 طيشاارا یحاادود تااا و يیایااجغراف يیجاادا را چااالوس و

 .دانستند آنها بر حاکم یکياکولوژ

 هاای   جمعیت که شود  می بیان کلی گیری  نتیجه برای

 هااای  زياار حوضااه بااین و درون نااازک ماااهی مختلااف

 ريختاای هااای  تفاااوت تیگااريس آبريااز حوضااۀ مختلااف

 گونااه اياان اعضااای در و دهااد  ماای نشااان را چشاامگیری

 نسابت  زيادی کنندگی  تفکیک قابلیت شمارشی، صفات

 .دارند اندازشی صفات به
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