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Abstract 
The Malvaceae family is one of the most important families of flowering plants which has been 

considered for its economical and medicinal applications. The present study investigated 96 

quantitative and qualitative characters from leaf, petiole, stem morphology/anatomy, and seed 

micromorphology. Cluster analysis WARD and PCA were done in R software. The results showed 

that all species of Malva, Alcea, and Abutilon were classified in a major cluster and closed 

to Hibiscus species. Hibiscus esculentus and Gossypium hirsutum united with them in separate 

clusters. The separation of these species from the others was consistent with previous studies. The 

results of the morphological analysis showed that the leaf outline, the shape, and the number of 

epicalyx segments, the shape, and the size of flowers and petals, fruit type, and inflorescence type 

were different among species. Anatomical characteristics such as the presence/absence, size of 

glandular and non-glandular trichomes, variation in vascular bundles status, the presence/absence of 

mucilaginous ducts in the parenchyma of leaf, petiole, and stem varied from one species to another. 

Seed micromorphology showed that shape, surface, hairy/glabrous strophiole, and seed size were 

significant characters for genera and species delimitation. It seems that the formation of such groups is 

the result of environmental adaptation and homoplasy. 
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 در شناسی دانه  های رویشی و ریزریخت  اندام یشناسی و تشریح  بررسی ریخت

 پنیرک ۀهای تیر  برخی گونه
 

 3و سهیلا کر  *2زهره کریمی  ،1 رحمت پور

 علوم، دانشگاه گلستان، گرگان، ایران ۀانشکد، دشناسی زیست کارشناسی ارشددانشجوی  1
 علوم، دانشگاه گلستان، گرگان، ایران ۀانشکدشناسی، د گروه زیست استادیار 2

 علوم، دانشگاه گلستان، گرگان، ایران ۀانشکد، دشناسی گروه زیستارشد،  کارشناس 3

 چکیده

 شدهتوجه  به آندارویی  لحاظاز و همچنینگیاهان گلدار است که ازنظر اقتصادی مهم های   پنیرک یکی از تیره ۀتیر

برخی ۀ می و کیفی ریختی و تشریحی برگ، دمبرگ، ساقه و دانصفت ک 96 پژوهش حاضر تعداد است. در  

انجام شد. نتایج R  افزار  با استفاده از نرم PCAو  WARD ای  هتحلیل خوش این تیره انتخاب و مقایسه شد.  های   گونه

 ۀهای سرد  نزدیک به گونه   یک خوشه و   در Abutilon و Malva، Alceaهای   متعلق به سرده های نشان داد گونه

Hibiscus   ۀگون دو ولی ؛گیرند  قرار می Hibiscus esculentus  وGossypium hirsutum آنها    با  جداگانه    طور  به

 ۀنتایج مطالعبراساس مطابق با مطالعات پیشین بود.  ،این دو گونه از سایرین   گرفتن کنند. جدا قرار  یایجاد م خوشه

 ،ها  و گلبرگ   ابعاد و شکل گل ،کاسه  شکل، ابعاد و تعداد قطعات پیش ،رم کلی برگها در ف  گونه ،شناختی  ریخت

آنها، تنوع در وضعیت  ۀفقدان کرک پوششی و ترشحی و انداز یا د. حضورداشتنآذین با هم تفاوت  نوع میوه و گل

های تشریحی   از تفاوت فقدان حفرات ترشحی در پارانشیم برگ یا دمبرگ و ساقه، یا و نوع آرایش آوندها، وجود

ت صفادانه از  ۀو انداز strophioleدار یا بدون کرک بودن   ، سطح، کرکشکلن داد نشا دانهسی ربرها بود.   بین گونه

سازش  هموپلازی و ۀنتیج ،رسد تشکیل چنین گروههایی در تیره  . به نظر میهستندها   ها و گونه  سردهتفکیک در مهم 

 با محیط باشد.

 .، سطح دانهشناسی، تیرۀ پنیرک  شناسی، ریزریخت  ، ریختای  آنالیز خوشه ی کلیدی:ها واژه

 

 مقدمه
 گونده  4225 حددود سرده و  243تیرۀ پنیرک دارای 

گوندده در ایددران اسددت کدده     70سددرده و  11در دنیددا و 

 ای و درختدی پدراکنش دارندد     علفی، درختچه  صورت   به

(Pakravan, 1999). ایددن تیددره   هددای مختلدد     گوندده، 

هدای دنیدا تدا      از سدردترین بخدش     ،متندوع   شرایط اقلیمدی  

به طوری که در این  ؛ندکن  را تحمل می   ،ترین مناطق  گرم

 شددوند  دیددده مددی  گزروفایددت    و  ، گیاهددان مزوفایددت   تیددره  

http://tbj.ui.ac.ir/
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(Berry, 2015)   طدور سدنتی، براسداس      . تیدرۀ پنیدرک بده

 ،Malopeae، Hibisceae قبیلددۀ پددنجصددفات میددوه بدده  

Malveae، Abutileae  وUreneae شددود و   تقسددیم مددی

براسدداس مطالعددات تشددریحی، ریختددی،   درحددال حاضددر

قبیلددۀ  چهددار ،بددرای ایددن تیددره   شددیمیایی و مولکددولی 

Kydieae، Hibisceae، Gossypiea  وMalveae در 

 .(Shamso & Khattab, 2018) نظرگرفته شده است

Nwachukwu و Mbagwu (2008 )  هدددای   تفددداوت

را    و بامیه  چینی    ختمی   ۀریش و   ساختار برگ در  تشریحی   

. انددد  کددردهبررسددی  نددوری   میکروسددکو  از  اسددتفاده  بددا

ۀ با دهاند چوب متعدی اپیدرم وآوندها   ۀکشید  های  سلول

هددای مرکدزی بدزرگ همدراه بددا      گدرد و همچندین سدلول   

رنگ اگزالات کلسیم در برگ ختمی   های سیاه  کریستال

 تعددداد کددم، اپیدددرم     کوتدداه  هددای  چینددی درمقابددل سددلول

های مزوفیل   شکل و لایه  مکعبی ۀآوندهای چوب با دهان

هدای مدنظم و     سدلول  از لایده  چهدار تدا   سده شده از   ساخته

در   شکل در بدرگ بامیده از مشداهدات آنهدا بدود کده         هم

   مهددددم ارتباطددددات  میک تاکسددددونو  صددددفات    جایگدددداه

 Naskarکردنددد.  ارائددهای   گوندده  بددین   و  ای   گوندده    درون

سدددایر  دربدددارۀمطالعدددات تشدددریحی دیگدددری  ( 2016)

صددفت  11و براسدداس ا انجددام داد.هددای ایددن تیددره   سددرده

تشریحی، کلید شناسایی ایجاد کدرد. بیشدترین ضدخامت    

 و یهای پوششد   بلندترین کرک ،کوتیکول، فیبرهای بلند

 پنبدده ۀسددردبدده هددای پارانشددیم نردبددانی بلنددد را     سددلول

(Gossypium L. ) ه و در گیدددددانسدددددبت دادMill. 

Abutilon هددای جدددا از هددم فیبددر در اطددرا    نیددز دسددته

سدرده  این دستجات آوندی را صفت بارز تاکسونومیک 

 معرفی کرد.

هدای    کیسده د دهد   این تیره نیدز نشدان مدی    ۀتشریح ساق

های لعابددار اللدد در بخدش پارانشدیم       ترشحی یا سلول

پنبده در    چوب ،شود  ها دیده می  پوست و مغز برخی گونه

 دسدتجات شدود و    مدی خوبی دیدده    به ها  گونهبرخی  ۀساق

 Abutilonهدای    ونهترین بخش ساقۀ گ    آوندی در داخلی

 (.L)پوسدت گیداه    نخسدتین بررسدی  طبدق   .وجدود دارد 

Sweet Abutilon indicum ،هددای   سددری از سددلول دو

و هددای اگددزالات کلسددیم     پارانشددیم مغددزی، کریسددتال  

آبکشددی دسددتجات آوندددی در پوسددت دیددده   فیبرهددای

 .(Webber, 1938) شوند  می

هدا    دانده شناسدی    و ریزریخت شناسی  مطالعات ریخت

بنددددی نهانددددانگان بسدددیار ارزشدددمند اسدددت.    طبقددده در

هدا    نقش مهمی در تعیین حدود سدرده  دانهشناسی   ریخت

بدر ایدن     علاوه؛  (Fawzi, 2018)داردهای مختل    و تیره

Judd  وManchester (1997 صفات زیادی را در تیرۀ )

های ایدن تیدره هدر دو      زیرا سرده ؛برجسته کردند پنیرک

پیشددرفته و ابتدددایی را در کنددار یکدددیگر بدده      گددیویژ

کوچدک،   داندۀ مثدال داشدتن    بدرای  ؛گذارند  اشتراک می

 حتمالاًا .شود  ( محسوب میApomorph) صفتی پیشرفته

های   که گونه ، بر این مبناEames (1961)های قبلی   یافته

علفدی و گیاهدان    ۀتر دارای صفت پیشرفت  با دانۀ کوچک

را تر درختچه یا درختی هسدتند، ایدن یافتده      با دانۀ بزرگ

بدودن و بددون   دار  بدر ایدن کدرک     علاوه کند؛  حمایت می

سدی  کرک بودن نیز از دیگر صفاتی است کده بدرای برر  

چنانچده   ؛ه اسدت شدد توجده  بده آن  تکاملی این خدانواده  

داربودن از صفات پیشرفته و بددون کدرک بدودن      رکک

. (Corner, 1976) شدود   یصفت ابتدایی در نظر گرفته م

هدای مختلد  تیدره      نصفات بارز تاکسدو  ازدانه نیز   رنگ

در  ؛(Ahmed and Qaiser, 1989) دشدو   محسدوب مدی  

ثری بدرای  مد  ت تشخیصدی  صدف  ،حالی کده سدطح دانده   

 ,.Kanwal et al)اسدت  های مختل    نمرزبندی تاکسو

2015). 
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هدای    داندۀ سدرده  دربارۀ  مختلفی های  گرچه گزارشا

 Bojˇnanský and)وجددود دارد ایددن تیددره در دنیددا   

Fargašová, 2007; Ather et al., 2009)،   در ایدران

شناسددی یددا معرفددی     صددفات ریخددت روی هددا   گددزارش

 & Pakravan) متمرکز بودهیک سرده ای جدید ه  هگون

Ghahreman, 2003, 2005; Pakravan, 2006) و 

هدای مختلد  و     سدرده  و مطالعات تشدریحی  روی بذرها

چنددانی صدورت    هدای   آنها با یکددیگر پدژوهش   ۀمقایس

کردن جزئیات   نگرفته است. هد  پژوهش حاضر فراهم

ی رویشدی  اهد   مشناسدی و تشدریحی انددا     های ریخت  داده

شناسدی    مانند ساقه، دمبرگ و برگ همراه بدا ریزریخدت  

در هدا    های این تیدره و کداربرد ایدن داده     دانۀ برخی گونه

هددای   منظددور ارتبددات فنتیکددی تاکسددون  ابددزاری بدده نقددش

در این پژوهش به  ،درواقع مختل  درون این تیره است.

 شود:  زیر پاسخ داده می های  پرسش

صدددفات ترکیبدددی از ررسدددی آیدددا بدددا تعیدددین و ب  

سدداقه، دمبددرگ و بددرگ و   تشددریحیوشناسددی   ریخددت

ی تیدره از  هدا     سرده امکان تفکیک شناسی بذر  ریزریخت

 ؟هم وجود دارد

ایدن پدژوهش،    شدده در   کدام یک از صفات مطالعده 

هددددای تاکسددددونومیک و ارزشددددمند بددددرای    ویژگددددی

 شوند؟  ها در نظر گرفته می  ها/گونه  هسرد

 

 ها مواد و روش

 پدنج یا ۀ متفاوت )چهار نمون تعداد گیاهی باۀ گون 12

ل ودر فصدد، نموندده 68و در کددل  گوندده از هددریددا بیشددتر( 

از اوایدل اردیبهشدت   یعندی   ،دهی  دهی و میوه  گلرویشی 

 ایددران مندداطق   از برخددی، 1397 پدداییز تددا اواخددر  1397

 و .Malva aegyptia L جددز  )بددهند شددد آوری  جمددع

Hibiscus trionum L. های هرباریومی بودند(   که نمونه

در هربدداریوم دانشددگاه گلسددتان نگهددداری اکنددون   و هددم

هربداریومی، تداریخ و محدل     ۀنام گونده، شدمار   .شوند  می

آمدده   1 جددول  آوری و همچنین نام قبیلۀ گیداه در   جمع

ها با مراجعه به فلور ترکیده و فلدورا    است. شناسایی نمونه

و فلدور   (Rechinger, 1976; Davis, 1978) ایرانیکدا 

صدفت   46 ( انجام شدد. تعدداد  Pakravan, 1999ایران )

صدفات   ۀبرای تهید . شد( انتخاب 3 )جدول ریختی کیفی

هدای    بدرش  ،سداقه و دمبدرگ گیاهدان    ،تشریحی از برگ

صدورت دسدتی و پدز از      گیری به  عرضی تهیه شد. برش

ی بدردار   عکزمتیل،  آمیزی با کارمن زاجی و سبز  رنگ

 و (Olympus BX51) میکروسدکو  ندوری   بدا از آنهدا  

صددفت  42 ( انجددام شددد. Olympus DP71) دوربددین

 صفت کیفدی  33( و 4 )جدول صفت کمی نهتشریحی )

صفاتی ی و بررسدی  گیر  ازهند(( انتخاب شدد. ا 2 )جدول

با ر بذ رندگ و شددکل  شدکل ندا  و  ض و عرل، نظیر طو

بده  دانده    و بررسی سدطح  سکووسترئومیکرده از استفاا

( مرکدز  SEM) روبشدی الکتروندی  میکروسکو   کمک

اسدت  گفتندی  . شدد انجدام   پژوهشی متالوژی رازی کرج

 Alcea striata هدای   گونده  بدودن داندۀ    نارسدلیل   بهکه 

Alef ،Hibiscus mutabilis L. و Malva aegyptia 

L. منظددور  بددهبددرداری از آنهددا صددورت نگرفددت.   عکددز 

کمی ساقه، بدرگ، دمبدرگ و    گیری دقیق صفات  اندازه

 Mac bio photonic Image Jافددزار     داندده از نددرم 

(Rasband, 1997-2020 )50تدددا  30ارزیدددابی بدددرای 

هشت صفت کمی و کیفی دانده در   استفاده شد.، تصویر

و  WARDای   خوشده  هدای   آمده است. تحلیدل  5جدول 

PCA  افدزار    صفات ریختی و تشریحی در ندرم  تمامبرای

R شد م انجا(Koutecký, 2014.) 
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 شده در هرباریوم دانشگاه گلستان  نگهداریشدۀ   های مطالعه  های نمونه  ویژگی -1 جدول

 نام گیاه قبیله
کد هرباریومی/نام 

 کننده  آوری  جمع

تاریخ 

 آوری  جمع
 آوری  محل جمع

Malveae Abutilon theophrasti Medik. 14201 / ویکردک –گلستان  25/05/97 پور 

Malveae Alcea rosea L. 14204 ترکمن بندر –گلستان  28/02/97 / پور 

Malveae Alcea striata Alef. 14205 25/04/97 / لطیفیان 
کیلددومتری لددار   چهددار –همدددان 

 صدر  علی

Gossypieae Gossypium hirsutum L. 14207 ترکمن بندر –گلستان  25/05/97 / پور 

Hibisceae Hibiscus esculentus L. 14200 بنت - سیستان و بلوچستان 26/05/97 / صادقی 

Hibisceae Hibiscus mutabilis L. 14208 گرگان -گلستان  20/05/97 / پور 

Hibisceae Hibiscus syriacus L. 14210 گرگان -گلستان  20/05/97 / پور 

Hibisceae Hibiscus trionum L. 6077 دزفول - خوزستان 09/05/80 / فیضی 

Malveae Malva aegyptia L.
 شاهرود - سمنان 10/02/77 / حسنی 6035 

Malveae Malva neglecta Wallr. 14211 15/02/97 / کریمی 
رازجدرگلان بده    - خراسان شدمالی 

 بجنورد

Malveae Malva parviflora L.
 جنگل گلستان 02/03/97 / کریمی 14212 

Malveae Malva sylvestris L. 14213 / بجنورد - خراسان شمالی 19/03/97 کریمی 

 

 ها  در بررسی نمونه شده  صفات کیفی تشریحی استفاده -2جدول 

  صفات  حالات صفات   

 

بخشی از (4

آوندها پیوسته و 

 هایی جدا  بخش

 سینوسی ( حلقۀ3

 هم پیوستهه ب
 1 دمبرگو وضعیت آوندها در رگبرگ  پیوسته ۀ( دایر1 هم از ( جدا2

  

دو آوند -3

کوچک و یک 

آوند بزرگ 

صورت متناوب   به

 قرار دارند.

 اندازه  آوندها یک ۀ( هم2
( آوندهای کوچک و 1

 هم بزرگ کنار
 2 آرایش آوندها در دمبرگ

 کریبرال  ( آمفی1 ( کولترال2 ( هیچکدام3  
آرایش آبکش نسبت به چوب در 

 دمبرگ
3 

 4 ک در دمبرگکر وضعیت ( متراکم1 ( پراکنده2 بدون کرک( 3  

 5 وجود کرک پوششی در دمبرگ  دارد (1 ( ندارد2   

 ای  ( منشعد ستاره2 حالت  دو ( هر3 ( هیچکدام4 
تک یا  ۀ( کشید1

 چندسلولی
 6 های کرک پوششی در دمبرگ  شکل

 7 های پوششی در دمبرگ  فرم کرک ه( ایستاده و افراشت1 ( خمیده2 دو حالت  ( هر3 ( هیچکدام4 

 8 وجود کرک ترشحی در دمبرگ ( دارد1 ( ندارد2 بسیار کم( 3  
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 9 ترشحی در دمبرگ  ۀحفر ( دارد 1 ( ندارد2 ( بسیار کم3  

5 )

 هیچکدام
 10 ترشحی در دمبرگ ۀمحل حفر ( پارانشیم پوست1 ( پارانشیم پوست و مغز2 ( بافت مغز 3 ها  ( تمام قسمت4

 11 نوع کلانشیم دمبرگ  ای   ( زاویه1 ای       حفره –ای   ( زاویه2 ( حلقوی3 ( هیچکدام  4 

 ( وجود ندارد2 ( هیچکدام3  
( وجود دارد یا درحال 1

  .تشکیل است
 12 دمبرگ پنبه در  وجود چوب

 ( هیچکدام3  

روی آوند  ( بیشتر2

دیده  چوب و آبکش

 شود.  می

ها دیده   بخش ۀهمدر ( 1

 .شود  می
 13 محل کریستال در دمبرگ 

 14 ها در دمبرگ   شکل کریستال ای شکل   ( ستاره1 ای   ( منشوری و ستاره2 ( هیچکدام3  

 15 اسکلرانشیم در دمبرگ  محل فیبر ( اطرا  آوند آبکش 1 ( وجود ندارد2 ( پراکنده 3  

 کریبرال  ( آمفی2   
( آوند آبکش فقط در 1

  است. آوند چوب زیر

 محل آوندآبکش نسبت به چوب در

  رگبرگ
16 

 17 وندی در رگبرگ آللا   حلقۀ کامل صورت   به( 1 صورت ناپیوسته   ه( ب2 وجود ندارد( 3  

 18 نوع کلانشیم در رگبرگ ای   دار تا حفره  ( زاویه1 تا حلقوی  دار  ( زاویه2 ای  ( زاویه3  

 19 وجود حفرۀ ترشحی در رگبرگ  ( دارد 1 ( ندارد2   

 کدام ( هیچ3 حالت  دو ( هر4 
( در پارانشیم مغز و 2

 مابین آوندها

( در بخش پارانشیم 1

 پوست و اپیدرم 
 20 محل حفرۀ ترشحی در رگبرگ

   
یا درحال  ( ندارد2

 تشکیل است
 21 اسکلرانشیم در رگبرگ  وجود فیبر ( دارد 1

 صورت حلقۀ پیوسته   ( به2 (هیچکدام3  
اطرا   ( قطعات مجزا در1

 آوند آبکش

اسکلرانشیم در  گیری فیبرقرار ۀنحو

 رگبرگ
22 

   
علت ساختار   ( پیوسته به2

 ثانویه

های آوند   ( دسته1

 صورت حلقه  به
 23 قرارگرفتن آوندهای ساقه  طرز

 24 آرایش آوندها در ساقه  ( مورب و شعاعی 1 ( تانژانتی یا مماسی 2   

   
ای یا   صورت خوشه  ( به2

 ای   دسته

 ( در دستجات شعاعی1

 چهاربیش از 
 25 بندی آوندها   گروه

 26 وجود حلقۀ رشد ( دارد 1 ( ندارد 2   

   
( ندارد یا بسیار کم 2

 وجود دارد
 27 وجود کرک پوششی در ساقه  ( دارد 1

 28 فرم کرک پوششی ساقه  ( ایستاده و افراشته 1 ایستاده   ه( خمیده یا نیم2 ( هیچکدام 3 دو  ( هر4 

 29 ساقه حفرۀ ترشحی در ( دارد 1 ( ندارد2   

 30 ساقه محل حفرۀ ترشحی در ( در پارانشیم و مغز 1 ( در پارانشیم پوست 2  اه  ( در تمام قسمت3 ( هیچکدام4 

 31 نوع کلانشیم در ساقه شود   ( دیده نمی1 دار تا حلقوی   ( زاویه2 دار   ( زاویه3 ( مماسی4 

 32 ساقه کریستال در ( دارد 1 ( ندارد2   

   
( ندارد یا درحال 2

 .تشکیل است
 33 ساقه ۀوجود ساختار ثانوی ( دارد 1
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 ها  در بررسی نمونه شده  شناسی استفاده  صفات کیفی ریخت -3جدول 

  صفات   حالات صفات  

 1 عمر گیاه ساله  ( یک1 سالهدو( یک یا 2 ( چندساله3  

 2 فرم رویش لفی( ع1 ای  ( بوته2 ای  ( درختچه3 ( درختی4 

 3 حالت ساقه ( ایستاده1 ( خوابیده2 برخاسته( 3  

 4 شیار در ساقه ( شیاردار1 ( بدون شیار2 عمق  کم ( شیار3  

 5 کرک ساقه دار  ( کرک1 ( بدون کرک2 های پراکنده  ( کرک3  

 هیچکدام(  5
( انواع مختل  4

 کرک
 6 اقهک سرکوع ن ساده ای  ره( ستا1 ( ساده2 ای  خه( دوشا3

 

 
 7 تراکم کرک ساقه ( متراکم1 ( پراکنده2  

 8 جنز کرک ساقه ( نرم و مخملی1 ( زبر و خشن2 ( هیچکدام3  

 ( چوبی2   
( علفی تا 1

 چوبی  نیمه
 9 جنز ساقه

 10 متر(  طول ساقه ) سانتی 50 کمتر از( 1 100تا  50( 2 100بیشتر از( 3  

 

 
 11 وشوارکگ پایایی پایا( 1 ریزا(  2  

 12 شکل گوشوارک شکل  ( برگی1 ( درفشی2 ( تخم مرلی3 ای  سرنیزه –( مثلثی 4 ( ریزان5

 5تر از   بزرگ( 2   
تر و   کوچک( 1

 5برابر با 
 13 متر(  طول گوشوارک) میلی

 14 نوع برگ ( ساده و کامل1 ( ساده و لوبدار2 ( مرکد3  

 15 رگبندی برگ ای  ( پنجه1 ( مشبک2   

 16 شکل برگ یا برگچه ای  ( پنجه1 ( قلبی2 ( کلیوی3 ( لوزی تا تخم مرلی4 ( مستطیلی5

 17 برگ ۀحاشی ای  ( کنگره1 کامل( 2 ای درشت  ( اره3  

 18 چندشکلی برگ ( وجود دارد1 ( وجود ندارد2   

در حاشیۀ ( 5

برگ و سطح 

 رگبرگ

 ( وجود ندارد2 برگ ۀحاشی ( در3 ( در سطح رگبرگ4
در سرتاسر ( 1

 وجود داردپهنک 
 19 کرک سطح رویی برگ

  
( در سطح رگبرگ و 3

 برگ حاشیۀ
 ( وجود ندارد2

در سرتاسر ( 1

 وجود داردپهنک 
 20 کرک سطح زیرین برگ

 

 
 21 برگ ۀقاعد شکل  ( قلبی1 ( کند2 ( میخی3 

 22 نوک برگ ( گرد فرورفته1 دار  ( نوک2 مضرسی (3  

 23 طول پهنک برگ متر  سانتی 10 ( زیر1 متر  انتیس 10( بیشتر از 2   

   
 چهار( بیشتر از 2

 متر  سانتی

 چهار ( زیر1

 متر  سانتی
 24 عرض پهنک برگ

 25 دمبرگ برگ ( دارد1 ( ندارد2   

 طول دمبرگ یک تا پنج( 1 پنج( بیشتر از 2   

 
26 
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 متر  سانتی متر  یسانت

 27 روی دمبرگکرک  دارد وجود (1 ندارد ( وجود2   

 28 کاسه  وجود پیش دارد وجود (1 ندارد ( وجود2   

 29 کاسه  کرک پیش دارد وجود (1 ندارد ( وجود2 ( پراکنده3  

 30 کاسه  پوشش پیش دار  ( تمام کرک1 دار  ( حاشیۀ کرک2 ( هیچکدام3  

 31 کاسه  داد پیشتع یک تا سه( 1 چهار تا هفت( 2 10هفت تا ( 3 10 از ( بیشتر4 ( هیچکدام5

 32 کاسه  شکل پیش ای  ( سرنیزه1 ( تخم مرلی تا قلبی2 ای  سرنیزه – ( مثلثی3 شکل  ( نخی4 ( هیچکدام5

 ( در قاعده چسبیده4 ( هیچکدام5
( چسبیده در بخش 3

 میانی
 33 کاسه  اتحاد قطعات پیش ( آزاد1 چسبیده کاملطور   به( 2

 34 تعداد کاسبرگ هار( سه تا چ1 پنج تا شش (2 هفت(3  

 35 طول کاسبرگ متر  میلی 10تا  (1 متر  میلی 10( بیش از 2   

 36 های کاسبرگ  لوب ( آزاد1 کامل چسبیدهطور   به( 2 نیمۀ تحتانی( چسبیده در 3  

 37 های کاسبرگ  شکل لوب ( تخم مرلی1 ای  ( سرنیزه2   

 38 ها  رنگ کاسبرگ ای  زرد تا قهوه( 1 ( سبز2 ( زرد تا سبز3 ای  ( سبز تا قهوه4 

 دار  ( تمام کرک1 دار  ( لبۀ کرک2 ( بدون کرک3  
وجود کرک روی 

 کاسبرگ
39 

 40 حالت کاسبرگ ( لشایی1 ( کاسبرگ ضخیم2   

 41 شکل کاسه ( استکانی1 ( تخم مرلی2 ای  سرنیزه –( مثلثی 3 دایره  ( پهن و نیم4 

 وجود کرک روی کاسه د( وجود دار1 ( وجود ندارد2   

 
42 

 ای  ( مژه1 ای  ( ستاره2 ( ساده3 ( کرک متنوع4 
 نوع کرک کاسه

 
43 

  

( واژ تخم مرلی با لبۀ 3

 دار  چال

 

ها   ( لبۀ گلبرگ2

 پوشان  هم

ها با   ( لبۀ گلبرگ1

 فاصله
 44 حالت گلبرگ

   

ها   ( گلبرگ2

تر از پنج   کوچک

 متر  سانتی

ها   ( گلبرگ1

از پنج  تر  بزرگ

 متر  سانتی

 45 گلبرگ ۀانداز

( سفید تا 5

 صورتی

 ارلوانی (6

 ( بنفش یا یاسی3 یا نارنجی ( قرمز4
رنگ یا   ( زرد کم2

 گاهی پررنگ

به در یک پایه ( 1

های مختل    رنگ

 شود  دیده می

 ها  رنگ گلبرگ

 
46 

 

 

 نتایج
 شناسی  های ریخت  ویژگی

فدرم رویشدی از   این بررسی نشان داد در تیرۀ پنیرک 

 .H. esculentus  ،Abعلفدی مانندد    سداقه  هدای   سداله   یک

theophrasti ،H. trionum هددای  و گوندده Malva  یددا

 A. striata و A. rosea ،G. hirsutumمانند  چوبی  هساق

 .Hو H. mutabilis  هایی مانند  شود و تا گونه  روع میش

syriacus دارد.  تندوع  ی هسدتند، ا  صورت درختچه  که به
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مختلد  دیدده    هدای   شکلوضعیت ایستابودن ساقه نیز به 

 .Mو  M. parvifloraچنانچدده سدداقه در   ؛شددود  مددی

neglecta صددورت پخددش و در    بددهA. striata ،H. 

trionum  وM. aegyptia و سددایر اسددت ایسددتاده   هنیمدد

 .Hهدای    ها دارای ساقۀ ایستاده هستند. سداقۀ گونده    گونه

esculentus ،A. rosea ،G. hirsutum و M. 

aegyptia اسدت؛ تدراکم    های زبر ولی کدم   ارای کرکد 

 .Mو  H. mutabilis ،H. syriacusحدال آنکده سداقۀ    

sylvestris  استفاقد کرک. 
صدورت سداده     بده  شدده   هدای بررسدی    در نمونده  برگ

 .G. hirsutum ،Hهدا مانندد     ولی در برخی گونده  است؛

esculentus ،A. rosea ،H. syriacus ،H. trionum ،
M. aegyptia و M. neglecta   عمیدق تدا     هبریددگی نیمد

 .Ab ۀ. شکل کلی برگ در گوند شدای دیده   عمیق پنجه

theophrasti در ،شکل  قلبی H. syriacus    تخدم مرلدی

 M .aegyptiaجدز    بده  Malvaهدای    تا بیضوی و در گونه

 H. syriacus در بددرگ ۀشددکل اسددت. قاعددد    رویکدد

کنددد و در  H. trionum و A. rosea در ،شددکل  میخددی

 .Hمورفیسم بدرگ در    . پلیاستشکل   ها قلبی  سایرگونه

esculentus ،H. trionum و M .aegyptia یدده شدد.   د

هددا در بددرگ متفدداوت   پراکندددگی کددرک ،در ایددن تیددره

ممکن است در یک سطح یا هدر دو   ؛ به طوری کهاست

 برگ دیده شوند. سطح اپیدرم یا در رگبرگ و حواشی

فقدط   M. sylvestrisو  G. hirsutumهدای    در گونه

 هدای   و در گونده  اسدت سطح فوقانی برگ دارای کرک 

H. syriacus و M. aegyptia در سطح رویدی  ها   کرک

مهدم   ۀاند. مشخص  قرار گرفته هحاشیدر رگبرگ اصلی و 

هدای اضدافی بده ندام       گل تیرۀ پنیدرک وجدود کاسدبرگ   

 .Abهدا مانندد     ت که البتده در برخدی گونده   کاسه اس  پیش

theophrasti و H. trionum    دیده نشد. تعدداد قطعدات

 .Aبه طدوری کده در    ؛متفاوت بودا ه  کاسه در گونه  پیش

striata و G. hirsutum   ،هدای    گونده  در چهار تدا هفدت

Malva جددز   بددهM .sylvestris در بدداقی و یددک تددا سدده 

. شدکل  وجدود داشدت  سده  کا  پدیش  10 هفدت تدا   هدا   گونه

 شدکل،   تخم مرلی تا قلبدی  M. sylvestrisکاسه در   پیش

هددا   شددکل و در سددایر گوندده    برگددی G. hirsutumدر 

 ای تا مثلثی بود.  سرنیزه

 .Hآنچدده و  هددا سددبز بددود   گوندده بیشددترکاسددبرگ 

trionum هدای    ها متمایز کدرد، کاسدبرگ    گونه ۀرا از بقی

رندگ    هدای آونددی تیدره     با رگده تقریباً زردرنگ  لشایی

هدای    مشخص آن بود. ویژگی جالبی که در برخی گونده 

این تیره مشخص شد، تنوع رندگ گدل روی یدک پایده     

، H. esculentus ،A. roseaبود کده در گیاهدانی مانندد    

G. hirsutum و H. mutabilis گدل   ۀمشاهده شد. انداز

بدود؛  کوچک  Malva های  وگونه Ab. theophrastiدر 

های مشدخص و درشدت     ها دارای گل  سایرگونهقابل درم

، سنبل ،A. rosea و A. striataنوع گل آذین در  .بودند

 هدددای  و گونددده M. aegyptia ،M. parvifloraر د

Hibiscus ۀ. نوع میوبودمرکد  ۀخوش ،وشه و در بقیهخ 

 .Ab. theophrasti  ،H. esculentus ،Gکپسدول در 

hirsutum هددای  و تمددام گوندده Hibiscus شددد؛شدداهده م 

هدای شدیزوکار      هدا دارای میدوه    حال آنکه سدایر گونده  

 بودند.

 

 های تشریحی  ویژگی

شدود کده     مشدخص مدی   3با توجه بده تصداویر شدکل    

های تیرۀ پنیرک به یکی از   آرایش آوندی دمبرگ گونه

 د:شو  دو حالت تشریحی زیر دیده می

 .Hدمبددرگ  آوندددهای کوچددک و بددزرگ در  -

esculentus،Ab. theophrasti  ،A. rosea ،M. 
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sylvestris ،M. neglecta ،A. striata ،H. trionum و 

M. aegyptia هم یا یدک در میدان    صورت جدا از  که به

صددورت   تددر بدده   آوندددهای بددزرگ  .دنشددو  مددیدیددده 

 ،A ،B ،C، E ، تصداویر 1 )شدکل هسدتند  کریبدرال    آمفی

H، I، J  وL .) 

صدورت حلقدۀ     رگ کده بده  آوندهای کوچک و بز -

مانندد آنچده در    اندد   تقریباً پیوسته در کنار هم قرار گرفته

 G. hirsutum ،H. mutabilis ،H. syriacus های  هگون

 ،D ، تصداویر 1 شدود )شدکل    دیده میM. parviflora  و

F، G  وK.) 

ها مشدخص شدد کده      در بررسی بیشتر و مقایسۀ گونه

 ،M. aegyptiaجدز    بده  هدای تیدرۀ پنیدرک     گونه بیشتردر 

 شدود   لعداب در دمبدرگ دیدده مدی     ۀکنندد   حفرات ترشح

در (. محل حفرۀ ترشحی در دمبدرگ  I، تصویر 1 )شکل

دو  بافت مغز دمبدرگ یدا در پارانشدیم پوسدت یدا در هدر      

 .H. trionum ،M در . کلانشددیم در دمبددرگ اسددت

aegyptia و G. hirsutum  بدیش تشدکیل شدده یدا       و  کدم

ولدی  ؛ (Iو  D  ،H، تصداویر 1بود )شدکل   درحال تشکیل

 و A ،B ،C، E، J، K ، تصداویر 1ها )شکل   نهدر سایرگو

Lدیده شد طور مشخص  ( به. 

 .Abهدای    هجدز گوند    هدر این پژوهش مشخص شد ب

theophrasti ،H. syriacus ،H. trionum و M. 

aegyptia ،هددا  پنبدده در دمبددرگ برخددی از گوندده  چددوب، 

یدا آثداری   است  تشکیل شده ،های چندساله  گونه ویژه  به

هدای مختلد      ها در بخدش   شود. کریستال  از آن دیده می

. شدوند   روی آوند آبکش و چوب مشاهده مدی  ،دمبرگ

شدکل و منشدوری یدا      ای  ها به دو صورت سدتاره   کریستال

 یدا  دو را داشدتند  هدا هدر    برخی گونده هستند. شکل   لوزی

 ،ریستال بودند. در این تیدره فاقد ک M. parvifloraمانند 

صدورت مشدخص در اطدرا  آوندد       هفیبر اسکلرانشدیم بد  

گرچه فیبر اسکلرانشدیم در  ؛ اآبکش دمبرگ وجود دارد

 .A. rosea ،G. hirsutum ،H هددای  دمبددرگ گوندده 

syriacus و M. aegyptia  دیددددده نشددددد و درH. 

trionum ،M. neglecta و M. parviflora    محدل فیبدر

پراکنده در اطرا  آبکدش  شکل   بهدمبرگ  اسکلرانشیم

(. کدرک پوششدی در   Kو  H، J ، تصداویر 1)شدکل   بدود 

)شدکل   شدد دیده  A. roseaجز   ها به  نهگو بیشتردمبرگ 

(. کدرک ترشدحی در دمبدرگ    Kو  A، C، F، تصاویر 1

Ab. theophrasti ،H. mutabilis ،M. aegyptia ،M. 

parviflora و M. sylvestris ۀولی در بقید  ؛وجود دارد 

کدرک   M. neglecta در گوندۀ  هدا مشداهده نشدد.     گونده 

، 1)شکل  بودترشحی در دمبرگ بسیار پراکنده و ناچیز 

(. بلندترین کدرک پوششدی در بدرگ بده     Fو  Aتصاویر 

و  H. esculentusو  M. aegyptiaترتیدددددد در 
 H. mutabilis و Ab. theophrastiتدرین آن در    کوتداه 

حددال آنکدده بلندددترین کددرک   ؛(4جدددول ) شددددیددده 

 .Hو  Ab. theophrasti بدرگ  ترشدحی بده ترتیدد در   

trionum (4جدول ) مشاهده شد. 

هدددا تقریبددداً در مقطدددع عرضدددی   سددداقۀ تمدددام گونددده

 .Hای   هددای درختچدده  شددکل بددود و در گوندده   ای  دایددره

mutabilis و H. syriacus     ساختار ثانویده ایجداد کدرده

هدایی از    دوسداله نشدانه  یک تدا  های   و در برخی گونهبود 

هدای    گونده  شدد.   پسدین دیدده مدی   ر گیدری سداختا    شدکل 

 در دادندد.   خود را نشدان مدی   نخستینساختمان  ،ساله  یک

بافت استحکامی کلانشدیم بلافاصدله    ،ساقۀ گیاهان بیشتر

رشد سریعی داشت و  ،کنار بافت چوب در زیر اپیدرم و

در گیاهددان . بددودهمددین باعددس ایسددتابودن سدداقه شددده   

، 1)شکل  H. syriacus و H. mutabilis چندساله مانند

سداله تدا دوسداله      و برخی گیاهان یک (G1و  F1ر تصاوی

، H. esculentus ،Ab. theophrasti ،A. striataمانندد  
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A. rosea ،M. parviflora و M. sylvestris  ه بافدت  کد

پنبده    بافت چدوب  ،چوبی در آنها رشد زیادی کرده است

ر ، تصداوی 1)شکل  شود  میه ساقه یا دمبرگ آنها دید در

A1، B1 ،C1 ،E1 ،K1  وL1)بددر آن فیبرهددای    عددلاوه ؛

در استحکام مضداع   ، در بالای آوندها موجودآبکشی 

ثر هسدتند. در بدین آونددهای آبکشدی      ساقه و دمبرگ م

، 1شدود )شدکل     خدوبی دیدده مدی     نیز پارانشیم آبکشی به

 .(L1و  A1، C1 ،D1 ،E1،F1تصاویر

 و A. rosea ،G. hirsutumآرایش آوندها در ساقۀ 
H. syriacus 1صدورت تدانژانتی یدا مماسدی )شدکل        هب ،

هدا کده شدامل      ( و در سدایر گونده  G1و  B1 ،D1ر تصاوی

. حلقدۀ  بدود صورت مورب و شعاعی   هب ،شود  اکثریت می

 و H. mutabilis در سداقۀ ها، تنها   از بین تمام گونهرشد 

H. syriacus ر ، تصدداوی1)شددکل  وجددود داشددتF1  و

G1.)     کدرک پوششدی در سداقۀAb. theophrasti ،A. 

striata ،H. mutabilis و M. parviflora داشت  وجود

(. F1و  A1ر ، تصدداوی1دیددده نشددد )شددکل    هدر بقیدد و

بدده  M. parviflora و Ab. theophrastiهددای   گوندده

ان دادندد  ترتید بلندترین کرک پوششی در سداقه را نشد  

 (.4)جدول 

 .Abدر ساقۀ ها، تنها   از بین کل سردهکرک ترشحی 

theophrasti ،H. mutabilis و M. sylvestris   وجدود

 .M ۀبلندددترین کددرک ترشددحی سدداقه در گونددداشددت. 

aegyptia با این حدال بیشدترین    ؛(4 )جدول مشاهده شد

 H. mutabilis و A. striataی هدا   تراکم کرک را گونه

 .(4 )جدول دداشتن
 H. syriacusلعداب در سداقۀ    ۀکنندد   حفرات ترشدح 

(. محددل حفددرات G1ر ، تصددوی1)شددکل  شددتوجددود ندا

در  M. parviflora و M. neglecta ترشددحی در سدداقۀ

 .A( و در K1و  J1ر صداوی ت، 1)شدکل   پارانشیم پوسدت 

striata و H. mutabilis ر زیدددر اپیددددرم، پارانشدددیم د

 C1ر ، تصاوی1)شکل  شتر داپوست و پارانشیم مغز قرا

ها در بخش پارانشیم پوست و مغز   هو در سایرگون (F1و 

 بود.

هدای جدوان     هبافت کلانشیم گدر  در اسدتحکام سداق   

 هدای جدوان    در ساقه؛ با این وجود دارد چشمگیرینقش 

H. syriacus شکل  وجود نداشت(ر ، تصوی1G1 نوع .)

 .Gو  H. esculentus یهددا  هگوندد کلانشددیم در سدداقۀ

hirsutum گوندۀ  در، ای تا حلقوی  یهزاو H. mutabilis 

 . دربدود دار   صدورت زاویده    ها بده   همماسی و در سایرگون

 و ,H. syriacus H. trionum , جز  به ها  گونهبیشتر  ساقۀ

M. aegyptia ،رنگ   ها تیره  کریستال .کریستال دیده شد

ندد کده در   هرچ ؛بود و بیشتر در اطرا  آوندها دیده شد

شد. شدکل    طور پراکنده دیده   های پارانشیمی نیز به  سلول

منشددوری و  یای بددود و گدداه  هددا بیشددتر سددتاره  کریسددتال

 شد.  شکل نیز دیده می  لوزی

های تشریحی مشدابهی    ها ویژگی  گونه ۀرگبرگ کلی

و فقددط ازنظددر ضددخامت رگبددرگ، ضددخامت     ندداشددت

لانشیم و وجدود  نوع ک ،(4پارانشیم و کوتیکول )جدول 

حفرات ترشحی در پارانشیم با یکدیگر متفداوت بودندد.   

بافدددت اسدددتحکامی  ،انطدددر  رگبدددرگ گیاهددد در دو

 .H شددد. کلانشددیم در  کلانشددیم زیددر اپیدددرم دیددده مددی

mutabilis و H. syriacus   از نددوع حلقدوی و درAb. 

theophrasti، G. hirsutum و M. parviflora 
صدورت    بده  هدا   گونده  اقیو در بد  ای  های گاهی حفر  زاویه

لعداب نیدز در بخدش     ۀکنندد   ترشدح  حفرات بود.ای   زاویه

خوبی دیدده    ها به  پارانشیم اطرا  آوندها در برخی گونه

 ،J2، K2، A2، B2، C2، E2ر ، تصداوی 1)شدکل  شد   می

F2  وH2). 
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 های تیرۀ پنیرک  گونه در بررسی شده  صفات کمی تشریحی استفاده -4 جدول

 / صفات گیاه

 ضخامت

 کوتیکول

 برگ

(µ) 

 ضخامت

 پارانشیم

 برگ

(µ) 

 ضخامت

 پهنک

 برگ

(µ) 

 ضخامت

 رگبرگ

(µ) 

 طول

 کرک

 پوششی

 برگ

(µ) 

 طول

 کرک

 ترشحی

 برگ

(µ) 

 طول

 کرک

 پوششی

 ساقه

(µ) 

 طول

 کرک

 ترشحی

 ساقه

(µ) 

 تراکم

 کرک

 پوششی

 برگ

(n/cm
2) 

Abutilon theophrasti 93/1 99/53 87/115 79/1092 04/151 26/323 68/164 00/0 30/60345 

Alcea rosea 10/4 71/110 58/312 15/1662 59/167 47/51 00/0 00/0 94/106482 

Alcea striata 67/4 41/136 44/336 24/1657 10/159 02/31 20/92 00/0 64/242636 

Gossypium hirsutum 61/3 91/174 16/476 06/1595 01/577 00/0 00/0 00/0 86/8204 

Hibiscus esculentus 34/3 68/73 11/231 51/1340 46/615 00/0 00/0 00/0 79/1839 

Hibiscus mutabilis 07/4 48/70 84/177 35/1304 47/140 69/294 19/131 00/0 52/40070 

Hibiscus syriacus 57/2 61/63 59/169 94/973 52/487 00/0 00/0 58/97 05/9137 

Hibiscus trionum 75/4 66/57 82/185 80/831 76/434 55/459 00/0 00/0 72/95220 

Malva aegyptia 69/3 19/99 59/275 85/401 10/649 05/63 00/0 52/215 65/25555 

Malva neglecta 86/1 79/82 02/184 65/883 26/582 41/30 00/0 00/0 89/29322 

Malva parviflora 79/2 09/95 71/249 46/185 01/273 00/0 18/158 29/38 07/43914 

Malva sylvestris 39/2 82/82 87/200 69/793 52/149 23/18 00/0 00/0 26/288275 
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هدای    های سمت راست( گونده   )شکل های وسط( و رگبرگ اصلی  )شکل های سمت چپ(، ساقه  دمبرگ )شکلتصاویر برش عرضی  -1شکل 

، کدرک  .NGTکدرک پوششدی:    ،.F، فیبدر:  .Xوب: چد ، آوندد  .Ph، آوندد آبکدش:   .P.Phارانشدیم آبکشدی:   پ ،PXپارانشیم چوبی:  شده.  بررسی

 اند.  ها یا حفرات ترشحی با )*( مشخص شده  . سلولPithپارانشیم مغز:  و .Suپنبه:   چوب ،.Co، کلانشیم: .GTترشحی: 
Fig.1. Pictures showing cross sections of petioles (left hands), stems (middles) and veins (right hands) of the species studied. 

PX: xylem parenchyma, P.Ph.: phloem parenchyma, Ph.: phloem, X.: xylem, F.: Fibers, NGT.: non-glandular trichomes, GT.: 

glandular trichomes, Co.: collenchyma, Su.: suberin and Pith: pith. Stars (*) showing the secretory ducts / cells. 
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هدای سدمت راسدت(      )شدکل  ای وسدط( و رگبدرگ اصدلی   هد   )شکل های سمت چپ(، ساقه  تصاویر برش عرضی دمبرگ )شکل -1شکل ادامۀ 

، .NGTکدرک پوششدی:    ،.F، فیبدر:  .Xوب: چد ، آوندد  .Ph، آوندد آبکدش:   .P.Phارانشیم آبکشی: پ ،PXشده. پارانشیم چوبی:   های بررسی  گونه

 اند.  )*( مشخص شدهها یا حفرات ترشحی با   . سلولPithپارانشیم مغز:  و .Suپنبه:   چوب ،.Co، کلانشیم: .GTکرک ترشحی: 
Fig.1. Pictures showing cross sections of petioles (left hands), stems (middles) and veins (right hands) of the species studied. 

PX: xylem parenchyma, P.Ph.: phloem parenchyma, Ph.: phloem, X.: xylem, F.: Fibers, NGT.: non-glandular trichomes, GT.: 

glandular trichomes, Co.: collenchyma, Su.: suberin and Pith: pith. Stars (*) showing the secretory ducts / cells. 
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هدای سدمت راسدت(      )شدکل  هدای وسدط( و رگبدرگ اصدلی      )شکل های سمت چپ(، ساقه  تصاویر برش عرضی دمبرگ )شکل -1شکل ادامۀ 

، .NGTکدرک پوششدی:    ،.F، فیبدر:  .Xوب: چد ، آوندد  .Ph، آوندد آبکدش:   .P.Phارانشیم آبکشی: پ ،PXه. پارانشیم چوبی: شد  های بررسی  گونه

 اند.  ها یا حفرات ترشحی با )*( مشخص شده  . سلولPithپارانشیم مغز:  و .Suپنبه:   چوب ،.Co، کلانشیم: .GTکرک ترشحی: 
Fig.1. Pictures showing cross sections of petioles (left hands), stems (middles) and veins (right hands) of the species studied. 

PX: xylem parenchyma, P.Ph.: phloem parenchyma, Ph.: phloem, X.: xylem, F.: Fibers, NGT.: non-glandular trichomes, GT.: 

glandular trichomes, Co.: collenchyma, Su.: suberin and Pith: pith. Stars (*) showing the secretory ducts / cells. 
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 های دانه  ویژگی

دانده و  شناسدی    ریخدت  ، مطالعدۀ 5با توجه به جددول  

با  شدده   هدای بررسدی    داندۀ گونده   شناسی سدطح   ریختیزر

ن داد نی نشاولکتر  اسکوومیکرده از ستفاا

، M. neglecta های   گونهها مربوت به   ترین دانه  کوچک

M. parviflora  و H. trionum  طول دانده بدین    اندازۀبا

 2تدا   7/1و انددازۀ عدرض دانده بدین      متر  میلی 4/2تا  8/1

 هدای   گونه دراندازۀ طول دانه ترین   بود و بزرگمتر   میلی

Al. rosea  وG. hirsutum 2/5که به ترتیدد   دیده شد 

و بدده همددان ترتیددد   بددودمتددر   میلددی 9 تددا 3/8و  2/6تددا 

تدرین    ترین و بزرگ  های ذکرشده در بالا، کوچک  گونه

(. Cو  B، تصداویر  2 )شدکل داشدتند  در عدرض را   هانداز

تخم شدکل،    های قلبی  شکل همتنوع است و ب هارشکل بذ

میشوند. ه یدی دبیضو و کددددروی  وی، نیمددددهکر، مرلی

 وها تخم مرلی و بیضدوی    شکل نا  دانه در بیشتر گونه

بدده ترتیددد کددروی و    G. hirsutumو  Al. roseaدر 

ها در محدل ندا      گونه یبذرها تمام. بودشکل   مستطیلی

در  ،در این ناحیه و ندبود strophrioleدارای برجستگی 

 G. hirsutumو Ab. theophrasti  هدددای  گونددده

 هدای   در گونده  ،متراکم متمرکز بدود  نسبتبه های   کرک

Al. rosea  وH. esculentus صددورت   بددههددا   کددرک

هدا بددون کدرک      گونده  ۀو بقی دخور  پراکنده به چشم می

 (.E1و B ،E، تصاویر 2)شکل ند بود

تزئیندات  دارای  Ab. theophrasti ۀگوند  سطح داندۀ 

 fineای چندضدددلعی کوچدددک و مشدددبک )    زمینددده

reticulate-areolate) هددای   کدده روی آن کددرک  بددود

 .Al ۀگون سطح دانۀ(. A ،2)شکل  شد  پراکنده دیده می

rosea هددای پراکنددده بدده نظددر   گرچدده صددا  بددا کددرکا

 هدددای عرضدددی و مشدددبک    دارای رگددده ،دیرسددد  مدددی

(transversal ribbed, reticulate )بود .G. hirsutum 

بدون وجود الیا  فیبری بلند، دارای شیارهای ندامتوازن  

( در سددطح رویددی furrowed, rugoseخددورده )    و چددین

 (.C، تصویر 2)شکل  بوددانه 

هدای متدراکم و     کدرک  دارای H. esculentusداندۀ  

بدا  همدراه  دار   سدورا  و بدا سدطحی مشدبک    بود و کوتاه 

-pitted reticulate) مانندددد  هدددای زگیدددل  برجسدددتگی

tuberculate) شکل  شد  می دیده(تصداویر  2 ،E  وE1 .)

شدکمی   - دو سدطح پشدتی   H. syriacus ۀگوند  هرچندد 

روی آن بده چشدم   خطوت طدولی ندامتوازن   ، صا  دارد

بدود  بلندد  هدای    حواشی دانه نیز دارای کرک و خورد    می

سدطحی   H. trionum ۀگوند  داندۀ  (.D، تصدویر  2)شکل 

 moderate) ریددز  دار و مشددبک   کددرک، زگیددل  بدددون 

tuberculate and fine reticulate )  2)شدکل  داشدت ،

دارای  M. neglecta ۀگونددد داندددۀ(. F1و  Fتصددداویر 

طدور    به وشکل   های نردبانی  رگههمراه با سطحی مشبک 

 scalariforme andشددرده )عرضددی دارای خطددوت ف

transversely densely striate) تصداویر  2)شکل  بود ،

G  وG1). 

 M. sylvestrisو  M. parvifloraهای   گونهی بذرها

و  قبلدی گفتده شدد    ۀمشابه آنچه در گوند  داشتند، سطحی

مشدخص  طدور    بده  ،ریدز   هدای    هدا و چدروک    رگه علاوه  به

کدرک در سدطح    و بددون  (strong reticulateمشبک )

 (.Iو  H، تصاویر 2)شکل  شد  آنها مشاهده می
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 روبشی میکروسکو  الکترونی با شده  بررسی های  تصاویر دانۀ گونه -2شکل 

Fig.2. SEM images of the seeds of the studied species 
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 شده  ههای مطالع  شناسی دانۀ گونه  و ریزریختشناسی   صفات کیفی و کمی ریخت -5جدول 

 شکل دانه / صفات گیاه
 رنگ

 دانه

شکل 

 ناف

 St پوشش

rophiole 

 سطحتزئینات 

 دانه

 پوشش

 حسط

 دانه

 طول

 دانه

(mm) 

 عرض

 دانه

(mm) 

Abutilon theophrasti 
کلیوی  - قلبی

 فشرده

ای   قهوه

 تیره

م تخ

 مرلی
-fine reticulate دار  کرک

areolate 

 های کوتاه در  کرک

 سطح 

9/2-

5/3 
6/2-3 

Alcea rosea 
کلیوی تا 

 شکل  گلابی

خاکستری 

 تیره
 گرد

با کرک 

 پراکنده

transversal 

ribbed, reticulate 
 بسیار کم با کرک

2/5-

2/6 

8/4-

4/5 

Gossypium hirsutum کروی - بیضوی 
ای   قهوه

 تیره
 furrowed, rugose دار  کرک مستطیلی

های   پوشیده از کرک

 متراکم بلند
3/8-9 5-5/5 

Hibiscus esculentus 
 - تخم مرلی

 کروی

 - سبز

 خاکستری

م تخ

 مرلی

با کرک 

 پراکنده

pitted reticulate-

tuberculate 

تقریباً متراکم با کرک 

 و بلند

9/3-

5/4 

3/3-

7/3 

Hibiscus syriacus بیضوی - کلیوی 
 - ای  قهوه

 سیاه

م تخ

 مرلی
 reticulate بدون کرک

با  حاشیۀ پشتی دانه

 های بلند  کرک

8/3-

3/4 
3-3/3 

Hibiscus trionum کلیوی 
خاکستری 

 تیره

م تخ

 مرلی
 بدون کرک

moderate 

tuberculate, fine 

reticulate 
 2-8/1 4/2-2 بدون کرک

Malva neglecta کروی - کلیوی 

 خاکستری

-  

 ای  قهوه

 بدون کرک بیضوی
scalariforme and 

transversely 

densely striate 
 بدون کرک

8/1 - 

2 

7/1-

9/1 

Malva parviflora کلیوی 
ای   قهوه

 کدر
 بدون کرک بیضوی

scalariforme and 

transversely 

densely striate 
 بدون کرک

8/1-

2/2 
7/1-2 

Malva sylvestris کروی  نیمه 
ای   قهوه

 روشن
 بدون کرک بیضوی

scalariforme and 

transversely 

densely striate 
 بدون کرک

4/2-

8/2 

2/2-

6/2 

 

طور   ( نشان داد به3)شکل  WARDای   تحلیل خوشه

 گدروه نخسدتین   .گدروه قدرار دارندد    دوهدا در    کلی گونه

اول شددامل  ۀزیرخوشدد. زیرخوشدده اسددت  سددهشددامل 

 Ab. theophrasti و A. rosea ،A. striataهدای    گونده 

 Malvaهدای    حاصدل از گونده   ۀکه بدا زیرخوشد   شود  می

و M. neglecta  و M. sylvestrisهددای   یعنددی گوندده

یجاد خوشه ا  M. parvifloraو M. aegyptiaهای   گونه

 وسدتند  ه Malveaeهدا از قبیلدۀ     گونده  ۀکده همد   کندد   می

 .H و H. mutabilis ،H. syriacus ۀدرنهایت با سه گون

trionum از قبیلۀ  کهHibisceae ،ۀخوش نخستین هستند 

 .G ۀگدروه دوم نیدز از گوند    اندد.   هرا شدکل داد بدزرگ  

hirsutum  از قبیلددددۀGossypieae  وH. esculentus 

 تشکیل شده است. Hibisceaeمتعلق به قبیلۀ 
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 و برگ و ساقهتشریح  و شناسی  ریختبراساس صفات کمی و کیفی تیرۀ پنیرک  شده از  های مطالعه  گونه ای  تحلیل خوشه -3 شکل

 .شده  بررسی های  گونه شناسی دانۀ  ریزریخت
Fig.3. Cluster analysis based on quantitative and qualitative morphological and anatomical traits of leaf, shoot 

and micromorphology of seeds of the species studied. 
 

های اصلی با تحلیدل    لفه م حاصل از تجزیه به تحلیل

ها مطابقت   بندی گونه  ستهای در ر  خوشهحاصل از تجزیۀ 

مدددرتبط بدددرای صدددفات  هدددای  لفددده داشدددت. تحلیدددل م

و تشددریحی و داندده منجددر بدده اسددتخراج  شناسددی  ریخددت

، باعدس  دار بدود   اول معنی  لفۀچندین محور شد که دو م

 .Gنشدان مدی دهدد     هدا شدد و     بندی مناسد گونده   گروه

hirsutum   وH. esculentus جدا از سایر کاملطور   به 

 (.4 شکل)گیرند   می ها قرار  گونه
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 مطالعات صفات کمی و کیفیهای اصلی براساس   با استفاده از دو م لفۀ اول حاصل از آنالیز تجزیه به م لفه بندی  تحلیل رسته -4شکل 

 .شده  های بررسی  گونهشناسی دانۀ   ریزریخت و برگ و ساقهتشریح  و شناسی  ریخت
Fig.4. PCA analysis based on quantitative and qualitative morphological and anatomical traits of leaf, shoot and 

micromorphology of seeds of the species studied. 

 

 بحث

ای،   های اصلی و تحلیل خوشده   براساس تحلیل م لفه

دار یا بدون کدرک    ها ازنظر فرم کلی برگ، کرک  گونه

بدرگ یدا سداقه، شدکل، ابعداد و تعدداد       بودن بدرگ و دم 

ها، اندواع میدوه     کاسه، ابعاد و شکل گلبرگ  قطعات پیش

و  Abelmoschus ،Hibiscusهددددای   هکدددده در سددددرد 

Gossypium های  از نوع کپسول و در سرده Abutilon، 

Alcea وMalva بدا هدم تفداوت     ،از نوع شیزوکار  بود

رۀ پنیدرک  ترین ویژگی تاکسونومیک تید   که مهم داشتند

 ,Erarslan and Kocyigit)ند شددو    نیددز محسددوب مددی

2019). 

و   Lavateraهدای   ای سدرده   شناسدی مقایسده    ریخدت 

Malva    هدا یدا شدیزوکار  و      نشان داد شدکل مریکدار

 ،تاکسدونومیک مهدم   هدای   در جایگاه ویژگی ،دانه  رنگ

 ,Taia) شددوند  مددیهددا اسددتفاده   بددرای جددداکردن سددرده

های تیرۀ   یکی از ویژگی( موسیلاژ)لعاب . وجود (2009

ها یا حفدرات ترشدحی وجدود      پنیرک است که در سلول

هدای    حفرات ترشحی در تمام اندام ،دارد. در این مطالعه

هدا    ر گونده بیشدت در  (ساقه، بدرگ و دمبدرگ  ) شده  مطالعه

 مشاهده شد. H. syriacusو ساقۀ  M. aegyptiaجز   هب

شددحی در پارانشددیم  محددل قرارگددرفتن حفددرات تر  

هدای    البتده در گونده  و پوست، پارانشیم مغز یا زیر اپیدرم 

در  Tugba(2006) و  Oznurمختلدد  متفدداوت بددود.   

 .Mشناختی گیاه   تشریح و بوم، شناختی  مطالعات ریخت

neglecta    به حضور حفرات ترشحی حداوی موسدیلاژ و

کلانشیم در زیر اپیددرم اشداره و وجدود لعداب را بسدیار      

چدددون شدددامل پدددروت ین،  ؛اندددد  هدددم توصدددی  کدددردهم

وجددود  . آنهدداشددود  مددیسدداکاریدها و اورانیدددها    پلددی
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تعدداد  به گزارش و را نیز ها در دمبرگ و ساقه   کریستال

آوندی کوچدک   ۀآوندی بزرگ و یک دست ۀدست چهار

 .مرکزی دمبرگ اشاره کرده بودند ۀدر ناحی

در این پدژوهش مشدخص شدد وضدعیت آونددها در      

دیگددر  ۀای بدده گوندد  دمبددرگ و سدداقه از گوندده، بددرگرگ

 ؛پیوسته تا جدا از هم متغیر بود ۀمتفاوت و از حالت دایر

 ۀهمچنین شکل آرایش آوندی در ساقۀ گیاهان چندسدال 

هدای علفدی بسدیار متفداوت       این تیره با یکدیگر و با گونه

 و A. rosea ،G. hirsutumچنانکددددده در  ؛بدددددود
H.syriacus نژانتی یددا مماسددی و در بقیدده صددورت تددا  هبدد

 هددای  کدده بدا پددژوهش  صددورت مددورب و شدعاعی بددود   هبد 

Shamso وKhattab  (2018 )مطابقت دارد. 

Jensen ( 1998و همکارانش)    در مطالعدات تشدریح

کده   های تیرۀ پنیرک خاطرنشدان کردندد    ای سرده  مقایسه

، برای تعیدین حددود   Malvales ۀتشریح آوندی در راست

هدا دارای اهمیدت تاکسدونومیک      این تیدره از سدایر تیدره   

 ایدن پدژوهش آورده شدده    گونه که در نتایج  . هماناست

صدورت    هدا در دمبدرگ بده     ، آوندهای برخی گونده است

کریبددرال مشدداهده شددد کدده ایددن موضددوع بددا         آمفددی

که گزارشی  (1998و همکارانش ) Jensen های  پژوهش

 - های متنوع دستجات آوندی پشدتی   بر وجود شکل  مبنی

هددای   کریبددرال در دمبددرگ گوندده  جددانبی از نددوع آمفددی

 ئه داده بودند، همخوانی دارد.پنیرک ارا

کلانشیم و فیبرهای اسکلرانشدیمی در اطدرا     وجود

هددا و همچنددین   دمبددرگ و سدداقه، آونددد رگبددرگ اصددلی

وجود پارانشیم در اطرا  یا داخل رگبدرگ وسدطی در   

اصدلی   عامدل فیبرهدا   .وضدو  دیدده شدد     این پژوهش بده 

بندابراین بیشدترین    ؛مقاومت مکانیکی بافت چوب هستند

کنندد    های هادی ایجداد مدی    اومت را در اطرا  سلولمق

 های اطدرا  بدر آنهدا جلدوگیری کنندد       تا از فشار سلول

(Nebelsick et al., 2001; Jacobsen et al., 2005; 

Sack and Ferole, 2006)هددددای   . در بررسددددی

هدا مشدخص شدد تدراکم       تشریحی گونه شناسی و  ریخت

ه سده صدورت   پهنک برگ و ساقه بد ، کرک در دمبرگ

شدود. بیشدترین     کدرک دیدده مدی     متراکم، پراکنده و بدی 

فدرم   .های پوششدی اسدت    تراکم کرک مربوت به کرک

ایسدتاده و افراشدته یدا     هدای   شدکل های پوششی به   کرک

بده   پژوهشدگران شدود.    مدی ایسدتاده، دیدده     خمیده و نیمده 

های پوششدی و ترشدحی در     ارزش تاکسونومیک کرک

تندوع در درصدد حضدور دو بافدت      هر دو سطح بدرگ و 

های مختلد  تیدره     مزوفیل در ساختار پهنک برگ گونه

 Fryxell, 1994; Rahman and) انددد  اشدداره کددرده

Gondha, 2016.) 

Naskar (2016 )     نیدز صدفاتی مانندد حضدور فیبددر در

 داشدتن نیدا   داشدتن های متدراکم و کوچدک، وجود    دسته

سدلولی یدا     کرک، تدراکم کدرک و طدول کدرک، تدک     

بددودن کددرک، شددکل کددرک و حتددی نددوک   چندسددلولی

خدود   شددۀ   های مطالعه  ها را برای جداکردن سرده  کرک

ترین صفات کلیددی    را مهمبه کار و آنها از تیرۀ پنیرک 

( نیدز  2019و همکداران )  Karimi .در نظدر گرفتده اسدت   

های تیرۀ راش از صفاتی   ونهها و گ  برای جداکردن سرده

آن،  متندوع  هدای   انددازه  کدرک و شدکل و   وجدود مانندد  

 فرعدی  های  رگبرگ تراکم کرک در پشت برگ و بین

بدرگ اسدتفاده و    حاشدیۀ  در موجدود  های  مژه و اصلی و

 اند.  تاکسونومی تیره معرفی کرده مهم صفات آنها را

و د ۀای تیدر   های اصلی و تحلیدل خوشده    تحلیل م لفه

ها نشان داد که مطدابق بدا     هایی از گونه  گروه با زیرخوشه

 (2016) و همکددارانش Abidبررسددی سیسددتماتیک دانددۀ 

ای ایدن پدژوهش مشدخص      . براساس تحلیل خوشده است

بدا یکددیگر ایجداد     A. striata و A. rosea ۀشد دو گون
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در آنهدا  اشدتراک   ۀبه واسط اند که علت آن  خوشه کرده

آذیدن   گدل  ،های درشت  صفات ریختی مانند گل داشتن

 و دسدتجات آونددی پیوسدته    ،مشخص ۀکاس  پیش سنبل،

دسددتجات فیبددری اسکلرانشددیمی در اطددرا  آوندددها در  

بدا داشدتن    Ab. theophrasti ۀگوند  طور  همین بود؛ ساقه

شددیزوکار  و صددفات   ۀصددفات مشددترکی ماننددد میددو  

تشریحی مانند حفرات ترشحی در پارانشیم پوست سداقه  

بده آنهدا    کریبدرال در دمبدرگ    یو دستجات آوندی آمفد 

 کدددرک در بخدددش  همچندددین وجدددود ؛پیونددددد  مدددی

strophiole نزدیکدی ایدن گونده و    در ،نا  و سطح دانده 

و همکدارانش   Abidثر بدوده اسدت.    مد  A. rosea ۀگون

دو گدروه   ،تیرۀ پنیرک مطالعه روی دانۀ طی( نیز 2016)

 ها مانند  برخی سرده دارایمشاهده کردند که گروه اول 

Althaea و Malva ،علت داشدتن داندۀ بددون کدرک      هب، 

 و Alcea هدددای  بدددود و گدددروه دوم نیدددز شدددامل سدددرده 

Gossypium هددای داندده   کدده تنددوعی از پوشددش شددد  مددی

..( . هدای بلندد زبدر و     های بلند ابریشدمی، کدرک    )کرک

 Hibiscus و Abutilonهایی مانندد    سرده .دادند  نشان می

 ۀس درجد و براسدا  ندواسط بین دو گروه داشت مکانی حد

هددای ایددن   بددین گوندده «پوشددش داندده»پوشددانی صددفت   هددم

 .M و M. neglectaهدای    گونهد. گرفتن  ها قرار می  سرده

sylvestris شددکل،   هددای سدداده و کددروی   بددرگ نیددز بددا

، مرکدد  ۀآذین خوشده یدا خوشد      گل ،های کوچک  گل

دارابدودن   ،صدورت شدعاعی    آرایش آوندهای چدوبی بده  

در دمبرگ و سداقه، وجدود کریسدتال    دار   کلانشیم زاویه

های ترشحی لعداب در    در رگبرگ اصلی و وجود سلول

 ند.ا  هرگبرگ با یکدیگر ایجاد خوشه کرد

Nemati  وPakravan (2010 در بررسددددی خددددود )

های پنیرک اشاره کردندد کده صدفاتی مانندد       روی گونه

دار در   وجود گوشوارک، لولدۀ پرچمدی و برچدۀ کدرک    

نقدددش  M. parviflora و M. neglectaجدددداکردن 

هدای اصدلی نشدان داد      تحلیل م لفده  طور  همین؛ اند  داشته

بدا داشدتن    M. parviflora و M. aegyptiaهدای    گونده 

انددازۀ کوچدک گیداه و    ، بدودن   سداله   صفات ریختی یک

هددای روشددن و صددفات   تددراکم بددا رنددگ  هددای کددم  گددل

وجود  و دستجات آوندی پیوسته در ساقهتشریحی مانند 

 شدبیه کرک پوششی روی رگبدرگ اصدلی بده یکددیگر     

داشددتن حفددرات  ،Malvaهددای   تمددام گونددهدر انددد.   هشددد

در پارانشیم پوست ساقه و دستجات آوندی  هکنند  ترشح

های   ها و چروک  کریبرال در دمبرگ و وجود رگه  آمفی

سدطح   رویمشخص مشبک و بدون کدرک  طور   به ،ریز  

قرارگدرفتن آنهدا در کندار هدم      یدل دلاتدرین    از مهدم  نهدا

  Shamsoمطدابق بددا مطالعددات  ،. در ایددن پددژوهشاسدت 

قرارگدرفتن   ،Takhtajan (2009) و Khattab  (2018)و

Abutilon، Malva  وAlcea  دلیدل   بهدر گروه خواهری 

های لیرشکوفا   چه و مریکار   صفاتی مانند وجود کاسه

شدیزوکار  و صدفات    ۀدر مجموعد  موجدود  ۀداند   تک و

شددکل دسددتجات آوندددی در دمبددرگ و  نظیددرتشددریحی 

 .استساقه 

 و H. mutabilisهدای    قرارگرفتن گونده  در کنار هم

H. syriacus  علدت اشدتراک صدفات      در یک خوشه بده

با  بودن برگ  ساده ،ریختی مانند بدون کرک بودن ساقه

ای و فددرم رویشددی   عمیددق تددا عمیددق پنجدده  بریدددگی نیمدده

اسدت و صدفاتی مانندد     (از صفات اجدادی تیره)درختی 

ثانویدده، وجددود  سدداختار بددودن آوندددها و ایجدداد   پیوسددته

وجددود پارانشددیم  و فیبرهددای آبکشددی در بددالای آوندددها

آبکشی و حلقۀ رشد در سداقه از صدفات مهدم تشدریحی     

بددا ایددن  H. trionumۀ ایددن دو گوندده بددوده اسددت. گوندد

کپسدول و   ۀبودن صفت نوع میدو   علت مشترک  به ،خوشه

پیوسدته   ،پنبده در دمبدرگ    ازنظر تشدریحی وجدود چدوب   
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 ؛هسدتند Hibisceae  ا متعلدق بده قبیلدۀ   آنهد هر سۀ  واست 

 ۀهددای اصددلی در مطالعدد  بررسددی تحلیددل م لفدده همچنددین

 ۀشدکل کلیدوی و رندگ تیدر    هدا نشدان داد     گونه یبذرها

 دلیدل   strophioleدانه، شکل نا  و بدون کرک بدودن 

بدوده   H. syriacusو  H. trionumۀ شددن گوند    نزدیک

و همکددارانش  Abid ۀاسددت. ایددن پددژوهش بددا مطالعدد   

لدت قرارگدرفتن   که عDatta (2020 ) و Raniو  (2016)

، ناشی از شکل دانهرا های تیرۀ پنیرک در کنار هم   گونه

؛ دانند، مطابقت دارد  می  strophioleپوشش سطح دانه و

هدای    هدا و سدرده    رسد در بررسی گونده   اگرچه به نظر می

شناسی دانه متفداوت    های مختل ، صفات ریزریخت  تیره

 ( در2017و همکارانش ) Khodayariاست؛ برای مثال 

، .Daphne Lهدای    داندۀ گونده   شناسدی   ریزریخت مطالعۀ

 تزئیندات  و انددازه، طدول، عدرض    شدکل،  مانندد  صفاتی

 تشدخیص  و جددایی  در مد ثری  را عوامدل  دانده  سدطح 

 اند.  دانسته ها  گونه

 Takhtajan (2009)، H. esculentusبراساس نظدر  

  در قبیلۀ Gossypiumو  است Hibisceae متعلق به قبیلۀ

Gossypieaeهای اصلی و تحلیل   قرار دارد. تحلیل م لفه

صدفاتی   بدا ای این پژوهش نشان داد این دو سدرده    خوشه

ای،   قطعده  12تدا   شدش  ۀکاسد   های منفرد، پدیش   گلمانند 

هددای   نسددبت بلنددد و مشددخص و پددرچمبدده هددای   گلبددرگ

هدای    شدکل و میدوه    دار یدا چمداقی    کلاهک ۀمتعدد، کلال

شدکل و    دوکلیوی تا تخم مرلدی  های متعد  کپسول با دانه

بددون کدرک از یکددیگر تشدخیص      یدار یا گاه  کرک

آنهدا   بدارز صدفت تشدریحی   طدور    همدین  شدوند؛   داده مدی 

 دانه ۀمطالعنتایج و  استتشکیلات بافت چوبی مشخص 

 آنکدرک در سدطح   وجود نیز شکل تقریباً کروی دانه، 

هدا    ن گونده کدردن اید    کدر نزدیاست که   strophioleو

 Shamsoهدای    ثر بوده اسدت. ایدن مطالعده بدا بررسدی      م

هددای تیددرۀ   هکدده نشددان دادنددد سددرد Khattab  (2018)و

خوشۀ یک  در، Gossypiumو  Hibiscus جز  پنیرک به

همچنین طبق نتدایج   ؛گیرند، مطابقت دارد  یم قرار اصلی

Erarslan  وKocyigit (2019 ) مشددددخص شددددد ایددددن

کپسدول، از   ۀهدای گدل و میدو     ها براسداس ویژگدی    سرده

یبداً کوچدک بددا   هدای تقر   هدا کده دارای گددل    سدایر سدرده  

نسدبت کوتداه و   بده  پرچمی  ۀلول ،پوشان  های هم  گلبرگ

 اند.  شیزوکار  هستند، جدا شده ۀمیو

 

 هاگیری و پیشنهاد  نتیجه

شناسی گدل،    این پژوهش نشان داد تفاوت در ریخت

هدا، شدکل و     پوشدانی گلبدرگ    رنگ و میزان هدم ، اندازه

پرچمدی،   ۀکاسه، شکل و اندازۀ لولد   وجود یا فقدان پیش

هدا بدین سدرده یدا       شدکل کلدی بدرگ    و میوه و اندواع آن 

دردسدترس بدرای اسدتفاده     ۀصفات متمایزکنندد  ،ها  گونه

 نداشدتن یدا   داشدتن . صفات تشدریحی مانندد وجود  هستند

در سداقه   تنوع در وضعیت و نوع آرایش آوندهاکرک، 

و دمبرگ، تندوع کریسدتال و کلانشدیم، مکدان حفدرات      

رگ یا دمبرگ و سداقه و همچندین   ترشحی در پارانشیم ب

 strophioleپوشش در بخدش   و تفاوت در شکل، رنگ

صدفات تشخیصدی مهدم    در جایگاه سطح و اندازۀ دانه  و

شدوند.    به کار گرفته میهای تیرۀ پنیرک   ها و سرده  گونه

از آنجایی که هنوز ابهامات مربوت به محدل قرارگدرفتن   

یره باقی ماندده  در ت Hibiscus و Gossypiumهای   هسرد

هدای    هدا و گونده    د ژنوم تمام سدرده شو  پیشنهاد می ،است

و بددا ادلددام اطلاعددات    ودایددن تیددره تعیددین تددوالی شدد   

شناختی جایگاه دقیق این   های ریخت  هنوکل وتیدی و داد

 د.شوها مشخص   سرده
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