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Abstract 
Dog Rose shrub is one of the valuable medicinal plants that, due to the richness of useful compounds 

in the fruits, has the potential to be used as dietary supplements. The aim of this study was to 

investigate some morphological and phytochemical traits of 20 Dog Rose genotypes collected from 

natural habitats of the northwest and west of Iran. Trunk diameter, trunk cross-sectional area, plant 

height, canopy width, tree size, and volume index were recorded before harvesting. The leaf length, 

leaf width, leaf fresh weight, fruit length and width, fruit tail length, fruit fresh weight, number of 

seeds per fruit, fruit flavor, fruit texture, fruit appearance and attractiveness, total phenol, total 

flavonoids, and antioxidant capacity were measured. The results of the analysis of variance showed 

that there was a significant difference at the 1% probability level among the samples collected from 

different locations for all traits. The poor correlation between traits resulted in the first two 

components of principal component analysis justifying a lower percentage of variation in the data. 

Cluster analysis using Euclidean Squared Distance and Ward Method showed that the studied 

genotypes were divided into four groups with different characteristics. The sample of Showt city, 

which was placed alone in the fourth group and also had the lowest elevation, had the highest value for 

most of the traits and could be considered in breeding programs. 
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مناطق شمال  (.Rosa canina Lنسترن کوهی ) هاي  ژنوتیپ بررسی تنوع ژنتیکی

غرب و غرب ایران با استفاده از نشانگرهاي مورفولوژیک، بیوشیمیایی و 

 هاي میوه  ویژگی
 

 4ناهید مستوفی و 4، زینب رشیدی 3، حسین عبدی 2سهیلا نوجوان  ،*1 رقیه نجف زاده
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 چکیده

های این   بودن ترکیبات مفید در میوه  درختچۀ نسترن کوهی یکی از گیاهان دارویی ارزشمند است که با توجه به غنی

های غذایی وجود دارد. پژوهش حاضر با هدف بررسی برخی   صورت مکمل  درختچه، امکان استفاده از این گیاه به

شده از رویشگاههای طبیعی مناطق   آوری  ژنوتیپ نسترن کوهی جمع 20صفات مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی میوۀ 

شمال غرب و غرب کشور انجام شد. قطر تنه، سطح مقطع تنه، ارتفاع بوته، عرض تاج و شاخص اندازه و حجم 

شده شامل طول برگچه، عرض برگچه، وزن تر   گیری  ها یادداشت شد. صفات اندازه  رختچه، قبل از برداشت نمونهد

برگچه، طول و عرض میوه، طول دم میوه، وزن تر میوه، تعداد بذر در میوه، عطر و طعم میوه، بافت میوه، ظاهر و 

ها، بین   شد. طبق نتایج تجزیۀ واریانس داده  نی میاکسیدا  جذابیت میوه، فنل کل، فلاونوئید کل و ظرفیت آنتی

داری در سطح احتمال یک درصد وجود   شده از نقاط مختلف، برای تمامی صفات تفاوت معنی  آوری  های جمع  نمونه

های اصلی، درصد کمتری از تغییرات   داشت. همبستگی ضعیف میان صفات منجر شد تا دو مؤلفۀ اول تجزیه به مؤلفه

، Wardای با استفاده از مربع فاصلۀ اقلیدسی و به روش   ها را توجیه کنند. برپایۀ تجزیۀ خوشه  در داده موجود

های متفاوت تقسیم شدند. نمونۀ مربوط به شهرستان شوط که   شده به چهار گروه با ویژگی  های نسترن مطالعه  ژنوتیپ

فاع از سطح دریا را نیز داشت، ازنظر بیشتر صفات، بیشترین تنهایی در گروه چهارم جایابی شده بود و کمترین ارت  به

 های اصلاحی وجود دارد.  مقدار را به خود اختصاص داد و امکان توجه به آن در برنامه

 .اکسیدانی، نسترن کوهی  رویشگاههای طبیعی، صفات کیفی، فعالیت آنتی هاي کلیدي: واژه
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 مقدمه
 اروههای د و دارویهی  گیاههان  روزافهزون بهه   توجهه 

 تمهامی  در داروهها  فزایندۀ مصهرف ایهن   روند و گیاهی

 ایههن گیاهههان جایگههاه اسههت شههده باعهه  کشههورها

(. Alimardan et al., 2015کننهد    پیهدا  ارزشهمندی 

از اهمیهت خاصهی برخهوردار     گیاههان دارویهی همهواره   

اند و از گذشته نیز در پیشگیری و درمان بسهیاری از    بوده

ههای اخیهر، بها      شهدند  امها در سهال     ها استفاده می  بیماری

شدۀ داروههای شهیمیایی و     توجه به اثرهای جانبی شناخته

سازگاری بیماران بها داروههای گیهاهی، اسهتفاده از ایهن      

(. Yavari et al., 2010گیاههان افهزایش یافتهه اسهت      

امروزه طب سنتی و گیاهان دارویی یکی از راهبردههای  

 Bogers etاند   ناوریمهم در زمینۀ سلامت، تجارت و ف

al., 2006.) 

ای   ( درختچههه.Rosa canina Lنسههترن کههوهی   

طهور    سهرخیان اسهت کهه بهه      چندساله و متعلق به تیرۀ گل

 Zaringhalamiرویهد     خهودرو در منهاطق خشهک مهی    

and Khataei, 2017ای در اروپا و   ( و پراکنش گسترده

 Cseke etویژه مناطق مختلف ایران دارد    غرب آسیا به

al., 2006نسترن گیاه دارویی ارزشمندی است که از .) 

 عنهوان دارو   بهه  هها   دارونامه میوه و حتی دانۀ آن در بیشتر

ههای    ویتهامین  داشهتن  دلیهل   بهه  است. میوۀ گیهاه  شده یاد

هها،    فنهول   پلی نظیر دیگر ارزشمند های  ترکیب و مختلف

 ازنظهر  چرب اسیدهای و ها  کربوهیدرات کاروتنوئیدها،

 Lattanzio etارزشهمند اسهت     بسیار دارویی و غذایی

al., 2011  ترکیبههات موجههود در میههوۀ نسههترن شههامل .)

اسههید بههه    اسههیدمالیک، اسیدسههیتریک و آسههکوربیک  

درصهههد، فلاونوئیهههدها  روتهههین،   7/1تههها  5/0مقهههادیر

کوئرسههههتین، کههههامیفرول، میرسههههیتین و کههههاتکین(،    

، B ،Cهها     وپن(، ویتامینکاروتنوئیدها  بتاکاروتن و لیک

E  وK   10تها   8(، قندها و موسیلاژ، روغن دانه بهه میهزان 

اسهید و    اسید، لینولئیک  اسید، استئاریک  درصد  پالمتیک

اسهههید،   اسهههیدها  کافئیهههک  غیهههره(، پکتهههین، فنولیهههک 

اسهید و غیهره( و     اسید، فرولیک  اسید، وانیلیک  کوماریک

 (.Ercişli and Eşitken, 2004ها است    اسانس

ههایی همچهون     از میوۀ نسهترن بهرای درمهان بیمهاری    

ههای   اوریک، معالجۀ ناراحتی  آسکوربوت، کاهش اسید 

هها و مجهاری ادرار    ناشی از نقرس و مداوای تهورم کلیهه  

(  همچنهین  Lattanzio et al., 2011شهود     اسهتفاده مهی  

گزارش شده است ترکیبات فلاونوئیدی موجود در میوۀ 

های سهرطان اسهت     ن عاملی بازدارنده از رشد سلولنستر

 Tumbas et al., 2011     بهذر نسهترن حهاوی روغهن و .)

ترکیبات ارزشهمندی ماننهد اسهیدهای چهرب غیراشهباع،      

است  بهه همهین    Aفلاونوئیدها، کاروتنوئیدها و ویتامین 

دلیل از روغن بذر نسترن در صنایع غهذایی، خهوراکی و   

 Szentmihalyi etشهود     ده مهی هها اسهتفا    درمان بیماری

al., 2002; Cinar and Dayisoylu, 2005  درصهد .)

زیاد اسهیدهای چهرب غیراشهباع در روغهن باعه  شهده       

است که کاربردههای دارویهی زیهادی همچهون کهاهش      

هها    فشار خون و جلوگیری از تشکیل لختۀ خون در رگ

 ,.Szentmihalyi et alها داشته باشهد     و گرفتگی رگ

2002.) 

تنوع ژنتیکی در گیاهان دارویی دارای اهمیت اسهت  

 Rashidi and Najafzadeh, 2018 تنهوع  ( و بررسهی 

 بها  گونهه  یهک  مختلهف  ههای   جمعیهت  بهین  در ژنتیهک 

  مورفولوژیهک(  شناسهی   های ریخهت   ویژگی از استفاده

 امری بیشتر تولید در راستای مطلوب صفات برای یافتن

(. Aghaei Noroozloo et al., 2015ضهروری اسهت    

 اطلاعهات  کنهار  شهناختی در   ریخت های  ویژگی بررسی

نژادی و ایجاد ارقام جدید کمهک شهایانی     به در ژنتیک،
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(. Shokrpour et al., 2008کههههرده اسههههت   

Zaringhalami  وKhataei  2017   ترکیبهات شهیمیایی )

میوۀ نسترن کوهی چهار منطقۀ اسهتان زنجهان بها شهرای      

مل زنجهان، طهارم، ابههر و ماهنشهان را     اقلیمی مختلف شا

بررسهههی کردنهههد و نشهههان دادنهههد ترکیبهههات فنلهههی و    

گیرنهد،    کاروتنوئیدهای میوه از شرای  اقلیمی تهثثیر مهی  

ههای منطقهۀ زنجهان مشهاهده       بیشترین میزان فنل در میهوه 

های منطقه طهارم    شد و بیشترین میزان کاروتنوئید از میوه

( Saberian  2018ژوهش به دست آمد. براساس نتایج پ

های کیفی پودر میهوۀ نسهترن     که با هدف مقایسۀ ویژگی

های تجهاری    کوهی مناطق لرستان، سقز و طالقان با نمونه

ههای وزن و انهدازۀ نمونهۀ      وارداتی انجهام شهد، شهاخص   

استان لرستان در مرتبهۀ اول و نمونهۀ سهقز در مرتبهۀ دوم     

بهات فنلهی در   قرار داشت  همچنین بیشهترین میهزان ترکی  

نمونۀ سقز وجود داشت. فعالیت ضداکسایشی دو نمونهۀ  

هههای   لرسههتان و سههقز نیههز بیشههتر بههود. بررسههی ویژگههی  

هههای محلههول،   فیتوشههیمیایی  بتاکههاروتن، کربوهیههدرات

آنتوسههیانین کههل و مههواد جامههد محلههول( و مورفولههوژی 

 طول و عرض میوه، وزن و گوشت میوه( نسترن کهوهی  

ع در استان مازندران، گهیلان و گلسهتان   منطقۀ واق 10در 

نشههان داد بهتههرین رویشههگاه ازنظههر مقههدار بتاکههاروتن،   

رویشگاه چالوس و بهتهرین منطقهه ازنظهر کربوهیهدرات     

 Saeediمحلول و آنتوسیانین کل، رویشگاه رودبار بود  

et al., 2014.) 

Shameh    بههها هههدف بررسهههی  2018و همکههاران )

ههای دارویهی رز در     گونهه  پراکنش و تنوع فیتوشهیمیایی 

شمال غرب کشور  آذربایجان غربی، آذربایجان شهرقی  

شهده از    آوری  های جمع  و کردستان( نشان دادند ژنوتیپ

ههای    داری ازنظر ویژگی  های معنی  مناطق مختلف تفاوت

 aفیتوشیمیایی  فنل، فلاونوئید، کارتنوئید کل، کلروفیل 

و  Arjmandiطالعههات اکسههیدان( داشههتند. م  و آنتههی bو 

کنندۀ وجود تنوع شایان توجهه   ( نیز بیان2016همکاران  

شده  قطر گل، شهکل    گیری  صفات مورفولوژیکی اندازه

میوه، رنگ میوه، طهول گلبهرگ و قطهر میهوه( بهین سهه       

 .R. kokanica Regel ex Juz ،Rگونههۀ نسههترن   

Foetida Herrm و R. hemisphaerica Herrm .بود )

Alizadeh   ههای    ( بها بررسهی ویژگهی   2019و همکاران

ههای مختلهف     مورفولوژیک و فیتوشیمیایی میوۀ جمعیت

نسههترن کههوهی در اسههتان لرسههتان، جمعیههت نورآبههاد را  

سهازی    ههای اصهلاحی و اهلهی     اکوتیپ برتر برای فعالیت

هههای   توصههیه کردنههد  در همههین راسههتا بررسههی ویژگههی 

ن در شههرای  هههای مختلههف نسههتر  فیتوشههیمیایی جمعیههت

دار بهین    وهوایی شمال ایران نیز بیانگر تفهاوت معنهی    آب

بها   .(Rahnavard et al, 2013شده بهود     صفات مطالعه

توجه به اهمیت گیاه دارویهی نسهترن و پهراکنش فهراوان     

آن در منطقۀ شمال غهرب و غهرب کشهور، در پهژوهش     

هههای ایههن گیههاه براسههاس   حاضههر تنههوع ژنتیکههی ژنوتیههپ

ههای میهوه     فولوژیک، بیوشهیمیایی و ویژگهی  صفات مور

 انجام شد.

 

 ها مواد و روش

 شده هاي منطقۀ مطالعه ویژگی
 مواد گیاهی

در زمان رسیدگی میوۀ نسترن، با مراجعهه   1396سال 

بههه رویشههگاههای طبیعههی منههاطق شههمال غههرب و غههرب  

 20ههای آذربایجهان غربهی و کردسهتان،       کشور و اسهتان 

صههورت تصههادفی   مختلههف بهههژنوتیههپ از رویشههگاههای 

برگهی و     عهدد نمونهۀ   100آوری شد  بهدین منظهور    جمع

میوه از هر ژنوتیپ برای بررسی صفات مهدنظر برداشهت   

ههها از مختصههات جغرافیههایی   و همههراه بهها برداشههت نمونههه
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بهرداری    نیز یادداشهت  (مترارتفاع از سطح دریا  منطقه و 

 (.1شد  جدول 

 

 ژیکهاي رشدي و مورفولو  ویژگی
گیهری،    زمان با برداشهت میهوه، از سهه پایهۀ نمونهه       هم

، زمههان برداشههت میههوه هههای دیگههر ماننههد    گیههری  انههدازه

صههورت   عملکههرد میههوۀ درخههت از طریههق مشههاهده و بههه

قطهر تنهه در   زیاد(، رنهگ میهوه،    -متوس   -کیفی  کم 

 عرض تهاج  ، ارتفاع  متر(،متری از زمین  سانتی 20 ۀفاصل

 متهر مربهع( بها اسهتفاده از      شهاخص انهدازه  متهر(،     سانتی

ضرب ارتفهاع در عهرض تهاج، سهطح مقطهع تنهه         حاصل

 :1متر مربع( با استفاده از رابطۀ    سانتی
 

 1)  cm) TCSA = 1/4*π*d^2 
 

متهر مکعهب( بها اسههتفاده از      و حجهم درخهت  سهانتی   

 : 2رابطۀ 
 

 2) CV=4/3*(3.1416)*(height/2)^2*(width/2) 
 

عههدد میههوه و  100یادداشههت شههد  سههیس بررسههی و 

شدۀ هر منطقه بهه آزمایشهگاه منتقهل و      آوری  برگ جمع

صورت تصهادفی، انتخهاب     عدد برگ و میوه به 10تعداد 

هههایی از قیبههل طههول و عههرض یههک برگچههه     و ویژگههی

متر(، وزن تر یک برگچه  گرم(، طهول و عهرض      سانتی

تر(، وزن تر میهوه  م  متر(، طول دم میوه  سانتی  میوه  سانتی

 گرم(، تعداد بذر در میوه، عطر و طعم، بافت و ظهاهر و  

 صهفات از  گیهری   جذابیت میوه بررسی شد. برای انهدازه 

ی، اسهتفاده  ا  در نوک برگ شانهقرارگرفته وس   ۀبرگچ

ههها و صههفات کیفههی    شههد. بههرای ارزیههابی حسههی میههوه  

 عدد میوه از هر ژنوتیهپ انتخهاب   30بازارپسندی، تعداد 

های هر ژنوتیپ را برای تعیهین    پانلیست میوه نفر 10شد. 

 در کیفیت ظاهری و خوراکی آزمهون کردنهد. آزمهون   

 امتیازدهی طراحهی و  روش بر   مبتنی هدونیک و مقیاس

 خوب متوس ، بد، بد، بسیار امتیازهای ویژگی هر برای

 امتیهاز  هها بهرای    داده آنهالیز  شد. در تعیین خوب بسیار و

 بسهیار  و 4 خهوب  ،3متوسه    ، 2 بهد  ،1 عهدد  بد بسیار

 (.Najafzadeh et al., 2014  شد محسوب 5 خوب

 

  هاي بیوشیمیایی میوه  ویژگی
ها به داخل فریهزر انتقهال داده     نمونه از میوه 10تعداد 

و صهههفات فنهههل کهههل، فلاونوئیهههد کهههل و ظرفیهههت      

و بهههه شهههر  زیهههر  DPPHاکسهههیدانی بهههه روش   آنتهههی

 گیری شد.  اندازه

گیری مهواد فنلهی بها اسهتفاده از معهرف فهولین         دازهان

بههرای صههورت گرفههت. ( Folin-Ciocalteu  سههیوکالتیو

میکرولیتههر از عصههارۀ متههانولی میههوه  10ایههن کههار ابتههدا 

آن به مخلهوط   درصد 10 میکرولیتر فولین 200برداشته، 

کربنهات سهدیم    تریل یلیم 2دقیقه به آن  5و بعد از  اضافه

 حجهم  ،یونیزهدو درنهایت با آب  شد افزودهدرصد  5/7

 30ها بهه مهدت    . پس از آن نمونهرسید تریل یلیم 5 آن به

بها   درنهایهت دقیقه در دمای اتاق قهرار داده شهد.    45الی 

 (UV-2100 PC, USAمهدل  اسهیکتروفتومتر   کمهک  

آب از نههانومتر قرائههت شههد.  760جههذب در طههول مههوج 

 در جایگهاه  اسهیدگالیک  از شهاهد و  در جایگهاه  دیونیزه

. منحنههی اسههتاندارد براسههاس   شههداسههتاندارد اسههتفاده  

 گههرم یلههیصههورت م  ، ترسههیم و نتههایج بههه اسههیدگالیک

 گهههزارش شهههد بهههر گهههرم وزن خشهههک  اسهههیدگالیک

(Ebrahimzadeh et al., 2008). 

میکرولیتهر   15 بهه  ،برای سنجش میزان فلاونوئید کل

 100درصهد(،   80لیتهر متهانول      میلهی  5/1   ،از هر عصاره

 100درصهد(،   10کلرایهد     میکرولیتر محلهول آلومینیهوم  
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 78/4و  مههو ر یههکمیکرولیتههر محلههول اسههتات پتاسههیم 

لیتر آب مقطهر اضهافه شهد. جهذب مخلهوط بعهد از         میلی

نهانومتر نسهبت بهه     415مهوج   دقیقه در طهول  40گذشت 

شههاهد قرائههت شههد. بههرای رسههم منحنههی اسههتاندارد از     

 ،هها   ان فلاونوئید کهل عصهاره  کوئرستین استفاده شد. میز

گرم معادل کوئرستین بر گرم وزن خشهک    براساس میلی

 .(Chang et al., 2002) شدگزارش  گیاه

میکرولیتهر   50اکسیدان کهل،    گیری آنتی  برای اندازه

مخلههوط  DPPHمیکرولیتههر  950شههده بهها   عصههارۀ آمههاده

وزن و بها متهانول    DPPHگهرم   01/0نمونهه،   500 برای 

سی رسهانده شهد( و بعهد از      سی 500صد به حجم در 85

دقیقه، میزان جذب از روی دستگاه اسیکتروفتومتر با  30

شهده    نانومتر قرائت شد. عددهای قرائهت  517طول موج 

اکسهیدان کهل جاگهذاری      برای محاسبۀ آنتی 3در رابطۀ 

 شد:
 

 3)  
 

 DPPHمیهزان جهذب    Abs sampleدر این معادلهه،  

میهزان جهذب    Abs controlعصهاره و  در حضور نمونۀ 

DPPH .بدون عصاره است 

 
 تجزیه و تحلیل آماري

در قالهب    SAS 9.4افزار  ها با استفاده از نرم  کل داده

طور کامل تصادفی تجزیه و تحلیل شد. مقایسۀ   طرحی به

ای دانکهن در سهطح     ها براساس آزمون چنددامنه  میانگین

ن همبسهتگی بهین   احتمال یک درصد انجام شد  همچنهی 

 SPSSافهزار    صفات و تشخیص رواب  بین صفات با نرم

هههای اصههلی براسههاس مههاتریس     ، تجزیههه بههه مؤلفههه 24

ای بها اسهتفاده از مربهع فاصهلۀ       همبستگی و تجزیۀ خوشه

 Minitab 18افههزار   در نههرم Wardاقلیدسههی بههه روش  

 صورت گرفت.

 

 نتایج

ه هههای مربههوط بهه    ، نمونههه1برپایههۀ نتههایج جههدول   

هواره خول،  -های شوط، خوی، پیرانشهر، بانه   شهرستان

ههای    میتو و دهگلان عملکرد میوۀ زیهاد، ژنوتیهپ   -سقز 

 -چهای و سهقز     قهوری  -ههای گردکشهانه، بانهه      شهرستان

ها عملکرد   بیگ اویسی عملکرد میوۀ کم و سایر ژنوتیپ

هها بیشهتر قرمهز و در      میوۀ متوسطی داشهتند. رنهگ میهوه   

هها قرمهز مایهل بهه نهارنجی یها قرمهز مایهل بهه            یوهبرخی م

 25/3ای بههود. ژنوتیههپ شهرسههتان مههاکو کمتههرین    قهههوه

 75/6متهر( و ژنوتیهپ شهرسهتان خهوی بیشهترین         سانتی

متر( میانگین قهطر تنه را داشتند. ازنظر سطح مقطهع    سانتی

متهر مربهع( و     سهانتی  13/1های دیوانهدره     تنه نیز ژنوتیپ

متههر مربههع( بههه ترتیههب حههداقل و    سههانتی 16/76شههوط  

حداکثر مقدار را داشتند. ازلحاظ ارتفهاع بوتهه، ژنوتیهپ    

متر( و ژنوتیپ بوکهان   5/1آباد بیشترین    شیلان –بوکان 

متر( میزان را به خود اختصاص دادند. نمونهۀ   4کمترین  

مربوط به شهرستان سردشت ازنظر عرض تاج، شهاخص  

ضههعیت مطلههوب و نمونههۀ انههدازه و حجههم درخههت در و

ههای شهوط، دهگهلان و بوکهان در       مربوط بهه شهرسهتان  

 (. 1وضعیتی نامطلوب قرار داشتند  جدول 

ژنوتیههپ  20ههها نشههان داد بههین   تجزیههۀ واریههانس داده

شههده از نقههاط شههمال غههرب و غههرب   آوری  نسهترن جمههع 

شههده تفههاوت    کشههور ازلحههاظ تمههامی صههفات مطالعههه  

ل یک درصهد وجهود داشهت    داری در سطح احتما  معنی

ههای مربهوط بهه      (. ازنظر طول برگچه، ژنوتیپ2 جدول 

متههر( و دهگههلان   سههانتی 51/4هههای سههنندج    شهرسههتان

متههر( بیشههترین و شهرسهتان مههاکو کمتههرین    سهانتی  36/4 
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متههر( مقههدار را داشههتند. عههرض برگچههه از   سههانتی 32/2 

 66/2متههر در نمونههۀ شهرسههتان بههاروق تهها     سههانتی 17/1

متر در نمونۀ شهرستان شوط متغیر بود. ازنظهر وزن    سانتی

های مربوط به شهرستان ماکو حداقل   تر برگچه، ژنوتیپ

گهرم(   51/0گرم( و شهرسهتان بوکهان حهداکثر      04/0 

مقدار را به خود اختصاص دادنهد. طهول میهوه در نمونهۀ     

متر( و در نمونۀ   سانتی 71/1شهرستان دیواندره کمترین  

 5/2هههواره خههول بهها  -هههای پیرانشهههر و بانههه   نشهرسههتا

متر بیشترین میزان بود  اما عرض میهوه در ژنوتیهپ     سانتی

 10/1آبهاد کمتهرین      شیلان –مربوط به شهرستان بوکان 

های باروق و   متر( و در ژنوتیپ مربوط به شهرستان  سانتی

متههر( بههود    سههانتی 41/1هههواره خههول بیشههترین    -بانههه 

 85/2الی  43/1منۀ تغییرات طول دم میوه بین همچنین دا

متههر قههرار داشههت کههه بههه ترتیههب مربههوط بههه         سههانتی

های شهرسهتان    های دیواندره و شوط بود. نمونه  شهرستان

گرم( به ترتیب  33/2دژ    گرم( و شاهین 05/1سردشت  

کمترین و بیشترین وزن تر میوه را از خهود نشهان دادنهد.    

میوه، ژنوتیپ مربوط بهه شهرسهتان   ازلحاظ تعداد بذر در 

عههدد( و ژنوتیههپ   4/18مریههوان در وضههعیت حههداقل   

 2/41مربوط به شهرستان ارومیهه در وضهعیت حهداکثر     

 (.3عدد( قرار داشت  جدول 

ها نشهان داد بیشهترین     نتایج حاصل از مقایسۀ میانگین

گههرم   میلههی 8/25میههزان فنههل کههل از منطقههۀ ارومیههه     

و کمتههرین مقههدار از رویشههگاه  ( بههر گههرم اسههیدگالیک

( حاصل شد  بر گرم گرم اسیدگالیک  میلی 3/8مریوان  

همچنین بیشترین میزان فلاونوئید کهل مربهوط بهه منطقهۀ     

( و کمتهرین  گرم کوئرستین بر گهرم   میلی 6/5سردشت  

گهرم معهادل     یمیله  7/0دژ    مقدار مربوط به منطقۀ شاهین

 (.3( بود  جدول کوئرستین بر گرم

ایج همبستگی بین صفات نشان داد طهول و عهرض   نت

( بههها یکهههدیگر همبسهههتگی مثبهههت و r=50/0*برگچهههه  

بهر    داری در سطح احتمال پنج درصد داشتند  علاوه  معنی

( همبستگی منفی r=-51/0*این طول برگچه با فنل کل  

نشان داد و عرض برگچه با طول دم میهوه، عهرض تهاج،    

ی مثبتهی داشهت    شاخص اندازه و حجم درخت همبستگ

( و عطهر و  r=47/0*همچنین طول میوه بها عهرض میهوه     

( همبسهته بهود. طهول دم میهوه نیهز بها       r=46/0*طعهم آن   

( در سهطح احتمهال یهک    r=60/0**تعداد بهذر در میهوه    

( و سههطح مقطههع تنههه  r=53/0*درصههد و بهها قطههر تنههه    

 *55/0=r در سطح احتمال پنج درصد همبستگی مثبتی )

ن تههر میههوه بهها ظههاهر و جههذابیت میههوه      نشههان داد. وز

 *45/0=r  طهور مثبهت همبسهته      ( در سطح پنج درصهد بهه

بر طول دم میوه با قطر تنهه    بود. تعداد بذر در میوه، علاوه

 *47/0=r     نیز در سطح احتمهال پهنج درصهد همبسهتگی )

دار داشههت  همچنههین همبسههتگی ظههاهر و   مثبههت و معنههی

( و بافههت r=61/0**جههذابیت میههوه بهها عطههر و طعههم      

 **61/0=r     آن مثبت و در سهطح احتمهال یهک درصهد )

( r=96/0**دار بههود. قطههر تنههه و سههطح مقطههع آن    معنههی

بیشترین همبستگی مثبهت را داشهتند و بها صهفاتی دیگهر      

همچههون فنههل کههل، شههاخص انههدازه و حجههم درخههت    

طور کهه    های مثبتی نشان دادند. درنهایت همان  همبستگی

رتفهاع بوتهه و عهرض تهاج بها شهاخص       رفهت، ا   انتظار می

اندازه و حجم درصد همبستگی مثبهت و زیهادی داشهتند    

 (.4 جدول 

ارائهه   5ههای اصهلی در جهدول      نتایج تجزیه به مؤلفه

درصهد از تغییهرات کهل و     42شده است. دو مؤلفۀ اول، 

درصهد از کهل تغییهرات موجهود در      82هفت مؤلفۀ اول 

شهود،    ور که ملاحظه مهی ط  ها را توجیه کردند. همان  داده

مؤلفههۀ اول بهها حجههم درخههت، شههاخص انههدازه، طههول و  



 

 
 37 همکارانو رقیه نجف زاده  مناطق شمال غرب و غرب ایران (.Rosa canina Lنسترن کوهی   های  ژنوتیپ بررسی تنوع ژنتیکی

 

 

 

عرض میوه و سطح مقطهع و قطهر تنهه همبسهتگی مثبتهی      

و پس از آن ژنوتیپ  2نشان داد  بنابراین ژنوتیپ شمارۀ 

که مقهادیر زیهادی بهرای ایهن مؤلفهه داشهتند،        20شمارۀ 

ازنظههر صههفات ذکرشههده بیشههترین میههزان را بههه خههود     

(. مؤلفهۀ دوم دارای ضهرایب   1دادنهد  شهکل    اختصاص

زیاد منفی برای صفات بافت، ظاهر و جذابیت و عطهر و  

طعم میوه بود  درنتیجه گزینش برمبنای مؤلفۀ دوم منجر 

هایی با کیفیت کم میوه خواههد شهد      به گزینش ژنوتیپ

کهه   20بنابراین انتخهاب ژنهوتییی ماننهد ژنوتیهپ شهمارۀ      

دوم دارد، سهودمند اسهت. ایهن     مقادیر کمی برای مؤلفۀ

 است. 3ها در راستای نتایج جدول   یافته

 

 شده از مناطق مختلف شمال غرب کشور  آوری  های نسترن جمع  های ژنوتیپ  ویژگی -1 جدول

N

o. 
 آوري  منطقۀ جمع

ارتفاع 

 )متر(
 موقعیت جغرافیایی

زمان 

 برداشت

عملکرد 

 میوه
 d رنگ میوه

(cm) 
TCSA 

(cm2) 
H 

(m) 
CW 

(m) 
SI 

(m2) 
CV 

(cm3) 

39º 16 1090 ماکو 1  ́35.69'' N 44º37´ 

12.18'' E 
 متوس  03/8/1396

قرمز مایل به 

 ای  قهوه
25/3 29/8 5/2 4 10 08/13 

39º 15 951 شوط  2  ́39.88'' N 44º46´ 

36.10'' E 
 زیاد 04/8/1396

قرمز مایل به 

 نارنجی
85/9 16/76 5/3 6 21 47/38 

38º 33 1243 خوی  3  ́59.01'' N 44º51´ 

55.49'' E 
 03/6 8/4 2 4/2 77/35 75/6 قرمز زیاد 02/8/1396

37º 28 1742 کوه سیر -ارومیه  4  ́3.40'' N 45º1  ́59.84'' 

E 
 49/2 67/2 5/1 78/1 47/22 35/5 قرمز متوس  09/8/1396

36º 46 1505 گردکشانه  5  ́29.85'' N 45º8´ 45.09'' 

E 
 73/3 96/3 20/2 80/1 89/7 17/3 مزقر کم 14/7/1396

36º 34 1432 پیرانشهر  6  ́16.04'' N 45º12´ 

59.31'' E 
 03/9 16/6 20/2 80/2 95/4 51/2 قرمز زیاد 14/7/1396

36º44´ 46.82'' N 45º52 1863 بوکان 7  ́

50.02'' E 
 12/25 12 3 4 94/7 18/3 قرمز متوس  2/11/1396

36º 35 1737 خراسانه -بوکان  8  ́34.43'' N 45º56´ 

11.32'' E 
 47/10 10 5 2 06/5 54/2 قرمز متوس  2/11/1396

36º 22 1406 آباد   شیلان –بوکان  9  ́34.12'' N 46º0´ 54.29'' 

E 
 53/3 5/4 3 5/1 27/1 27/1 قرمز متوس  19/7/1396

37º 0 1875 باروق  10  ́23.94'' N 46º31´ 28.16'' 

E 
 08/3 68/3 30/2 60/1 86/26 85/5 قرمز متوس  12/7/1396

36º 39 1446 علیا  ساروجه –دژ   شاهین 11  ́6.76'' N 46º30´ 15.60'' 

E 
 42/9 6 2 3 27/1 27/1 قرمز متوس  11/9/1396

36º 21 1316 آباد  نبی –سردشت  12  ́57.79'' N 45º24´ 

21.07'' E 
 51/0 54/0 30/0 80/1 54/1 4/1 قرمز متوس  14/7/1396

36º 39 1906 چای  قوری –بانه  13  ́3012'' N 45º 57´ 

2565'' E 
 کم 28/7/1396

قرمز مایل به 

 نارنجی
5/1 77/1 2/2 3/3 26/7 36/8 

35º 56 1685 هواره خول -بانه  14  ́5191'' N 46º 36´ 

0442'' E 
 زیاد 28/7/1396

قرمز مایل به 

 نارنجی
2/2 80/3 3 2/3 6/9 07/15 

36º 10 1640 میتو -سقز  15  ́6367'' N 46º 02´ 

7967'' E 
 زیاد 28/7/1396

قرمز مایل به 

 نارنجی
7/4 34/17 2/2 5 11 66/12 

36º 23 1361 بیگ اویسی  -سقز  16  ́12.15'' N 46º1´ 38.58'' 

E 
 28/3 79/3 3/2 65/1 98/1 59/1 قرمز کم 19/7/1396

36º 04 1792 گاوشله -دیواندره  17  ́3011'' N 47º 98´ 

6622'' E 
 33/6 5/5 5/2 2/2 13/1 2/1 قرمز متوس  11/8/1396

35º 46 1801 گوگچه -مریوان  18  ́4019'' N 46º 25´ 

3776'' E 
 77/5 25/5 5/2 ½ 77/1 5/1 قرمز متوس  28/7/1396

35º 19 1912 امروله -سنندج  19  ́4771'' N 47º 45´ 

8205'' E 
 متوس  04/8/1396

قرمز مایل به 

 نارنجی
1/3 54/7 2 2 4 19/4 

35º 11 1901 سرنجیانه -دهگلان  20  ́4566'' N 47º 21´ 

9654'' E 
 63/19 15 6 5/2 54/7 1/3 قرمز زیاد 04/8/1396

d متری زمین،   سانتی 20: قطر تنه درTCSA ،سطح مقطع تنه :H ،ارتفاع بوته :CW ،عرض تاج :SI شاخص اندازه و :CVحجم درخت : 
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 های نسترن  های مورفولوژیک و میوۀ ژنوتیپ  انس ویژگیتجزیۀ واری -2جدول 
منابع 

 تغییرات

درجۀ 

 آزادي

 میانگین مربعات

LL LW LFW FL FW FTL FFW NS ST T AC TP TF DPPH 

1/4** 19 ژنوتیپ  
**6/1  

**2/0  
**5/0  

**1/0  
**6/1  

**8/1  
**305  

**2/8  
**12  

**13  **392 **20  
**149  

 82/1 02/0 49/0 31/0 37/0 46/0 3/36 25/0 20/0 02/0 08/0 004/0 13/0 40/0 180 خطا

 5/16 7/6 97/3 8/19 4/20 5/23 8/23 6/29 7/23 1/12 9/12 2/43 0/19 0/19 ضریب تغییرات )%(

ns  داری در سطح احتمال یک درصد است.  داری و معنی  به ترتیب غیرمعنی **و 

LL ،طول برگچه :LW ،عرض برگچه :LFWبرگچه،  : وزن ترFL ،طول میوه :FW ،عرض میوه :FTL ،طول دم میوه :FFW ،وزن تر میوه :NS ،تعداد بذر در میوه :ST ،عطر و طعم :T ،بافت :AC ،ظاهر و جذابیت :TP :

 اکسیدانی.  : ظرفیت آنتیDPPH: فلاونوئید کل و TFفنل کل، 

 

 

 نوتیپ نسترنژ 20های مورفولوژیک و میوۀ   مقایسۀ میانگین ویژگی -3جدول 

No. 
منطقۀ 

 آوري  جمع

LL 

(cm) 
LW 

(cm) 
LFW 

(g) 
FL 

(cm) 
FW 

(cm) 
FTL 

(cm) 
FFW 

(g) NS ST T AC 
TP 

(mg/g) 
TF 

(mg/g) 
DPPH 

(%) 

 h32/2 c-g95/1 d04/0 ab4/2 a-f27/1 b-e11/2 cd54/1 c-f5/24 g3/1 abc2/4 fgh8/1 ab0/25 d7/2 bc1/11 ماکو 1
 e-h92/2 a66/2 d05/0 abc3/2 ef14/1 a85/2 d32/1 b7/33 bc6/3 g4/1 hi4/1 a7/25 fg0/2 efg2/8 شوط  2
 c-h12/3 i22/1 d05/0 de8/1 def15/1 ef52/1 a-d72/1 def8/22 g4/1 g4/1 efg2/2 ab5/25 c2/4 hi3/6 خوی  3
 c-h11/3 b-e17/2 d05/0 a-d1/2 c-f17/1 bcd21/2 cbd60/1 a2/41 bc6/3 ab4/4 ef4/2 a8/25 j1/1 def5/8 کوه سیر-ارومیه  4
 b-f51/3 c-g99/1 d07/0 abc3/2 a40/1 f46/1 d30/1 b-f1/26 cde1/3 ef2/3 ab1/4 ab2/25 h7/1 de5/9 گردکشانه  5
 gh57/2 f-i61/1 d06/0 a5/2 a-e33/1 def65/1 ab23/2 bcd7/29 ab2/4 cde5/3 a4/4 b7/24 i4/1 l7/0 پیرانشهر  6
 c-g24/3 e-h72/1 a51/0 b-e1/2 c-f18/1 def73/1 cd54/1 f3/21 bcd4/3 f6/2 abc8/3 ab5/25 k8/0 cd1/10 بوکان 7
 c-g22/3 e-h74/1 b39/0 de9/1 b-f19/1 def60/1 a-d71/1 def2/23 cde8/2 a8/4 a4/4 cde7/15 h7/1 b1/12 خراسانه -بوکان  8
 a-e73/3 d-h79/1 b33/0 de8/1 f10/1 ef56/1 d23/1 def1/22 def6/2 g4/1 de6/2 e0/15 f1/2 efg2/8 آباد   شیلان –بوکان  9
 gh51/2 i17/1 cd10/0 bcd1/2 a41/1 abc36/2 abc15/2 c-f6/25 cde8/2 ef1/3 c3/3 de5/15 h8/1 a3/15 باروق  10

 -دژ   شاهین 11
 علیا  ساروجه

fgh78/2 e-h73/1 cd09/0 cde0/2 b-f19/1 ef56/1 a33/2 ef4/21 def6/2 bcd0/4 bc6/3 de3/15 k7/0 i8/5 

 d-h01/3 hi46/1 d05/0 ab4/2 a-f26/1 b-e09/2 d05/1 c-f2/25 bc6/3 def3/3 abc8/3 cd9/15 a6/5 ij3/5 آباد  نبی -سردشت  12
 a-e75/3 a-d24/2 d07/0 abc3/2 c-f18/1 bcd21/2 ab22/2 c-f0/24 bcd4/3 def4/3 cd2/3 de2/15 d7/2 i9/5 چای  قوری –بانه  13
 abc95/3 c-f03/2 cd08/0 a5/2 a41/1 b-e08/2 abc09/2 c-f3/24 cde2/3 ef2/3 efg2/2 c4/16 k9/0 a9/14 هواره خول -بانه  14
 ab32/4 b-f10/2 cd11/0 abc3/2 a-e33/1 c-f78/1 ab21/2 f7/18 bcd4/3 cde6/3 bc6/3 c4/16 e3/2 jk9/3 میتو -سقز  15
 c-f46/3 c-f02/2 b38/0 bcd1/2 a-d36/1 ef59/1 d26/1 f1/20 cde8/2 ef8/2 hi4/1 f1/14 gh9/1 ghi7/6 سی بیگ اوی -سقز  16
 fgh77/2 ghi53/1 d04/0 e7/1 c-f18/1 f43/1 d15/1 def2/23 fg8/1 g4/1 i0/1 h7/8 k8/0 k4/3 گاوشله -دیواندره  17
 a-d86/3 b-f10/2 cd09/0 bcd1/2 ef12/1 def66/1 d19/1 f4/18 ef4/2 f6/2 ghi6/1 h3/8 i5/1 hi3/6 گوگچه -مریوان  18
 a51/4 abc43/2 c16/0 b-e0/2 ab39/1 ab58/2 a-d70/1 bc6/31 g4/1 g4/1 hi4/1 g8/9 b3/5 fgh7/7 امروله -سنندج  19
 a36/4 ab55/2 d06/0 bcd1/2 abc37/1 c-f97/1 abc03/2 b-e6/29 a6/4 abc2/4 ab2/4 g3/10 j2/1 a8/13 سرنجیانه -دهگلان  20
 18/8 14/2 7/17 82/2 99/2 90/2 3/25 68/1 90/1 26/1 15/2 14/0 91/1 35/3 میانگین 

 ای دانکن دارند.  داری در سطح احتمال یک درصد براساس آزمون چنددامنه  ها با حروف نامشابه در هر ستون، اختلاف آماری معنی  میانگین

LL ،طول برگچه :LWبرگچه،  : عرضLFW ،وزن تر برگچه :FL ،طول میوه :FW ،عرض میوه :FTL ،طول دم میوه :FFW ،وزن تر میوه :NS ،تعداد بذر در میوه :ST ،عطر و طعم :T ،بافت :AC ،ظاهر و جذابیت :TP :
 اکسیدانی.  : ظرفیت آنتیDPPH: فلاونوئید کل و TFفنل کل، 
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 ژنوتیپ نسترن 20شده در   یهمبستگی میان صفات ارزیاب -4جدول 
 LL LW LFW FL FW FTL FFW NS ST T AC TP TF DPPH D TCSA H CW SI 
LW *50/0                   

LFW ns12/0 ns09/0-                  
FL ns02/0- ns29/0 ns35/0-                 
FW ns23/0 ns07/0 ns34/0- *47/0                
FTL ns01/0- *48/0 ns29/0- ns39/0 ns16/0               
FFW ns11/0 ns01/0- ns20/0- ns26/0 ns35/0 ns12/0              
NS ns13/0- ns38/0 ns36/0- ns19/0 ns09/0 **60/0 ns02/0             
ST ns14/0 ns28/0 ns01/0- *46/0 ns17/0 ns12/0 ns27/0 ns29/0            
T ns07/0- ns05/0 ns06/0- ns41/0 ns25/0 ns07/0- ns44/0 ns09/0 ns42/0           

AC ns04/0 ns21/0- ns14/0 ns21/0 ns22/0 ns25/0- *45/0 ns05/0 **61/0 **61/0          
TP *51/0- ns11/0- ns03/0- ns32/0 ns10/0- ns09/0 ns16/0 ns35/0 ns14/0 ns11/0 ns20/0         
TF ns17/0 ns07/0- ns16/0- ns06/0 ns07/0 ns33/0 ns22/0- ns06/0 ns33/0 ns28/0- ns13/0- ns05/0        

DPPH ns07/0 ns11/0 ns17/0 ns03/0 ns34/0 ns31/0 ns12/0 ns12/0 ns04/0 ns27/0 ns09/0 ns01/0 ns20/0-       
d ns27/0- ns15/0 ns23/0- ns07/0 ns05/0- *53/0 ns06/0 *47/0 ns06/0 ns20/0- ns15/0- *55/0 ns09/0 ns18/0      

TCSA ns32/0- ns20/0 ns24/0- ns05/0 ns18/0- *55/0 ns04/0- ns43/0 ns07/0 ns31/0- ns24/0- *48/0 ns08/0 ns10/0 **96/0     
H ns18/0- ns17/0 ns08/0 ns21/0 ns16/0- ns14/0 ns24/0 ns01/0 ns21/0 ns05/0- ns07/0 ns38/0 ns33/0- ns02/0 ns26/0 ns30/0    

CW ns18/0 *55/0 ns08/0 ns07/0 ns03/0- ns21/0 ns22/0 ns01/0 ns26/0 ns15/0 ns08/0 ns01/0 ns31/0- ns33/0 ns35/0 ns37/0 ns34/0   
SI ns02/0 *54/0 ns05/0 ns18/0 ns10/0- ns34/0 ns18/0 ns10/0 ns32/0 ns03/0 ns03/0 ns19/0 ns32/0- ns27/0 *47/0 *52/0 **69/0 **90/0  
CV ns09/0- *47/0 ns09/0 ns20/0 ns15/0- ns38/0 ns10/0 ns14/0 ns32/0 ns08/0- ns01/0- ns31/0 ns30/0- ns21/0 *51/0 **58/0 **82/0 **74/0 **96/0 

ns ،*  داری در سطح احتمال پنج و یک درصد است.  داری و معنی  به ترتیب غیرمعنی **و 

LLرگچه، : طول بLW ،عرض برگچه :LFW ،وزن تر برگچه :FL ،طول میوه :FW ،عرض میوه :FTL ،طول دم میوه :FFW ،وزن تر میوه :NS ،تعداد بذر در میوه :ST ،عطر و طعم :T ،بافت :AC ،ظاهر و جذابیت :TP ،فنل کل :TF فلاونوئید :
 : حجم درخت.CV: شاخص اندازه و SI: عرض تاج، CW: ارتفاع بوته، H: سطح مقطع تنه، TCSAی زمین، متر  سانتی 20: قطر تنه در dاکسیدانی.   : ظرفیت آنتیDPPHکل و 

 
 های نسترن  شده در ژنوتیپ  های اصلی روی صفات ارزیابی  تجزیه به مؤلفه -5جدول 

 صفات
 مؤلفه

 هشتم هفتم ششم پنجم چهارم سوم دوم اول

LL 05/0- 17/0- 06/0 52/0- 12/0- 05/0 23/0 26/0- 
LW 24/0 05/0- 00/0 44/0- 25/0- 23/0 09/0- 14/0 

LFW 06/0- 06/0- 38/0 01/0 24/0 31/0 50/0 14/0 
FL 17/0 23/0- 33/0- 02/0 27/0- 19/0- 19/0 42/0 
FW 01/0 27/0- 30/0- 16/0- 26/0 29/0- 19/0 19/0 
FTL 26/0 13/0 31/0- 23/0- 09/0 01/0- 06/0 10/0 
FFW 11/0 32/0- 11/0- 06/0 07/0 45/0- 16/0- 39/0- 
NS 20/0 09/0 37/0- 01/0- 02/0- 45/0 22/0- 01/0- 
ST 19/0 34/0- 07/0- 06/0 25/0- 37/0 09/0 13/0- 
T 04/0 43/0- 13/0- 14/0 10/0 15/0 21/0- 06/0 

AC 02/0 41/0- 04/0- 26/0 02/0 15/0 29/0 37/0- 
TP 19/0 08/0 13/0- 46/0 01/0- 13/0 25/0 13/0 
TF 10/0- 22/0 30/0- 17/0- 05/0- 11/0- 55/0 21/0- 

DPPH 13/0 13/0- 00/0 12/0- 72/0 07/0 02/0- 23/0 
D 32/0 25/0 14/0- 11/0 20/0 00/0 06/0 29/0- 

TCSA 32/0 31/0 09/0- 09/0 10/0 01/0 02/0 24/0- 
H 28/0 02/0- 24/0 18/0 21/0- 29/0- 13/0 22/0 

CW 31/0 11/0- 26/0 19/0- 11/0 03/0- 09/0- 20/0- 
SI 39/0 04/0- 25/0 08/0- 02/0- 09/0- 00/0 02/0- 

CV 39/0 02/0 24/0 01/0 08/0- 09/0- 10/0 10/0 
 90/0 97/0 07/1 28/1 23/2 53/2 18/3 18/5 مقادیر ویژه

 04/0 05/0 05/0 06/0 11/0 13/0 16/0 26/0 واریانس نسبی
 87/0 82/0 77/0 72/0 67/0 54/0 42/0 26/0 واریانس تجمعی

LL ،طول برگچه :LW ،عرض برگچه :LFW ،وزن تر برگچه :FL ،طول میوه :FW ،عرض میوه :FTL ،طول دم میوه :FFW ،وزن تر میوه :NS ،تعداد بذر در میوه :ST ،عطر و طعم :T :
: عرض CW: ارتفاع بوته، H: سطح مقطع تنه، TCSAمتری زمین،   سانتی 20: قطر تنه در dاکسیدانی.   : ظرفیت آنتیDPPHوئید کل و : فلاونTF: فنل کل، TP: ظاهر و جذابیت، ACبافت، 
 : حجم درخت.CV: شاخص اندازه و SIتاج، 
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شههده براسههاس نتههایج تجزیههۀ    هههای مطالعههه  ژنوتیههپ

بندی شدند. خوشهۀ اول    ای، در چهار خوشه گروه  خوشه

، 6، 5، 4، 1ههای شهمارۀ     ژنوتیهپ  ژنوتیهپ   شامل هفهت 

(، خوشههههۀ دوم شههههامل شههههش ژنوتیههههپ 12و  11، 10

( و خوشهۀ  20و  15، 14، 13، 8، 7ههای شهمارۀ      ژنوتیپ

، 16، 9، 3های شهمارۀ    سوم شامل شش ژنوتیپ  ژنوتیپ

( بود و در خوشۀ چههارم نیهز تنهها ژنوتیهپ     19و  18، 17

نتخاب گروهی (. برای ا2حضور داشت  شکل  2شمارۀ 

ههها   هههای ایههن خوشههه  ههها از اطلاعههات و ویژگههی  ژنوتیههپ

هههای موجهود در گهروه اول      شهود. ژنوتیهپ    استفاده مهی 

ازنظر صهفات عرض میوه و بافت میوه، گروه دوم ازنظر 

صفات طهول برگچهه، وزن تهر برگچهه، وزن تهر میهوه و       

ظاهر و جذابیت میوه، گروه سوم ازلحاظ فلاونوئید کهل  

ایت گروه چهارم ازنظر بیشتر صفات یعنی عرض و درنه

برگچه، طول میوه، طول دم میهوه، تعهداد بهذر در میهوه،     

اکسیدانی، قطهر    عطر و طعم میوه، فنل کل، ظرفیت آنتی

و سطح مقطهع تنهه، ارتفهاع بوتهه، عهرض تهاج، شهاخص        

اندازه و حجم درخت حداکثر مقدار را داشهتند  جهدول   

ها در دنهدروگرام تجزیهۀ     پبندی ژنوتی  (. الگوی گروه6

( تا حدود زیهادی مشهابه بها پهراکنش     2ای  شکل   خوشه

( 1ههای اصهلی  شهکل      پلات تجزیه به مؤلفه  آنها در بای

در  12و  6هههای شههمارۀ    بههود  بهها ایههن حههال ژنوتیههپ    

بندی شده بودنهد    پلات، متفاوت از دندروگرام گروه  بای

پلات تنها بخشهی    و این امر ناشی از آن است که این بای

 کند.  ها را توجیه می  از تغییرات موجود در داده

 

 
 شده  ای روی صفات ارزیابی  های اصلی و تجزیۀ خوشه  های نسترن براساس تجزیه به مؤلفه  بندی ژنوتیپ  دسته -1ل شک
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 شده  ژنوتیپ نسترن مطالعه 20ای برای   دندروگرام تجزیۀ خوشه -2 شکل

 
 های نسترن  ای ژنوتیپ  های هر گروه و میانگین صفات در گروههای حاصل از تجزیۀ خوشه  آماره -6جدول 

 گروه
تعداد 
 عضو

مجموع مربعات 
 گروهی  درون

متوسط فاصلۀ فرد 
 از مرکز خوشه

حداکثر فاصله از 
 LL LW LFW FL FW FTL FFW مرکز خوشه

 74/1 92/1 29/1 27/2 07/0 73/1 81/2 96/3 49/3 69/86 7 اول
 97/1 90/1 28/1 20/2 20/0 06/2 78/3 26/4 23/3 43/64 6 دوم
 38/1 72/1 22/1 94/1 18/0 85/1 54/3 41/4 20/3 17/65 6 سوم

 32/1 85/2 14/1 30/2 05/0 66/2 54/2 00/0 00/0 00/0 1 چهارم
              

 NS ST T AC TP TF DPPH d TCSA H CW SI CV گروه
 90/5 71/4 07/2 18/2 5/10 91/2 03/8 17/2 1/21 34/3 67/3 03/3 7/27 اول
 2/15 8/10 25/4 65/2 24/7 87/2 1/10 61/1 6/16 57/3 63/3 47/3 5/23 دوم
 85/4 64/4 38/2 97/1 24/8 73/1 42/6 64/2 5/13 70/1 83/1 07/2 0/23 سوم
 5/38 0/21 00/6 50/3 2/76 85/9 16/8 08/2 7/25 40/1 40/1 60/3 7/33 چهار

LL ،طول برگچه :LW ،عرض برگچه :LFW ،وزن تر برگچه :FL ،طول میوه :FW ،عرض میوه :FTL ،طول دم میوه :FFW ،وزن تر میوه :NS ،تعداد بذر در میوه :ST ،عطر و طعم :T :
: عرض CW: ارتفاع بوته، H: سطح مقطع تنه، TCSAمتری زمین،   سانتی 20در : قطر تنه dاکسیدانی.   : ظرفیت آنتیDPPH: فلاونوئید کل و TF: فنل کل، TP: ظاهر و جذابیت، ACبافت، 
 : حجم درخت.CV: شاخص اندازه و SIتاج، 

 

 بحث

هههای   نتههایج بیههانگر تنههوع چشههمگیری میههان ژنوتیههپ

ههای مورفولهوژیکی و بیوشهیمیایی      نسترن ازنظر ویژگهی 

ه نژادی این گیها   بود. از این دستاورد در پیشبرد اهداف به

شود. بدیهی اسهت کهه بخشهی از تنهوع فهوق        استفاده می

ههههای   ههههای ژنتیکهههی بهههه ویژگهههی  بهههر ویژگهههی  عهههلاوه

رویشههگاههای طبیعههی و موقعیههت گیههاه در ایههن اراضههی  

ملاحظههه  1گونههه کههه در جههدول    گههردد و همههان  برمههی

شهده بهه لحهاظ      های مطالعه  شود محل رویش ژنوتیپ  می

و سههایر پارامترههها  ارتفههاع، طههول و عههرض جغرافیههایی   
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متفاوت هستند  بنابراین مطالعهۀ رویشهگاههای طبیعهی و    

 بررسی در محل گیاهان دارویی بسیار بااهمیت است.

های مورفولوژیکی میوه ازجمله عوامل مههم    ویژگی

برای اصلا  و یافتن ژنوتیپ برتر در نسترن کوهی است 

آمههده از پههژوهش حاضههر دربههارۀ      دسههت  و نتههایج بههه 

ههههای   هههها در نمونهههه   بهههودن ایهههن ویژگهههی    متفهههاوت

شده از مناطق مختلف در راستای نتایج دیگر   آوری  جمع

 Saeedi et al., 2014 .)Alizadehپژوهشهگران اسهت    

ههههههای   ( در ارزیهههههابی ویژگهههههی2019و همکهههههاران  

ههای نسهترن     مورفولوژیکی و فیتوشیمیایی میوۀ جمعیهت 

ز عهرض  جه   کوهی استان لرستان گزارش کردنهد کهه بهه   

داری   طهور معنهی    شده به  فرابر میوه، تمامی صفات مطالعه

انههد. بررسههی صههفات   آوری تههثثیر گرفتههه  از منطقههۀ جمههع

، R. kokanicaمورفولوژیک در سه گونۀ نسهترن شهامل   

R. foetida  وR. hemisphaerica،  دهنهدۀ تنهوع     نشهان

شایان توجهی ازنظر صهفاتی همچهون قطهر گهل، شهکل      

وه، طههول گلبههرگ و قطههر میههوه بههود   میههوه، رنههگ میهه 

 Arjmandi et al., 2016    همچنهین در مطالعهۀ تنهوع  )

 R. freitagiiو  R. moschataمورفولوژیهک دو گونهۀ   

داری در طول برگ، شکل میوه، قطهر    های معنی  اختلاف

 Sharghi etگل، تعداد برگ و طول برگ مشاهده شد  

al, 2014.) از عوامهل  های کمی یکی   تفاوت در ویژگی

هها اسهت کهه بهه       کنندۀ تفاوت بین طعم و مزه میهوه   تعیین

ههای    های کیفی ژنوتیپ  نوعی تفاوت موجود در ویژگی

 (. Ghrairi et al., 2013کند    شده را تثیید می  بررسی

ههای طبیعهی بیشهتر در گیاههان حهاوی        اکسیدان  آنتی

های متعدد حهاکی    ترکیبات فنلی موجود هستند. گزارش

از وجود مقدار مناسبی از ترکیبات فنلی در میهوۀ نسهترن   

 Omidbaigiو  Saeediکههوهی اسههت  بههه طههوری کههه   

ههای نسهترن کهوهی      ( مجموع ترکیبات فنلی میوه2009 

شههده از پههنج منطقههۀ جنههوب غههرب ایههران را   آوری  جمههع

وا ن اسهیدگالیک بهر     گهرم اکهی    میلهی  14/94تا  13/83

. اخهتلاف در میهزان   گرم وزن خشهک گهزارش کردنهد   

ههای مختلهف رز     ترکیبات فنلی و فلاونوئیهدی در گونهه  

 Cunja et al., 2014; Shamehنیز مشاهده شده است  

et al., 2018 .)Roman گهزارش   (2013همکهاران    و

کردند که میوۀ نسترن از فلور ترانسیلوانیا دارای بیشترین 

فلاونوئیههدی،  میههزان ویتههامین ر، ترکیبههات فنلههی و   

موتاژنیهک اسهت.     اثرات آنتی اکسیدانی و  ترکیبات آنتی

محتوای این ترکیبات همانند صهفات مورفولهوژیکی بهه    

عوامل ژنتیکی و محیطهی وابسهته اسهت و عوامهل بسهیار      

زیادی ازجملهه آب، ههوا، خهاک، ارتفهاع، نهوع گونهه،       

هها در    گیهری ضداکسهیدان    های استخراج و انهدازه   روش

ثانویههۀ گیههاهی ازجملههه فنههل و    هههای  میههزان متابولیههت 

فلاونوئیههد کههل و خههواص ضداکسههیدانی آن دخالههت    

( اظههار داشهته   Omidbaigi  2005دارند  در همین باره 

های ثانویه یا مهواد مهؤثره را در اصهل      است که متابولیت

کننهد  ولهی سهاخت ایهن       فرآیندهای ژنتیکی کنترل مهی 

طبق نتهایج   گیرد.  ترکیبات از عوامل محیطی نیز تثثیر می

Rahnavard   نیز بین میزان ارتفهاع و  2013و همکاران )

ترکیبههات فنلههی و فلاونوئیههدی همبسههتگی مثبههت وجههود 

دارد. گفتنی است که الگوی کیفی و کمی فلاونوئیهدها  

طههور مشههخص در شناسههایی سیسههتماتیک شههیمیایی     بههه

 ,.Husain et al., 1982; Ringl et alشود    استفاده می

ای   صههورت گسههترده  چنهین ایههن ترکیبههات بهه  (  هم2007

نسبت بهه سهایر ترکیبهات ثانویهه در گیاههان پراکنهدگی       

دارنهد  درنتیجهه اسهتفاده از آنهها در جایگهاه نشههانگر در      

بهر    مطالعات سیستماتیک شیمیایی محدود نیست  عهلاوه 

این فلاونوئیدها از مواد مؤثرۀ گیاهی پایدارند و تغییرات 

ههها بسههیار محههدود اسههت     ونهههکیفههی آنههها در سههطح گ 
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 Laiشهوند     راحتی شناسایی می  همچنین این ترکیبات به

Fang et al., 2001.) 

نتایج همبستگی صفات حهاکی از نبهود ارتبهاط زیهاد     

های نسهترن بهود کهه      شده در ژنوتیپ  میان صفات مطالعه

این امر در فرآیند اصهلاحی، گهزینش غیرمسهتقیم بهرای     

طریق سهایر صهفات را بها مشهکل     افزایش صفات مهم از 

( 2014و همکههاران   Saeediمواجههه خواهههد سههاخت.   

های فیتوشیمیایی میوۀ   داری میان ویژگی  همبستگی معنی

نسهترن کهوهی بها صهفات مورفولهوژیکی میهوه مشههاهده       

های اصهلی، بهه اهمیهت نسهبی       با تجزیه به مؤلفه نکردند.

ای   خوشهه  بنهدی   شود که در گروه  متغیرهایی پی برده می

نقش دارند. از آنجهایی کهه همبسهتگی میهان صهفات تها       

حدودی ضهعیف بهود، دو مؤلفهۀ اول مقهدار کمتهری از      

ها را توجیه کردند  با ایهن حهال     تغییرات موجود در داده

طهور مسهتقل نماینهدۀ بخشههی از      هها بههه   هرکهدام از مؤلفهه  

تغییههرات بودنههد  بههه طههوری کههه مؤلفههۀ نخسههت بهها        

های کیفی   گیاه و مؤلفۀ دوم با ویژگی های کمی  ویژگی

شده بهرای ایهن     آن در ارتباط بود. ضرایب صفات مطالعه

دو مؤلفه نشان داد ژنوتیپ مربوط به شهرسهتان دهگهلان   

ای،   مناسهههب اسهههت. براسهههاس نتهههایج تجزیهههۀ خوشهههه  

بنهدی    شهده در چههار خوشهه گهروه      ههای مطالعهه    ژنوتیپ

کثر اخهتلاف وجهود   شدند تا ازنظر صفات میان آنها حدا

تنههایی    داشته باشد. نمونۀ مربوط به شهرستان شوط که به

در گروه چهارم جایابی شده و دارای کمترین ارتفهاع از  

سطح دریا بود، ازنظهر اکثهر صهفات، بیشهترین مقهدار را      

داشهت و بنههابراین بهه همههراه نمونهۀ شهرسههتان دهگههلان،    

وجهود   ههای اصهلاحی آتهی     امکان توجه به آن در برنامه

 دارد. 

 

 بندي  جمع

کنهد کهه ارزیهابی      تنوع موجود میان صفات ثابت می

صفات مورفولوژیکی برگ و تنه و صهفات بیوشهیمیایی   

های میوه بهه مطالعهۀ تنهوع ژنتیکهی       گیاه در کنار ویژگی

کنههد. طبههق نتههایج حاصههل از   نسهترن کههوهی کمههک مههی 

پههژوهش حاضههر، نمونههۀ مربههوط بههه شهرسههتان شههوط در 

شهود در    ژنوتیپ مطلهوب توصهیه و پیشهنهاد مهی    جایگاه 

وهواشناسهههی و   مطالعهههات آتهههی بهههه پارامترههههای آب  

 شناسی رویشگاههای طبیعی بیشتر توجه شود.  خاک
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