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Abstract 
During macrofungal surveys continually undertaken from 2014 to 2017 at different locations of 

Eslamabad-e Gharb and Gilan-e Gharb, Kermanshah Province, a large number of agaric fungi 

including two specimens belonging to the genus Panaeolus were collected. At the collection site, 

while recording geographical coordinates, habitat characteristics, growth patterns, and macroscopic 

morphological features were recorded and photographed. Microscopic features including 

basidiospores, basidia, and cystidia were observed, measured, and illustrated using a light microscope, 

OLYMPUS BX51. Also, the DNA sequence of the rDNA-ITS region was amplified and sequenced 

using ITS1 and ITS4 primers. The phylogenetic analysis and the determination of species relationships 

were performed by the Maximum Likelihood method with 1000 repetitions of 1000 bootstrap 

replicates using the MEGA6 software. Based on the results obtained from morphological examinations 

along with data obtained from ITS- rDNA sequences, two species including Panaeolus olivaceus and 

Panaeolus guttulatus were identified. According to the literature, both species were new records for 

mycobiota of Iran. In the present paper, the morphological description of the mentioned species is 

presented. 
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 در ایران Panaeolus guttulatusو  Panaeolus olivaceusاولین گزارش از 
 

 3 محمدرضا آصف، *2 ، سعید عباسی1 الهام صید محمدی

 ، ایرانکشاورزی، دانشگاه رازی، کرمانشاه ۀپزشکی، دانشکد گیاه کارشناسی ارشددانش آموخته  1
 ، ایرانازی، کرمانشاهکشاورزی، دانشگاه ر ۀپزشکی، دانشکد گروه گیاه دانشیار 2

 پزشکی کشور، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایران مؤسسۀ تحقیقات گیاه ،ها بخش تحقیقات رستنیاستادیار  3

 

 چکیده

آبفاد رفرو و    هفای اسف م   شهرسفتان مناطق مختلفف   در 1396تا  1393شده از سال  های مستمر انجام برداری طی نمونه

 جفن   بفه  متعلفق دار ازجملفه دو نمونفه    هفای ک هفک   ع در استان کرمانشفاه، تعفداد زیفادی از قفار     گی ن ررو واق

Panaeolus هفای زیسفتگاه و نحفوۀ     برداری، ضمن ثبت مختصات جغرافیایی، ویژگفی  آوری شد. در محل نمونه جمع

شفناختی   ریخفت  هفای  شفد. ویژگفی  بفرداری   عکف  شناختی ماکروسکوپی ثبت و از آنهفا   های ریخت رویش، ویژگی

مشفاهده،   BX51میکروسکوپی شامل بازیدیوسپور، بازیدیوم و سیستیدیوم بفا اسفتفاده از میکروسفکوو نفوری مفدل      

 ITS1با استفاده از آرازگرهفای   rDNA-ITSمربوط به ناحیۀ  DNAتوالی برداری شد؛ همچنین  گیری و عک     اندازه

 Maximumهففا بففه روش  شففناختی و تعیففین روابفف  گونففه تبففارتکثیففر و تعیففین تففوالی شففد. تجزیففه و تحلیففل  ITS4و 

Likelihood  افزار  استراو و با نرم تکرار بوت 1000باMEGA6 .شفناختی،   براساس نتفایج ماالعفات ریخفت    انجام شد

شناسفایی شفد.    P. guttulatusو  P. olivaceus، دو گونفۀ  rDNA-ITSهفای ناحیفۀ    های حاصل از توالی در کنار داده

شفناختی   ابع موجود، هر دو گونه برای بیوتای قارچی ایران، جدید هستند. در پژوهش حاضر، توصیف ریخفت طبق من

 ها ارائه شده است. این گونه

 .های ماکروسکوپی، کرمانشاه آباد ررو، آگاریک، قار  اس م های کلیدی: واژه

 

 مقدمه
دربرگیرنفففدۀ  Panaeolus (Fr.) Quélجفففن  

روف بففا انففدام بففاردهی  هففای آگاریففک سففاپروت  گونففه

کوچک تا متوس  و اسپورهای تیفره اسفت. ایفن جفن      

هفای   گونه. (Kirk, 2019)شود گونه می 77حدود  شامل

ددوست هسفتند و تعفدادی    بیشتر کو Panaeolusجن  

رنف  و   هفا، سفیاه   کننفد. اسفپور   از آنها در مراتع رشد می

بلففوآ آنهففا ریریکنواخففت اسففت؛ بففه همففین دلیففل در     

انفد، رنف  تیغفه     ها بالغ شده که اسپور هایی از تیغه  بخش

هفایی کفه اسفپورها هنفوز نابفالغ هسفتند،        نسبت به قسمت

دار دارنفد. برخفی از    هفا افاهری خفال    ست و تیغهتر ا تیره

هفای سیلوسفایبین و    های این جفن  دارای ترکیف    گونه

https://tbj.ui.ac.ir/article_24926.html
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. (Webster and Weber, 2007)زا هستند درنتیجه توهم

کفه در گذشفته در زمفرۀ     Panaeolusهفای جفن     گونه

شففدند  بنففدی مففی  طبقففه Coprinaceaeاعضففای تیففرۀ  

(Singer, 1986)   بنفدی انجفام    ، با تغییراتفی کفه در طبقفه

قفرار گرفتنفد؛ حفال     Psathyrellaceaeشد، در خانوادۀ 

شناسففان ایففن جففن  را در خففانوادۀ   آنکففه برخففی قففار 

Bolbitiaceae انفد  بندی کفرده  طبقه(Matheny et al., 

 جفن  ایفن   کیسفتمات یس تیف موقع؛ بفا ایفن حفال    (2006

 یهفا  دادهبراسفاس   .(Kirk, 2019) سفت ین معلفوم  هنفوز 

اسفت   بهتفر  آن های وابستۀ آرایه و Panaeolus، موجود

 و Bolbitiaceae نیب یتیموقعدر  و دیجد ای خانواده در

Psathyrellaceae قرار گیرند(Tóth et al., 2013).  

تاکنون هشت گونه از ایفن جفن  از ایفران گفزارش     

(. در ایففن ماالعففه، ضففمن ارائففۀ  1شففده اسففت )جففدول  

شفناختی دو   هفای تبارشفناختی، توصفیف ریخفت     ارزیابی

گونۀ جدیدی ارائه شده است که پفیش از ایفن از ایفران    

  اند. گزارش نشده

 
 از ایران Panaeolusشدۀ جن   های گزارش گونه-1جدول 

Speices  Locality  References 

Panaeolus fimicola  Arasbaran  (Asef, 2007) 

P. sphinctrinus  Ahar  (Watling and Sweeney, 1974) 

P. papilionaceus  Tonekabon,   (Saber, 1995) 

P. phalaenarum  Chalus  (Watling and Sweeney, 1974) 

P. rickenii  Mashhad  (Zokaei, 2001) 

P. serotinus  -  (Saber, 1994) 

P. stipticus  -  (Saber, 1994) 

P.subbalteatus  Golestan  (Arefipour et al., 2006) 

P. subfirmus  -  (Saber, 1994) 

P. teutonicus  Amol  (Watling and Gregory, 1977) 

 

 ها  مواد و روش

 شناختی برداری و شناسایی ریخت نمونه

تفا   1393های  های قارچی طی سال آوری نمونه جمع

 فصفول مختلفف  در هفای مسفتمر و    برداری نمونه با 1396

بفه ایفن منرفور     شفد؛ ویژه فصل بهار و پاییز انجام  بهسال 

های اطفراف، در   ارتفاعات ق جه و دشتمناطق مختلف 

آباد ررو و گی ن ررو واقفع   حد فاصل شهرهای اس م

ثبففت ارتفففاع و  یبففرا شففد.بازدیففد  در اسففتان کرمانشففاه

استفاده  GPS یاو از دستگاه مکان ،یاییمختصات جغراف

هفا، از   ضفمن ثبفت ویژگفی    ی،بفردار  محل نمونه درشد. 

 ینمختلفف، بفه کمفک دوربف     یفای از زوا هفا  نمونه یتمام

هفا در   نمونفه شفد.   یبردار عک  Samsung S6 یجیتالد

در  هففای کارففذی بففه آزمایشففگاه منتقففل شففدند.  پاکففت

شفد.   یههت یکروسکوپیم یها ها برش از نمونه یشگاهآزما
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ملفزر بفا     و معرف قاردر آو م یکروسکوپیم یها برش

 BX51مففففدل  Olympus یکروسففففکوواسففففتفاده از م

هفای میکروسفکوپی    منرور ثبت ویژگی ند. بهشد یبررس

مفورد   20از حفداکثر   یکروسکوپی،م یساختارها یرو سا

اففزار   و نفرم  Dino eye lens 30 mm با عدسی چشفمی 

Dino capture  بفه کمفک    ابعاد اسفپور و برداری  عک

 منرففور شناسففایی بففه گیففری شففد. افففزار انففدازه همففین نففرم

 ,Gerhardt) معتبففر ییشناسففا یففدهایهففا از کل  آرایففه

2008Hansen and Knudsen, 1992; )  هفای  هو مقالف 

 فاده شد. است مرتب  یتخصص

 

 ITS-rDNAو تکثیر ناحیۀ  DNA استخراج

استخراج  یتاستفاده از ک ها با نمونه DNA استخراج

DNA یستشرکت دناز (Denazist Asia )  انجفام شفد .

 یداخلف  ۀشفوند  یسیترانو یۀناح DNA یدینوکلئوت یتوال

و  ITS1 یبا آرازگرهفا  (ITS1-5.8S-ITS2)یبوزومی ر

ITS4 دسفتگاه  ای پلیمفراز بفا    هواکنش زنجیفر شد.  یرتکث

رکت شفففففففف ،Biometraمففففففففدل (یکلر ترموسففففففففا

Analytic Jena، انجام شد. مخلوط واکفنش در   ان(آلم

 2Xمیکرولیتفر   25میکرولیتفر، شفامل    50حجفم نهفایی   

PCR Master Mix   شفففرکت سفففیناکلون(، یفففک(

 DNAنفانوگرم   50میکرومول از هرکدام از پرایمرهفا و  

ای  پلیمراز براساس برنامفه ای  ژنومی بود. واکنش زنجیره

درجففۀ  90واسرشففتگی ابتففدایی در دمففای زمففانی شففامل 

چرخفه   35و بفه دنبفال آن    دقیقفه  دوگراد به مدت  سانتی

گففراد بففه  درجففۀ سففانتی 95واسرشففتگی در دمففای شففامل 

گراد  درجۀ سانتی 57 جوشی در دمای ، همثانیه 40مدت 

درجفففۀ  72گسفففترش در دمفففای ثانیفففه،  40بفففه مفففدت 

در دمفای  ثانیه و گسترش نهفایی   50گراد به مدت  سانتی

 ده دقیقه، انجام شد.گراد به مدت  درجۀ سانتی 72

 یفین تع بفرای ای پلیمفراز   محصولات واکنش زنجیفره 

 ارسفال شفدند.   یجنفوب  ۀترادف به شرکت ماکروژن کفر 

هفا، بفا    از نمونفه  یفک هفر   یآمفده بفرا   دست به های توالی

ویففرایش  ،BioEditافففزار  هفففت نففرم ۀاسففتفاده از نسففخ

 ۀدر مجموعف  شده ویرایشهای نوکلئوتیدی  توالیشدند. 

 .NCBI (http://www.ncbi.nlmی هففففای ژنفففف داده

nih.gov/genbank) آنهفففا  دسترسفففی  ۀو شفففمار ثبفففت

 .شد دریافت

 

 های تبارشناختی ارزیابی

افزار  ای نوکلئوتیدی با استفاده از نرمه توالی

 BLASTی جستجو

(http://www.blast.ncbi.nlm.nih.gov/blast.cgi)  با

ی های ژن داده ۀموجود در مجموع های لیتوا یگرد

(NCBI, USAمقا )ها توالی ترین یکو نزد یسه 

 Clustalافزار  چندگانه با نرم چینی یفشد. رد ییشناسا

W  .رواب   یینو تع تبارشناختی تجزیه و تحلیلانجام شد

کرار با ت Maximum Likelihoodروش ها به  گونه

 MEGA6افزار  با استفاده از نرم استراو بوت 1000

 .(Tamura et al., 2013)انجام شد

 

 نتایج و بحث

شده در این ماالعه، دو نمونفه   های شناسایی بین گونه

 P.olivaceusشففففففامل  Panaeolusاز جففففففن  

(MH593015)  وP.guttulatus (MH592651)  برپایۀ

شناختی شناسایی شدند. دربارۀ گونفۀ   های ریخت ویژگی

P.olivaceus،  تففوالی  درصففد تشففابهDNA   بففا دیگففر

ی، تشفابه  هفای ژنف   داده بانفک در همفین گونفه    های یتوال

درصدی نشفان داد؛ امفا براسفاس جسفتجوی      99بیش از 

، بفففا وجفففود انابفففا   P.guttulatusب سفففت دربفففارۀ  
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شناختی نمونۀ موجفود بفا ایفن گونفه،      های ریخت ویژگی

دارای قرابفت کفافی بفا     DNAنمونۀ حاضر ازنرر تفوالی  

ی های ژن دادهدر بانک  P.guttulatusهای موجود  توالی

 P.guttulatusرسد که گونۀ  از این رو به نرر می نیست؛

هفا،   ای کمپلک  است؛ با این حفال تفکیفک گونفه    گونه

هفای چنفد ژن بفرای تجزیفه و      نیازمند دسترسی به تفوالی 

هفای   تحلیل تبارشناختی اسفت کفه در حفال حاضفر داده    

هفای ژنفی موجفود     کافی دربارۀ این گونه در بانفک داده 

هففای  ضففر بففه اسففتناد ویژگففینیسففت؛ بنففابراین نمونففۀ حا

گففزارش  P.guttulatusشناسففی بففا نففام گونففۀ    ریخففت

 شود.   می

های موجود این دو گونه، پفیش از ایفن    براساس داده

شفناختی ایفن    توصیف ریخفت اند.  از ایران گزارش نشده

 :است ریز شرح به دو گونه

 
Panaeolus olivaceus F.H. Møller, Fungi of the 

Faeröes, Part I: Basidiomyceten: 171 (1945)  
(Agariceles) 

 

ک هک، در ابتدای رشد محدو اسفت و سفپ  تفا    

ای است و  شود. رن  ک هک قهوه حدودی مساح می

خففورده بففه خففود   در شففرای  مرطففوو، حالففت خففی   

گیففرد. سففاح ک هففک صففاف اسففت و حففدود دو    مففی

هفا، تفا حفدودی     . تیغفه (a-1)شفکل متفر قافر دارد    سانتی

 adnexedوۀ اتصففال آنهففا بففه پایففه از نففوع متففراکم و نحفف

ای تیفره اسفت و در بفین آنهفا      هفا، قهفوه   است. رن  تیغه

ای مایفل بفه    شود. نقش اسفپور، قهفوه   تیغک هم دیده می

ای و فاقد حلقه  ای، به رن  قهوه سیاه است. پایه، استوانه

صففورت مرکففزی بففه ک هففک اتصففال دارد.  اسففت و بففه

متففر و قاففر آن یففک  تیارتفففاع پایففه، حففدود چهففار سففان

متر و در سفاح خفود دارای پوشفش آردی اسفت.       سانتی

شکل دارای سفاحی صفاف،    ها، بیضوی تا لیمویی اسپور

ای تیفره   دارای سوراخ تندش مرکزی و رن  آنها قهفوه 

میکرومتففر  2/7-1/9 × 6/10-8/12اسففت. ابعففاد اسففپور  

شفکل و دارای   هفا، گفرزی   . بازیفدیوم (c-1)شفکل است 

یگمای بزرگ است که بفا فاصفله از یکفدیگر    چهار استر

هففای لبففۀ تیغففه    . سیسففتیدیوم(b-1)شففکلقففرار دارنففد  

شفکل هسفتند. ایفن گونفه،      ای تا گرزی صورت استوانه به

 آوری شد.  صورت گروهی جمع روی خاک، به

شفده: اسفتان کرمانشفاه، شهرسفتان      های بررسی نمونه

، E631749، داربففادام  ی روسففتا  – رففرو  آبففاد  اسفف م 

N3765171 ،31/1/95 .(IRAN 16962 F) 

 
Panaeolus guttulatus Bres., Fung. trident. 

1(3): 36 (1883)  
(Agariceles) 

 

ک هک، در ابتدای رشد مخروطی است و سپ  تفا  

شفود. رنف  ک هفک، خاکسفتری      حدودی مساح مفی 

تفر اسفت. در شفرای      مایل بفه سفیاه و در حاشفیه روشفن    

گیفرد.   ورده به خود میخ مرطوو، ک هک حالت خی 

متفر قافر    ساح ک هک صاف است و حدود دو سفانتی 

هفا، تفا حفدودی متفراکم و نحفوۀ       . تیغه(a-2)شکلدارد 

هفا   اسفت. رنف  تیغفه    adnateاتصال آنها به پایه از نفوع  

تففر اسففت. در بففین  خاکسففتری تیففره و در حاشففیه روشففن

. نقفش  (b-2)شفکل شفوند   هم دیده مفی  ها ها، تیغک تیغه

ای مایففل بففه سففیاه اسففت. پایففه، توخففالی،    ، قهففوهاسففپور

ای و به رنف  خاکسفتری اسفت. اتصفال پایفه بفه        استوانه

صورت مرکزی است. ارتفاع پایه، حدود سه  ک هک به

متر است. پایه، فاقد حلقفه    متر و قار آن یک سانتی سانتی

هفا،   و در ساح خود دارای پوشفش آردی اسفت. اسفپور   

خ تنفدش مرکفزی هسفتند.    بیضوی، صاف و دارای سورا
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شفود.   ها دیده مفی  ارل  دو قارۀ رورنی در داخل اسپور

میکرومتفففر اسفففت  7/4-1/5 × 7/7-9/8ابعفففاد اسفففپور 

شفکل و دارای چهفار    هفا، گفرزی   . بازیفدیوم (e-2)شکل

. ایفففن گونفففه فاقفففد   (c-2)شفففکلاسفففتریگما هسفففتند  

هفای لبفۀ    های دو طرف تیغه است. سیستیدیوم سیستیدیوم

شففکل هسففتند کففه در نففوک آنهففا  ع گففرزیتیغففه، از نففو

. (d-2)شکلشود های چسبناک زردرنگی دیده می قاره

   نیگف شده: استان کرمانشاه، شهرستان  های بررسی نمونه

، E587462 ،N3771431، دار انیفففم ۀمناقففف - رفففرو

30/1/95 .(IRAN 16961 F) 
 

 
 یکرومتر(م ده: یاس)مقها  اسپور: cیدیوم و باز: b ،: ک هکPanaeolus olivaceus ، aگونۀ  شناسی ریخت -1 شکل
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 ده: یاس)مق ها اسپور: e ها و سیستیدیوم: d بازیدیوم،: c یه،و پا ها یغه: تb بازیدیوکارو،: Panaeolus guttulatus، aگونۀ  شناسی ریخت -2شکل 

  یکرومتر(م

 

تففوالی نوکلئوتیففدی در آنففالیز فیلففوژنتیکی براسففاس 

DNA  داخلففی ریبففوزومی ۀشففوند یسففیترانوناحیففۀITS-

rDNA (ITS1-5.8S-ITS2)شفده   هفای شناسفایی   ، گونه

های معتبفر از   نیایی همراه با سایر گونه در گروههای تک

(؛ بفا ایفن حفال    3دیگر مناطق دنیفا قفرار گرففت )شفکل     

 DNA، نمونۀ حاضر ازنرفر تفوالی   P.guttulatusدربارۀ 

 P.guttulatusهفای موجفود    دارای قرابت کافی با توالی

ی نبود؛ از این رو نمونفۀ حاضفر بفه    های ژن دادهدر بانک 

شففناختی بففا نففام گونففۀ     هففای ریخففت  اسففتناد ویژگففی 

P.guttulatus هففای  شففود. انابففا  ویژگففی گففزارش مففی

و  P.guttulatusشفناختی نمونفۀ حاضفر بفا گونفۀ       ریخت

ایفن نمونفه بفا     DNAهمچنین درصد تشابه ناکافی توالی 

دهفد   های ژنی نشان مفی  ر بانک دادههای موجود د توالی

ای کمفپلک  اسفت؛ بفا ایفن      گونفه  P.guttulatusگونۀ 

گفویی بفه ابهامفات موجفود      وجود در حال حاضر، پاسخ

هفای ژنفی    بفودن داده  دربارۀ این گونه، با توجه به ناکافی

 میسر نیست. های ژنی موجود در بانک داده
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به روش  Mega ver. 6.0افزار  با استفاده از نرم Panaeolusهای منتخ   نمونه ITSشده براساس توالی ناحیۀ   ت فایلوژنتیکی ترسیمدرخ -3 شکل

Maximum Likelihood  اند رن  مشخص شده های ایرانی با مثلث سیاه نمونه استراو. بوت 1000با تکرار 

.
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