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Abstract 
This study evaluated the distribution pattern of various life-form spectra along the Moghan-Sabalan 

rangelands, Ardabil province, Iran. Sampling was conducted in eleven elevation classes at 300 m 

elevation intervals (100-3300 meters above sea level, masl). In each elevation interval, 30 quadrats 

(1×1 m) were used to collect vegetation data (density, frequency and canopy cover). To detect 

significant differences along elevational gradient, an analysis of variance (ANOVA) and Duncan test 

were used to compare averages and grouping of the plant index. Regression analyses were employed 

to explore the inter-relationship of elevation with various life-form spectra. Overall, 386 species, 

which comprised 44 families and 200 genera, were identified in the study area. Therophytes and 

hemicryptophytes were the most frequent life form constituted each with respectively 164 and 162 

species, while phanerophytes with 3 species were the least frequent form of life. Density, canopy 

cover, IVI, species richness and diversity of therophytes decreased with elevation, while 

hemicryptophytes species richness and evenness increased. 

Keywords: Elevational Gradient; Life Form; Importance Value Index; Diversity Index. 
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 مراتع ارتفاعی گراديان امتداد در گیاهان زيستی اشکال توزيع الگوی تغییرات

 اردبیل استان سبلان - مغان

 
 6 ممی آزاد کاکه ،5 لرد بیدار محمود ،4 زاده مصطفی رئوف ،3 معمری مهدی ،* 2 قربانی اردوان ،1 غفاری سحر

 ايران اردبیل، ،اردبیلی محقق دانشگاه ی،طبیع منابع و کشاورزی دانشکده مرتع علوم دکتری آموخته دانش 1
 ايران اردبیل، اردبیلی، محقق دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی دانشکده طبیعی، منابعکشاورزی و  گروهدانشیار  2
 ايران اردبیل، ،اردبیلی محقق دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی  دانشکده، منابع طبیعی کشاورزی وگروه  استاديار 3
 ايران اردبیل، اردبیلی، محقق دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی  دانشکده ، طبیعی منابع کشاورزی وگروه  ادياراست 4

 تحقیقات، سازمان گیلان، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز آبخیزداری، و مراتع ها، جنگل تحقیقات بخش پژوهشی استاديار 5

 ، ايرانرشت ،(AREEO) کشاورزی ترويج و آموزش
 ايران اردبیل، ،اردبیلی محقق دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی دانشکده مرتع علوم دکتری دانشجوی 6

 

 چکیده
. شد ارزيابی اردبیل استان سبلان - مغان مراتع ارتفاعی گراديان طول در مختلف زيستی اشکال توزيع الگوی حاضر، مطالعۀ در

 طبقۀ هر در. شد انجام( دريا سطح از متر 3300 تا 100 ارتفاع) متری 300 ارتفاعی فواصل در و ارتفاعی طبقۀ 11 در برداری نمونه

 و استفاده( پوشش تاج درصد و فراوانی تراکم،) گیاهی پوشش های داده آوری جمع برای مترمربعی يک پلات 30 ارتفاعی،

 برای و واريانس تجزيه آزمون از ارتفاعی مختلف های طبقه در گیاهی پوشش های شاخص با ارتفاع رابطۀ بررسی منظور به سپس 

 با ارتفاع روابط ارزيابی منظور به رگرسیون های مدل. شد گیری بهره دانکن آزمون از ها شاخص بندی گروه و ها میانگین مقايسۀ

 در جنس 200 و خانواده 44 شامل گونه 386 کلی طور به. شدند ترسیم زيستی مختلف  اشکال برای گیاهی پوشش های شاخص

 در زيستی اشکال ترين غالب گونه 162 و 164 با ترتیب به ها کريپتوفیت همی و ها تروفیت. شد ثبت و شناسايی شده مطالعه منطقۀ

 اهمیت شاخص پوشش، تاج درصد تراکم،. داشتند را فراوانی کمترين گونه 3 با ها فانروفیت که حالی در بودند؛ شده مطالعه  منطقۀ

 نشان افزايشی روند ها کريپتوفیت همی که حالی در يافت؛ کاهش ارتفاع افزايش با ها تروفیت در ای گونه غنای و تنوع نه،گو

 .دادند

 .تنوع شاخص ،( IVI) گونه اهمیت شاخص زيستی، شکل ارتفاعی، گراديان کلیدی: های واژه

 
 .مقدمه

به  یابیمراتع در دست يگاهو جا یتبه اهم باتوجه

و تنوع  یعیطب های یستمو حفاظت از اکوس يدارپا ۀتوسع

 یرو تأث يکیلازم است نقش عوامل اکولوژ ،انهآ يستیز

شود و مطالعه  یبررس یاهیگ یها ا در تنوع گونهنهآ

(Ghorbani et al., 2013; 2014).  مطالعۀ جوامع

گیاهی بهترين راه برای آگاهی از زيستگاه، آشیان 

های  اهی و همچنین تعاملشناسی، ساختار پوشش گی بوم
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 Rahman et)مختلف میان گیاهان در اکوسیستم است 

al., 2016; Khan et al., 2017) تغییر در ساختار .

ای در فواصل کوتاه  جوامع گیاهی و ترکیب گونه

در  توجه های درخور  ممکن است متأثر از ناهمگنی

محیط فیزيکی باشد که به حفظ پیچیدگی و تنوع در 

و  (Sanchez et al., 2013)شود  منجر می اکوسیستم

های گیاهی  يکی از عوامل اساسی در همزيستی گونه

زيست معمولاً  . ناهمگنی محیط(Chesson, 2000)است 

علت اثرگذاری بر  بهبا افزايش تغییرات سطحی زمین و 

ای را  طور بالقوه ترکیب و تنوع گونه بهخاک و اقلیم که 

. (Sang, 2009)يابد  افزايش میدهند،  تأثیر قرار می تحت

بر توزيع  مؤثرن عوامل تري مهمپستی و بلندی يکی از 

و  (Arila and Gupta, 2016)پوشش گیاهی است 

تری نسبت به ساير  ناهمگنی پستی و بلندی تأثیر قوی

ها )برای نمونه، مزواقلیم، اختلالات طبیعی،  ناهمگونی

 های نهگوشرايط خاک يا شدت تأثیر انسان( دارد. 

 يکسانیشناسی  های بوم ويژگی و نیازها کهای  گیاهی

 امتداد درويژه  به مشابهی پراکنش الگوی ، دارایدارند

؛ (Ghafari et al., 2018) هستند تغییرات ارتفاعی

 مختلف های گونه از هريک حضور توان میکه  یطور به

 ارتفاعی مختلف های هطبق در جداگانهطور  به را گیاهی

 .(Rahman et al., 2016) کرد مشاهده

اشکال  یبگونه، ترک یبترک ییراتبر تغ علاوه

 است يستگاهز يطشرا ۀدهند نشاننیز  يستیز

(Archibold, 1995). بر  شکل زيستی گیاهان علاوه

به عوامل محیطی نیز  ،ژنتیکی های ويژگیبودن به  وابسته

است؛ زيرا  يستگاهز يطشرا ۀدهند نشانو  بستگی دارد

مختلف  زيستیگیری اشکال  در شکل تواند می محیط

 ,Azizi and Keshavarzi) گیاهان اثر داشته باشد

و  گیاهان در اجتماعات مختلفرو،  ؛ ازاين(2015

توانند شکل زيستی گوناگونی  می های متفاوت اقلیم

اساس  گیاهی برۀ باشند. شکل زيستی هر گون داشته

ی به وجود های اکولوژيک گیاه با شرايط محیط سازش

مشابه، پاسخ يکسانی به  آيد. گیاهان با شکل زيستی می

و تأثیر يکسانی روی  دهند میمتغیرهای محیطی 

؛ (Ghafari et al., 2018) ها دارند يندهای اکوسیستمافر

بررسی و شناسايی شکل زيستی برای برآورد  ،بنابراين

ای در  ها و درک الگوی غنای گونه عملکرد اکوسیستم

 ,Arila and Gupta)محیطی مناسب است  گراديان

به طیف  های متعدد، باتوجه . بر اساس مطالعه(2016

های متعلق  اشکال زيستی يک منطقه )يعنی نسبت گونه

توان اطلاعات اساسی  به اشکال زيستی مختلف( می

 Campbell and)دست آورد  دربارۀ اقلیم منطقه به 

Werger, 1988; Danin and Orshan, 1990; 

(Meher-Homji, 1981 های  و با استفاده از ويژگی

توان نسبت اشکال زيستی  اقلیمی خاص يک منطقه می

 Sarmiento and)بینی کرد مختلف را پیش

(Monasterio, 1983ای  های مقايسه ؛ بنابراين، مطالعه

گیاهی يک منطقه بر اساس اشکال زيستی در   پوشش

ربارۀ تغییرات تواند اطلاعاتی د های متوالی می زمان

اقلیمی و پوشش گیاهی آن منطقه ارائه دهد؛ اين 

های مديريت حفاظتی استفاده  در برنامه متعاقباًاطلاعات 

 شوند. می

 و یمیاقل های يژگیو ۀواسط هب سبلان - مراتع مغان

برای تعداد زيادی  ی رامناسب های يستگاه، زيکاکولوژ

نون است. اگرچه تاک داده در خود جای از گیاهان

مطالعه شده  ها نبهج یمنطقه از برخ ينا یاهیپوشش گ

در  اشکال زيستیبر  یدکأبا ت یاهیتنوع گ ، تغییراتاست

پژوهش هدف  است. نشده ارائه یارتفاع يانگرادطول 

 ها و گونهاشکال زيستی توزيع  یالگوها ی، بررسحاضر
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تنوع، تراکم، درصد تاج  یعدد یها شاخص ۀمقايس

گونه در طول گراديان  تیپوشش و شاخص اهم

 است. شمالی استان اردبیل مراتع نیمهدر  یارتفاع

 

 .شناسی پژوهش مواد و روش

 .شده مطالعه ۀمنطق

تا  47° 45'با حدود جغرافیايی  شده بررسی ۀمنطق

عرض شمالی  39° 27'تا  38° 18'طول شرقی و  °48 23'

در بخش شمالی استان اردبیل قرار گرفته است. مساحت 

)شکل  هکتار است 617356 شده حدود مطالعه ۀمنطق

، هیرکانی ۀجز منطق بهيران اساس منابع، در ا . بر(1

 يسۀمقا یبرا یارتفاع مناسب ،متر 500 ارتفاعی فواصل

؛ (Makhdoom, 2005)یاهی هستند پوشش گ ییراتتغ

 شده، مطالعه یدانی در منطقۀم های هبه مشاهد توجه اما با

 يسۀمقا یارتفاع مناسب برا ،متر 300 یارتفاعهای  طبقه

شد و در ارتفاعی کمتر از  تعیین یاهیگ ییرات پوششتغ

شت دا یاهانگ تغییردر  یکم یر، ارتفاع تأثمتر 300

(Ghafari et al., 2018)بر  برداری های نمونه . محل

ها  محل( اساس معیارهای زير انتخاب شدند: الف

داشته  ارتفاعی از يکديگر اختلاف متر 300حداقل 

 ی باشند؛دسترس ۀجادیعی و دارای ( مراتع طبب ؛باشند

درنظرگرفتن اثر حاشیه برای مناطق مسکونی،  (ج

های  ، پهنهتفرجگاهیهای زراعی، مناطق  ها، زمین جاده

  درصد؛ 60یب کمتر از ( شو ...؛ د ها آبی، پرتگاه

در امتداد  يادشده، به ضوابط توجه. باهت شمالیجح( 

متر  3300تا  100سبلان بین  -عی مغانگراديان ارتفا

ارتفاع  متر 100کمتر از اراضی ارتفاع از سطح دريا )

های کشاورزی، مناطق مسکونی و صنعتی و  عمدتاً زمین

و مراتع در ارتفاع بیش از بودند  مراتع طبیعیبدون 

در  برداری ( نمونهنداشتند دسترسی ۀمتر جاد 3300

شد.  انجامح دريا متر از سط 300ارتفاعی های  طبقه

های  دارای تابستان خشک و زمستان شده مطالعه  ۀمنطق

برای سه تا چهار ماه از سال با برف و يخ و  سرد است

اواسط ارديبهشت تا اواسط از  .شود پوشانده می

در ارتفاعات پايین،  است و ، فصل خشکيورماهشهر

خشک و در ارتفاعات بالا، سرد و  هوا نیمه و آب

 .(Ghafari et al., 2018) ستخشک ا نیمه

 

  
 )ب( )الف(

 های ارتفاعی شده، )ب( طبقه نقشۀ )الف( موقعیت منطقۀ مطالعه -1شکل 
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 .برداری از پوشش گیاهی نمونه

ترانسکت و در طول هر ترانسکت  3، هر محلدر 

ده متر از  ۀبا فاصل یپلات يک مترمربع 10 ،متری 100

  پلات با ۀانداز؛ خاب شدبرداری انت يکديگر برای نمونه

و های گیاهی  پراکنش گونه شیوۀنوع و درنظرگرفتن 

 ,.Nazari Anbaran et al)های گذشته  به مطالعه توجه با

2015; Ghorbani et al., 2017; Ghorbani and 

(Bahrami, 2017; Ghorbani et al., 2013; 2014 
برداری  ها در هر واحد نمونه تعداد پلات تعیین شد.

 به تغییرات پوشش گیاهی و روش آماری،  باتوجه

 منطقه گیاهی پوشش از برداری نمونهپلات تعیین شد.  30

فت ر می انتظارانجام شد که   یهنگامو  رويش طی فصل

 به و داشته حضور منطقه سطح در های گیاهی گونهيشتر 

)ارتفاع،  یايیمختصات جغراف. رسیده باشند کامل رشد

با استفاده  پلات( هر یايیول جغرافو ط یايیعرض جغراف

 ثبت شد. (GPS)ی جهان ياب یتموقع یستماز س

 هرباريوم به سازی آماده و آوری جمع از پس ها نمونه

 اردبیلی منتقل محقق گروه مرتع و آبخیزداری دانشگاه

 ازجمله فلورا ايرانیکامختلف  منابع از استفاده با و سپس

(Rechinger, 1963-2010)، اق فلور عر(Townsend 

and Guest, 1960-1985)( فلور ايران ،Assadi, 

-Ghahreman, 1979)(، فلور رنگی ايران 2016

های  ، رستنی(Davis, 1965-1988)، فلور ترکیه 2003)

شناسايی شدند.  (Mobayen, 1975-1996)ايران 

 ۀبا نماي ها روزرسانی نام گونه و بهمؤلفان  های ناماختصار 

  يتو سا (IPNI, 2018)های گیاهی  المللی نام بین

(The plant list, 2018) اشکال .ندسازی شد يکسان 

Raunkiaer (1934 ) سیستماساس  بر گیاهان زيستی

 یتاساس موقع بر یاهانگ یستم،س يندر ا شدند؛ تعیین

 یت،کامف ۀکننده به پنج دست یاتحيدهای تجد جوانه

 یمتقس یتو فانروف یتتروف یت،ژئوف کريپتوفیت، یهم

 .(Raunkiaer, 1934) شوند یم

 

 .ها وتحلیل داده  تجزيه

برای هر گونۀ گیاهی، شاخص اهمیت گونه 

(Importance Value Index, IVI)  در هر طبقۀ

منظور تعیین ساختار گیاهی محاسبه شد.  ارتفاعی به

مجموع تراکم نسبی،  اساس برشاخص اهمیت گونه 

اسبه شد فراوانی نسبی و درصد پوشش نسبی مح

(Curtis and McIntosh, 1950) شاخص اهمیت گونه .

که گونۀ  طوری بندی هر گونه استفاده شد؛ به برای رتبه

گیاهی با بیشترين شاخص اهمیت گونه، گونۀ غالب و با 

کمترين درجۀ اهمیت، گونۀ نادر در نظر گرفته شد 

(Curtis and McIntosh, 1950)منظور  . سپس به

 وتحلیل های پوشش گیاهی، تجزيه هکاهش پیچیدگی داد

های اکولوژيکی )تنوع، غنا و يکنواختی(  آماری شاخص

. روابط Whittaker, 1953))ها انجام شد  روی داده

غنا و  ،تنوعهای شاخص اهمیت گونه،  مربوط به شاخص

 اند. هشد ارائه (1)در جدول  يکنواختی

های تنوع )تنوع، غنا و يکنواختی( برای  شاخص

کريپتوفیت، تروفیت،  زيستی مختلف )همیاشکال 

( محاسبه 3)نسخۀ  PASTافزار  کامفیت و ژئوفیت( با نرم

ارتفاع  ۀرابط یبررس رایب يانسوار يهتجزاز سپس شدند؛ 

تراکم، درصد تاج پوشش،  یت،اهم ۀهای درج با شاخص

و از ی مختلف ارتفاع های هدر طبق يکنواختیتنوع، غنا و 

 يسۀمقا ی( برا22 نسخۀ) SPSSفزار ا نرمدر  آزمون دانکن

های  مدل د.استفاده شی آنها بند و گروه ها یانگینم

های  منظور ارزيابی روابط ارتفاع با شاخص رگرسیون به

درجۀ اهمیت، تراکم، درصد تاج پوشش، تنوع، غنا و 

افزار  با نرممختلف زيستی   يکنواختی برای اشکال

Minitab د.محاسبه و ترسیم ش( 17 ۀ)نسخ 
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 درجۀ اهمیت گونه و خانواده، تنوع، غنا و يکنواختی های شاخصروابط  -1جدول 

  روابط 

شاخص اهمیت 

 (IVI)گونه 

 شده/تعداد افراد= تراکم برداری سطح نمونه

 ها/ تراکم يک گونه= تراکم نسبی تراکم تمام گونه×100

 معینی وجود دارد= فراوانیشده/ تعداد قابی که در آن گونۀ  برداری های نمونه کل تعداد قاب

 ها/ فراوانی يک گونه= فراوانی نسبی فراوانی تمام گونه×100

 شده/ سطح تاج پوشش يک گونه= غلبه برداری سطح نمونه

 ها/ غلبۀ يک گونه= غلبۀ نسبی غلبۀ تمام گونه×100

 غلبۀ نسبی+فراوانی نسبی+تراکم نسبی=میزان اهمیت

((Curtis and 

McIntosh, 1950) 

 ع گونهتنو
 

(Shannon and 

Weaver, 1963) 
 غنای گونه

 
(Menhinick, 1964) 

 يکنواختی
 

(Pielou, 1969) 

Sها،  : تعداد کل گونهNتعداد کل افراد در نمونه :، ni :تعداد افراد گونه ،Hmax: بیشترين تنوع ممکن 
 

 نتايج

 جنس و  200گونه متعلق به  386درمجموع، 

. (1)پیوست شده ثبت شد  مطالعه  خانواده در منطقۀ 44

 162و  164ترتیب با  ها به کريپتوفیت و همیها  یتتروف

شده  مطالعه زيستی در منطقۀ ل اشکترين ا گونه، غالب

با افزايش ها  یتتروف و ها يپتوفیتکر تعداد همی. بودند

 و نشان داد نزولی صعودی و روند ترتیب ارتفاع به

ها  کامفیت ،(درصد 34/10گونه ) 40 دارایها  یتژئوف

 یدارا ها انروفیت( و فدرصد 65/4گونه ) 18 دارای

 (.2و شکل  2درصد( بودند )جدول  78/0گونه ) 3

 سبلان -مراتع مغان یارتفاع ياندر امتداد گراد فلوريستیک های ويژگیخلاصه  -2جدول 

 شاخص

 های ارتفاعی طبقه

-100 کل

300 

300-

600 

600-

900 

900-

1200 

1200-

1500 

1500-

1800 

1800-

2100 

2100-

2400 

2400-

2700 

2700-

3000 

3000-

3300 

 840 30 30 60 60 60 120 180 120 60 60 60 تعداد پلات

 386 29 41 71 76 104 140 172 150 63 45 52 تعداد گونه

 200 27 36 54 60 81 99 115 105 53 42 45 جنس

 44 16 18 26 25 29 30 32 35 22 21 19 خانواده

 164 5 6 11 18 39 67 86 72 32 29 35 تروفیت

 162 18 26 42 42 48 55 62 55 19 9 11 کريپتوفیت همی

 40 5 4 12 10 12 10 15 12 8 6 3 ژئوفیت

 18 1 5 6 6 5 8 9 8 4 1 3 کامفیت

 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 فانروفیت
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 شده مطالعه ۀدر منطق طیف اشکال زيستی گیاهان  -2شکل 

 

، آن از گونه و پس 66با  Asteraceae ۀخانواد

، Poaceae، Fabacea ،Caryophyllaceaeهای  خانواده

Brassicaceae و Lamiaceae یها خانواده ينتر غالب 

بیشترين گونه با شکل  بودند. شده مطالعه ۀموجود در منطق

کريپتوفیت در خانوادۀ  زيستی تروفیت و همی

Asteraceae با شکل زيستی ژئوفیت در ، بیشترين گونه

و بیشترين گونه با شکل زيستی  Alliaceaeخانوادۀ 

 Fabaceaeو  Asteraceaeهای  کامفیت در خانواده

 (.3مشاهده شد )جدول 

 سبلان -تعداد اشکال زيستی در هر خانوادۀ گیاهی در طول گراديان ارتفاعی مغان -3جدول 

ده
وا

خان
 

ت
وفی

تر
 

ی
هم

 
ت

وفی
يپت

کر
 

ت
وفی

ژئ
 

فی
ام

ک
ت

ت 
وفی

نر
فا

 

ع
مو

ج
م

ده 
وا

خان
ت 

وفی
تر

 

ی
هم

 
ت

وفی
يپت

کر
 

ت
وفی

ژئ
 

ت
فی

ام
ک

ت 
وفی

نر
فا

 

ع
مو

ج
م

 

Alliaceae 0 0 9 0 0 9 Hyacinthaceae 0 0 6 0 0 6 

Apiaceae 4 10 1 0 0 15 Illecebraceae 2 3 0 0 0 5 

Apocynaceae 0 1 0 0 0 1 Iridaceae 0 1 1 0 0 2 

Asteraceae 24 36 1 5 0 66 Lamiaceae 9 12 0 3 0 24 

Berberidaceae 0 0 1 0 0 1 Liliaceae 0 0 3 0 0 3 

Boraginaceae 7 11 0 0 0 18 Linaceae 1 0 0 0 0 1 

Brassicaceae 20 4 0 0 0 24 Malvaceae 3 0 0 0 0 3 

Campanulaceae 0 1 0 0 0 1 Papaveraceae 1 2 0 0 0 3 

Caprifoliaceae 0 0 0 0 1 1 Plantaginaceae 1 2 0 0 0 3 

Caryophyllaceae 15 12 0 1 0 28 Plumbaginaceae 0 0 0 1 0 1 

Chenopodiaceae 2 0 0 2 0 4 Poaceae 22 18 1 0 0 41 

Cistaceae 1 0 0 0 0 1 Polygonaceae 1 3 1 0 0 5 
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ده
وا

خان
 

ت
وفی

تر
 

ی
هم

 
ت

وفی
يپت

کر
 

ت
وفی

ژئ
 

فی
ام

ک
ت

ت 
وفی

نر
فا

 

ع
مو

ج
م

ده 
وا

خان
ت 

وفی
تر

 

ی
هم

 
ت

وفی
يپت

کر
 

ت
وفی

ژئ
 

ت
فی

ام
ک

ت 
وفی

نر
فا

 

ع
مو

ج
م

 

Clusiaceae 0 1 0 0 0 1 Primulaceae 1 1 0 0 0 2 

Colchicaceae 0 0 1 0 0 1 Ranunculaceae 3 2 8 0 0 13 

Convolvulaceae 0 0 1 0 0 1 Rhamnaceae 0 0 0 0 1 1 

Crassulaceae 3 1 0 0 0 4 Rosaceae 1 4 0 0 1 6 

Cyperaceae 0 0 3 0 0 3 Rubiaceae 7 5 0 0 0 12 

Dipsacaceae 1 0 0 0 0 1 Santalaceae 0 1 0 0 0 1 

Ephedraceae 0 0 0 0 1 1 Scrophulariaceae 5 8 0 0 0 13 

Euphorbiaceae 0 3 0 0 0 3 Valerianaceae 3 1 1 0 0 5 

Fabaceae 21 15 0 5 0 41 Violaceae 1 0 1 0 0 2 

Geraniaceae 6 1 1 0 0 8 Zygophyllaceae 0 1 0 0 0 1 

 

 .تروفیت

 تمام ندنشان داد يانسوار يهآزمون تجز يجنتا

 یدارا یتتروف يستیدر شکل ز شده یبررس یها شاخص

 هستندمختلف  یارتفاع های هدر طبق دار ااختلاف معن

تراکم و  جز بهشده  های بررسی تمام شاخص (.4 )جدول

داری با  ها، رابطۀ رگرسیونی معنا تنوع در تروفیت

های درجه اهمیت  ان دادند. شاخصگراديان ارتفاعی نش

ها با گراديان ارتفاعی  و درصد تاج پوشش در تروفیت

های  رابطۀ خطی معکوس معناداری نشان دادند. شاخص

تراکم، تنوع و غنا روند مشابهی در گراديان ارتفاعی 

های يادشده با افزايش ارتفاع، ابتدا  نشان دادند؛ شاخص

در بین سه  افزايش و سپس کاهش يافتند؛ هرچند

ای دارای رابطۀ  شاخص، تنها شاخص غنای گونه

داری با گراديان ارتفاعی بود )در سطح  رگرسیونی معنا

درصد( و اگرچه دو شاخص ديگر مقادير متفاوتی در  5

با ارتفاع  آنهاگراديان ارتفاعی داشتند، رابطۀ رگرسیونی 

 (.Fتا  A، 3دار نبود )شکل  معنا

 .يپتوفیتکر یهم

 تمام ندنشان داد يانسوار يهزمون تجزآ يجنتا

 يستیدر شکل ز شده یبررس یها شاخص

 های هدر طبق دار ااختلاف معن یدارا  کريپتوفیت یهم

در شکل (. 4 ( )جدولP<01/0) هستندمختلف  یارتفاع

شده  های بررسی کريپتوفیت، تمام شاخص زيستی همی

داری با  ای رابطۀ رگرسیونی معنا غنای گونه جز به

درصد(. درجه  1اديان ارتفاعی نشان دادند)در سطح گر

اهمیت، تراکم و درصد تاج پوشش روند مشابهی نشان 

دادند؛ هر سه شاخص با افزايش ارتفاع، ابتدا روند 

کاهشی و سپس روند افزايشی نشان دادند. تنوع 

داری با گراديان  کريپتوفیت رابطۀ خطی معنا همی

رتفاع، روند افزايشی ارتفاعی نشان داد و با افزايش ا

که شاخص يکنواختی رابطۀ  تنوع مشاهده شد؛ درحالی

خطی معکوس با گراديان ارتفاعی نشان داد و با افزايش 

 (.Fتا  A، 3ارتفاع کاهش يافت )شکل 
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 .ها ژئوفیت

 تمام ندنشان داد يانسوار يهآزمون تجز يجنتا

گونه( در  یتاهم هجز درج )به شده یبررس یها شاخص

در  اداراختلاف معن یدارایت ژئوف ستیيشکل ز

 ( )جدولP<01/0) هستندمختلف  یارتفاع های هطبق

های  کدام از شاخص ها، هیچ در ژئوفیت(. 4

يکنواختی رابطۀ رگرسیونی  جز بهشده  بررسی

داری با گراديان ارتفاعی نشان نداد. درجۀ اهمیت  معنا

و که هر د طوری و تراکم روند مشابهی نشان دادند؛ به

شاخص با افزايش ارتفاع، روند افزايشی نشان دادند. 

شاخص يکنواختی رابطۀ خطی معکوس با گراديان 

 (.Fتا  A، 3ارتفاعی نشان داد )شکل 

 .ها کامفیت

تمام  ندنشان داد يانسوار يهآزمون تجز يجنتا

 یدارا یتکامف يستیدر شکل ز شده یبررس یها شاخص

 هستندمختلف  یعارتفا های هدر طبق دار ااختلاف معن

(01/0>P4 ( )جدول .)های  کدام از شاخص هیچ

تنوع، رابطۀ رگرسیونی  جز هها ب  شده در کامفیت بررسی

داری با گراديان ارتفاعی نشان نداد. درجۀ اهمیت،  معنا

درصد تاج پوشش، تنوع و غنا روند مشابهی نشان دادند؛ 

زايشی ها با افزايش ارتفاع، ابتدا روند اف تمام اين شاخص

ها رابطۀ  و سپس روند کاهشی نشان دادند. تراکم کامفیت

خطی معکوس با گراديان ارتفاعی نشان داد و با افزايش 

 (.Fتا  A، 3ارتفاع، کاهش يافت )شکل 
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در اشکال مختلف زيستی  (F) و يکنواختی (E) ، غنا(D) ، تنوع(C) ، درجه اهمیت(B) (، درصد تاج پوششAروند تغییرات تراکم ) -3شکل 

 سبلان -در طول گراديان ارتفاعی مغان

 های پوشش گیاهی در اشکال مختلف در طول گراديان ارتفاعی برای شاخص ((ANOVA يانسوار یلوتحل يهتجز يجنتا -4جدول 

اشکال 

 زيستی

شاخص 

 پوشش

 طبقات ارتفاعی

F 

300
-

100
 

600
-

300
 

900
-

600
 

1200
-

900
 

1500
-

1200
 

1800
-

1500
 

2100
-

1800
 

2400
-

2100
 

2700
-

2400
 

3000
-

2700
 

3300
-

3000
 

ی
هم

 
ت

وفی
يپت

کر
 

 ab3±30 a1±7 bc16±41 ab2±24 ab1±21 c4±59 bc5±48 d14±200 d18±196 d15±200 e17±247 **8/95 تراکم

درصد 

 پوشش
c1/2±7/14 a2/0±2/1 bc0/1±3/10 b6/0±6/8 b6/0±7/9 de6/1±3/22 d9/1±9/20 e5/1±1/26 f4/2±4/50 f7/2±4/50 g9/2±2/56 **9/119 

درجه 

 اهمیت
b7/2±3/6 a5/0±7/1 a7/0±6/2 a2/0±1/1 a3/0±9/0 a4/0±4/1 a3/0±8/1 ab2/1±6/3 ab3/1±5/4 b4/1±9/6 c2/3±1/13 **9/9 

 b0/0±6/0 a0/0±2/0 c0/0±8/0 c0/0±9/0 c0/0±9/0 c0/0±0/1 d1/0±2/1 c0/0±9/0 f0/0±6/1 g0/0±9/1 e1/0±4/1 **2/43 تنوع

 ab0/0±5/0 bc0/0±7/0 cd0/0±7/0 ef0/0±0/1 de0/0±8/0 cd0/0±7/0 f1/0±0/1 a0/0±5/0 cd0/0±7/0 de0/0±9/0 ab0/0±5/0 **0/17 غنا

 cd0/0±8/0 e0/0±9/0 cd0/0±7/0 d0/0±8/0 d0/0±8/0 c0/0±7/0 c0/0±7/0 a0/0±5/0 b0/0±6/0 b0/0±6/0 a0/0±5/0 **8/31 يکنواختی

ت
ت

وفی
ر

 

 ab7±129 cd10±212 e36±458 b6±132 c13±189 cd15±245 d33±257 ab12±98 a6±67 ab12±78 ab9±74 **9/31 تراکم

درصد 

 پوشش
e7/2±0/44 e8/1±9/41 f9/1±7/58 c2/1±0/20 bc8/0±2/18 d6/1±4/27 d0/3±6/25 a8/0±3/5 a2/0±5/1 b1/2±4/13 a4/0±3/2 **5/95 

درجه 

 اهمیت
a4/1±3/5 a7/2±5/7 a0/3±6/6 a4/0±5/2 a4/0±2/2 a6/0±6/2 a5/1±7/3 a0/1±3/3 a4/1±0/3 a9/5±1/8 a1/6±3/7 *9/1 

 f0/0±4/1 e1/0±1/1 cd0/0±59/0 g0/0±6/1 h0/0±9/1 g0/0±6/1 e0/0±1/1 d0/0±6/0 b0/0±3/0 bc0/0±4/0 a0/0±1/0 **0/143 تنوع

 d0/0±6/0 d0/0±5/0 bc0/0±3/0 f0/0±9/0 f0/0±0/1 e0/0±8/0 d0/0±5/0 c0/0±4/0 b0/0±3/0 bc0/0±3/0 a0/0±2/0 **2/86 غنا

 de0/0±7/0 b0/0±4/0 a0/0±3/0 c0/0±5/0 d0/0±6/0 bc0/0±5/0 c0/0±5/0 e0/0±7/0 f0/0±8/0 ef0/0±7/0 g0/0±9/0 **7/55 يکنواختی
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ت
فی

ام
ک

 

 b1±5 c1±11 a1±1 b1±5 b1±5 b1±5 b1±4 b1±6 b1±4 a1±1 a1±1 **4/14 تراکم

درصد 

 پوشش
cd9/0±9/7 f2/1±3/23 ab4/0±0/2 cd9/0±6/6 de0/1±0/11 cd2/1±6/9 e4/2±9/14 f9/1±2/22 de5/1±1/1 bc2/1±9/5 a4/0±1/1 **6/20 

درجه 

 اهمیت
a0/6±2/7 b0/0±2/48 a0/2±2/2 a1/2±0/4 a3/1±0/4 a3/1±0/3 a8/2±8/6 a2/4±4/9 a3/2±6/4 a3/1±1/3 a0/0±5/4 **7/5 

 a0/0±1/0 a0/0±0/0 ab0/0±1/0 bc0/0±2/0 de0/0±5/0 bcd0/0±3/0 cde1/0±4/0 e0/0±5/0 cde0/0±4/0 bc1/0±3/0 a0/0±0/0 **3/16 تنوع

 ab0/0±5/0 a0/0±3/0 b1/0±6/0 b0/0±6/0 c0/0±9/0 b0/0±6/0 c0/0±8/0 c0/0±8/0 c0/0±8/0 d1/0±0/1 b0/0±6/0 **3/16 غنا

 ab0/0±9/0 b0/0±0/1 b0/0±0/1 a0/0±9/0 a0/0±9/0 a0/0±9/0 a0/0±9/0 a0/0±9/0 a0/0±9/0 b0/0±0/1 b0/0±0/1 **9/5 يکنواختی

ت
وفی

ژئ
 

 ab4±22 a1±9 b4±37 ab4±30 b5±33 b3±36 b5±38 b7±39 c10±77 d11±119 b5±23 **8/12 تراکم

درصد 

 پوشش
de1/1±9/5 a1/0±6/0 cd7/0±9/4 bcd6/0±0/4 ab3/0±7/1 bc5/0±8/2 bcd6/0±0/4 bc5/0±1/3 ef1/1±2/7 f0/1±7/8 abc5/3±7/2 **3/10 

درجه 

 اهمیت
ab0/5±0/8 a8/1±9/2 a7/2±7/3 a7/1±3/2 a7/0±3/1 a8/1±5/2 a5/1±6/2 a8/1±2/3 a5/1±3/4 b8/9±8/13 a6/2±8/4 ns5/1 

 ab1/0±3/0 ab0/0±3/0 ab0/0±2/0 a0/0±2/0 ab0/0±3/0 ab0/0±2/0 ab0/0±2/0 ab0/0±3/0 c0/0±7/0 ab0/0±2/0 ab1/0±2/0 **5/13 تنوع

 ab0/0±3/0 e0/0±5/0 bc0/0±3/0 bcd0/0±4/0 cde0/0±4/0 abc0/0±3/0 bc0/0±4/0 cde0/0±4/0 de0/0±5/0 a0/0±2/0 bcde0/0±4/0 **5/5 غنا

 e0/0±9/0 e0/0±9/0 bcd0/0±8/0 cde0/0±9/0 de0/0±9/0 bc0/0±8/0 cde0/0±8/0 de0/0±9/0 b0/0±7/0 a0/0±6/0 bcd0/0±8/0 **2/9 يکنواختی

 (P<01/0دار ) ا**: اختلاف معن ،(P<05/0دار ) ا*: اختلاف معن ،دار اتفاوت معنبدون : ns، دار اتفاوت معن ۀدهند مختلف نشان های فنکته: حر

 

 .گیری بحث و نتیجه

جنس  200متعلق به  گونه 386اساس نتايج، تعداد  بر

 تنوع زيستیدهندۀ  نشانکه  شناسايی شد خانواده 44و 

 ۀمحیطی مناسب در منطق گیاهان و شرايط زيست

 توان در موقعیت است و علت آن را می شده مطالعه

جغرافیايی منطقه و تغییرات شديد توپوگرافی و 

های  خرداقلیم و  های مختلف دامنه جهت گیری شکل

ی ها شده، گونه بیان کرد. در محدودۀ مطالعهبسیار 

و  Asteraceaeهای  گیاهی فراوانی متعلق به خانواد

Poaceae  شکل زيستی  عموماًحضور دارند که

کريپتوفیت دارند و برای سازش در شرايط سرد و  همی

های  نسبی گونه علت فراوانیاند.  کوهستانی تحول يافته

توان عواملی تکاملی،  را می Asteraceaeخانوادۀ 

به شرايط سخت  هپذيری گیاهان اين تیر سازش

در ايجاد و انتشار  آنها ۀالعاد کوهستانی و توانايی فوق

به عوامل انتشار  بذرهای کوچک و معمولاً مجهز

خانوادۀ  های بسیاری از گونه ،اين بر علاوه ؛دانست

Asteraceae خوراکی در  خوش ۀازنظر مرتعی و درج

چرای دام قرار  وسیلۀ به و قرار دارند 3کلاس 

در يک منطقه   فراوانی اين خانواده ،بنابراين ؛گیرند نمی

ممکن است از تخريب منطقه ناشی شود و بايد آن را 

 ,.Ghorbani et al)هشدار مديريتی در نظر گرفت 

(2018. 

ها بیشترين حضور را  کريپتوفیت همی و ها تروفیت

 ۀدهند ها نشان تروفیت زياد. نسبت دارنددر منطقه 

 های سرد در منطقه است نهای خشک و زمستا تابستان

(Aghaei et al., 2013; Ahmadauli et al., 2015) .

 هها را ب سازگاری اين گونه ،های تروفیت فراوانی گونه

 Pirini) دهد خشک منطقه نشان می شرايط محیطی نیمه

(et al., 2010. علت ها ممکن است به تروفیت ۀغلب 
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 ۀکنند منعکس و شرايط نامساعد زيستگاه رخ داده باشد

 علت مؤثر برای جلوگیری از تلفات آب به راهبردی

 ؛(Costa et al., 2007) رطوبت استکمبود آب و 

 يابد افزايش می ،با کاهش بارش اين گیاهاناهمیت 

(Raunkiaer, 1934) .عمر  ۀازآنجاکه اين گیاهان چرخ

کنند و فصل  خود را در طول فصل مساعد کامل می

بذر  شکل رطوبت و آب بهکمبود  علت نامساعد را به

 ۀتا حدی ماهیت فصلی عرض راهبرداين  ،گذرانند می

، شود ساله می آب را که سبب گسترش گیاهان يک

. (Naqinezhad et al., 2010a) دهد میتوضیح 

نظر از نوع اکوسیستم، تخريب مراتع )برخی از  صرف

 و ساز جاده و کشاورزی، ساخت مانند شناسی انسان آثار

ها در  از حد دام( سبب گسترش تروفیتچرای بیش 

 ;Ahmadi et al., 2013) شده استشده  مطالعه  ۀمنطق

Taheri Niari et al., 2018. Bloch-Petersen)  و

 یانسان های فعالیت اند کردهگزارش ( 2006همکاران )

د نشو ها موجب کاهش پوشش گیاهی می در اکوسیستم

د و کن خاک مقدار آب کمتری جذب می ،و درنتیجه

 يابند. ساله افزايش می گیاهان يک

حرارت و طول فصل رشد در ارتفاعات پايین  درجه

مناسب است، اما رطوبت خاک  شده مطالعه ۀمنطق

 که (Barone et al., 2008) در دسترس نیست یآسان به

ها  يکی از دلايل حضور گستردۀ تروفیتممکن است 

ع نظر از نو صرف در اين محدودۀ ارتفاعی باشد؛

 در ارتفاع کم يژهو به چرای بیش از حد داماکوسیستم، 

 را منطقهمهاجم   تروفیتهای  شود گونه و میانی سبب می

 Ghafari) تخريب منطقه است ۀدهند نشان و کننداشغال 

et al., 2017; Jamsranjav et al., 2018; Al-

(Namazi 2019. 

ترين شکل  شايعها  از تروفیت پسها  کريپتوفیت همی

ها ممکن آنغالبیت  هستند و شده مطالعه  ۀيستی در منطقز

هوای سرد استپی، تنوع ارتفاع  و است در واکنش به آب

 ,Moradi and Attar) های انسانی باشد و فعالیت

 یايران ۀشده در منطق انجام های همطالع بیشتردر  .(2019

هوای سرد استپی با  و آبدارای  تورانی )مناطق -

نسبتاً مرطوب(،  های ک و زمستانهای خش تابستان

ها بیشترين درصد شکل زيستی  کريپتوفیت معمولاً همی

 .(Ghafari et al., 2018) اند دادهرا به خود اختصاص 

عمدتاً در مناطق مرتفع ها  کريپتوفیت افزايش همی

است.  شده مطالعه ۀشرايط کوهستانی منطق علت به

Noroozi ( در معرفی ترکی2008و همکاران ) ب گیاهی

سری )آلپاين( ايران  های کوه و جغرافیای گیاهی رويش

کريپتوفیت شکل زيستی غالب است.  اند همی نشان داده

ها در  کريپتوفیت های رويشی همی در زمستان، جوانه

ها و زير برف زمستانی قرار  سطح خاک و بین لاشبرگ

گیرند و اين ويژگی موجب مقاومت زياد آنها به  می

 Soleymanipour and)شود  سرد می شرايط دمايی

(Esmailzadeh, 2015 ۀاين، غلب بر علاوه؛ 

 ۀدهند ارتفاعی بالا نشان ۀها در محدود کريپتوفیت همی

در نزديکی  ۀ جانبیوجود پوشش گیاهی کم با جوان

 علت زيرا مقدار مواد مغذی و آب به ؛سطح خاک است

محدوديت  باارتفاعی  ۀعمق کم خاک در اين محدود

حقیقت، در ؛(Mota et al., 2018) استواجه م

ها با اقلیم مرطوب سرد در ارتفاعات يا  کريپتوفیت همی

 ,Raunkiaerعرض جغرافیايی بالا ارتباط دارند )

 اشکال زيستی در ارتفاعات خاص ۀتغییر در غلب(. 1934

ها در ارتفاعات محدود و  فراوانی برخی گونه و

ها در  توفیتکريپ همی ۀعلت حضور گسترد، مشخص

 مانندهايی ه گونهاست؛ برای نمونه، تر  مناطق مرتفع

Festuca alaica Drobow ،Colpodium 
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parviflorum Boiss. & Buhse ،Alopecurus 

vaginatus (Willd.) Kunth ،Trifolium medium L. 

های  گونه وکه جز .Poa pratensis Lو 

 مناطق مرتفعتنها در  شوند، محسوب میکريپتوفیت  همی

که سبب غلبۀ شکل زيستی  شوند مشاهده می

 3300تا  2100کريپتوفیت در محدودۀ ارتفاعی  همی

 علت مراتع به ،در ارتفاعات پايین متری شده است.

در و  اند شدت تخريب شده های انسانی به فعالیت

 ،انسانی های هعلت کمتربودن مداخل بالاتر به اتارتفاع

کريپتوفیت  های همی منطقه برای رشد و گسترش گونه

 یهای انسان تر است؛ بنابراين، ارتفاع و فعالیت مطلوب

ای، شکل زيستی و  نقش مهمی در تعیین تنوع گونه

 ,.Ren et al) دنکن زيستگاه بازی می زيستیطیف 

2012; Ghorbani et al., 2017) .ها کريپتوفیت همی 

های مختلف  با استفاده از روشرا های کمبود آب  دوره

جمله از یفیزيولوژيکی، مورفولوژيکی و آناتومیک

های زيرزمینی، کاهش نیاز  آب، استفاده از آب ۀذخیر

های خود و کاهش رشد  برگ ۀبه آب با کاهش انداز

 Azizi et al., 2015; Ghafari) کنند تحمل میرويشی 

et al., 2018) .ها در  کريپتوفیت های رويشی همی جوانه

و اين  گیرند میسطح يا نزديک سطح خاک قرار 

اين شکل زيستی در برابر  زيادويژگی باعث مقاومت 

 ,.Ahmadi et al) شود می نامساعد محیطیشرايط 

(2013; Mota et al., 2018 برای  یمؤثر راهبرد و

( گزارش 2017و همکاران ) Sharifiاست. نهبقای آ

ها، دو شکل  ها و ژئوفیت کريپتوفیت همی اند کرده

ا نههمچنین آ ؛زيستی غالب در مناطق آلپی سبلان هستند

ها نسبت  کريپتوفیت ها و همی ند کامفیتا هگزارش کرد

روند  ،ها تروفیتو روند افزايشی  ،به افزايش ارتفاع

در استان اردبیل ها  هساير مطالع دهند؛ مینشان  یکاهش

ها را در شرايط محیطی  کريپتوفیت یز فراوانی همین

 ,.Teimoorzadeh et al)اند  کردهمختلف گزارش 

2015; Nazari Anbaran et al., 2015)  و نتايج

 .های يادشده همخوانی دارند پژوهش حاضر با مطالعه

 ها ژئوفیت ،ها کريپتوفیت همیها و  تروفیتاز  پس

فراوانی  د.ارند شده مطالعه ۀمنطق در را حضور بیشترين

( را Ranunculaceaeو  Alliaceaeها )مانند  ژئوفیت

توان ناشی از سازگاری اين گیاهان در برابر چرای  می

شان زير خاک(  علت قرارگیری جوانۀ انتهايی دام )به

ها  ژئوفیت زيادحضور نسبتاً . (Dehshiri, 2016)دانست 

طولانی  ۀدور ۀدهند نشانمرتفع  و میانیدر ارتفاعات 

و  زيادفصل رشد، بارش سالانه نسبتاً طی رطوبت 

. (Milani et al., 2017)فراوانی پوشش برف است 

ريزوم، پیاز و طور  ها در شرايط دمايی سرد به ژئوفیت

هیچ عضوی از آنها در  مانند و غده زير خاک باقی می

 ,.Naqinezhad et al) شود فصل سرد سال ديده نمی

2010b) .ها  کريپتوفیت همی يستی هماننداين شکل ز

به  باتوجه دهد. نشان می دماهای کمبه  زيادیمقاومت 

اغلب با  ها (، ژئوفیت2018)و همکاران  Meçoۀ مطالع

در ارتفاعات بالا، دارند و وای سرد ارتباط وه آب

درصد حضور اين شکل زيستی به نفع 

يابد. ازآنجاکه حضور  ها کاهش می کريپتوفیت همی

کنندۀ زيادبودن عمق و  ئوفیت در منطقه بیانگیاهان ژ

 Ghahremaninejad et)فرسايش نسبتاً کم خاک است 

al., 2011)ها در ارتفاعات بالا  ، کاهش حضور ژئوفیت

علت  توان ناشی از کاهش عمق خاک به را می

بیشتربودن دامنۀ شیب و درنتیجه، فرسايش خاک در اين 

و  Soleymanipourهای  مناطق دانست. نتايج مطالعه

Esmailzadeh (2015 و )Naqinezhad  و همکاران

(b2010) های پژوهش حاضر همخوانی دارد. با يافته 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-391581
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-391581
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-391581
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 و ها درصد از کل گیاهان را کامفیت 9/4حدود 

درصد  دهند. تشکیل می های خشبی خاردار بیشتر بوته

زيستی با شرايط   دهد اين شکل ها نشان می کم کامفیت

کم فراوانی باوجود ازگار نیست. هوايی منطقه سو آب

زيستی در   ، درصد تاج پوشش اين شکلها کامفیت

زيستی با تابش   مناطق بسیار زياد است. اين شکل بیشتر

 ، مناطق خشک و بادگیر سازگار استیشديد خورشید

(Kürschner, 1986) .ها اغلب در فصل  کامفیت

ای ه جوانه از ها يا رشد متراکم نامطلوب با ريزش برگ

 ؛(Raunkiaer, 1934) کنند رويشی خود محافظت می

چرای دام مقاوم  برابرهای کامفیت در  علاوه، گونه هب

فراوانی ديوار . (Ghollasimood et al., 2014) هستند

ها کمک  تر کامفیت ها به حضور بیش سنگی و صخره

در ارتفاع پايین،  .(Sciandrello et al., 2014) کند می

توجهی در نسبت خود نشان  درخورر ها تغیی کامفیت

فشار تنش انسانی  درمناطقی که در رو،  ازاين؛ دهد نمی

 Balpinar) زيادی دارندها حضور  کامفیت ،قرار دارند

(et al., 2018. تۀطبق گف Arila  وGupta (2016 ،)

ها شاخصی از شرايط محیطی نامساعد محسوب  کامفیت

 شوند. می

در ارتفاعات میانی  ها بیشترين حضور را کامفیت

ممکن ارتفاعات  اين درۀ آنها حضور گستر و داشتند

تنوع زيستگاه و عوامل محیطی مناسب علت  به است

 همچنین ؛برای رشد و بقای اين شکل زيستی باشد

هوای سرد و مرتفع  و آب ويژگی ،ها کامفیت زياددرصد 

 زياد. درصد حضور (Ghafari et al., 2018)است 

 ارتفاع و ارتفاعات میانی مناطق کم ها در کامفیت

که سبب  استانسانی در منطقه  های فعالیت یرتأث تحت

کارايی و موفقیت ؛ دنشو ها می ايجاد تنش در اکوسیستم

توان  علت بهساير اشکال زيستی  برابرها در  کامفیت

 Arila and) رقابتی شديد اين شکل زيستی است

Gupta, 2016). 

حاضر  ۀها در مطالع شاخص يکنواختی کامفیت

 زيادشاخص يکنواختی حقیقت، در و بود زيادبسیار 

 ,.Bharali et al) هاست بودن گونه نادر ۀدهند نشان

ها با افزايش ارتفاع  روند کاهش تراکم کامفیت .2011)

در اين شکل زيستی کاهش سازگاری  ۀدهند نشان

تابش  ،با افزايش ارتفاع ؛بالاتر است اتارتفاع

ها  کامفیت ۀيابد که به نفع توسع زايش میخورشیدی اف

رشد قطری با افزايش ارتفاع  ها، هبه مطالع توجه نیست. با

مناطق کوهستانی و  ويابد. در مناطق مرتفع  کاهش می

طول  ،درنتیجه ؛هوا در طول سال سرد است و آلپی، آب

فصل رشد کوتاه است. کاهش رشد قطری در 

 یرعلت تأخ رشد به ۀرشدن دو ارتفاعات بالاتر با کوتاه

کاهش رشد قطری . استهمراه فصل رويشی  آغازدر 

در شود؛  میبا افزايش ارتفاع از کاهش دما ناشی 

، تمايل برای تبديل قندها به نشاسته در کمتردماهای 

ر از تبديل نشاسته به سلولز است که شتعمل فتوسنتز بی

 ,Traquilleni)کند  میاين امر رشد قطری را محدود 

(1997. 

به شکل  اشکال زيستی منطقهکمترين سهم از 

اندک گیاهان  حضور. دارد قزيستی فانروفیت تعل

 شرايط دهندۀ نشان شده در منطقۀ مطالعه فانروفیت

در  شکل زيستی برای استقرار اين محیطی نامساعد

 ,.Nadaf et al) استاشکال زيستی  ديگر مقايسه با

2017). 

يابد؛  ارتفاع کاهش می شافزاي اشکال زيستی با  تنوع

که در ارتفاعات بالا، يک يا دو شکل زيستی  طوری به

در ارتفاعات پايین، تمام اشکال زيستی  شود. غالب می

حضور دارند و با افزايش تدريجی ارتفاع، ابتدا 
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های تروفیتی و سپس ژئوفیت و کامفیت کاهش  گونه

بالا ها تا ارتفاع  کريپتوفیت که همی حالی يابند؛ در می

در زمینۀ کاهش تنوع  نتايج مشابهیحضور دارند. 

اند  اشکال زيستی با افزايش ارتفاع گزارش شده
(Klimes, 2003; Pavón, 2000 Mohsennejad, 

(2018; Mota et al, 2018. 

و تغییرات  شده مطالعه ۀتنوع اکولوژيکی در منطق

 آمدن کلیماها و وجود ارتفاع از سطح دريا سبب به سريع

 گیری حضور و شکل ،درنتیجه و روکلیماهای خاصمیک

 اکولوژيک متفاوت نیازهایبا  اشکال مختلف زيستی

 در منطقه شده است.
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 : تروفیت، Thهای شکل زيستی:  سبلان. نشانه - های گیاهی شناسايی شده در طول گراديان ارتفاعی مغان فهرست گونه -1پیوست 

Heکريپتوفیت،  : همیGe ،ژئوفیت :Ch ،کامفیت :Ph مشخص شده است. √: فانروفیت. حضور در هر طبقه ارتفاعی با علامت 
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Angiospermae  - Dicotyledones 

Apiaceae 

Bupleurum gerardii All. Th - - - √ √ √ - - - - - 

Caucalis platycarpos L. Th √ √ √ √ √ √ - - - - - 

Chaerophyllum crinitum Boiss. Ge - - - - - - √ - - - - 

Chaerophyllum macropodum Boiss. He - - - - - - - - √ - - 

Eryngium billardierei F. Delaroche He - - - √ √ √ √ - - - - 

Eryngium thyrsoideum Boiss. He - - - √ - - - - - - - 

Falcaria vulgaris Bernh. He √ - √ √ √ √ √ - - - - 

Ferula sp. He - - - - √ - - - - - - 

Pimpinella affinis Ledeb. He - - - - - √ - √ √ √ √ 

Pimpinella aurea DC. He - - - √ - - - - - - - 

Pimpinella kotschyana Boiss. He - - √ - - - - - - - - 

Prangos ferulacea (L.) Lindl. He - - - - √ - - - - - - 

Prangos gaubae (Bornm.) Herrnst. & Heyn He - - - - √ - √ - - - - 

Scandix stellata Banks & Sol. Th - - - - √ - - - - - - 

Torilis leptophylla (L.) Rchb.f. Th - - - - √ √ - - - - - 

Apocynaceae 
Vinca herbacea Waldst. & Kit. He - - √ √ - - - - - - - 

Asteraceae 
Acantholepis orientalis Less. Th - - - - √ - - - - - - 

Achillea biebersteinii Afan. He - - √ √ √ √ - √ - - - 

Achillea millefolium L. He - - √ - - √ √ √ - - - 

Anthemis candidissima Willd. ex Spreng. Th - - - √ √ √ - - - - - 

Anthemis coelopoda Boiss. Th - - - - √ - - - - - - 

Anthemis haussknechtii Boiss. & Reut. Th - - - √ √ - - - - - - 

Anthemis moghanica Iranshahr Th - - - √ - √ - - - - - 

Artemisia absinthium L. Ch - - - - √ - - - √ - - 

Artemisia austriaca Jacq. Ch √ √ √ √ √ √ - - - - - 

Artemisia chamaemelifolia Vill. Ch - - - - - - - - √ √ - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2686688
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2799136
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2438321
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Artemisia minor Jacquem. ex Besser He - - - - - - - - √ - - 

Artemisia sp. Ch √ - - - - - - - - - - 

Artemisia splendens Willd. He - - - - - - - √ - - - 

Calendula arvensis (Vaill.) L. Th √ - - - - - - - - - - 

Carduus pycnocephalus L. Th √ √ √ √ √ √ - - - - - 

Carthamus oxyacantha M. Bieb. Th - - - - √ - - - - - - 

Centaurea aucheri (DC.) Wagenitz He √ √ √ √ √ √ - - √ √ - 

Centaurea solstitialis L. Th - - - - √ - - - - - - 

Centaurea virgata Lam. He √ - √ √ √ √ √ - - - - 

Ceratocephalus testiculatus (Crantz) Roth Th - - - - - - - - - - - 

Chardinia orientalis (L.) Kuntze Th - - - √ √ - - - - - - 

Chondrilla juncea L. He - - - √ √ √ √ √ - - - 

Cirsium arvense (L.) Scop. Ge - - - - - √ - - - - - 

Cirsium echinus (M.Bieb.) Hand.-Mazz. He √ √ √ - - - - - - - - 

Cirsium leucocephalum (Willd.) Spreng. He - - - √ √ √ √ √ √ √ - 

Cirsium rhizocephalum C.A. Mey. He - - - √ - - - - - - - 

Cirsium sp. He - - - - - √ - - - - - 

Cousinia pterocaulos (C.A. Mey.) Rech.f. He - - - √ √ - - - - - - 

Crepis foetida L. Th √ √ √ √ √ - - - - - - 

Crepis quercifolia Bornm. & Gauba Th - - - √ - - - - - - - 

Crepis sancta (L.) Bornm. Th √ √ - √ √ √ √ √ √ - - 

Crupina vulgaris Pers. ex Cass. Th - - - √ √ √ - - - - - 

Cyanus cheiranthifolius (Willd.) Soják He - - - - - - - √ √ - - 

Cyanus segetum Hill He - - - - - - √ - - - - 

Dendrophorbium yalusay (Cabrera) C. Jeffrey Th - - - - √ - - - - - - 

Filago arvensis L. Th √ √ √ √ √ √ √ √ √ - - 

Helichrysum oligocephalum DC. Ch - - - √ √ - - - - - - 

Inula oculus-christi L. He - - - √ - √ √ - - - - 

Inula sp. He - - - - - √ - - - - - 

Jurinea moschus Bobrov He - - - - - - - - - - √ 

Koelpinia linearis Pall. Th √ - - - √ - - - - - - 

Lasiopogon muscoides (Desf.) DC. Th - - - √ √ - - - - - - 

Leontodon asperrimus (Willd.) Endl. He - - - - √ - - - - - - 

Mulgedium tataricum DC. He - - - - - - - √ - - - 

Onopordum acanthium L. He - - - √ √ - √ - - - - 

http://www.theplantlist.org/tpl/record/gcc-127060
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-11225
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-87988
http://www.theplantlist.org/tpl/record/gcc-94115
http://www.theplantlist.org/tpl/record/gcc-77497
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-28753
http://www.theplantlist.org/tpl/record/gcc-22374
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Onopordum polycephalum Boiss. He √ √ - - - √ - - - - - 

Podospermum radicosum (Boiss.) Gemeinholzer & Greuter He - - - - - - - - - - √ 

Scariola orientalis (Boiss.) Soják He - - - √ √ - - - - - - 

Scorzonera armeniaca (Boiss. & A. Huet) Boiss. He √ - √ √ - √ √ - - - - 

Scorzonera meyeri (K. Koch) Lipsch. He - - - √ - - - - - - - 

Scorzonera psychrophila Boiss. & Hausskn. ex Boiss. & 

Hausskn. 
He - - - - √ - - - - - - 

Senecio glaucus L. Th - √ √ √ √ - - - - - - 

Senecio pseudoorientalis Schischk. He - - - - √ - - - - - - 

Senecio leucanthemifolius subsp. vernalis (Waldst. & Kit.) 

Greuter Th - - √ √ √ √ √ √ √ - - 

Sonchus asper (L.) Hill Th √ √ - - - - - - - - - 

Tanacetum canescens DC. He - - - √ - - - - - - - 

Tanacetum chiliophyllum (Fisch. & E. Mey. ex DC.) Sch.Bip. He - - - - √ √ √ √ - √ - 

Tanacetum polycephalum Sch.Bip. He - - - √ √ - - - - - - 

Taraxacum bessarabicum (Hornem.) Hand.-Mazz. He - - - - - - - - - - √ 

Taraxacum pseudodissimile Soest He √ √ - √ - √ - - - - - 

Taraxacum ruberuliforme Soest He - - - - - - √ √ √ - - 

Taraxacum stevenii DC. He - - - - - - - - √ √ - 

Tragopogon buphthalmoides (DC.) Boiss. He - - - √ √ √ √ √ √ √ - 

Tragopogon reticulatus Boiss. & A. Huet He - - - - - - - √ - - - 

Xeranthemum inapertum (L.) Mill. Th - - - - √ - - - - - - 

Xeranthemum squamosum Thunb. Th - - - √ √ √ √ - - - √ 

Berberidaceae 
Bongardia chrysogonum (L.) Spach Ge - √ - - - - - - - - - 

Boraginaceae 
Alkanna bracteosa Boiss. He - - - - - - √ √ - - - 

Arnebia sp. Th - - - - √ - - - - - - 

Asperugo procumbens L. Th - - - - - - - √ - - - 

Buglossoides arvensis (L.) I.M. Johnst. Th - - - - - √ √ √ - - - 

Echium italicum L. He - - - - - √ - √ - - - 

Lappula barbata (M. Bieb.) Gürke He - - - √ √ - √ - - - - 

Lappula microcarpa (Ledeb.) Gürke He - - - - √ - - - - - - 

Lappula spinocarpos (Forssk.) Asch. ex Kuntze Th - - - √ √ - - - - - - 

Myosotis olympica Boiss. He - - - - - - - - √ - - 

Myosotis propinqua Fisch. & C.A. Mey. Th √ - - - - - - - - - - 

Myosotis stricta Link ex Roem. & Schult. Th - - - - - - - √ - - - 

http://www.theplantlist.org/tpl/record/gcc-56819
http://www.theplantlist.org/tpl/record/gcc-56819
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-100631
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-9030
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2344392
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-4002293
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2358247
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Nonea anchusoides Boiss. & Buhse He - - - - - - √ - - - - 

Nonea persica Boiss. He - - - - - - √ √ √ - - 

Nonea rosea (M. Bieb.) Link He - - - - - √ - - - - - 

Onosma araratica Riedl He - - - - - - - - √ - - 

Onosma microcarpa DC. He - - - √ - - - - - - - 

Onosma sp. He - - - - - - - - √ - - 

Rochelia persica Bunge ex Boiss. Th - - - √ - √ √ - - - - 

Brassicaceae 
Alyssum bracteatum Boiss. & Bushe He - - - √ √ - - - - - - 

Alyssum desertorum Stapf Th √ - - - - - - √ - - - 

Alyssum heterotrichum Boiss. Th √ - - - - - - - - - - 

Alyssum lanigerum DC. He - - - - √ √ √ - - - - 

Alyssum linifolium Stephan ex Willd. Th - - - - √ - - - - - - 

Alyssum simplex Rudolph Th - √ √ √ √ √ √ √ √ √ - 

Arabis nova Vill. Th - - - - √ - √ - - - - 

Brassica deflexa subsp. leptocarpa (Boiss.) Hedge Th - - √ √ √ - - - - - - 

Camelina rumelica Velen. Th - - - - - √ - - - - - 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Th √ - - - - √ - - - - - 

Lepidium draba L. He - - √ - - - - - - - - 

Conringia perfoliata (Crantz) Link Th - - - √ - - - - - - - 

Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl Th - - - - - √ √ - √ - - 

Dontostemon integrifolius (L.) Ledeb. Th - - - - - √ - - - - - 

Draba nemorosa L. Th - - - - - - - √ √ - √ 

Draba nemoralis Ehrh. Th - - - - - - - - √ √ - 

Erysimum collinum (M. Bieb.) Andrz. ex DC. Th - - - - - √ - - - - - 

Erysimum sisymbrioides C.A. Mey. Th - - - - - - √ - - - - 

Malcolmia africana (L.) R.Br. Th √ - - - - - - - - - - 

Rapistrum rugosum (L.) All. Th √ - - - - - - - - - - 

Sinapis arvensis L. Th - - - √ √ - - - - - - 

Sisymbrium loeselii L. He - - - - - √ - - - - - 

Sisymbrium runcinatum Lag. ex DC. Th √ - - - - - - - - - - 

Thlaspi perfoliatum L. Th - - - √ - √ - - - - - 

Campanulaceae 

Campanula stevenii M. Bieb. He - - - √ - - √ √ √ √ √ 

Caprifoliaceae 
Lonicera iberica M. Bieb. Ph - - - √ - - - - - - - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2631956
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2632240
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-2632509
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2697999
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-2342458
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2761851
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-2775372
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2799932
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2357893
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2474548
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Caryophyllaceae 
Allochrusa sp. Ch - - - - - - - √ - - - 

Arenaria dianthoides Sm. He - - - - - - - - √ √ - 

Arenaria graminea C.A. Mey. Th - - √ - - - - - - - - 

Arenaria gypsophiloides L. He - - - √ √ - - - - - - 

Arenaria leptoclados (Rchb.) Guss. Th √ - - √ √ √ √ √ - √ - 

Arenaria sp. Th - - - - - √ - - - - - 

Cerastium glomeratum Thuill. Th - - √ - - √ - - - - - 

Cerastium perfoliatum L. Th - - √ - - - - - - - - 

Dianthus orientalis Adams He - - - - √ √ √ - - - - 

Gypsophila obconica Barkoudak Th - - - - √ - - - - - - 

Holosteum glutinosum (M. Bieb.) Fisch. & C.A. Mey. Th - - - √ √ √ √ √ - - - 

Minuartia hamata (Hausskn.) Mattf. Th - - - - √ √ √ - - - - 

Minuartia juniperina (L.) Maire & Petitm. He - - - - - - - √ - - - 

Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm. Th - - - √ √ √ √ - - - - 

Minuartia recurva (All.) Schinz & Thell. He - - - - - - - - √ - √ 

Minuartia sclerantha Thell. Th - - - √ √ √ √ - - - - 

Silene aucheriana Boiss. He - - - - √ - √ - - √ - 

Silene bupleuroides L. He - - - - - √ - - - - - 

Silene conica L. Th - - - - √ √ √ - - - - 

Silene conoidea L. Th - - - √ - √ - - - - - 

Silene latifolia Poir. He - - - - - - - √ - - - 

Silene marschallii C.A. Mey. He - - - - √ - - - - - - 

Silene sp. He - - - - √ - - - - - - 

Silene spergulifolia (Willd.) M. Bieb. He - - - - - √ √ √ - - - 

Silene tenella C.A. Mey. He - - - √ - - √ - √ - √ 

Spergularia media (L.) C. Presl Th √ - - - - - - - - - - 

Stellaria media (L.) Vill. Th √ √ √ - - - - - - - - 

Velezia rigida L. Th - - - √ √ √ - - - - - 

Chenopodiaceae 
Ceratocarpus arenarius L. Th - - - - √ - - - - - - 

Chenopodium foliosum Asch. Th - - - - - - - - - - √ 

Kochia prostrata (L.) Schrad. Ch - - √ √ √ - - - - - - 

Noaea mucronata (Forssk.) Asch. & Schweinf. Ch √ - √ √ √ √ - - - - - 

Cistaceae 
Helianthemum salicifolium (L.) Mill. Th - √ √ √ √ √ - - - - - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2649652
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2369751
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-2487471
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Clusiaceae 

Hypericum linarioides Bosse He - - - - - - - - √ - 
- 

 
Convolvulaceae 

Convolvulus arvensis L. Ge - - - √ - √ √ - - - - 

Crassulaceae 
Sedum caespitosum DC. Th - √ - - √ - - √ - - - 

Sedum hispanicum L. Th - - - √ - - - - - - - 

Sedum subulatum (C.A. Mey.) Boiss. He - - - - √ - - √ - - - 

Sedum tetramerum Trautv Th - - √ - - - - - - - - 

Dipsacaceae 
Scabiosa micrantha Desf. Th - - - √ - - - - - - - 

Euphorbiaceae 
Euphorbia heteradena Jaub. & Spach He - - - √ - - - - - - - 

Euphorbia seguieriana Neck. He - - √ √ √ √ √ √ √ - - 

Euphorbia szovitsii Fisch. & C.A. Mey. He √ √ - √ √ - - - - - - 

Fabaceae 
Astragalus aduncus Willd. He - - - - - √ - - - - - 

Astragalus angustiflorus K. Koch He - - - - - √ - - - - - 

Astragalus aureus Willd. Ch - - - - - √ - √ √ √ √ 

Astragalus barnasariformis Maassoumi, F. Ghahrem. & Bagheri He - - - - - - - - - √ - 

Astragalus brachycalyx Fisch. ex Boiss. Ch - - - √ √ √ √ - - - - 

Astragalus capillipes Bunge He - - - - - - - - - - √ 

Astragalus cruciatus Link He √ √ √ √ - - - - - - - 

Astragalus hymenocystis Fisch. & C.A. Mey. He - - - - - √ √ - √ - - 

Astragalus oxyglottis M. Bieb. Th - - - - √ √ - - - - - 

Astragalus microcephalus Willd. Ch - - - - √ √ √ - - - - 

Astragalus pinetorum Boiss. He - - - - - √ √ √ √ √ - 

Astragalus rostratus C.A. Mey. Th - - - - √ √ √ - - - - 

Astragalus stevenianus DC. He - - √ √ √ √ - - - - - 

Astragalus vegetus Bunge He - - - - √ - - - - - - 

Coronilla varia L. He - - - √ - √ √ - - - - 

Lathyrus inconspicuus L. Th - √ - √ - - - - - - - 

Lotus corniculatus L. He - - - - - - - √ - - - 

Onobrychis cornuta (L.) Desv. Ch - - - - - - √ √ √ √ - 

Onobrychis spinosissima Baker Ch - - - - - - - √ - - - 

Onobrychis sp. He - - - - - √ - - - - - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-13025467
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-44937
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-8659
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Medicago minima (L.) L. Th √ √ √ √ √ √ - - - - - 

Medicago orbicularis (L.) Bartal. Th √ √ - - - - - - - - - 

Medicago polymorpha L. Th - - - - √ - - - - - - 

Medicago rigidula (L.) All. Th - - - √ - √ - - - - - 

Medicago sativa L. He - - - - - √ - - - - - 

Scorpiurus muricatus L. Th - √ - - - - - - - - - 

Trifolium arvense L. Th - - √ √ √ √ - - - - - 

Trifolium medium L. He - - - - - - - √ √ √ - 

Trifolium repens L. He - - - - - √ √ - - - - 

Trifolium resupinatum L. Th - - - √ √ √ - - - - - 

Trifolium subterraneum L. Th - √ √ - - √ - - - - - 

Trigonella arcuata C.A. Mey. Th - - - - √ √ √ - - - - 

Trigonella coerulescens (M. Bieb.) Halacsy Th - - - √ - √ √ - - - - 

Trigonella monantha C.A. Mey. Th - - - √ √ √ √ - - - - 

Trigonella monspeliaca L. Th √ - - √ √ - - - - - - 

Trigonella sp. Th - - - - - - √ - - - - 

Trigonella uncata Boiss. & Noe Th - - - - - √ - - - - - 

Trigonella uncinata Banks & Sol. Th - - - √ - - - - - - - 

Vicia hirsuta (L.) Gray Th - - - √ √ - - - - - - 

Vicia peregrina L. Th - √ - - - - - - - - - 

Vicia sativa L. Th - - - √ - - - - - - - 

Geraniaceae 
Biebersteinia multifida DC. Ge - - - - - - √ - - - - 

Erodium cicutarium (L.) L'Hér. Th √ √ √ √ √ √ √ - - - - 

Erodium touchyanum Delile ex Godr. Th √ - - - - - - - - - - 

Erodium dimorphum Wendelbo He - - - - √ - - - - - - 

Erodium hoefftianum C.A. Mey. Th - - - - √ √ - - - - - 

Erodium oxyrhinchum M. Bieb. Th - - - √ √ - √ - - - - 

Geranium molle L. Th - - - - √ √ - - - - - 

Geranium pusillum L. Th - - - - √ - - - - - - 

Illecebraceae 
Herniaria caucasica Rupr. He - - - - - - - √ √ - - 

Herniaria hirsuta L. Th √ - - √ √ - √ - - - - 

Herniaria incana Lam. He - - √ - - √ √ - - - - 

Paronychia kurdica Boiss. He - - - - √ - - - - - - 

Scleranthus orientalis Rössler Th √ √ √ √ √ - - √ √ - - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/ild-35373
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2798183


 

 

 73 اردبیل استان سبلان - مغان مراتع ارتفاعی گراديان امتداد در گیاهان زيستی اشکال توزيع الگوی تغییرات

 

 

 

 

 

Lamiaceae 
Acinos graveolens (M. Bieb.) Link Th - - - - √ √ √ - - - - 

Ajuga comata Stapf Ch - - - - - √ - - - - - 

Eremostachys azerbaijanica Rech.f. He - - - - - - - - - - - 

Lallemantia iberica (M. Bieb.) Fisch. & C.A. Mey. Th √ - - - - - - - - - - 

Lamium amplexicaule L. Th √ √ - √ √ √ √ - - - - 

Marrubium astracanicum Jacq. He - - - √ √ √ √ - - - - 

Phlomis herba-venti L. He - - √ √ - √ - - - - - 

Phlomis olivieri Benth. He - - - - √ - - - - - - 

Prunella vulgaris L. He - - - √ - - - - - - - 

Salvia sp. Th - - - - - √ - - - - - 

Salvia syriaca L. He - - - √ - - - - - - - 

Salvia viridis L. Th - √ - √ - - - - - - - 

Scutellaria orientalis L. He - - - - - √ - - - - - 

Scutellaria pinnatifida A. Ham. He - - - √ √ - √ - √ √ - 

Sideritis montana L. Th - - - - √ √ - - - - - 

Stachys inflata Benth. He - - - √ √ - - - - - - 

Stachys lavandulifolia Vahl He - - - - √ - - - - - - 

Stachys sylvatica L. He - - - √ - - - - - - - 

Teucrium polium L. He - - √ √ √ √ √ - - - - 

Thymus fallax Fisch. & C.A. Mey. Ch - - - - - - - - - √ - 

Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen. Ch - - √ √ √ √ √ √ √ - - 

Ziziphora persica Bunge Th - - - √ - - √ √ - - - 

Ziziphora taurica subsp. cleonioides (Boiss.) P.H. Davis Th - - - - - - √ - - - - 

Ziziphora tenuior L. Th - - - √ √ - - - - - - 

Linaceae 
Linum austriacum L. Th - - - √ - √ - - - - - 

Malvaceae 
Malvalthaea transcaucasica Iljin Th √ - - - - - - - - - - 

Malva neglecta Wallr. Th √ - - - - - - - - - - 

Malva nicaeensis All. Th - - - - - √ - - - - - 

Papaveraceae 
Glaucium grandiflorum Boiss. & A. Huet Th √ - - - - - - - - - - 

Papaver armeniacum (L.) DC. He - - - - √ - - - - - - 

Papaver orientale L. He - - - - - - - √ - - - 

Plantaginaceae 
Plantago atrata Hoppe He - - - - - - - - - - √ 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-24000027
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Plantago lanceolata L. He - - - √ √ - √ - √ √ - 

Plantago loeflingii L. Th √ √ - √ - √ - - - - - 

Plumbaginaceae 

Acantholimon gilliatii Turrill Ch - - - √ √ √ √ √ √ √ - 

Polygonaceae 

Polygonum alpestre C.A. Mey. He - - - - - √ √ √ √ √ - 

Polygonum aviculare L. Th - - - - - - - - - - - 

Rumex acetosa L. He - - - √ - - - - - - - 

Rumex angustifolius Campd. He - - - - - - √ √ - - - 

Rumex tuberosus L. Ge - - - √ √ - - - - - - 

Primulaceae 

Androsace maxima L. Th - - - √ √ √ √ - - - - 

Androsace villosa L. He - - - - - - - - √ - - 

Ranunculaceae 
Adonis aestivalis L. Th - - - - - √ - - - - - 

Ceratocephala testiculata (Crantz) Besser Th - - - - - √ √ √ √ √ √ 

Delphinium tuberosum Aucher ex Boiss. Ge - - √ - - - - - - - - 

Delphinium ursinum Rech.f. He - - - √ - - - - - - - 

Ficaria kochii (Ledeb.) Iranshahr & Rech.f. Ge - - - - - - - - √ - - 

Nigella arvensis L. Th - - - √ √ - - - - - - 

Ranunculus ampelophyllus Somm. & Levier Ge - - √ - √ - - - √ - - 

Ranunculus kotschyi Boiss. Ge - - - - - - - - √ √ - 

Ranunculus millefoliatus Vahl Ge - - √ √ - - - - - - - 

Ranunculus oxyspermus Willd. Ge √ √ √ √ √ √ - - - - - 

Ranunculus polyanthemos L. Ge - - - - - - - - - - √ 

Ranunculus procumbens Boiss. Ge - - - - - √ - - - - - 

Thalictrum minus L. He - - - - - - √ - - - - 

Rhamnaceae 

Paliurus spina-christi Mill. Ph - - - √ - - - - - - - 

Rosaceae 

Aphanes arvensis L. Th - - √ - - - - - - - - 

Potentilla bifurca L. He - - - - √ √ √ √ √ √ √ 

Potentilla recta L. He - - √ √ - √ - - - - - 

Potentilla sp. He - - - - - - - - √ - - 

Rosa canina L. Ph - - - √ - - - - - - - 

Sanguisorba minor Scop. He - - - √ - - √ - - - - 
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Rubiaceae 
Asperula arvensis L. Th - - - √ - - √ - - - - 

Asperula setosa Jaub. & Spach Th - - - - √ - - - - - - 

Callipeltis cucullaria (L.) DC. Th - - - √ √ - - - - - - 

Crucianella gilanica Trin. He - - - - √ - - - - - - 

Galium azerbayjanicum Ehrend. & Schönb.-Tem. He - - - - - √ - - - - - 

Galium boreale L. He - - - - - - - - √ - - 

Galium humifusum M. Bieb. He - - - - √ - - - - - - 

Galium nigricans Boiss. Th - - √ √  √ √ - - - - 

Galium spurium L. Th - √ √ - √ - √ √ √ √ - 

Galium tenuissimum M. Bieb. Th - - - - √ - - - - - - 

Galium verticillatum Danthoine ex Lam. Th - - - √ √ - - - - - - 

Galium verum L. He √ - - √ √ √ √ √ √ √ - 

Santalaceae 
Thesium arvense Horv. He - - - - - - - √ - - - 

Scrophulariaceae 
Linaria simplex Desf. Th - - - √ √ √ - - - - - 

Orobanche hohenackeri Tzvelev He - √ - - - √ - - - - - 

Pedicularis sibthorpii Boiss. He - - - √ - - - - √ √ - 

Pedicularis wilhelmsiana Fisch. ex M. Bieb. He - - - - - - - - - - √ 

Scrophularia variegata M. Bieb. He - - - - - - - √ - - - 

Verbascum speciosum Schrad. He - - - - √ √ √ √ √ - - 

Veronica arvensis L. Th - - √ - √ √ √ √ √ - - 

Veronica biloba schreb. ex L. Th - - - - - - - - - - √ 

Veronica gentianoides Vahl He - - - - - - - - √ - - 

Veronica multifida L. He - - - √ √ √ √ √ √ - - 

Veronica orientalis Mill. He - - - √ √ √ √ √ √ √ √ 

Veronica persica Poir. Th √ √ √ √ - √ - - - - - 

Veronica polita Fr. Th √ - √ √ - √ - - - - - 

Valerianaceae 
Valerianella cymbaecarpa C.A. Mey. Th - - - - - √ - - - - - 

Valerianella plagiostephana Fisch. & C.A. Mey. Th - √ √ - √ - √ - - - - 

Valerianella sclerocarpa Fisch. & C.A. Mey. Th - - - √ √ - - - - - - 

Valeriana leucocarpa DC. Ge - - - - - - - - √ - √ 

Valeriana phu L. He - - - - - - - - - √ - 

Violaceae 
Viola modesta House Th - - - - √ - - - - - - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-86961
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Viola rupestris F.W. Schmidt Ge - - - - - - √ - - - - 

Zygophyllaceae 
Peganum harmala L. He - - - - √ - - - - - - 

Angiospermes  - Monocotyledones 

Alliaceae 
Allium affine Ledeb. Ge - - - √ - - - - - - - 

Allium derderianum Regel Ge - - - - - - - √ √ - √ 

Allium kunthianum Vved. Ge - - - - √ - √ - - - - 

Allium rubellum M. Bieb. Ge - - - √ √ √ - - - - - 

Allium sp. Ge - - - √ - - - - - - - 

Allium stamineum Boiss. Ge - - - √ √ - - - - - - 

Allium subvineale Wendelbo Ge √ √ √ √ √ - - - - - - 

Allium taishanense J.M. Xu Ge - - - - - - - √ - - - 

Allium talyschense Miscz. ex Grossh. Ge - - - - - √ - √ √ - - 

Colchicaceae 
Colchicum trigynum (Steven ex Adam) Stearn Ge - - - - √ √ √ - √ √ √ 

Cyperaceae 
Carex sp. Ge - - - - √ - - - - - - 

Carex liparocarpos Gaudin Ge - - - - - - - √ √ - - 

Carex oreophila C.A. Mey. Ge - - - - - - √ √ - - √ 

Hyacinthaceae 
Bellevalia fominii Woronow Ge - - - - √ - - - - - - 

Muscari botryoides (L.) Mill. Ge - - - - - - - √ - - - 

Muscari caucasicum (Griseb.) Baker Ge - √ √ √ √ √ - - - - - 

Muscari neglectum Guss. ex Ten. Ge - - - - - - - √ - - - 

Ornithogalum oligophyllum E.D. Clarke Ge - - - - √ - - - - - - 

Ornithogalum sigmoideum Freyn & Sint. Ge - - - - - - √ √ √ - - 

Iridaceae 
Crocus cancellatus Herb. Ge - - - - - - √ - - - - 

Iris acutiloba C.A. Mey. He - - - √ √ √ √ √ - - - 

Liliaceae 
Gagea alexeenkoana Miscz. Ge - - - - - - √ - √ - - 

Gagea confusa Terracc. Ge - - - - √ - - - - √ - 

Gagea dubia Terracc. Ge - √ √ √ √ √ √ √ √ - - 

Poaceae 
Aegilops triuncialis L. Th - - √ √ √ √ - - - - - 

Agrostis canina L. He - - - - - - - - - √ - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-296447
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-281750
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Alopecurus vaginatus (Willd.) Kunth He - - - - - - - - √ √ √ 

Avena eriantha Durieu Th - √ - - - - - - - - - 

Bothriochloa ischaemum (L.) Keng He - - - - √ - - - - - - 

Brachypodium distachyon (L.) P. Beauv. Th - - √ - - - - - - - - 

Bromus arvensis L. Th - - - √ √ √ √ - - - - 

Bromus cappadocicus Boiss. & Balansa He - - - - √ - - - - - - 

Bromus danthoniae Trin. Th - - - √ - - - - - - - 

Bromus japonicus Thunb. Th - √ - √ √ - - - - - - 

Bromus tectorum L. Th - - - √ √ √ √ √ - - - 

Bromus tomentellus Boiss. He - - - √ - √ - √ √ √ - 

Bromus variegatus M. Bieb. He - - - - - - - - - - √ 

Colpodium parviflorum Boiss. & Buhse He - - - - - - √ √ √ √ √ 

Dactylis glomerata L. He - - √ √ √ √ - - - - √ 

Echinaria capitata (L.) Desf. Th - - √ √ √ √ - - - - - 

Elymus hispidus (Opiz) Melderis He - - - - √ √ - - - - - 

Elymus libanoticus (Hack.) Melderis He - - - - √ - - - - - - 

Eremopyrum distans (K. Koch) Nevski Th - - - √ √ - - - - - - 

Festuca alaica Drobow He - - - - - - - - √ - - 

Festuca ovina L. He - - - √ √ √ √ √ √ √ √ 

Hordeum distichon L. Th - - - - √ - - - - - - 

Hordeum marinum Huds. Th - - √ √ √ √ - - - - - 

Hordeum maritimum Stokes Th - √ - - - - - - - - - 

Hordeum murinum L. Th - - - - - - √ - - - - 

Koeleria pyramidata (Lam.) P. Beauv. He - - - - √ - √ √ √ √ √ 

Lolium perenne L. He √ √ √ - - - - - - - - 

Lolium rigidum Gaudin Th - - - - - - - √ - √ - 

Phleum paniculatum Huds. Th √ √ √ - - - - - - - - 

Poa bulbosa L. Ge √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ - 

Poa pratensis L. He - - - - - - - √ - - - 

Psilurus incurvus (Gouan) Schinz & Thell.  Th - - - - √ - - - - - - 

Rostraria cristata (L.) Tzvelev Th √ - - - - - - - - - - 

Stipa ehrenbergiana Trin. & Rupr. He - - - - √ - - - - - - 

Stipa haussknechtii Boiss. He - - - √ √ √ √ - - - - 

Taeniatherum asperum (Simonk.) Nevski Th - - - - √ - - - - - - 

Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski Th - - - √ √ √ - - - - - 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-391581
http://www.theplantlist.org/tpl/record/kew-399871
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-438524
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Trisetaria cavanillesii Maire Th - - - - √ - - - - - - 

Trisetum flavescens (L.) P. Beauv. He - √ - - √ √ - - - - - 

Triticum turgidum L. Th - - - - - - √ - - - - 

Vulpia myuros (L.) C.C. Gmel. Th - - √ - - - - - - - - 

Spermatophyta 
Ephedraceae 

Ephedra major Host Ch - - - √ - - - - - - - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-332970

