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Abstract 
The current morphometric research was conducted collecting Rhamnus cathartica and Rhamnus 

pallasii from the natural habitats in North and West of Iran. In order to clarify the relationships in 

studied species and understand taxonomicall values, 58 morphological characters were employed  

(26 quantititative and 32 qualitative characters) using numerical taxonomy, Principal Component 

Analysis (CPA), and cluster analysis. In this study, leaf shape, color fruit have been found to 

significantly contribute to the determination of the studied species (Rhamnus pallasii & Rhamnus 

cathartica). The results confirmed more diversity in Rh. pallasii and three sub-species. But, in Rh. 

Cathartica, diversity features in the two varieties were not effective. Rh. × spathulifolia were 

collected from sandy hill of North of Iran which was determined by morphometric features e.g., 

leaflet, abaxial, adaxial leaflet trichrome, and fruit color. Overall, Rh. × spathulifolia can not be 

considered. 

Key words: Numerical Taxonomy, Principal Component Analysis, Clustering, Qualitative and 

Quantitative Features. 
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 دو گونۀ تنگرس  ای گونه های فرو آرایه سنجی بررسی ریخت

Rhamnus cathartica L.  وRhamnus pallasii Fisch. & C. A. Mey.  

 در شمال ایران Rhamnaceae از تیرۀ

 
 3میثم حبیبی ، *2 علی ستاریان، 1انیی سمانه مهدی

  ، ایرانگنبد کاووس، دانشگاه گنبد کاووسمهندسی،  فنیآموخته کارشناسی ارشد زیست گیاهی، دانشکده علوم پایه و  دانش 1
 مهندسی، دانشگاه گنبد کاووس، گنبد کاووس، ایران دانشیار گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه و فنی2

 کاووس، گنبد کاووس، ایران گنبد دانشگاه مهندسی، فنی و پایه علوم ، دانشکدهمربی گروه زیست شناسی 3

 چکیده

 و Rhamnus catharticaای دو گونۀ  های فروگونه شناسی آرایه های ریخت حاضر، مطالعهدر پژوهش 

Rhamnus pallasiiای و تعیین  گونه منظور درک درست روابط بین شرق ایران انجام شدند. به ، در شمال و شمال

صفت کیفی  32صفت کمیّ و  26صفت شامل  58شناسی،  ها با ثبت اطلاعات ریخت ارزش تاکسونومیکی صفت

بندی  های اصلی و خوشه های مؤلفه تاکسونومی عددی از تحلیل گیری شدند؛ سپس با استفاده از روش اندازه

ها و  های کیفی برای جدایی گونه ترین صفت ای مشخص شدند. مهم های فروگونه گیری شد و روابط بین آرایه بهره

 ای  گونه میوه است. براساس نتایج، تنوع درونای در مطالعۀ حاضر، شکل برگ و رنگ  های فروگونه آرایه

Rh. pallasii  به سه زیرگونه تأیید شد. و در گونۀRh. catharticaشده در تفکیک دو واریته  های مشاهده ، صفت

به  توجه با و آوری شد ای سواحل شمالی ایران جمع های ماسه از تپه Rh.× spathulifoliaمؤثر نبودند. تنها جمعیت 

شناسی مانند رنگ شاخۀ جوان، شکل پهنک  شده در ریخت های مشاهده ن با دو گونۀ دیگر ازنظر صفتتفاوت آ

توان آن را هیبرید  نمی Rh. × spathulifoliaبرگ، بدون کرک بودن سطح بالایی و زیری برگ، رنگ میوۀ نارس، 

 ای کامل و مستقل تعریف کرد. بلکه باید آن را گونه ،در نظر گرفت

 .کمیّ و کیفی های صفت بندی، خوشه اصلی، های مؤلفه به تجزیه عددی، تاکسونومی کلیدی: های واژه

 

 .مقدمه

در ایران پنج جنس  (Rhamnaceae)تیرۀ عناب 

شدۀ  دارد و درختان آن از عناصر رویشی بسیار شناخته

 ;Ghahraman 1993)آیند  های ایران به شمار می جنگل

(Soufiyan and Dinarvand, 2007.  تنگرس

(Rhamnus L.) ترین  ترین و اصلی  یکی از بزرگ

 ,Mabberley)است Rhamnaceaeهای تیرۀ  جنس

1987 .(Linnaeus  بار این  نخستینبرای  1753در سال

https://tbj.ui.ac.ir/article_24227.html
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 Species Plantarumگونه در کتاب  11جنس را با 

Cronquist (1991 )و  Gleasonمعرفی کرد و سپس 

های این  گونهند. گونه از این جنس را معرفی کرد 100

جنس ازنظر شکل رویشی درختان کوتاه، درختچه و در 

های جوان  اند، اغلب خاردار، شاخه یک گونه علفی

سبز  کننده یا گاهی همیشه ها خزان دار، برگ کرک

ها اغلب  آذین گرزن محوری یا گروهی، گل )پایا(، گل

عدد،  5ها  ندرت دوجنسی، کاسبرگ جنسی و به تک

ها  ها به تعداد گلبرگ عدد و پرچم 5ا ت 4ها  گلبرگ

ای و میوه شفت است  خانه 4تا  2هستند، تخمدان 

(Soufiyan and Dinarvand, 2007) تاکنون .

های  های تاکسونومیکی مختلفی دربارۀ گونه مطالعه

هایی  مختلف این جنس در سطح دنیا انجام و نظریه

ه شده شدۀ آن ارائ های شناخته بندی و گونه پیرامون رده

بندی  است که همگی وجود مشکلات زیاد در زمینۀ رده

شناسان  های گیاه طبق مطالعه اند. آن را مطرح کرده

مختلف روی فلور ایران طی دو قرن اخیر، تعداد 

شده برای این جنس تا حدی متفاوت  های معرفی گونه

شرق  فلور( در 1872) Boissier که  طوری است؛ به

(Flora Orientalis) ،25 ( 6گونه ،)گونه برای ایران 

Shishkin  وBobrov (1974)  در فلور روسیه

U.S.S.R.  )گونه برای ایران(  5گونه ) 19)شوروی سابق

 ایرانیکا،  ( در فلورا1977و همکاران ) Browiczو 

معرفی هیبرید را برای ایران از این جنس  1گونه و  6

 ، های ایران ( در رستنی1995) Mobayenاند.  کرده

و  Soufiyanگونه برای این جنس معرفی کرده است و  6

Dinarvand (2007 این جنس را در ایران در )گونه و  8

 اند که در مناطق زاگرسی ایران بندی کرده هیبرید رده 1

 تورانی و خزری انتشار دارند. نگاهی دقیق به مجموعه -

 های جنس دهد از بین گونه منابع یادشده نشان می

Rhamnus،  دو گونۀRh. cathartica L.  و 

Rh. pallasii Fisch. & C.A. Mey.  پراکنش

ای در  ای پیچیده گونه جغرافیایی وسیع و تنوع درون

 ایران دارند.

به تنوع  توجه با Rh. pallasiiدر فلور ایران، گونۀ 

های مسن  ها و همچنین رنگ شاخه شکل و اندازۀ برگ

 Soufiyan and)به سه زیرگونه تقسیم شده است 

Dinarvand, 2007; Mozaffarian, 2004; Browicz 

and Zielinski, 1977). 
1. subsp. pallasii  

ای  ها شبیه به یکدیگر، خطی تا نیزه همۀ برگ

باریکند و طول آنها بیش از شش برابر عرض است. 

های مسن خاکستری سیاه یا خاکستری تا  شاخه

 اند. ای قهوه
2. subsp. sintenisii (Rech. f.) Browicz &. J. 

Zielinski, Fl. Iranica 125: 20 (1977). 

syn: R. sintenisii Rech. f., Ann. Nat. Hist. Mus. 

Wien 51: 398 (1941). 

اند و طول آنها پنج  ای تا بیضوی ها متنوع، نیزه برگ

های مسن سیاه تا  برابر عرض یا کمتر است. شاخه

 اند. خاکستری
3. subsp. iranica (Hausskn, in Bornm.) 

Browicz &. J. Zielinski, Fl. Iranica 125: 21 

(1977). 

syn: Rhamnus spathulifolia Fisch. & C.A. 

Mey. var. iranica Hausskn., R. iranicus 

Hausskn. (Mozaffarian, 2004) 
اند و طول آنها  مرغی ای تا واژتخم ها واژنیزه برگ

های مسن  است. شاخهکمتر از پنج برابر عرض 

 اند. ای خاکستری تا قهوه

به وضعیت کرک در  توجه با Rh. catharticaگونۀ 

ها به دو واریته تقسیم  ها و برگ ها، دمبرگ شاخه

 ;Soufiyan and Dinarvand, 2007)شود  می

Mozaffarian, 2004; Mobayen, 1995; Browicz 

(and Zielinski, 1977. 
1. var. cathartica 
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دارند.  بدون کرک یا تقریباً کمی کرک ها برگ

های جوان بدون کرک تا کمی  ها و شاخه دمبرگ

 دارند. کرک

2. var. caucasica Kusn., Bull. Acad. Imper. 

Scienc. Petersbg. Ser. 34: 415 (1892) 

Syn: R. elbursensis Gauba et Rech.f. 

(Mozaffarian, 2004; Mobayen, 1995) 
دارند.  های پایینی کرک گویژه بر ها به برگ

 های بادوام دارند. های جوان کرک ها و شاخه دمبرگ

Browicz  وZielinski (1977در فلورا ایرانیکا )  به

و  Rh. pallasiiای در دو گونۀ  گونه وجود تنوع درون

Rh. cathartica ترتیب سه زیرگونه و دو  معتقدند و به

اما در برخی  کنند؛ ها توصیف می واریته برای این گونه

، )شوروی سابق( .U.S.S.Rفلور روسیه منابع مانند 

subsp. sintenisii ای مجزا ذکر شده است گونه 

(Shishkin and Bobrov, 1974) .Godwin (1943 و )

Mobayen (1995ازجمله گیاه ) اند که به وجود  شناسانی

ای برای دو گونۀ یادشده اعتقاد ندارند.  تنوع فروگونه

ایرانیکا و فلور ایران به هیبرید  در فلورا

Rh.×spathulifolia  اشاره شده است که هیبریدی بین

 Browicz)ای دو گونۀ یادشده است  های فروگونه آرایه

and Zielinski, 1977; Soufiyan and Dinarvand, 

هرچند این هیبرید در فلور شوروی سابق  ؛2007)

(U.S.S.R.) شرق  و فلور(Flora Orientalis)ای  گونه

 Boissier, 1872; Shishkin) مجزا معرفی شده است

(and Bobrov, 1974 ،ارائۀ . هدف مطالعۀ حاضر

بندی بهتر و حل مشکلات مرزبندی صحیح  رده

 و  Rh. pallasiiدو گونۀ  ای های فروگونه آرایه

Rh. cathartica  های  بازنگری وضعیت آرایهو

در فلورهای ایران  به اطلاعات موجود توجه با ای فروگونه

به موارد  توجه رو، با است؛ ازاین جوار و کشورهای هم

های  های موجود دربارۀ وضعیت زیرگونه یادشده و ابهام

شدن وضعیت  منظور روشن این دو گونه در ایران و به

ای آنها به بررسی دقیق  های فروگونه بندی آرایه رده

کیه های رویشی و زایشی با ت شناسی شامل صفت ریخت

های متعلق به این دو  بر تاکسونومی عددی روی جمعیت

 گونه خواهیم پرداخت.

های تاکسونومیکی که در مطالعۀ حاضر  پرسش

 پاسخ داده خواهند شد، عبارتند از: 

طور دقیق  ای را به توان سطوح فروگونه آیا می -1

 برای این دو گونه نام برد؟

 Rh. pallasii subsp. sinteinsiiآیا زیرگونۀ  -2
تا سطح )شوروی سابق(  .U.S.S.Rفلور روسیه مانند 

 تعریف است؟ گونه قابل

توان تا  را می Rh.×spathulifolia آیا هیبرید -3

 معرفی کرد؟ Rh. spathulifolia سطح گونۀ

 

 .روش بررسی

سنجی روی  های ریخت منظور انجام بررسی به

های  رویشگاه ازهای تازه  نمونه های گوناگون، جمعیت

قاط مختلف شمال )از محدودۀ گردنۀ حیران تا ن طبیعی

شرق و غرب کشور طی سال  پارک ملی گلستان(، شمال

ی های هرباریوم از نمونهآوری شدند و  جمع 94-1393

 (.1نیز برای مطالعه استفاده شد )جدول 

در  ها و زیرگونه ها ابتدا به بررسی شرح گونه

 های سپس تمام صفت و فلورهای مختلف پرداخته شد

طور دقیق مطالعه و  شناسی به ازنظر ریخت کمّی و کیفی

صفت کمّی  26صفت ) 58 ،ترتیب این بهارزیابی شدند؛ 

بیومتری و  های هبرای انجام مطالعصفت کیفی(  32و 

جمعیت از  55و درمجموع، تاکسونومی عددی انتخاب 

 Rh. catharticaو دو واریتۀ  Rh. pallasiiسه زیرگونۀ 

ی و کمّ های تصف فهرستماری شدند. وتحلیل آ تجزیه
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ترتیب  مورفومتریک به های هدر مطالع شده کیفی بررسی

 .مده استآ (3)و  (2)های  ولدر جد

، های آماری چندمتغیره وتحلیل تجزیهمنظور انجام  به

 فرد از هر جمعیت و برای هر نمونه )فرد(  3کم  دست

شکل  کیفی به های تصف تکرار در نظر گرفته شد. 5

گذاری شدند و برای  وحالته یا چندحالته کدد

ها در افراد  گیری ی از میانگین اندازهکمّ های تصف

ها استاندارد شدند )میانگین صفر  استفاده شد. ابتدا داده

 0/22نسخۀ  SPSSافزار  نرم با و و واریانس یک(

ی و کیفی و سپس کمّ های تهای مقدماتی صف بررسی

شدند. متغیره انجام های آماری چند وتحلیل تجزیه

های  ها و مقایسۀ ویژگی وتحلیل داده تجزیه منظور  به

های مختلف از طرح  شناسی بین جمعیت ریخت

و آزمون دانکن و  GLMچندمتغیره،  وتحلیل تجزیه

شناسی در ایجاد  های ریخت ترین صفت برای تعیین مهم

از تجزیه به ها  تعیین قرابت گونه ها و تمایز بین جمعیت

استفاده شد. هدف نهایی تجزیه  PCAهای اصلی  همؤلف

شده و  های مطالعه بندی آرایه های اصلی، دسته به مؤلفه

بعدی متشکل از  تعیین ارتباط آنها در فضای چند

 Wardای به روش  های اصلی است. تحلیل خوشه مؤلفه

بندی استفاده شد؛ این روش، یکی از  برای گروه

های  یاری از شاخههای آماری پرکاربرد در بس روش

های  ها و یافتن گروه علمی است و در زمینۀ کاهش داده

های  های گونه شود؛ درنهایت، جمعیت واقعی استفاده می

های مختلف از  شده با این روش در خوشه بررسی

یکدیگر تفکیک شدند و سپس آزمون تابع تشخیص 

های تجزیۀ آماری چندمتغیره است،  که یکی از روش

ای استفاده شد  درستی نتایج تحلیل خوشه برای آزمودن

(Rabiei and Rahimi, 2009)  با آن، درستی و

شده  های تشکیل ها به خوشه ها و گونه اختصاص جمعیت

ها از  ها در تمایز خوشه بررسی و نقش هریک از صفت

های چندمتغیره تعیین شد  یکدیگر با سنجش

ی ها های صفت ترتیب داده به (5)و  (4)های  )جدول

 دهند(. کیفی و کمیّ را نشان می

 شناسی های ریخت شده در مطالعه های استفاده ها و جمعیت های آرایه ویژگی -1جدول 

 ها نام آرایه آوری محل جمع ارتفاع )متر( کننده آوری جمع شمارۀ هرباریومی

GKUH-802593 بیورزینگیلان: لوشان به جیرنده، روستای  1020 93یانی، یازرلو؛ خرداد  مهدی 

Rh. pallasii 

subsp. pallasii 

GKUH-802592 1005-1020 93یانی، حبیبی؛ مرداد  مهدی 
لوشان به جیرنده، روستای بیورزین، گیلان: 

 نزدیک امامزاده حنفیه

802596-GKUH  مازندران: پارک ملی پابند - 93حبیبی؛ خرداد 

802597-GKUH 
یانی، یازرلو، کسلخه؛  مهدی

 93خرداد 
 مازندران: کلاردشت -

GKUH-802643 
یانی، کسلخه؛ شهریور  مهدی

93 
 گل گلستان: زرین 667

915 
)هرباریوم مرکز تحقیقات 

 گرگان(
 تپه گلستان: مراوه 700

 - )هرباریوم دانشگاه گلستان( -
شرق جنگل گلستان، درۀ  گلستان: شمال

 آلمه

802594-GKUH  5سمت کلیبر،  بایجان شرقی: تبریز بهآذر 1219 93حبیبی، قربانی؛ شهریور 
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 ها نام آرایه آوری محل جمع ارتفاع )متر( کننده آوری جمع شمارۀ هرباریومی

 کیلومتری کلیبر

802595-GKUH  320 93حبیبی، قربانی؛ شهریور 
سمت جلفا،  آذربایجان شرقی: جانانلو به

 از روستای تاتار علیا پس

GKUH-  1250 94عابدی؛ خرداد 
خراسان شمالی: بجنورد، راز و جرگلان، 

 راز روستای تنگه

802513-GKUH کیلومتری رودبار 20گیلان:  285 93نی، یازرلو؛ خرداد یا مهدی 

Rh. pallasii 

subsp. sintenisii 

802512-GKUH 
یانی، یازرلو، کسلخه؛  مهدی

 93خرداد 
 مازندران: جاده چالوس 700

802514-GKUH 
یانی، یازرلو، کسلخه؛  مهدی

 93خرداد 
 کاه مازندران: کلاردشت، روستای گل 658

802515-GKUH 
یانی، یازرلو، کسلخه؛  هدیم

 93خرداد 
 مازندران: خطیرکوه 905

802516-GKUH مازندران: گدوک 800 93یانی، کسلخه؛ خرداد  مهدی 

802518-GKUH گدوک، دوآب مازندران: 870 93یانی، کسلخه؛ خرداد  مهدی 

802523-GKUH 485 93یانی، حبیبی؛ مرداد  مهدی 
ستای کیلومتری رو 3مازندران: کجور، 

 آباد حسن

802511-GKUH 
یانی، حبیبی، کسلخه؛  مهدی

 93مرداد 
725 

کیلومتری  5کیلومتری چالوس،  32مازندران: 

 آباد مرزن

802517-GKUH 
یانی، حبیبی، کسلخه؛  مهدی

 93خرداد 
 گلستان: ابتدای محدودۀ خراسان شمالی 911

802520-GKUH  از تونل پسجنگل گلستان، گلستان:  - 93حبیبی؛ خرداد 

802522-GKUH مینودشت، نیشک گلستان: - 93پور؛ خرداد  صدقی 

802525-GKUH 
 ؛یانی، حبیبی، کسلخه مهدی

 93خرداد 
 محدودۀ جنگل گلستان گلستان: -

 

GKUH-802628 
 ؛یانی، حبیبی، کسلخه مهدی

 93شهریور 
571 

 35محور آزادشهر به شاهرود،  گلستان:

یلومتری ک 1ییلاق،  کیلومتری خوش

 چال روستای نرگس

802521-GKUH 
 ؛یانی، حبیبی، کسلخه مهدی

 93شهریور 
500 

 35شهر به شاهرود،  محور آزاد گلستان:

 ییلاق کیلومتری خوش

802526-GKUH 
شهریور  ؛یانی، کسلخه مهدی

93 
 گل زرین گلستان: 504

802519-GKUH 
یانی، حبیبی، کسلخه؛  مهدی

 93شهریور 
 اسان شمالیمحدودۀ خر 950

802545-GKUH گرگان، روستای زیارتگلستان:  -یانی، حبیبی؛ شهریور  مهدی 
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 ها نام آرایه آوری محل جمع ارتفاع )متر( کننده آوری جمع شمارۀ هرباریومی

93 

802524-GKUH 
یانی، کسلخه؛  مهدی

 94اردیبهشت 
 ییلاق نرسیده به خوشگلستان:  681

 آباد اطراف درۀ کتول، جنوب فاضل گلستان: 2536 )هرباریوم دانشگاه گلستان( -

- 
لستان، )هرباریوم دانشگاه گ

 آخوندیان(
 آرام رامیان، روستای ملچ گلستان: 1400

802527-GKUH  93حبیبی، قربانی؛ شهریور - 
سمت  غرب: تبریز به پراکندگی در شمال

 کلیبر

802528-GKUH  غرب: زنجان، طمارم پراکندگی در شمال - 93حبیبی، قربانی؛ شهریور 

802544-GKUH مازندران: گدوک، دوآب 800 93خرداد  ؛کسلخهیانی،  مهدی 

Rh. pallasii 

subsp. iranica 

802540-GKUH 1892 93حبیبی؛ مرداد یانی،  مهدی 
جاده چالوس، نرسیده به روستای  مازندران:

 آباد ولی

802542-GKUH 
یانی، حبیبی، کسلخه؛  مهدی

 93مرداد 
1238 

آباد به بخش کجور،  مازندران: مرزن

 روستای کینچه

802541-GKUH مازندران: کجور  93یانی، حبیبی؛ مرداد  مهدی 

802543-GKUH آباد مازندران: کجور، حوالی حسن 835 93یانی، حبیبی؛ مرداد  مهدی 

GKUH-802613 کیلومتری گلندرود 20مازندران: رویان،  528 93یانی، حبیبی؛ مرداد  مهدی 

)هرباریوم باغ اکولوژی 

 نوشهر(
 کجورمازندران:  - امینی، زارع

، )هرباریوم مرکز 1502

 تحقیقات گرگان(
 مازندران: پارک ملی سولگرد 1600 -

802537-GKUH  700 93حبیبی؛ خرداد 
کیلومتری گنبد کاووس،  90گلستان: 

 اطراف زیارتگاه خالدنبی

802539-GKUH 
یانی، حبیبی، کسلخ؛  مهدی

 93مرداد 
 ابتدای محدودۀ خراسان شمالی 715

GKUH-802538 
یانی، کسلخه؛  مهدی

 94اردیبهشت 
568 

کیلومتری گنبد کاووس،  90گلستان: 

 اطراف زیارتگاه خالدنبی

802546-GKUH  1250 94عابدی؛ اردیبهشت 

خراسان شمالی: بجنورد، راز و جرگلان، 

شرق بجنورد، روستای  کیلومتری شمال 25

 راز تنگه

GKUH-802618 مازندران: بابلسر، روستای میررود -6، -10 93یانی، حبیبی؛ مرداد  مهدی 
Rh. × 

spathulifolia 
802619-GKUH  مازندران: بابلسر، روستای میررود -6 94حبیبی؛ خرداد 

 Rh. cathartica-از کندلوس مازندران: منطقۀ کجور، پس - امینی، زارع، )هرباریوم باغ 3639
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 ها نام آرایه آوری محل جمع ارتفاع )متر( کننده آوری جمع شمارۀ هرباریومی

 var. cathartica نیچکوه اکولوژی نوشهر(

اکولوژی  )هرباریوم باغ

 نوشهر(
 مازندران: رامسر - -

)هرباریوم باغ اکولوژی 

 نوشهر(
 مازندران؛ چالوس، کندوان، هریجان 2500-2200 -

)هرباریوم باغ اکولوژی 

 نوشهر(
 مازندران - رضایی

)هرباریوم دانشگاه 

 گلستان(
 مازندران: محور دوهزار به دریاسرتنکابن 2250 -

)هرباریوم دانشگاه 

 ان(گلست
 گلستان: محور توسکستان به چهارباغ 1500 عباسی

، )هرباریوم مرکز 1148

 تحقیقات گرگان(
 گریوه گلستان: بندرگز، روستای سرخ 2000 -

)هرباریوم باغ اکولوژی 

 3641نوشهر(، 
 مازندران: رامسر، اشکوارات، روستای پوده - امینی، زارع

Rh. cathartica 

var. caucasica 

باریوم باغ ، )هر3644

 اکولوژی نوشهر(،
 مازندران: چالوس، کندوان 2000-2400 امینی، کلبادی

)هرباریوم مرکز ، 447

 تحقیقات گرگان(.
 گلستان: کردکوی 1580 -

 شناسی های ریخت های کمیّ و کدگذاری آنها در مطالعه صفت -2جدول 

 شرح نشانۀ اختصاری صفت ردیف

 high. shrub m ارتفاع درختچه 1

 prickle. size cm اندازۀ خار 2

  prickle. no تعداد خار 3

  Leaf. no تعداد برگ 4

 Leaf. l mm طول برگ 5

 Leaf. w mm عرض برگ 6

 vation. l/w. leaf mm نسبت طول به عرض برگ 7

 w mm .1/3 3/1عرض  8

 w mm .2/3 3/2عرض  9

  vein. no تعداد رگبرگ 10

 petiole. l mm طول دمبرگ 11

  flower. no تعداد گل 12
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 شرح نشانۀ اختصاری صفت ردیف

 pedicle. l mm طول دمگل 13

  sepal. no تعداد کاسبرگ 14

 sepal. l mm طول کاسبرگ 15

 sepal. w mm عرض کاسبرگ 16

  petal. no تعداد گلبرگ 17

 petal. l mm طول گلبرگ 18

 petal. w mm عرض گلبرگ 19

  stamen. no تعداد پرچم 20

 stamen. l mm پرچمطول  21

 anther. l mm طول بساک 22

 filament. l mm طول میله 23

 fruit. w mm قطر میوه 24

  seed. no تعداد دانه 25

 seed. w mm قطر دانه 26

 شناسی های ریخت های کیفی و کدگذاری آنها در مطالعه صفت -3جدول 

 شرح نشانۀ اختصاری صفت ردیف

 (1ای گسترده ) ای افراشته )صفر(، درختچه درختچه grow. form شکل رویشی 1

 (1متناوب )صفر(، متقابل ) branch. style حالت شاخه )شیوۀ خروج( 2

 br. col.new رنگ شاخۀ جوان 3

(، 1ای تیرۀ مایل به سیاه ) وجودنداشتن شاخۀ جوان )صفر(، قهوه

ری (، خاکست4(، خاکستری )3ای ) (، خاکستری تا قهوه2ای ) قهوه

 (6ای مایل به قرمز ) (، قهوه5روشن )

 new. br. cov پوشش شاخۀ جوان 4

(، 2دار متوسط ) (، کرک1کرک ) بدون کرک )صفر(، کم

 (3پوشیده از کرک )

 (1ای ) بدون کرک )صفر(، رشته new. br. tr. type نوع کرک شاخۀ جوان 5

 old. br. col رنگ شاخۀ مسن 6

(، خاکستری تیرۀ مایل به 1ن )خاکستری )صفر(، خاکستری روش

 (3ای ) (، خاکستری تا قهوه2سیاه )

 old. br. cov پوشش شاخۀ مسن 7

(، 2دار متوسط ) (، کرک1کرک ) بدون کرک )صفر(، کم

 (3پوشیده از کرک )

 (1ای ) بدون کرک )صفر(، رشته old. br. tr. type نوع کرک شاخۀ مسن 8

 (1گروهی )صفر(، متقابل )مجتمع  leaf. exit شیوۀ خروج برگ 9

 blade. shape شکل پهنک 10
(، بیضوی 2بیضوی ) -(، قاشقی1ای )صفر(، قاشقی ) نیزه -خطی

 (6(، گرد تا بیضوی )5ای ) (، بیضوی تا نیزه4(، بیضوی پهن )3)

 (1ای ظریف ) ای )صفر(، دندانه دار با غدۀ قهوه دندانه margin. blade حاشیۀ پهنک 11

( پوشیده 2دار متوسط ) (، کرک1کرک ) بدون کرک )صفر(، کم blade. margin. cov شیۀ پهنکپوشش حا 12
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 شرح نشانۀ اختصاری صفت ردیف

 (4(، پراکنده )3از کرک )

 apex. blade نوک پهنک 13
کند(  (، نوک تیز و نوک کند )نیمه1نوک تیز )صفر(، نوک کند )

 (3ای ) نیزه (، سر2)

 (1ای )صفر(، گرد ) گوه base. blade قاعدۀ پهنک 14

 leaf. ad. cov پوشش سطح فوقانی برگ 15
(، 2دار متوسط ) (، کرک1کرک ) بدون کرک )صفر(، کم

 (3پوشیده از کرک )

 leaf. ab. cov پوشش سطح تحتانی برگ 16
(، 2دار متوسط ) (، کرک1کرک ) بدون کرک )صفر(، کم

 (3پوشیده از کرک )

17 
نوع کرک سطح فوقانی 

 برگ
leaf. ad. tr. type (1ای ) کرک )صفر(، رشته بدون 

18 
نوع کرک سطح تحتانی 

 برگ
leaf. ab. tr. type (1ای ) بدون کرک )صفر(، رشته 

 (1سبز تیره )صفر(، سبز ) leaf. ad. col رنگ سطح بالایی برگ 19

 (1رنگ )صفر(، سبز روشن ) سبز کم leaf. ab. col رنگ سطح زیری برگ 20

21 
پوشش رگبرگ سطح 

 بالایی برگ
leaf. ad. midrib. cov 

(، 2کرک ) (، کم1بدون کرک )صفر(، کرک پراکنده )

 (4(، پوشیده از کرک )3دار متوسط ) کرک

22 
پوشش رگبرگ سطح 

 زیری برگ
leaf. ab. midrib. cov 

(، 2کرک ) (، کم1بدون کرک )صفر(، کرک پراکنده )

 (4(، پوشیده از کرک )3دار متوسط ) کرک

 petiole. cov پوشش دمبرگ 23

(، 2کرک ) (، کم1بدون کرک )صفر(، کرک پراکنده )

 (4(، پوشیده از کرک )3دار متوسط ) کرک

 (1ای ) بدون کرک )صفر(، رشته petiol. tr. type نوع کرک دمبرگ 24

 pedicle. cov پوشش دمگل 25
(، 2کرک ) (، کم1بدون کرک )صفر(، کرک پراکنده )

 (4) (، پوشیده از کرک3دار متوسط ) کرک

 (1ای ) بدون کرک )صفر(، رشته pedicle. tr. type نوع کرک دمگل 26

 sepal. cov پوشش کاسبرگ 27
(، 2کرک ) (، کم1بدون کرک )صفر(، کرک پراکنده )

 (4(، پوشیده از کرک )3دار متوسط ) کرک

 (1ای ) بدون کرک )صفر(، رشته sepal. tr. type نوع کرک کاسبرگ 28

 (1دار ) بدون کرک )صفر(، کرک anther. cov پوشش بساک 29

 fruit. shape شکل میوه 30
(، 2شکل( ) (، دو وجهی )قلبی1کروی )صفر(، کروی تا بیضوی )

 (4وجهی ) 2-3(، 3وجهی ) سه

 (1رسیدۀ سیاه ) - رسیدۀ سیاه )صفر(، نابالغ قرمز - نرسیدۀ سبز fruit. col رنگ میوه 31

 (2(، نابالغ زرد )1ای مایل به زرد ) رنگ )صفر(، قهوه ای کم قهوه seed. col رنگ دانه 32
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 های کیفی های صفت داده -4جدول 

ت ها جمعی gr.fo st.br
col.br.

new

tri.den.

new.br

col.old.

br

tri.den.

old.br
ex.leaf sh.leaf

blad.m

arg
blad.ap

blad.ba

s

cov.lea

f.ad

cov.lea

f.ab

ad.mid

.cov

ab.mid

.cov

petiol.c

ov

ped.co

v

unisex

ual
fru.sh fru.col

col.see

d

Mpabnd.pal 0 0 1 2 2 0 0 0 0 3 0 2 2 2 2 4 2 2 0 0 0

Mklardasht.pal 0 0 2 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 3 0 3 0 2 1 0 0

Gloshan.pal 0 0 1 2 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 3 4 2 2 4 0 0

Gbivrz.pal 0 0 0 0 2 0 0 0 0 3 0 0 0 2 0 3 1 2 0 0 0

gzrin.pal 0 0 2 2 1 1 0 0 0 3 0 0 0 2 2 3 1 2 1 0 0

Ajananlo.pal 0 0 1 2 2 1 0 0 0 3 0 2 2 3 3 3 2 2 0 0 0

Atabriz.pal 0 0 1 2 2 1 0 0 0 3 0 2 2 2 2 4 2 2 4 0 0

gmarave.pal 0 0 1 2 2 0 0 0 0 3 0 1 1 2 2 3 1 2 1 0 0

gdrealme.pal 0 0 1 2 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 2 2 0 0

Mmarz.sin 0 0 1 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 2 3 4 1 2 0 0 1

Grodbar.sin 0 0 1 2 0 0 0 3 0 2 0 0 0 2 2 4 1 2 1 0 1

Mklar.sin 0 0 1 2 2 0 0 3 0 2 0 2 2 3 3 4 0 2 4 0 1

Mkhatir.sin 0 0 1 2 2 0 0 3 0 2 0 1 1 3 3 4 1 2 4 0 1

Mgadok.sin 0 0 1 2 2 0 0 3 0 2 0 2 2 3 4 4 1 2 0 0 1

Mdoab.sin 0 0 1 2 2 0 0 3 0 2 0 2 2 3 4 4 2 2 0 0 1

gkhrsn.sin 0 0 1 2 2 0 0 3 0 2 0 1 1 2 2 3 2 2 0 0 1

gtonel.sin 0 0 1 2 0 0 0 3 0 2 0 1 1 3 2 3 1 2 4 0 1

gnishk.sin 0 0 0 0 2 1 0 3 0 2 0 1 1 2 2 3 1 2 0 0 1

Mchlus.sin 0 0 3 2 2 0 0 3 0 2 0 0 0 2 2 4 2 2 0 0 1

Mhasn.sin 0 0 3 2 0 1 0 3 0 2 0 2 2 2 2 2 2 2 0 0 1

gkhorsn.sin 0 0 1 2 2 1 0 3 0 2 0 0 0 2 2 2 1 2 0 0 1

g1yey.sin 1 0 3 2 2 1 0 3 0 2 0 0 0 2 2 2 1 2 0 0 1

g2yey.sin 0 0 1 1 0 1 0 3 0 2 0 0 0 0 2 2 0 2 0 0 1

gzrin.sin 0 0 3 2 0 1 0 3 0 2 0 1 0 2 2 3 1 2 0 0 1

gglstn.sin 0 0 3 2 2 1 0 3 0 2 0 0 0 2 2 2 1 2 0 0 1

Atabriz.sin 0 0 3 1 2 1 0 3 0 2 0 2 3 2 2 4 1 2 0 0 1

zanjan.sin 0 0 2 2 3 0 0 3 0 2 0 2 1 3 2 3 1 2 0 0 1

gkhosh.sin 0 0 3 2 2 2 0 3 0 2 0 0 0 0 2 4 1 2 1 0 1

gdrekatol.sin 0 0 1 2 2 0 0 3 0 2 0 2 1 2 2 3 1 2 1 0 1

gramian.sin 0 0 3 1 0 0 0 3 0 2 0 1 0 2 2 2 0 2 0 0 1

g.khald.ira 0 0 1 2 1 1 0 1 0 1 0 3 3 4 4 4 2 2 0 0 1

Mdoab.ira 0 0 1 2 0 0 0 1 0 1 0 3 3 3 3 4 1 2 0 0 1

g.khrsn.ira 0 0 1 2 1 0 0 1 0 1 0 3 3 3 3 4 2 2 1 0 1

Mkojur.ira 0 0 3 2 0 1 0 1 0 1 0 3 3 3 3 4 2 2 0 0 1

mvali.ira 1 0 3 2 2 1 0 1 0 1 0 3 3 3 3 4 2 2 4 0 1

Mkinch.ira 0 0 2 1 0 1 0 1 0 1 0 3 3 4 4 4 2 2 0 0 1

Mhasn.ira 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 3 3 3 4 4 2 2 1 0 1

Mgland.ira 0 0 1 2 3 2 0 1 0 1 0 3 3 3 3 4 1 2 1 0 1

gziart.ira 0 0 2 2 0 1 0 1 0 1 0 3 3 3 4 4 2 2 2 0 1

gkhald.ira 0 0 3 3 1 1 0 1 0 1 0 3 3 3 4 4 1 1 1 0 1

Mkojur.ira 0 0 1 1 2 0 0 1 0 1 0 3 3 4 2 3 2 2 1 0 1

sulgerd.ira 0 0 1 2 3 0 0 1 0 1 0 3 3 3 3 4 1 2 2 0 1

khbojnord.ira 0 0 3 3 1 0 0 1 0 1 0 3 3 4 2 4 2 2 1 0 1

Mmirud.spa 0 0 6 1 0 1 0 4 0 0 0 0 0 1 1 2 0 2 1 1 1

Mmirrud.spa 0 0 6 1 3 1 0 4 0 0 0 0 0 1 1 2 0 2 1 1 1

Mnkojur.cat 0 1 4 1 2 0 1 6 1 1 1 0 0 0 1 1 0 2 0 0 1

Grjanat.cat 0 1 4 0 2 0 1 6 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 0 0 1

Mnoshhr.cat 0 1 5 1 2 0 1 6 1 1 1 1 1 1 1 1 0 2 0 0 1

Ghrijan.cat 0 1 4 1 2 0 1 6 1 1 1 0 1 1 1 2 0 2 0 0 1

ggaz.cat 0 1 5 1 2 0 1 6 1 0 1 0 0 1 2 3 0 2 0 0 1

g4bagh.cat 0 1 4 1 2 0 1 6 1 0 1 0 0 0 0 2 0 2 0 0 1

Mtonkabon.cat 0 1 4 1 2 0 1 6 1 1 1 0 0 0 0 2 0 2 0 0 1

Meshke.cau 0 1 4 2 2 0 1 6 1 0 1 1 2 2 3 4 0 2 0 0 1

Mchkand.cau 0 1 4 2 2 0 1 6 1 1 1 1 1 2 2 4 0 2 0 0 1

gkordkuy.cau 0 1 5 2 2 0 1 6 1 2 1 1 3 3 4 4 0 2 0 0 1 
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 های کمی های صفت داده -5جدول 
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ت ها جمعی
high.shr

ub.m

prick.s

iz

prick.

No

leaf.l.c

m

leaf.w.

cm

l.w.vat

ion

one.th

ree.w.

mm

two.th

ree.w.

mm

vein.N

o

petiol.

l.mm

ped.l.

mm

fruit.w

.mm

seed.

No

seed.

w.mm

Mpabnd.pal 2.5 9.2 1 2.1 0.3 7 3 2 1 3 5 3 0 2

Mklardasht.pal 2.5 7 0 2.5 0.3 8.33 2 2 1 5 4 3 0 2

Gloshan.pal 2.5 6.31 1 2.73 0.36 7.82 2.3 2.3 2 4.7 3.4 4.2 1 2

Gbivrz.pal 2 7.17 0 3.51 0.44 8.21 3.14 2.71 1 5.42 4.6 5.21 1 2.6

gzrin.pal 1.5 8.2 1 4.2 0.5 8.4 3 3 0 6

Ajananlo.pal 2.5 6.58 1 2.55 0.3 8.94 2.33 1.66 1 3 2.5 3.83 0 2

Atabriz.pal 5.04 1 2.78 0.34 8.28 2.8 2.2 1 4.6

gmarave.pal 5.85 1 3.85 0.55 7.08 5 4.5 1 7.5 8 5 1 2

gdrealme.pal 4 1 3 0.5 6 3 3 1 4 5 4 0 2

Mmarz.sin 6.5 1 2.36 0.59 4 4.57 3.5 1 5.78 2.66 4 1 2.11

Grodbar.sin 7.08 1 2.4 0.5 4.79 4 3.4 1 4 4.5 5 1 2

Mklar.sin 6.82 1 1.8 0.4 4.6 3 2.25 1 3.5 3 4 1 2

Mkhatir.sin 5.26 1 2.4 0.5 4.79 3.9 3.3 1 4.5 4.2 4 1 2.25

Mgadok.sin 5.69 1 1.81 0.39 4.66 3.36 2.36 1 3.81 3.57 3.75 0 2

Mdoab.sin 5.47 1 2.27 0.45 5.1 3.5 2.75 2 5 4.66 4 0 2

gkhrsn.sin 2 5.58 1 1.96 0.38 5.18 3.2 2.2 2 4.2 3.8 3 0 2

gtonel.sin 4.85 1 2.4 0.65 3.68 4 3 2 5 4.5 4.5 1 2

gnishk.sin 6.4 1 2 0.4 5 3 2 1 4 4

Mchlus.sin 2 5.17 1 2.1 0.57 3.65 4.5 4 1 5.5 4.5 5 1 2

Mhasn.sin 4.82 0 2.32 0.48 4.84 3.6 3 1 3.6

gkhorsn.sin 2.5 5.78 1 2 0.41 4.8 3.33 3 0 4 4.66 5 1 2

g1yey.sin 0.5 5.85 1 2.38 0.58 4.1 4.33 3.5 1 6 4.66 5 0 2

g2yey.sin 2 6.46 1 2.5 0.57 4.39 4.5 3.62 1 4 4.8 5 0 2

gzrin.sin 5.35 1 2.3 0.45 5.15 4 2.5 1 4

gglstn.sin 4.52 1 2.05 0.45 4.6 3.25 3 1 3.75 3.5 5 0 2

Atabriz.sin 8.8 1 3.2 0.6 5.33 3 3 1 5 4 5 0 2

zanjan.sin 7.35 0 3.45 0.65 5.3 4.5 4.5 1 5 3 4 0 2

gkhosh.sin 1.5 3.78 1 2.12 0.58 3.86 4.6 4.2 0 6.6 6.6

gdrekatol.sin 2.8 1 2.5 0.6 4.16 5 4 1 8 5

gramian.sin 6 1 3.6 0.8 4.5 6 6 1 5 5 4 0 2

g.khald.ira 5.7 0 1.46 0.46 3.15 4.33 2.66 1 3.33 5 3.66 0 2

Mdoab.ira 4.2 1 1.75 0.5 3.5 4.5 3 1 5.5 4 4 0 2

g.khrsn.ira 2 4.85 1 1.67 0.5 3.38 3.85 3.28 2 4.42 3.71

Mkojur.ira 4 1 1.35 0.4 3.37 4 2.5 1 3.5 4 5 1 2

mvali.ira 0.5 3.72 1 1.7 0.4 4.24 4 2.25 1 3.25 4 5 1 2

Mkinch.ira 1 5.96 1 1.43 0.4 3.58 3.33 2 1 3 4 5 1 2

Mhasn.ira 1 4.25 1 2.22 0.67 3.32 5 3.75 2 4.25 3.5 5 1 2

Mgland.ira 4.32 1 1.3 0.42 3.09 3.75 2.25 1 2.25 3.75 4 0 2

gziart.ira 5.5 1 2.4 0.8 3 6 4 1 5

gkhald.ira 1 6.1 2 1.41 0.47 3.04 3.71 2.42 1 3.85 4.85

Mkojur.ira 0 1.8 0.4 4.5 4 2 2 5 5

sulgerd.ira 4 1 2.2 0.9 2.4 6 5 1 3 5 5 0 2

khbojnord.ira 6.35 1 1.25 0.4 3.12 4 2 1 3 4

Mmirud.spa 2 5.14 1 3.41 1.18 2.95 8 7.57 0 9.85 5 5 2 2

Mmirrud.spa 2 4.75 1 2.2 0.7 3.12 5.5 5.5 0 10 5

Mnkojur.cat 0 4.5 3 1.5 24 25 2 20 7 2 3

Grjanat.cat 0 3.8 3.1 1.22 26 26 3 15

Mnoshhr.cat 0 3.5 2.5 1.49 16.5 18 2 12.5 6 2 3

Ghrijan.cat 0 3.5 3 1.16 25 23 2 10

ggaz.cat 0 4.4 2.46 1.78 22 17.66 2 19 7.33 6.66 2 3

g4bagh.cat 1 0 6.4 3.6 1.77 29 27 2 30 8 6 2 2

Mtonkabon.cat 1.5 0 4.7 4.2 1.11 40 33 2 30 6 6 2 2

Meshke.cau 0 3.3 1.9 1.7 15 12 2 14 6 2 3

Mchkand.cau 0 3.5 2.8 1.25 24 24 2 15

gkordkuy.cau 0 4.55 3.15 1.43 25 23 2 19 6.5 6.5 2 3 
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 .نتایج

ها و  منظور بررسی الگوی روابط بین آرایه به

شناختی از  های ریخت به صفت بندی آنها باتوجه گروه

از  شد. پیش مطالعۀ تاکسونومی عددی استفاده

های افراد یک جمعیت  وتحلیل، میانگین صفت تجزیه

گیری شدند  های کمیّ مستقیماً اندازه محاسبه شد )صفت

های کیفی کدبندی شدند و میانگین بر حسب  و صفت

ها در نظر  بیشترین تکرار کد در هریک از جمعیت

به وجود دو نوع صفت کیفی و  گرفته شد(. باتوجه

ها در این آزمون استاندارد شدند؛ به این  کمّی، ابتدا داده

منظور، تجزیه واریانس و مقایسۀ میانگین چندگانه با 

آزمون دانکن انجام و سپس ماتریس همبستگی برای 

منظور تأیید  آنها محاسبه شد. در مرحلۀ بعد، به

ای و  خوشه وتحلیل ، تجزیهPCAبندی حاصل از  گروه

برای  Wardتشخیص تابع به روش  وتحلیل تجزیه

 انجام شد. SPSSافزار  های مختلف با نرم جمعیت

 تجزیه واریانس و مقایسۀ میانگین

های  نتایج تجزیه واریانس بر اساس کل صفت

شده نشان دادند تفاوت معناداری در سطح  مطالعه

ها وجود  ( بین فروگونهP<01/0درصد ) 99احتمال 

های شکل رویشی، رنگ شاخۀ مسن، نوع  دارد. صفت

شکل میوه، طول دمگل و ارتفاع درختچه بین  گل،

های  ها تفاوت معناداری نشان ندادند. صفت گونه

تراکم کرک شاخۀ جوان، تراکم کرک شاخۀ مسن و 

( و P<05/0درصد ) 95رنگ میوه در سطح احتمال 

( P<01/0درصد ) 99ها در سطح احتمال  سایر صفت

 (.8و  7، 6های  ادار بودند )جدولمعن

ای  های فروگونه ها نشان داد آرایه نگینمقایسۀ میا

های کیفی )برای نمونه، صفت رنگ  ازنظر برخی صفت

گیرند؛  قرار می bو  aمیوه( در دو زیرمجموعۀ 

و  aای در زیرمجموعۀ  های فروگونه که آرایه طوری به

Rh.×spathulifolia  در زیرمجموعۀb گیرد.  قرار می

قاعدۀ پهنک،  نظر صفت حالت شاخه، حاشیۀ پهنک و از

و  aدر زیرمجموعۀ  Rh. pallsaiiای  های فروگونه آرایه

گیرد.  قرار می bدر زیرمجموعۀ  Rh. catharticaواریتۀ 

 ازنظر صفت کمّی نسبت طول به عرض برگ، 

Rh. pallasii subsp. pallasii  بیشترین میزان و دو

 Rh. × spathulifoliaو  Rh. catharticaواریۀ 
را دارند. در صفت طول دمبرگ، دو کمترین میزان 

بیشترین  Rh.×spathulifoliaو  Rh. catharticaواریتۀ 

کمترین مقدار را  Rh. pallasii subsp. iranicaو 

 دارند.

 ها بر اساس آزمون دانکن مقایسۀ صفت -6جدول 

 F مقدار آماره

000/1 011/0 (Pillais Trace)ضریب پیلایس  ** 

000/0 492/1 (wilks Lambda)ویکز لامبدا  ** 

060/2 492/1 (Hotelling Trace)ضریب هوتلینگ  ** 

060/2 492/1 (Roys Largest Root)لارجست روت  رویز ** 

 05/0و  01/0ادار در سطح ن** اختلاف مع
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 های مختلف شده در گونه های بررسی نتایج تجزیه واریانس صفت -7جدول 

 میانگین مربعات

حاشیۀ 

 پهنک

شکل 

ک پهن

 برگ

شیوۀ 

خروج 

 برگ

تراکم 

کرک 

 شاخۀ مسن

رنگ 

 شاخۀ

 مسن

تراکم 

کرک 

 شاخۀ جوان

رنگ 

 شاخۀ

 جوان

حالت 

 شاخه

شکل 

 رویشی

درجۀ 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

182/8 ** 345/77 ** 182/8 ** 520/3 * 342/4 ns 401/6 * 873/90 ** 182/8 ** 052/0 ns 5 گونه 

602/1  775/1  602/1  007/14  367/43  581/20  563/39  602/1  875/1  خطا 49 

 
 میانگین مربعات

 نوع گل
پوشش 

 دمگل

پوشش 

 دمبرگ

 پوشش رگبرگ

 یریسطح ز

پوشش رگبرگ 

 سطح بالایی

 پوشش کرک

 سطح زیری

 پوشش کرک

 سطح بالایی
 قاعدۀ پهنک

نوک 

 پهنک

درجۀ 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

059/0 ns 723/18 ** 275/24 ** 328/35 ** 877/37 ** 220/55 ** 999/53 ** 182/8 ** 299/37  گونه 5 **

923/0  277/15  907/21  054/32  960/24  889/26  746/21  602/1  429/3  خطا 49 

 

 میانگین مربعات

به نسبت طول 

 عرض برگ
 طول برگ عرض برگ

تراکم 

 خار
 اندازۀ خار

ارتفاع 

 درختچه
 رنگ دانه

رنگ 

 میوه
 شکل میوه

درجۀ 

 آزادی

منابع 

 تغییرات

890/206 ** 361/50 ** 181/40 ** 621/6 ** 482/69 ** 233/2 ns 527/7 ** 927/1 * 369/11 ns 5 گونه 

190/16  842/3  976/17  288/6  254/128  804/16  000/0  000/0  431/75  خطا 49 

 

 میانگین مربعات

 طول دمبرگ طول دمگل عرض میوه تعداد دانه عرض دانه
تعداد 

 رگبرگ

 3/2عرض

 برگ

 3/1عرض 

 برگ

درجۀ 

 آزادی
 تغییرات منابع

336/4 ** 059/15 ** 803/27 ** ns249/10 204/1632 ** 810/11 ** 201/3245 ** 034/3565  گونه 5 **

869/1  049/13  515/20  919/69  549/447  117/10  588/295  413/406  خطا 49 

ns درصد 5درصد و معنادار  1ترتیب غیرمعنادار، معنادار در سطح  ، * و ** به 
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 شده با استفاده از آزمون دانکن های بررسی گانۀ صفت های چند مقایسهنتایج  -8جدول 

قاعدۀ 

 پهنک

نوک 

 پهنک

حاشیۀ 

 پهنک

شکل 

 پهنک

شیوۀ 

خروج 

 برگ

تراکم 

 کرک

 شاخۀ مسن

رنگ 

 شاخۀ مسن

تراکم 

کرک 

 شاخۀ جوان

رنگ 

شاخۀ 

 جوان

حالت 

 شاخه

شکل 

 رویشی
 نام گونه

00/0 a 00/3 d 00/0 a 00/0 a 00/0 a 33/0 a-b 56/1 a 56/1 a-b-c 11/1 a 00/0 a 00/0 a Rh. pallasii subsp. 

pallasii 

00/0 a 00/2 c 00/0 a 67/2 c 00/0 a 48/0 a-b 38/1 a 76/1 b-c 76/1 a 00/0 a 05/0 a Rh. pallasii subsp. 

sintenisii 

00/0 a 00/1 b 00/0 a 00/1 b 00/0 a 69/0 a-b 15/1 a 85/1 b-c 69/1 a 00/0 a 08/0 a Rh. pallasii subsp. 

iranica 

00/0 a 00/0 a 00/0 a 00/4 d 00/0 a 00/1 b 50/1 a 00/1 a-b 00/6 c 00/0 a 00/0 a Rh. × spathulifolia 

00/1 b 71/0 b 00/1 b 00/6 e 00/1 b 00/0 a 00/2 a 86/0 a 29/4 b 00/1 b 00/0 a Rh. cathartica var. 

cathartica 

00/1 b 00/1 b 00/1 b 00/6 e 00/1 b 00/0 a 00/2 a 00/2 c 33/4 b 00/1 b 00/0 a Rh. cathartica var. 

caucasica 

 

اندازۀ خار 

 متر( )سانتی

ارتفاع 

 درختچه

 )متر(

رنگ 

 دانه

رنگ 

 میوه

شکل 

 میوه

نوع 

 گل

پوشش 

 دمگل

پوشش 

 دمبرگ

پوشش 

رگبرگ 

سطح 

 زیری

پوشش 

رگبرگ 

سطح 

 بالایی

پوشش 

کرک 

سطح  

 زیری

پوشش 

 کرک

سطح 

 بالایی

 نام گونه

59/6 b-c 17/2 a 00/1 b 00/0 a 44/1 a 00/2 a 22/1 b 22/3 b 56/1 a-b 00/2 b 89/0 a 89/0 a-b Rh. pallasii subsp. 

pallasii 

73/5 a-b 81/1 a 00/0 a 00/0 a 71/0 a 00/2 a 05/1 b 14/3 b 33/2 b-c 10/2 b 86/0 a 00/1 b Rh. pallasii subsp. 

sintenisii 

88/4 a-b 54/1 a 00/0 a 00/0 a 08/1 a 92/1 a 69/1 b 92/3 b 23/3 c 31/3 c 00/3 c 00/3 c Rh. pallasii subsp. 

iranica 

94/4 a-b 00/2 a 00/0 a 00/1 b 00/1 a 00/2 a 00/0 a 00/2 a 00/1 a 00/1 a 00/0 a 00/0 a Rh. × spathulifolia 

57/3 a 75/1 a 00/0 a 00/0 a 00/0 a 00/2 a 00/0 a 86/1 a 86/0 a 57/0 a 29/0 a 14/0 a-b Rh. cathartica var. 

cathartica 

45/8 c 733/1 a 00/0 a 00/0 a 00/0 a 00/2 a 00/0 a 00/4 b 00/3 c 33/2 b 00/2 b 00/1 b Rh. cathartica var. 

caucasica 

 

 دانه عرض

 متر( )میلی

تعداد 

 دانه

عرض 

 میوه

 متر( )میلی

طول 

 دمگل

 متر( )میلی

طول 

 دمبرگ

 متر( )میلی

تعداد 

 رگبرگ

عرض  3/2

 برگ

 متر( )میلی

عرض  3/1

 برگ

 متر( )میلی

نسبت 

ول به ط

عرض 

برگ 

 متر( )سانتی

عرض 

 برگ

 متر( )سانتی

طول 

 برگ

 متر( )سانتی

تراکم 

 خار
 نام گونه

08/2 a 64/0 a 24/4 a 76/4 a 80/4 a 00/1 b 59/2 a 95/2 a 78/7 d 39/0 a 02/3 b-c 78/0 b Rh. pallasii 

subsp. pallasii 

02/2 a 52/0 a 40/4 a 18/4 a 77/4 a 05/1 b 28/3 a 95/3 a 59/4 c 52/0 a 37/2 a-b 90/0 b Rh. pallasii 

subsp. sintenisii 

98/1 a 51/0 a 46/4 a 28/4 a 79/3 a 23/1 b 85/2 a 34/4 a 36/3 b 51/0 a 68/1 a 92/0 b Rh. pallasii 

subsp. iranica 

08/2 a 05/2 b 72/4 a 00/5 a 92/9 b 00/0 a 53/6 b 75/6 a 03/3 b 94/0 b 80/2 b 00/1 b Rh. × 

spathulifolia 

66/2 b 70/1 b 34/6 b 23/5 a 50/19 c 14/2 c 23/24 d 07/26 c 43/1 a 12/3 d 40/4 d 00/0 a Rh. cathartica 

var. cathartica 

92/2 c 86/1 b 91/5 b 45/5 a 00/16 c 00/2 c 66/19 c 33/21 b 46/1 a 61/2 c 78/3 cd 00/0 a Rh. cathartica 

var. caucasica 
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 (PCA)های اصلی  نتایج تجزیه به مؤلفه

شناسی  های ریخت صفت منظور تعیین مؤثرترین به

های  شدۀ آرایه های مطالعه در ایجاد تمایز بین جمعیت

های  شده، تجزیه به مؤلفه ای دو گونۀ مطالعه فروگونه

نتایج مقادیر ویژه  (9)انجام شد. جدول  (PCA)اصلی 

دهد. پنج  و واریانس حاصل را برای هر مؤلفه نشان می

به خود  ها را درصد واریانس 15/72مؤلفۀ اول حدود 

که، سهم فاکتور اول  طوری  دهند؛ به اختصاص می

درصد، فاکتور سوم  11/12درصد، فاکتور دوم  67/42

درصد و فاکتور  83/4درصد، فاکتور چهارم  11/8

درصد است. در تشکیل مؤلفۀ اول،  42/4پنجم 

هایی ازجمله حالت شاخه، رنگ شاخۀ جوان،  صفت

، شیوۀ تراکم کرک شاخۀ جوان، رنگ شاخۀ مسن

خروج برگ، شکل پهنک برگ، حاشیۀ پهنک، قاعدۀ 

پهنک، پوشش رگبرگ سطح بالایی، پوشش دمگل، 

تراکم خار، طول برگ، عرض برگ، نسبت طول به 

برگ،  3/2برگ، عرض  3/1عرض برگ، عرض 

تعداد رگبرگ، طول دمبرگ، عرض میوه، تعداد دانه 

و عرض دانه اهمیت بیشتری را در مقایسه با سایر 

های  دهند. در فاکتور دوم، صفت ها نشان می فتص

نوک پهنک، پوشش کرک سطح بالایی، پوشش 

کرک سطح زیری، پوشش رگبرگ سطح زیری، 

های تراکم  پوشش دمبرگ و در فاکتور سوم، صفت

کرک شاخۀ مسن، رنگ میوه و رنگ دانه بیشترین 

ها دارند. در فاکتور چهارم،  سهم را در بین واریانس

وع گل، شکل میوه، طول دمگل و در های ن صفت

مؤلفۀ پنجم، شکل رویشی، ارتفاع درختچه و اندازۀ 

ها دارند؛ همچنین در  خار بیشترین سهم را بین واریانس

بر  PCAها، حاصل از تجزیۀ  نمودار پراکنش جمعیت

اساس دو مؤلفۀ اول، پنج گروه عمده تشخیص داده 

 (.1شود )شکل  می

 درصد تبین واریانس هریک از محورهامقادیر ویژه و  -9جدول 

 مقادیر ویژه اولیه

 درصد واریانس تجمعی درصد واریانس توجیحی مقدار ویژه مؤلفه

1 36/15 67/42 67/42 

2 36/4 11/12 78/54 

3 92/2 11/8 89/62 

4 74/1 83/4 73/67 

5 59/1 42/4 15/72 
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 های اصلی؛  شده در فضای محور مختصات بر اساس دو مؤلفۀ اول حاصل از تجزیه به مؤلفه ههای مطالع های گونه نمودار پراکنش جمعیت -1شکل 

 ، Rh. × spathulifolia، مثبت: Rh. pallasii subsp. iranica، ضربدر: Rh. pallasii subsp. sintenisii، مربع: Rh. pallasii subsp. pallasiiمستطیل: 

  Rh. cathartica var. caucasica، مثلث: Rh. cathartica var. catharticaستاره: 
 

 ای تحلیل خوشه و تجزیه

ای بر مبنای  ها بر اساس نتایج تجزیۀ خوشه جمعیت

شده به روش  شناسی مطالعه های ریخت تمام صفت

در پنج گروه مجزا جای  Wardفواصل اقلیدسی 

گیرند؛ الگوی مشابهی نیز در نمودار پراکنش  می

شود. گروه اول شامل  میمشاهده  PCAحاصل از 

 Rh. pallasii subsp. iranica های زیرگونۀ جمعیت

های کیفی  های گروه اول ازنظر صفت است. جمعیت

شکل پهنک برگ، نوک پهنک، پوشش کرک سطح 

بالایی، پوشش کرک سطح زیری، پوشش رگبرگ 

بالایی، پوشش رگبرگ سطح زیری، پوشش سطح 

ی طول برگ های کمّ دمبرگ، نوع گل و ازنظر صفت

ها متمایز  و نسبت طول به عرض برگ از سایر گروه

  های زیرگونۀ شوند. گروه دوم شامل جمعیت می

Rh. pallasii subsp. sintenisii  و یک جمعیت از

است.  Rh. pallasii subsp. iranicaزیرگونۀ 

های کیفی شکل  های گروه دوم ازنظر صفت جمعیت

پوشش  رویشی، شکل پهنک برگ، نوک پهنک،

کرک سطح بالایی و پوشش رگبرگ سطح بالایی و 

صفت کمّی نسبت طول به عرض برگ بیشترین مقدار و 

 ارزش را دارند. گروه سوم شامل جمعیت 

Rh. × spathulifolia های کیفی  است که ازنظر صفت

رنگ شاخۀ جوان، تراکم کرک شاخۀ مسن، شکل 

پهنک برگ، نوک پهنک، پوشش کرک سطح بالایی، 

شش رگبرگ سطح بالایی، پوشش رگبرگ سطح پو

زیری، پوشش دمبرگ، پوشش دمگل، شکل میوه، 

های کمّی عرض برگ، نسبت طول  رنگ میوه و صفت

عرض برگ، تعداد  3/2به عرض برگ، نسبت 

ها  رگبرگ، طول دمبرگ و تعداد دانه از سایر گروه

 های گروه چهارم شامل  شود. جمعیت متمایز می

Rh. pallasii subsp. pallasii های کیفی  ازنظر صفت

شکل پهنک برگ، نوک پهنک، رنگ دانه و 

های کمّی طول برگ، عرض برگ و نسبت طول  صفت

به عرض برگ بیشترین مقدار و ارزش را نسبت به سایر 
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های گروه پنجم شامل  ها دارند. جمعیت گروه

های  ازنظر صفت Rh. catharticaهای گونۀ  واریته

، رنگ شاخۀ جوان، تراکم کرک کیفی حالت شاخه

شاخۀ مسن، شیوۀ خروج برگ، شکل پهنک برگ، 

حاشیۀ پهنک، نوک پهنک، قاعدۀ پهنک، پوشش 

های کمّی تراکم خار، طول برگ،  دمگل و صفت

 3/1عرض برگ، نسبت طول به عرض برگ، نسبت 

عرض برگ، تعداد رگبرگ، طول  3/2عرض، نسبت 

ر دانه از سایر دمبرگ، عرض میوه، تعداد دانه و قط

 (.2شوند )شکل  ها متمایز می گروه

 
 Wardای به روش  حاصل از تجزیۀ خوشه Rhamnusای جنس  گونه نمودار روابط بین -2شکل 
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 تابع تشخیص

آزمون تابع تشخیص برای آزمودن درستی نتایج 

ای بر  ای استفاده شد. در تحلیل خوشه تحلیل خوشه

نتخاب شدند و نتایج ها، پنج گروه ا مبنای تمام صفت

تابع تشخیص آنها را تأیید کردند. سه تابع تشخیص 

دهند و  درصد از واریانس کل را تشکیل می 100میزان 

های مربوطه  ها را به گروه توان زیرگونه با این سه تابع می

 (.10جدول )نسبت داد 

 مقادیر ویژه و درصد تبین واریانس هریک از توابع -10جدول 

 تابع
مقدار 

 یژهو

درصد واریانس 

 توجیحی

درصد واریانس 

 تجمعی

1 193/1444  1/94  1/94  

2 242/81  3/5  4/99  

3 558/6  4/0  8/99  

4 188/3  2/0  0/100  

 

ها، در  آمدۀ صفت دست به ضرایب استاندارد به باتوجه

توان مقدار عددی هر آرایه  توابع تشخیص اول و دوم می

ه دست آورد؛ از های مربوط به آن ب به صفت را باتوجه

شده برای هر گروه و تابع  مقایسۀ این مقدار با مقادیر ارائه

توان گونۀ یادشده را به گروهی نسبت داد  تشخیص می

ها و  که کمترین فاصله را با آن داشته باشد تا قرابت گونه

به ضرایب  های این بخش مشخص شود. باتوجه زیرگونه

فت در تفکیک ها در هر تابع به اهمیت نسبی هر ص صفت

هایی ازجمله شکل  شود؛ صفت ها پی برده می گروه

رویشی، رنگ شاخۀ جوان، شکل پهنک برگ، نوک 

پهنک، پوشش کرک سطح بالایی، پوشش کرک سطح 

زیری، پوشش کرک رگبرگ سطح بالایی و زیری، 

پوشش کرک دمبرگ، طول و عرض برگ، طول 

ایز دمبرگ، رنگ میوه و رنگ دانه اهمیت بیشتری در تم

 (.3ها دارند )شکل  بین گروه

 

 
 وتحلیل تابع تشخیص شده در فضای محور مختصات بر اساس دو مؤلفۀ اول حاصل از تجزیه های مطالعه های گونه نمودار پراکنش جمعیت -3شکل 
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 .نتایج و بحث

به مشکلاتی که در کلید شناسایی و نیز  باتوجه

ی متفاوت ا های فروگونه معرفی هیبرید و تعداد آرایه

  و Rh. pallasiiبین منابع موجود برای دو گونۀ 

Rh. cathartica بندی  ارائۀ رده، در ایران وجود داشت

های  بهتر و حل مشکلات مرزبندی درست آرایه

های بیشتر ضروری  ای این دو گونه با مطالعه فروگونه

رو، تصمیم گرفته شد با بررسی  احساس شد؛ ازاین

ماتیکی در پژوهش حاضر، تعداد های مختلف سیست جنبه

ای دوگونۀ یادشده در شمال  های فروگونه دقیق آرایه

 ایران مشخص شود.

Browicz  وZielinski (1977 ،در فلورا ایرانیکا ) 

را برای ایران  Rhamnusهیبرید از جنس  1گونه و  6

و  Soufiyanکه  حالی معرفی کرده است؛ در

Dinarvand (2007 ) ،هیبرید  1گونه و  8در فلور ایران

اند؛ در این بین، ابهاماتی در زمینۀ وضعیت  را شرح داده

 ای دو گونۀ  های فروگونه تاکسونومیکی آرایه

Rh. pallasii  وRh. cathartica  .وجود دارند

در  Rh. pallasiiای گونۀ  تقسیمات فروگونه

های فلور ایران و فلورا ایرانیکا بر اساس تنوع  مجموعه

های مسن  ها و همچنین رنگ شاخه ازۀ برگشکل و اند

( معتقد 1995) Mobayenاند؛ اما  تشخیص داده شده

ها و  های جزئی ازجمله رنگ شاخه است اختلاف

های ناچیز طول دمبرگ ممکن است  ها و اختلاف برگ

های متعلق به یک زیرگونه نیز دیده شوند و  بین اندام

 ،Rh. pallasii subsp. pallasiiبهتر بود سه زیرگونۀ 
Rh. pallasii subsp. sintenisii و Rh. pallasii 

subsp. iranica شدند. با نام یک گونه شناخته می 

تحلیل مورفومتریک برای ارزیابی روابط  و تجزیه

شناسی زیاد و  هایی که شباهت ریخت فنتیکی میان گونه

 Otieno)ارتباط نزدیک دارند، ابزار بسیار مناسبی است 

(et al., 2006های تاکسونومیکی ما و  . بر مبنای مطالعه

 Rh. pallasiiبر اساس تاکسونومی عددی، زیرگونۀ 

subsp. iranica شناسی  های ریخت ازنظر برخی صفت

نظیر شکل پهنک قاشقی، نوک پهنک کند، پوشش 

نسبت در سطح  کرکی متراکم در دو سطح برگ )به

ان در زیری بیشتر از سطح بالایی(، پوشش کرک فراو

دمبرگ و داشتن طول و عرض برگ کمتر نسبت به 

شود؛ همچنین ازنظر صفت  ها متمایز می سایر زیرگونه

گل، دوجنسی )دارای مادگی و پرچم( است؛ هرچند 

بر گل دوجنسی، گل  در جمعیتی از خالدنبی، علاوه

جنس )فقط دارای مادگی( در دو پایۀ درختچۀ جدا  تک

صاری ایران است و در مشاهده شد. این زیرگونه انح

فلور ایران و فلورا ایرانیکا ازنظر صفت شکل برگِ 

ای و به طول کمتر از پنج برابر عرض از سایر  واژنیزه

های ما همخوانی  شود که با مطالعه ها متمایز می زیرگونه

 دارد.

در فلور  Rh. pallasii subsp. sintenisiiزیرگونۀ 

ای مجزا  )شوروی سابق(، گونه .U.S.S.Rروسیه 

(Shishkin and Bobrov, 1974)  ،و در فلور ایران

ذکر شده است. در  Rh. pallasiiای از  زیرگونه

 .Rh. pallasii subspپژوهش حاضر، زیرگونۀ 

sintenisii  با داشتن شکل پهنک متنوع بیضوی تا

ای و یا بیضوی تا قاشقی و به طول پنج برابر عرض  نیزه

مجزا شد؛ این ویژگی در های دیگر  برگ از زیرگونه

فلور ایران و فلورا ایرانیکا، صفت متمایزکنندۀ 

ها ذکر شده است. این زیرگونه در فلور روسیه  زیرگونه

U.S.S.R.  شوروی سابق( بر اساس ویژگی شکل برگ(

 4متر، عرض  سانتی2تا  5/1ای به طول  قاشقی یا سرنیزه

ا متر، نوک کند یا گرد، بدون کرک یا ب میلی 5تا 
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ای با غدۀ سیاه روی آن و  های ریز، حاشیۀ دندانه کرک

عنوان گونه معرفی  متر به میلی 10تا  3دمبرگ به طول 

های ما سازگار نیست.  شده است که با مطالعه

 بندی فلورا ایرانیکا و فلور ایران های ما با طبقه مطالعه
(Soufiyan and Dinarvand, 2007; Browicz and 

Zielinski, 1977)  در حد مطابقت دارند و این زیرگونه

 Dinarvandو  Soufiyanشود.  تعریف می زیرگونه 

در فلور ایران، ارتفاع این زیرگونه را کمتر از  (2007)

دو زیرگونۀ دیگر و بیشتر آن را پخش و گسترده روی 

های ما، این زیرگونه بیشتر  اند؛ اما در مطالعه زمین دانسته

مشاهده شد؛ چنانچه در به شکل رویشی افراشته 

و شکل ییلاق، شکل رویشی گسترده  جمعیت خوش

در دو سمت کوه متر  2رویشی افراشته به ارتفاع حدود 

بیشتر وجود داشتند و اگرچه در یک سطح وجود داشتند، 

براین،  دهی بدون میوه بودند؛ علاوه آنها در فصل میوه

در جمعیت  Rh. pallasii subsp. iranicaزیرگونۀ 

علت داشتن صفت شکل رویشی گسترده بر  لندرود بهگ

 های تاکسونومی در گروه زیرگونۀ  اساس مطالعه

Rh. pallasii subsp. sintenisii  قرار گرفت و بنابراین

و  Soufiyanازنظر این صفت، مخالف با فلور ایران و 

Dinarvand (2007) .است 

ازنظر Rh. pallasii subsp. pallasii زیرگونۀ 

ای، رنگ دانۀ  های شکل پهنک خطی تا نیزه صفت

ای روشن و داشتن بیشترین نسبت طول به عرض  قهوه

شود. این زیرگونه  ها متمایز می برگ از سایر زیرگونه

در فلور ایران و فلورا ایرانیکا بر اساس صفت برگ 

ای باریک و به طول بیش از شش برابر  خطی تا نیزه

شود که با نتایج ما  میها متمایز  عرض از سایر زیرگونه

های  های برگ همخوانی دارد؛ در فلور روسیه با ویژگی

های ریز یا تقریباً بدون کرک، خطی  گروهی، با کرک

تا  5/1ندرت قاشقی، به طول  ای، گاهی به نیزه - یا خطی

متر و دانۀ متقارن و  میلی 6تا  5/1متر، عرض  سانتی 6

ها ذکر شده  ر گونهای متمایز از سای عنوان گونه براق به

 های ما مغایرت دارد. است که با مطالعه

شناسی با دیدگاه جمعیتی و  های ریخت نتایج بررسی

ها با  ها در این آرایه های مربوط به برگ تأکید بر صفت

بندی فلور ایران و فلورا ایرانیکا مطابقت دارند و  طبقه

 ،Rh. pallasii subsp. pallasiiوجود سه زیرگونۀ 

Rh. pallasii subsp. sintenisii و Rh. pallasii 

subsp. iranica  را براساس شکل پهنک و اندازۀ

کنند؛ اما ازنظر صفت رنگ شاخۀ  برگ تأیید می

شوند و ممکن است این  تفکیک نمی مسن از هم 

صفت در افراد مختلف یک جمعیت متفاوت باشد و 

 شود. ها محسوب نمی کنندۀ زیرگونه صفت متمایز

Rh. × spathulifolia  در فلور روسیه و فلورا

ای مجزا و در فلورا ایرانیکا  گونهاورینتالیس )فلور شرق( 

و  Rh. catharticaو فلور ایران، هیبریدی بین دو گونۀ 

Rh. pallasii های ما  معرفی شده است؛ اما نتایج مطالعه

دهند ازنظر ساختار شکل رویشی و نوع برگ  نشان می

 نزدیک است و شباهتی به گونۀ Rh. pallasiiبه گونۀ 
Rh. cathartica  .نداردRh. × spathulifolia  در

هایی مانند شکل پهنک برگ بیضوی پهن، سطح  صفت

بالایی و زیری برگ بدون کرک، طول دمبرگ، رنگ 

ای مایل به قرمز و رنگ قرمز میوۀ  شاخۀ جوان قهوه

نارس و همچنین ازنظر زیستگاه و جغرافیای محل 

های این جنس متمایز  پراکنش کاملاً از سایر آرایه

تا  500است. اعضای این جنس در ایران غالباً در ارتفاع 

خشک، پوشیده از  - های استپی متری و دامنه 1000

های جنگل، کنار  های سنگی یا شنی، کناره بوته، مکان

ها و نهرها و دامنۀ علفی مناطق کوهستانی  رودخانه
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ایست  تنها آرایه Rh. × spathulifoliaگسترش دارند و 

ای  های ماسه نزدیکی سواحل دریای خزر و تپهکه در 

و ساحلی و ارتفاع کمتری از سطح دریاهای آزاد 

فلور و طبق  ها متمایز سایر گونهپراکنش دارد و از 

  شود. می تعریف عنوان گونه  روسیه به

Rh. × spathulifolia د در فلور روسیه، ازنظر شیوۀ رش

 و  R. pallasiiو دانه حدواسط دو گونۀ 

Rh. cathartica  ذکر شده است و بر اساس صفت

برگ گروهی یا متناوب، شکل پهنک بیضوی تا 

متر  سانتی 2تا  8/0متر طول،  سانتی 7تا  5/2ای با  سرنیزه

 5/1عرض، نوک تیز یا نوک کند و طول دمبرگ 

 ای مجزا معرفی شده است. متر گونه سانتی

کیفی شکل پهنک برگ در کلید شناسایی و  صفت

ترین صفت متمایزکنندۀ  شرح گونۀ فلور ایران نیز مهم

 .ها ذکر شده است بین زیرگونه

شده،  های تاکسونومیکی انجام طبق مطالعه

 .Rh. cathartica varهای واریتههای  جمعیت

cathartica  وRh. cathartica var. caucasica  بر

شناسی بسیار مشابه ازجمله  های ریخت اساس صفت

های متقابل، شکل پهنک برگ  های متقابل، برگ شاخه

بودن  بیش و ای، کم مرغی و یا دایره بیضوی تا واژتخم

گیرند.  ها، قطر میوه و دانه در یک گروه جای می کرک

بر  var. catharticaدر فلور ایران و فلورا ایرانیکا، 

های جوان  ها و شاخه ها، دمبرگ اساس ویژگی برگ

 var. caucasicaدار و بدون کرک یا تقریباً کمی کرک

های پایینی  ویژه برگ ها به بر اساس ویژگی برگ

های  های جوان با کرک ها و شاخه دار، دمبرگ کرک

روسیه، شوند. در فلور  بادوام از هم تفکیک می

 5(6)تا  (2)3های بیضوی مدور یا بیضوی، با  برگ

متر عرض،  سانتی 3(4( تا )2/1)5/1متر طول و  سانتی

نوک تیز کوتاه، نوک کند، با سه جفت رگبرگ 

جانبی، بدون کرک یا کرک کم در هر دو سطح و 

ای یا گرد،  بیشتر در سطح زیری برگ، قاعدۀ برگ گوه

 4یا  3متر، میوۀ کروی با  سانتی 2تا  1دمبرگ به طول 

کنندۀ این  های متمایز صفتشکل  مرغی هسته و دانۀ تخم

اند؛ همچنین در قفقاز  ذکر شده ها گونه از سایر گونه

توصیف  var. caucasicaشکل نابالغ با عنوان  معمولاً به

شکل معمولیِ بدون کرک وجود دارد،  شده است که به

برگ و با  شکل درشت ولی در آسیای مرکزی به

 Shishkin and)رایج است کاملاًتر  دمبرگ طویل

(Bobrov, 1974ونۀ . متأسفانه گRh. cathartica 

به محل پراکنشی که در فلورها ذکر شده است،  توجه با

های مختلف در شمال ایران یافت نشد و  آوری طی جمع

جمعیت( و از  10)شمال کشور های هرباریومی  از نمونه

تکرار برای مطالعه استفاده شد. طبق  3هر جمعیت 

ی شناس های ریخت شده، دو واریته مشابهت بررسی انجام

بسیاری با یکدیگر دارند و اگرچه تفاوت در تراکم 

کرک دو واریته طبق فلور ایران و فلورا ایرانیکا تأیید 

توان بیان کرد تراکم ناچیز کرک  شود، می می

های ریختی برگ، صفت  شده در صفت مشاهده

ناپایداری در راستای سازگاری به شرایط محیطی، 

منظور اطمینان  بهرو،  اکولوژیک و رویشگاه است؛ ازاین

شده به  های مطالعه از میزان جدایی تاکسونومیکی آرایه

شود  های دیگری نیز نیاز است و پیشنهاد می داده

تر دو واریته  منظورتفکیک دقیق های مولکولی به مطالعه

بر  در این راستا، علاوهمدنظر گیاهشناسان قرار گیرند؛ 

ی ها مطالعه سنجی در پژوهش حاضر، بررسی ریخت

های  به ویژگی جامع بیوسیستماتیکی باتوجه

شناسی و ... انجام شدند  شناسی، تشریحی، سلول ریخت

های مربوط به اپیدرم  های صفت ها و شباهت و اختلاف
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ای این دو  های فروگونه و سطح مقطع دمبرگ در آرایه

های دیگر در  گونه مشاهده شدند که همراه با صفت

زبندی بین آنها مؤثر ها و مر حل وضعیت این آرایه

؛ ازسویی، (Mahdiyani et al., 2016)هستند 

ویژه  های ریزریختارشناسی به کارگیری روش به

های الکترومیکروسکوپی دانۀ گرده کمک  مطالعه

های  ها و اختلاف مؤثری در راستای تأیید تشابه

 Sattarian et)رود  ای دو گونه به شمار می گونه درون

al., 2017). 

شده در  ت، کلید شناسایی دو گونۀ بررسیدرنهای

 های پژوهش حاضر ارائه شد. شمال ایران بر اساس یافته

 

مطابق با فلور  Rhamnusکلید شناسایی سردۀ 

 ایران

ها همگی متناوب با  ای بدون خار، برگ درختچه .1

های چهارتایی یا  ها در گروه های ریز نامنظم، گل دندانه

روی  ها باقیمانده بیشتر، کاسبرگ

 Rh. cornifolia................................................میوه...

ها متناوب یا متقابل، روی  ای خاردار، برگ درختچه _

ها روی میوه باقی  های کوتاه گروهی، کاسبرگ شاخه

 2 ..................................................................مانند. نمی

متر،  سانتی 5تا  5/1و عرض  9تا  3ه طول ها ب برگ .2

مرغی، در حاشیه با  تخم مرغی یا واژ پهنک تخم

های ریز، دانه با شیار باریک یا  دندانه

 Rh. cathartica......................................بسته.............

ای باریک تا  تر، پهنک نیزه ها کوچک برگ -

ای، دانه با شیار  دندانهمرغی یا گرد، در حاشیه  تخم

  3.................................................................وسیع......

مرغی تا بیضوی  ای و یا تخم نیزه ها خطی تا واژ . برگ3

برابر عرض، دانه با شیار  5/2کشیده، به طول حداقل 

 Rh. pallasii ........................................شکافته...........

برابر  5/1ای، حداکثر به طول  ها بیضوی تا دایره برگ _

 4.....................................................عرض...................

متر، شیار دانه در بالا  میلی 20ها به طول بیش از  . برگ4

 Rh. kurdica .................................. و پایین وسیع شده

متر، شیار  میلی 20ها کوچک، به طول حداکثر  برگ-

 5.................................... شده طور نامنظم شکافته دانه به

های کم و  ها با حاشیۀ صاف یا با دندانه . برگ5

 6............................................پراکنده..........................

 7...............................دار........ ا حاشیۀ دندانههاب برگ -

ای با نوک کند، در حاشیه  ها بیضوی تا دایره برگ -6

نامشخص، میوه ها  دار، رگبرگ صاف یا کمی دندانه

منظم و  ای و در رسیدگی کامل قرمز، شیار دانه نا قهوه

  Rh. persica......................با شکاف وسیع...............

ها بیضوی با نوک تیز، در حاشیه صاف تا کمی  برگ -

ای تا  ها برجسته و گاهی قهوه دار، رگبرگ دندانه

 رنگ، میوه سیاه قرمز تا زرد ارغوانی

.............................................................Rh. oleoides 

ای  های دندانه ها بیضوی، نوک گرد با حاشیه . برگ7

 ریز و نامشخص، در هر دو سطح کمی کرکی

............................................................Rh. prostrata 

ای  ها بیضوی تا قلبی، نوک تیز، با حاشیۀ دندانه برگ-

 شدت کرکی ریز منظم، در هر دو سطح به

.............................................................Rh. minuta 

 

ای دو گونۀ  های فروگونه کلید شناسایی آرایه

Rh. pallasii ،Rh. cathartica  و 

Rh. spathulifolia در شمال ایران 

ها سادۀ متقابل، شکل پهنک  ها متقابل، برگ . شاخه1

ای، به  مرغی یا بیضوی پهن و گاهی دایره برگ تخم
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حاشیۀ برگ  متر، در سانتی 5تا  5/1و عرض  7تا  2طول 

 Rhamnus cathartica...................... ای ظریف دندانه

ها مجتمع گروهی و در  ها متناوب، برگ شاخه -

دار با غدۀ  های جوان متناوب، در حاشیه دندانه شاخه

 2.............................................. ها ای در سر دندانه قهوه

پهنک برگ خطی تا  ها شبیه یکدیگر، شکل . برگ2

 برابر عرض 6ای باریک، به طول بیش از  نیزه

........................Rhamnus pallasii subsp. pallasii 

ها متنوع، شکل پهنک برگ بیضوی تا قاشقی،  برگ -

 3................................... برابر عرض 5/5تا  5/3به طول 

تا  4ول دمبرگ . رأس برگ نوک تیز و نوک کند، ط3

 Rhamnus......................تراکم متر، با کرک کم میلی 8

pallasii subsp. sintenisii 
 6تا  3رأس برگ نوک کند، طول دمبرگ کم  -

 4........................................... متر، با کرک فراوان میلی

. برگ قاشقی، سطح بالایی و زیری برگ با کرک 4

دار،  جنسی، دمگل کرک گل دوجنسی و تک فراوان،

 ..................................... رسیدۀ سیاه - میوه نرسیدۀ سبز

Rhamnus pallasii subsp. iranica 

برگ بیضوی پهن، سطح زیری و بالایی بدون کرک،  -

-گل دوجنسی، دمگل بدون کرک، میوۀ نابالغ قرمز

 Rhamnus spathulifolia.......................... رسیدۀ سیاه
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