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 ایران در .Betula sp َای گًوٍ جمعیتی بیه ي جمعیتی درين تغییرات الگًی

 برگ مًرفًمتری مبىای بر

 
 1 بٌیاد اهیشاػلام ٍ *2 اػلوی ػلی ،1 آبىٌاس طاّشی واهبیض ،1 پَس اػواػیل هحوذ

 ايشاى سؿت، گیلاى، داًـگاُ طبیؼی، هٌابغ داًـىذُ جٌگلذاسی، گشٍُ 1
 ايشاى سؿت، گیلاى، داًـگاُ وـاٍسصی، ػلَم داًـىذُ تات،ًبا اكلاح ٍ صساػت گشٍُ 2

 
 چکیدٌ

ِ    چنَ   كنٌايغ  دس فشاٍاى اسصؽ ٍ داسٍيی هوتاص خَاف داسای غاىگًَِ   خطنش  هؼنشم  دس ّنای  اػنت ٍ جنضٍ گًَن

 اطلاػناتی  اينشاى  دس آىجوؼیتنی   بنیي  ٍجوؼیتی  دسٍى طًتیىی تٌَع ػطح اص با ٍجَد ايي،. ؿَد هحؼَ  هی اًمشام

ُ دس هٌناطك  ) هختلن   جوؼینت  چْناس  اص بناس،  ًخؼنتیي  بنشای  ،پظٍّؾ حاهش دس .ذاسدً ٍجَد  ػنٌگذُ،  هشصونَُ،  ػنیا

 ؿاخِ سٍی اص بشي 30 صايا، ؿاخِ سٍی اص بشي 30 دسخت ّش اص دسخت، 10 جوؼیت ّش اص( هاسهیـَ ٍ ؿْشػتاًه

ُ  ػیاُ جوؼیت وِ داد ًـاى ًتايج .ؿذ آٍسی جوغ ًاصا َ ها جوؼینت  ٍ بیـنتشيي  هشصونَ  سا اًنذاصُ بنشي   ووتنشيي  سهیـن

ِ   بشي اصبضسگتش  ًاصاّای  ؿاخِ  بشي دس گیشی ؿذُ اًذاصُ كفات هیاًگیي .داسًذ ِ  كنفات  .بنَد  صاينا ّنای   ؿناخ  صاٍين

ِ  دٍ اخنتلا   ٍ پٌْنه  تمناسى  ػذم كفات ٍ تغییشات هشيب ووتشيي داسای بشيسگ تؼذاد ٍ لاػذُ  داسای بنشي  لبن

 ووتشيي بشيسگ تؼذاد وِ آًجا اص .داسًذ سا فٌَتیپی تٌَع بیـتشيي ٍ ووتشيي تیبتش بِ ،بَدُ تغییشات هشيب بیـتشيي

ِ  ،پنظٍّؾ حاهنش   ًتنايج  بش اػاع .باؿذ ویفی ّای‌طى تٌظین تحت تَاًذ هی بٌابشايي ،داؿت سا تغییش  سػنذ  هنی  ًظنش  بن

 هتغیشُ چٌذ ٍاسياًغ آًالیض .دسٍ واس بِ source-sink اًتمال دس تَاًذ هی ،بَدُ جوؼیت تشيي هٌاػب داسای هشصوَُ ػیاُ

 دسختناى  تونام  ٍ ؿنذ  تـنىیل  خَؿِ ػِ ای خَؿِ آًالیض دس .داد ًـاى یداس هؼٌی اختلا  هختل ، ّای ؿاخق بشای

 ّنا  طًَتیپ بٌذی گشٍُ با جغشافیايی تَصيغ ،ّا جوؼیت اغلب دس وِ اآًج اص .گشفتٌذ لشاس خَؿِ يه دس هاسهیـَ هٌطمِ

 پیـنٌْاد  بٌنابشايي  باؿنذ،  هَسفَلنَطی  كنفات  بنش  ؿنٌاختی  بنَم  ػَاهل تأحیش دلیل بِ تَاًذ هی اهش ايي ٍ ًذاسد ّوخَاًی

 طنَل  ٍ پٌْنه  تماسى ػذم وِ داد ًـاى واًًَیه تـخیق تجضيِ .گشدد اػتفادُ ًیض هَلىَلی ًـاًگشّای اص ؿَد هی

 .دؿَ اػتفادُ آيٌذُ دس غاىگًَِ  یّا جوؼیت هیاى تٌَع بشای بشسػی تَاًذ هی ًؼبی بشيده

 غاى ،اًمشام هؼشم دسگًَِ  ًاصا، ٍ صاياّای  ؿاخِ  بشي هتغیشُ، چٌذ آًالیض :کلیدی َای ياژٌ

 
 مقدمٍ

 هوتاص خَاف داسای (Betula pendula) غاىگًَِ 
 اينذص  دسهاى دس واسبشد پش ٍ لَی ػشطاى هذ) داسٍيی

 گًَننِ اينني .(Zyryanova, 2010) اػننت (ّپاتیننت ٍ
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 دس بْونني بننا همابلننِ ٍ نخننا اص حفاظننت دس تَاًننذ هننی

 هٌنناطك دس واؿننت لابلیننت ٍ ؿننَد اػننتفادُ استفاػننات

 بنننَدى ًنننادس ػلینننشغن .داسد ًینننض سا وـنننَس ػشدػنننیش

 بننَدى، تْذيننذ هؼننشم دس بننَدى، بننَهی ،ّننا سٍيـننگاُ

 ػنیوای  حفن   ٍ هختل  كٌايغ دس چَ  بالای اسصؽ

 جٌگلننی، اسصؿننوٌذ گًَننِ اينني تَػنن  وـننَس طبیؼننی

 ٍجوؼیتنی   دسٍى َسفَلنَطی ه تٌَع دس هَسد اطلاػاتی

ِ  ايي یجوؼیت بیي  هوىني  اهنش  ايني  .ًنذاسد  جنَد ٍ گًَن

 گؼنتشؽ آى دس ايشاى ٍ  پشاوٌؾ هحذٍد ػلت بِ اػت

 ّننَای ٍ آ بننا  ،الؼبننَس كننؼب اينني گًَننِ دس هٌنناطك 

 هحل ؿٌاخت ػذم ػلت ِب وِ طَسی بِ .باؿذ ًاهؼاػذ

 دس گیشی ًوًَِ ساُ دٍسی ٍ جادُ ىًبَد سٍيـگاُ، دلیك

 صيشبٌنايی  اّذا  اص .بَدّوشاُ  یدؿَاسبا  ظٍّؾپ ايي

 بننِ دػننتیابی ،آبخیننضداسی ٍ هشاتننغ ،ّننا جٌگننل ػناصهاى 

 بنننالای استفاػنننات دس جٌگنننل تَػنننؼِ سٍؽ بْتنننشيي

ِ  اػنت  وَّؼنتاًی  هشاتغ بِ هتلل ؿوال یّا جٌگل  ون

 ؿٌاخت هؼتلضم هذت دساص ّای بشًاهِ ايي هَفمیت يمیٌاً

ِ  .اػت َجَده پلاػن طسم تٌَع ػاختاس اص وافی  طنَس  بن

ُ  حف  هذيشيتی ًظش اص ،ولی ِ  جٌگلنی  تنَد  كنَست  بن

 ػطح صهیٌِ دس هؼتوش اطلاػات دسيافت ًیاصهٌذ پايذاس،

 اػنننت ّنننا جوؼینننت بنننیي ٍ دسٍى طًتیىنننی تٌنننَع

(Thormann et al., 1994).  دس بشتنش  جوؼینت  تؼینیي 

 اًتمنال ) source-sink اًتمنال  بِ ػٌايت با جٌگل تَػؼِ

 هؼنشم  دسّنای   جوؼینت  بِ وٌٌذُ ذااّ یّا جوؼیت اص

 حتنی  وِ طَسی بِ اػت حفاظتی بشًاهِ ًَػی وِ خطش

ِ  جذينذ  یّنا  طى ونشدى  ٍاسد بنا  تَاًنذ  هنی  فنشد  يه  بن

 ًننش  افنضايؾ  ٍ طًتیىننی ًجنات  باػننج ديگنش  جوؼینت 

 دس اػتفادُ بشای آًْا اػتؼذاد اسصيابی ٍ (ؿَد هْاجشت

 باصػناصی  ٍ حفاظت لشق، هاًٌذ تخللی ّای یواسبش

 جٌگلننذاسی تحمیمننات دس جذيننذ هننشٍسيات ديگننش صا

 هؼننتلضم طًتیىننی هٌننابغ حشؤهنن هننذيشيت وننِ چننشا اػننت

ُ  خلنَف  دس جناهغ  اطلاػات داؿتي  ػناختاس  ٍ اًنذاص

 تٌَع ٍ سٍيـگاُ هحی  ٍ جغشافیايی پشاوٌؾ جوؼیت،

 .اػت آًْا دسٍى ٍ بیي

ُ  حفن   ًیض هذيشيتی ًظش اص ِ  جٌگلنی  تنَد  كنَست  بن

 ٍ بننیي تٌننَع ػننطح صهیٌننِ دس اتیاطلاػنن ًیاصهٌننذ پايننذاس،

؛ (Thormann et al., 1994 اػننت ّننا جوؼیننت دسٍى

Salehi Shanjani et al., 2002) .دادُ ًـناى  ّنا  بشسػی 

ِ اػت   اص هٌاػنبی  دينذ  تَاًنذ  هنی  بنشي  هَسفَلنَطی  ون

ِ  ّنذ د اسائِ فیلَطًی ٍ تىاهلی سٍاب   گناهی  اهنش  ايني  ون

 اػننت  طبیؼننی ّننای اوَػیؼننتن  اص حفاظننت دس حشؤهنن

(Thorssn et al., 2007). هَهننَع دس ّننا بشسػننی 

 اص پظٍّـگشاى ٍ اػت فشاٍاى ٍ ٍػیغ بشي هَسفَلَطی

 اًنذ  وشدُ اػتفادُ هتفاٍتی آهاسی ّای ؿاخق ٍ ّا سٍؽ

Wilsey et al., 1998) ؛Kovacic and Simic, 2001 ؛

Franiel and Wieski, 2005) . 

 الگننَی بنناس، ًخؼننتیي بننشای دس پننظٍّؾ حاهننش، 

 بننش غنناى گًَننِ جوؼیتننی دسٍى ٍ جوؼیتننی بننیي تغییننشات

 طبیؼنی  یّا جٌگل دس بشي ههَسفَلَطي كفات هبٌای

 .اػت ؿذُ ػاصی ؿفا  ايشاى دس

 
 َا ريش ي مًاد
 گیری ومًوٍ ي گیاَی مًاد

 غاى اكلی سٍيـگاُ چْاس اص 1390 تابؼتاى اٍاخش دس

ى ٍ لؼننتاگ غشبننی، البننشص،  ّننای آرسبايجنناى  دس اػننتاى

 100 تمشيباً فاكلِ با دسخت 10 ٍيـگاُس ّش اص هاصًذساى

 دسخنت  ّنش  اص ٍ اًتخا  تلادفی طَس بِ يىذيگش اص هتش

 توناهی  اص ًاصا ؿاخِ اص بشي 30 ٍ صايا  ؿاخِ اص بشي 30

 آٍسی جونغ  ػنالن  بشي 2400 هجوَع دس ٍ تاج جْات

 (.1 جذٍل) ؿذ



 

 
 35 دس ايشاى بش هبٌای هَسفَهتشی بشي .Betula sp ّای یي جوؼیتی گًَِالگَی تغییشات دسٍى جوؼیتی ٍ ب
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دس  :اػنت صاينا ٍ ًناصا    ّنای  ؿاخِ داسایدسخت غاى 

ِ ّنا   بنشي  ،ؿاخِ صاينا  ٍ بنا يىنذيگش   هتمابنل  كنَست   بن

ٍ دس ؿناخِ ًناصا دٍ    داسدؿاتَى هادُ دس اًتْای آى لنشاس  

اًذ، بٌابشايي  لشاس گشفتِ يىذيگشهخال  بِ كَست بشي 

صايا ٍ ًناصا جذاگاًنِ    ّای ؿاخِاص ّا  بشيدس ايي تحمیك 

اص طی دٍسُ خـنه ؿنذى بنشي،     پغ. آٍسی ؿذ جوغ

Kovacic ٍ Simic (2001 ) تؼذادی كفت هطابك سٍؽ

هشبَط بِ وـنَس وشٍاػنی اًتخنا  ٍ بنِ كنَست دلینك       

ونِ ونذام كنفت     تـنخیق ايني  بنشای  . ذؿگیشی  اًذاصُ

بشي غناى دس ؿنشاي  سٍيـنگاّی اينشاى      ههَسفَلَطي

 تنلاؽ ، داسد ايجاد توايض ٍ تـنخیق لابلیت اص ّوِ بْتش 

كفات اًتخا  . ؿذ چٌذ كفت ديگش بِ آى اهافِ گشدد

، (هتنش  بنِ هیلنی   ptl)دهبنشي  طَل : ؿذُ ػباست بَدًذ اص

بنِ   bw)ٍ ػنشم پٌْنه   ( هتنش  بنِ هیلنی   bl)طَل پٌْه 

هشبنَط بنِ اًنذاصُ بنشي      ّنای  اص ٍيظگنی ونِ  ( هتنش  هیلی

تشيي ًمطِ پٌْنه   فاكلِ اص لاػذُ بشي تا ػشين .ّؼتٌذ

(dlb هتش بِ هیلی) ُصاٍيِ لاػذ ،(alb  ِ ، اخنتلا   (بِ دسجن

 (fa) پٌْنه  ٍ ػنذم تمناسى  ( هتش بِ هیلی db)دٍ لبِ بشي 

تؼننذاد  .ؿنىل بننشي ّؼنتٌذ  بننِ ّننای هشبنَط   اص ٍيظگنی 

تؼنذاد دًذاًنِ    ،(nvr) سگبشي دس لؼوت ساػت پٌْنه 

 ،(ntr) بنیي سگبنشي دٍم ٍ ػننَم طنش  ساػنت پٌْننه    

 .(ptlr)ٍ طَل دهبشي ًؼبی  (fa) ػذم تماسى پٌْه

fa = |wl - wr| / (wr + wl) . 

wl; اًذاصُ ًیوِ چپ بشي 

wr ;اًذاصُ ًیوِ ساػت 

ptlr = ptl/bl (1 ؿىل.) 

 
 بشسػی ؿذُ هٌاطك ّای ٍيظگی -1 جذٍل

 جغشافیايی ػشم جغشافیايی طَل (هتش) دسيا ػطح اص استفاع اػتاى جوؼیت

 36° 38′ 55° 01′ 2344 گلؼتاى هشصوَُ ػیاُ

 35° 59′ 53° 13′ 2579 هاصًذساى ػٌگٌذُ

 35° 44′ 51° 23′ 2404 البشص ؿْشػتاًه

 37° 34′ 44° 35′ 1741 (تشویِ ٍ ايشاى هشص ) غشبی اىآرسبايج هاسهیـَ

 

طنَل دهبنشي   : گیشی ؿذُ بش سٍی بشي غناى  كفات اًذاصُ -1 ؿىل

(ptl) طَل پٌْه ،(bl) ػشم پٌْه ،(bw)   فاكلِ اص لاػذُ بنشي تنا ،

، اخنتلا  دٍ لبنِ   (alb)، صاٍينِ لاػنذُ   (dlb)ػشين تشيي ًمطِ پٌْه 

ٍ تؼنذاد   (nvr)پٌْنه  اػنت  ، تؼذاد سگبنشي دس لؼنوت س  (db)بشي 

 .(ntr)دًذاًِ بیي سگبشي دٍم ٍ ػَم طش  ساػت پٌْه 
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 آماری تجزیٍ

ِ   بشي تیپ ًَع دٍ بشای  دس ًناصا  ٍ صاينا  ّنای  ؿناخ

 ٍ SDهؼیناس  اًحشا  ،X هیاًگیي هختل ، یّا جوؼیت

ِ  كنفت  ّنش  بشای CV تغییشات هشيب  اص .ؿنذ  هحاػنب

 چٌذ ٍ هتغیشُ يه ٍاسياًغ تحلیل بشای SAS افضاس ًشم

ُ  بشسػنی  ّنای  ؿناخق  .ؿنذ  اػتفادُ هتغیشُ  بنشای  ؿنذ

 جوؼینت،  ،بنشي  تیپ :اص بَدًذ ػباست ٍاسياًغ آًالیض

 دس ؿننذُ آؿننیاًِ دسخننت جوؼیننت، ٍ تیننپ هتمابننل احننش

ِ  دسخنت  ٍ تینپ  هتمابنل  احش ٍ جوؼیت ُ  آؿنیاً  دس ؿنذ

ِ  دس. جوؼیت ِ  تجضين Ward (1963 ) بنا سٍؽ  ای خَؿن

 آًْا بٌذی گشٍُ ٍ هطالؼِ َسده ّای گًَِ ؿٌاػايی بشای

ُ  كنفات  تونام  شظً اص ُ  گینشی  اًنذاص  دسخنت  40 اص ؿنذ

ِ  .ؿنذ  اػتفادُ هطالؼِ هَسد  ،واًًَینه  تـنخیق  تجضين

 بننیي سا تفنناٍت بیـننتشيي وننِ كننفاتی خطننیِ تشویبنناتِ

 Dillon and) وٌذ هی هؼشفیسا  وٌذ هی ايجاد ّا گشٍُ

Goldstein, 1984). تیكفا ؿٌاػايی دس تجضيِ، ايي اص 

 بشای .ؿذ گشفتِ واسِ ب ّؼتٌذ، هؤحش توايض ايجاد دس وِ

 با غاى بشي ههَسفَلَطي كفات بیي ّوبؼتگی تؼییي

 ّوبؼننتگی هننشيب اص دسيننا ػننطح اص استفنناع ػاهننل

 .(Sokal and Rohlf, 1989) ؿذ اػتفادُ اػپیشهي

 

 وتایج

 گلؼنتاى  اػنتاى  دس هشصوَُ ػیاُ هٌطمِ ولی، طَس بِ

 ووتننشيي تشویننِ ٍ ايننشاى هننشص سد هاسهیـننَ ٍ بیـننتشيي

ُ  بِ هشبَط خلَكیات  سا bw) ،ptl  ٍ(bl بنشي  اًنذاص

 alb) ٍ (dlb بنشي  ؿىل بِ هشبَط خلَكیات .داسًذ

 بنشای  ػونذتاً  .داسًنذ  يىنذيگش  بنا  هؼىَعسابطِ  اغلب

 اص ًناصا  ّنای  ؿاخِ  بشي دس كفت هیاًگیي كفات ّوِ

 ٍ اًاص ّای ؿاخِ   بشي بشای db كفت .بَد بضسگتش صايا

 سا هؼیناس  اًحنشا   بیـتشيي alb كفت ،بَد هؼاٍی صايا

 بننیي دس سا تغییننش ووتننشيي بننشيسگ تؼننذاد .داؿننت

 ّنای  ؿاخِ  بشي بشای (.2 جذٍل) داد ًـاى ّا جوؼیت

 یّنننا جوؼینننت nvr بنننِ هشبنننَط CV ووتنننشيي صاينننا

 هاسهیـَ ٍ ػٌگذُ دس alb ٍ ؿْشػتاًه ٍ هشصوَُ ػیاُ

 دس db ِبننن هشبنننَط CV بیـنننتشيي ٍ ؿنننذ هـننناّذُ

 دس fa ٍ ؿْشػننتاًه ٍ هشصوننَُ ػننیاُ یّننا جوؼیننت

ِ   بشي بشای .ؿذ هـاّذُ هاسهیـَ ٍ ػٌگذُ ّنای   ؿناخ

 یّننا جوؼیننت دس nvr كننفت بننشای CV ووتننشيي ًنناصا

ُ  دس alb ٍ ؿْشػنتاًه  ٍ هاسهیـَ هشصوَُ،  ػیاُ  ػنٌگذ

 دس fa تفكننن بنننشای CV بیـنننتشيي ٍ ؿنننذ هـننناّذُ

ُ  هشصوَُ، ػیاُ یّا جوؼیت  db ٍ ػنتاًه ؿْش ٍ ػنٌگذ

 (.3 جذٍل) بَد هاسهیـَ دس

 اخنتلا   MANOVA هتغیشُ چٌذ ٍاسياًغ آًالیض

 بننشي، تیننپ ّننای ؿنناخق ّوننِ بننشای سا یداس هؼٌننی

 دسخنت  جوؼینت،  ٍ بنشي  تینپ  هتمابنل  احش جوؼیت،

 دسخنت  ٍ تینپ  هتمابنل  احنش  ٍ جوؼیت دس ؿذُ آؿیاًِ

ُ  آؿیاًِ  ANOVA ًتنايج . داد ًـناى  جوؼینت  دس ؿنذ

 ّننای ؿنناخق احننش كننفات، تونناهی دس وننِ داد ًـنناى

 ٍ تینپ  هتمابنل  احنش  ٍ جوؼینت  دس ؿذُ آؿیاًِ دسخت

 اختلا . بَد داس هؼٌی جوؼیت دس ؿذُ آؿیاًِ دسخت

 سا داسی هؼٌنی  اخنتلا   بنشي  ّنای  تینپ  بیي جوؼیتی

 بنننشای اهنننا ًنننذاد ًـننناى ptl، ptlr، dlb ٍ db بنننشای

 داسی هؼٌننی اخننتلا  كننفات تونناهی دس ّننا جوؼیننت

ِ  جوؼیت ٍ بشي تیپ بیي بطِسا. داؿت ٍجَد غینش   بن

 بننشای یداس هؼٌننی اخننتلا  ntr ،fa  ٍdb اص كننفات

 (.4 جذٍل) ًذاؿت كفات
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 ػنشم  ،(bl) پٌْنه  طنَل  ،(ptl) بنشي ده طَل .غاى بشي هَسفَلَطی كفات CV تغییشات هشيب ٍ SD هؼیاس اًحشا  ،X هیاًگیي -2 جذٍل

 لؼنوت  دس بشيسگ تؼذاد ،(db) بشي لبِ دٍ اختلا  ،(alb) لاػذُ صاٍيِ ،(dlb) پٌْه طًِم تشيي ػشين تا بشي لاػذُ اص فاكلِ ،(bw) پٌْه

 .(ptlr) ًؼبی بشيده طَل ٍ (fa) پٌْه تماسى ػذم ،(ntr) پٌْه ساػت طش  ػَم ٍ دٍم بشيسگ بیي دًذاًِ تؼذاد ٍ (nvr) پٌْه ساػت

 ّای جوؼیت ؿاخق كفت
 ّای صايا ؿاخِ  بشي ّای ًاصا ؿاخِ  بشي

 هاسهیـَ ؿْشػتاًه ػٌگٌذُ هشصوَُ  ػیاُ هاسهیـَ ؿْشػتاًه ػٌگٌذُ هشصوَُ  یاُػ

Ptl 

X (mm) 8/22 1/19 8/21 0/18 3/20 4/17 0/20 9/16 

SD (mm) 9/4 6/3 06/5 3/4 9/3 39/3 1/5 3/4 

CV (%) 7/21 4/20 1/23 0/23 1/19 4/19 4/25 5/24 

Bl 

X (mm) 3/62 4/56 5/59 8/55 9/55 7/53 9/55 4/52 

SD (mm) 2/11 0/8 06/9 76/7 16/8 24/9 9/9 05/8 

CV (%) 9/17 8/14 2/15 19/13 5/14 8/17 5/17 0/15 

Ptlr 

X (mm) 9/36 5/33 8/36 9/31 6/36 1/34 5/35 2/33 

SD (mm) 5/6 3/6 7/6 2/6 0/6 4/6 51/8 3/6 

CV (%) 6/17 9/18 2/18 5/19 3/16 7/18 9/23 1/19 

Bw 

X (mm) 7/51 8/46 5/47 4/48 6/43 5/43 8/41 2/37 

SD (mm) 2/9 8/6 3/7 9/7 1/8 8/8 19/7 09/5 

CV (%) 8/17 6/14 48/15 3/16 5/18 3/20 1/17 6/13 

Dlb 

X (mm) 2/18 2/16 71/17 14/16 43/17 8/16 41/17 0/17 

SD (mm) 4/4 0/4 29/4 1/3 51/4 04/4 57/4 5/5 

CV (%) 2/42 8/24 2/42 2/19 8/25 9/23 8/24 1/31 

Alb 

X (mm) 7/168 3/167 159 3/152 1/146 9/146 4/137 2/117 

SD (mm) 8/29 2/19 9/27 3/24 48/27 2/16 1/19 0/12 

CV (%) 6/17 4/11 6/17 16 78/18 03/11 9/13 2/10 

Nvr 

X 3/8 2/8 1/8 4/7 9/7 9/7 8/7 8/6 

SD 1/1 9/0 0/1 95/0 0/1 06/1 0/1 0/1 

CV (%) 1/13 8/11 4/12 8/12 1/13 3/13 0/13 8/14 

Ntr 

X 7/4 2/4 0/5 1/3 68/3 4/3 64/3 3/2 

SD 6/1 37/1 5/1 8/0 18/1 2/1 06/1 49/0 

CV (%) 9/33 07/32 08/30 28 2/34 4/31 06/28 4/21 

Fa 

X (mm) 79/2 0/3 01/3 03/0 1/3 7/2 1/3 04/0 

SD (mm) 2/1 4/1 4/1 02/0 38/1 3/1 5/1 02/0 

CV (%) 47/45 48/47 4/46 58/45 17/46 96/48 7/41 3/42 

Db 

X (mm) 5/0 5/0 2/0 5/0 57/0 49/0 1/0 48/0 

SD (mm) 2/0 2/0 09/0 2/0 28/0 22/0 06/0 18/0 

CV (%) 7/44 9/43 7/44 9/45 9/48 6/46 9/45 0/37 
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ِ  بنشي  1200 ٍ ًناصا ّای  بشي ؿاخِ 1200 بشای كفات CV تغییشات هشيب ٍ SD هؼیاس حشا اً ،X هیاًگیي -3 جذٍل  طنَل  .صاينا  ّنای  ؿناخ

 لبِ دٍ اختلا  ،(alb) لاػذُ صاٍيِ ،(dlb) پٌْه ًمطِ تشيي ػشين تا بشي لاػذُ اص فاكلِ ،(bw) پٌْه ػشم ،(bl) پٌْه طَل ،(ptl) بشيده

 پٌْنه  تماسى ػذم ،(ntr) پٌْه ساػت طش  ػَم ٍ دٍم بشيسگ بیي دًذاًِ تؼذاد ٍ (nvr) ٌْهپ ساػت لؼوت دس بشيسگ تؼذاد ،(db) بشي

(fa) ٍ ًؼبی بشيده طَل (ptlr). 

 صاياّای  ؿاخِ  بشي ًاصاّای  ؿاخِ  بشي جوؼیت ّای ؿاخق كفت

Ptl 

X (mm) 4/20 9/18 

SD (mm) 5/4 2/4 

CV (%) 1/22 2/22 

Bl 

X (mm) 7/58 5/54 

SD (mm) 0/9 9/8 

CV (%) 3/15 3/16 

Ptlr 

X (mm) 8/34 9/34 

SD (mm) 5/6 8/6 

CV (%) 6/18 5/19 

Bw 

X (mm) 6/48 5/41 

SD (mm) 8/7 3/7 

CV (%) 1/16 5/17 

Dlb 

X (mm) 1/17 6/17 

SD (mm) 0/4 7/4 

CV (%) 1/23 5/26 

Alb 

X (mm) 9/161 0/137 

SD (mm) 4/25 7/18 

CV (%) 7/15 5/13 

Nvr 

X 0/8 6/7 

SD 0/1 0/1 

CV (%) 6/12 6/13 

Ntr 

X 3/4 3/3 

SD 3/1 0/1 

CV (%) 1/31 1/29 

Fa 

X (mm) 2/2 4/2 

SD (mm) 0/1 1/1 

CV (%) 2/46 8/44 

Db 

X (mm) 4/0 40/0 

SD (mm) 2/0 2/0 

CV (%) 8/44 2/44 
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 دس یداس هؼٌنی  ػطح دٌّذُ ًـاى تشتیب بِ *** ٍ ** ،* .هختل   ؿاخق پٌج دس ّا ًوًَِ توام بشای MANOVA ٍ ANOVA ًتايج -4 جذٍل

ِ  ،(bw) پٌْه ػشم ،(bl) پٌْه طَل ،(ptl) بشيده طَل .اػت یداس هؼٌی ػذم ns ٍ دسكذ ّضاسم 1 ٍ 1 ،5 حَػط ُ  اص فاكنل  تنا  بنشي  لاػنذ

 بیي دًذاًِ تؼذاد ٍ (nvr) پٌْه ساػت لؼوت دس بشيسگ تؼذاد ،(db) بشي لبِ دٍ اختلا  ،(alb) لاػذُ صاٍيِ ،(dlb) پٌْه ًمطِ تشيي ػشين

 .(ptlr) ًؼبی بشيده طَل ٍ (fa) پٌْه تماسى ػذم ،(ntr) پٌْه ساػت طش  ػَم ٍ دٍم بشيسگ

 (تجوؼی)دسخت * تیپ  (جوؼیت)دسخت  تیپ* جوؼیت  جوؼیت تیپ بشي  ٍاسياًغ تجضيِ

MANOVA 

 360 360 30 30 10 دسجِ آصادی كَست

 22017 22017 87 87 27 دسجِ آصادی هخشج

 ***7/7 ***3/23 **2/3 ***1/62 ***7/6 داسی‌هؼٌی ػطح

ANOVA 

 36 36 3 3 1 دسجِ آصادی كَست

 2160 2160 36 36 36 دسجِ آصادی هخشج

ptl 6/2 ns 8/36*** 5/1 ns 5/45*** 4/5*** 

bl 9/5* 7/6** 8/0 ns 8/40*** 5/14*** 

ptlr 01/0ns 4/17*** 4/1ns 8/22*** 1/4*** 

bw 7/25*** 3/5*** 9/3* 1/33*** 7/12*** 

dlb 8/0ns 0/4** 9/1ns 5/34*** 4/6*** 

alb 3/26 *** 0/14*** 5/1ns 4/57*** 1/19*** 

nvr 5/4* 5/20*** 47/0ns 8/36*** 1/11*** 

ntr 1/19*** 8/31*** 3* 9/31*** 6/11*** 

fa 6/14*** 7/429*** 6/6*** 7/1*** 4/2*** 

db 75/0ns 3/260*** 6/7*** 3/14*** 0/2*** 

 

 Ward بننا سٍؽ ای خَؿننِ آًننالیضدس بشسػننی حاهننش، 

ِ  دس سا ؿنذُ  هطالؼِ دسخت 40 (1963) ِ  ػن  هختلن   خَؿن

ِ  10 ؿناهل  اٍل خَؿِ :داد لشاس ِ  ،گًَن  9 ؿناهل  دٍم خَؿن

ِ  21 ؿناهل  ػَم خَؿِ ٍ گًَِ ِ  .بنَد  گًَن  فمن   اٍل خَؿن

 ؿنناهل دٍم خَؿننِ، هاسهیـننَ جوؼیننت ّننای گًَننِ ؿنناهل

ُ ّنای   گًَِ ُ  ػنیا ِ  ٍ ؿْشػنتاًه  ٍ هشصونَ  ػنَم  خَؿن

 اص ّننن تؼننذادی ٍ ػننٌگٌذُ جوؼیننتّننای  گًَننِ ؿنناهل

 (.2ؿىل ) بَد ؿْشػتاًه ٍ هشصوَُ ػیاُ

 ِ واًًَینه ًـناى داد    تـنخیق  ًتايج حاكل اص تجضين

ِ  fa  ٍptlrوننِ  ّننای صايننا ٍ ّننن دس   ّننن دس بننشي ؿنناخ

تونايض   دس ايجناد  هنؤحش  كنفات  ؿٌاػايی ّای ًاصا دس ؿاخِ

 (.5جذٍل )اًذ  بیـتشی ّوشاُ بَدُ بیي جوؼیتی با هَفمیت

ًتايج ّوبؼتگی اػپیشهي بیي ػاهل استفناع اص ػنطح   

دسيا ٍ هتغیشّای هَسفَلَطيه بشي ًـناى داد ونِ دس   

هجوَع، ّوبؼتگی هؼیفی بیي استفاع اص ػطح دسينا بنا   

بیـنتشيي  . كفات هْن هَسفَلَطيه بشي ٍجنَد داسد 

ت ػنطح دسينا بنا كنف     همذاس ّوبؼنتگی بنیي استفناع اص   

تؼننذاد دًذاًننِ بننیي سگبننشي دٍم ٍ ػننَم طننش  ساػننت 

 (.6جذٍل )هـاّذُ ؿذ  (ntr)پٌْه 
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طی بشي غاى  آًالیض خَؿِ -2ؿىل  لََ اٍسد بش هبٌای كفات هَسف ُ  Si1-Si10)ای با سٍؽ  ؿْشػنتاًه ٍ   Sh1-Sh10ػنٌگٌذُ،   Sa1-Sa10هشصونَُ،   ػنیا

Ma1-Ma5 َهاسهیـ) 
 

 

 ػشم ،(bl) پٌْه طَل ،(ptl) بشيده طَل .ٍيظُ هماديش ّوشاُ بِ غاى بشي دس ؿذُ گیشی اًذاصُ كفات واًًَیه اػتاًذاسد هشيب -5 جذٍل

 لؼنوت  دس بشيسگ تؼذاد ،(db) بشي لبِ دٍ اختلا  ،(alb) لاػذُ صاٍيِ ،(dlb) پٌْه ًمطِ تشيي ػشين تا بشي لاػذُ اص فاكلِ ،(bw) پٌْه

 .(ptlr) ًؼبی بشيده طَل ٍ (fa) پٌْه تماسى ػذم ،(ntr) پٌْه ساػت طش  ػَم ٍ مدٍ بشيسگ بیي دًذاًِ تؼذاد ٍ (nvr) پٌْه ساػت

  اٍل واًًَیىی هتغیش

 كفت ًاصاّای  ؿاخِ  بشي صاياّای  ؿاخِ  بشي

661/0 - 285/0 ptl 

314/0 154/0 - lbl 

721/0 381/0 - ptlr 

142/0 182/0 lbw 

101/0 117/0 dlb 

196/0 074/0 alb 

241/0 254/0 nvr 

292/0 339/0 ntr 

892/0 782/0 fa 

385/0 - 374/0 - db 

 ٍاسياًغ 1/73 5/72

 واًًَیه ّوبؼتگی 798/0 841/0

 ٍيظُ همذاس 75/1 4/2
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 پٌْنه  ػشم ،(bl) پٌْه طَل ،(ptl) بشيده طَل .دسيا ػطح اص استفاع ػاهل ٍ بشي هَسفَلَطی هتغیشّای بیي اػپیشهي ّوبؼتگی -6 جذٍل

(bw)، ِپٌْه ًمطِ تشيي ػشين تا بشي لاػذُ اص فاكل (dlb)، ِلاػذُ صاٍي (alb)،  بشي لبِ دٍ اختلا (db)، ساػنت  لؼوت دس بشيسگ تؼذاد 

 .(ptlr) ًؼبی بشيده طَل ٍ (fa) پٌْه تماسى ػذم ،(ntr) پٌْه ساػت طش  ػَم ٍ دٍم بشيسگ بیي دًذاًِ تؼذاد ٍ (nvr) پٌْه

 ptl lbl ptlr lbw dlb alb nvr ntr fa db كفت

 -6/0 4/0 8/0 4/0 4/0 -2/0 4/0 2/0 -40/0 -40/0 ّوبؼتگی

 4/0 6/0 2/0 6/0 6/0 8/0 6/0 8/0 6/0 6/0 احتوال ػطح

 

 بحث

ِ  ايي دس ؿذُ گیشی اًذاصُ كفات اغلب اًذاصُ  هطالؼن

ِ  (ايشاى ؿشق)هشصوَُ  ػیاُ اص َ  طنش   بن  غنش  ) هاسهیـن

ِ  آًجننا اص .اػنت  ونناّؾ حنال  دس (اينشاى   ٍاحننذ CV ون

ُ  بنشای  ًذاسد،ای  ٍيظُ  هؼیناس  ،كنفات  تٌنَع  گینشی  اًنذاص

ُ  ًـناى  بیـتش CV اػت بِ طَسی وِ هٌاػبی  تٌنَع  دٌّنذ

 بنالايی  تغیینشات  هنشيب  وِ كفاتی .اػت بیـتش فٌَتیپی

ِ  ّؼنتٌذ  داسا سا ینت ووّ اص تنشی  ٍػیغ هحذٍدُ داسًذ،  ون

 هحؼننَ  كننفات آى بننشای تننشی بننیؾ اًتخننا  داهٌننِ

 ٍ fa ٍ ووتنشيي  alb ٍ nvr بشسػنی حاهنش،   دس .ؿَد هی

db بیـننتشيي داسای CV ووتننشيي تشتیننب بننِ ٍ ّؼننتٌذ ٍ 

 ّننش دس وننِ آًجننا اص .داسًننذ سا فٌننَتیپی تٌننَع بیـننتشيي

ِ  كنفاتی  بنَدُ،  يىؼناى  دٌّذُ تـىیل افشاد جوؼیت،  ون

 ٍاسينناًغ بیـننتش احننش دٌّننذُ ًـنناى داسًننذ بیـننتشی تٌننَع

َ  لابلینت  يؼٌنی  ،اػنت  آًْا دس هحیطی  آى پنزيشی  اسثتن

 .گیشًنذ  هنی  لنشاس  هحنی   تنأحیش  تحت بیـتش ٍ اػت ووتش

 دسٍى تٌننَع بیـننتشيي) هختلنن  كننفات CV بیـننتشيي

 سػذ هی ًظش بِ ٍ داؿت ٍجَد هشصوَُ ػیاُ دس (جوؼیتی

 ٍ اػنت  جوؼیتنی  دسٍى تٌنَع  لحنا   اص جوؼینت  بْتشيي

 .َدًو اػتفادُ source-sink اًتمال دساص آى  تَاًذ هی

 اينني دس ؿننذُ گیننشی اًننذاصُ كننفات متوننا هینناى اص

 بنشای  .داؿنت  سا تغیینش  ووتنشيي  بشيسگ تؼذاد ،بشسػی

 كنفت  ايني  ًینض  (Sorbus aucuparia) باساًه دسخت

ِ  سا تغیینش  ووتشيي  ,Bednorz and Byzia) اػنت  داؿنت

بنا اّوینت    گًَِ هاًی صًذُ بشای كفت ايي چَى .(2005

 ووتنشی  ٍاسيناًغ  گًَناگَى  هحیطی ؿشاي  دس ٍ اػت

 ٍ ویفنی  ّنای ‌طى وٌتنشل  تحنت  تَاًنذ  هنی  بٌابشايي سد،دا

ُ  كنفات  .باؿنذ  بالايی پزيشی تَاسثداسای   گینشی  اًنذاص

ِ   بشي سٍی اص ؿذُ  اص ونَچىتش  ػونذتاً  صاينا ّنای   ؿناخ

ِ  ّؼنتٌذ  ًناصا ّای  ؿاخِ  بشي  اػنت  هوىني  اهنش  ايني  ون

 ونشدى  پش دس اًشطی هلش  بشای صايا ؿاخِ ًیاص اص ًاؿی

 دس وننِ طننَس ّونناى باؿننذ، ؿنناتَى ٍ بننزس تَلیننذ داًننِ،

ِ  ؿنذ  هـاّذُ هیذاًی هـاّذات ِ  ون  ّایبنزس  غناى  گًَن

 .اػت وشدُ تَلیذ صايا ؿاخِ سٍی بش فشاٍاًی

 وننِ داد ًـنناى پننظٍّؾ اينني دس MANOVA ًتننايج

 اص بیـننتشی جوؼیتننی دسٍى تغییننشات غنناى یّننا جوؼیننت

 Kovacicتَػن    لاػذُ ايي .داسًذ جوؼیتی بیي تغییشات

ٍ Simic (2001) حابت ًیض  ُ ِ  یداس هؼٌنی  .بنَد  ؿنذ  سابطن

 ايني  ّنا  جوؼیت دس ؿذُ آؿیاًِ دسخت ٍ بشي تیپ بیي

ِ   بنشي  بیي سابطِ وِ دّذ هی ًـاى سا هَهَع ّنای   ؿناخ

 هتفناٍت  جوؼینت  ّنش  دسٍى ّای گًَِ بیي دس ًاصا ٍ صايا

 دس تنَجْی ؿناياى   تٌَع طبیؼی، جٌگل دسّا  گًَِ .اػت

 ًننَػی وننِ ٌننذدّ هننی بننشٍص ههَسفَلَطينن خلَكننیات

 .(Boratynska, 2002) اػنت  هحلنی  ػناصگاسی  فشآيٌذ

ِ  تَاًنذ  هنی  آبخینضداسی  ٍ هشاتنغ  ،ّا جٌگل ػاصهاى  گًَن

ِ  سا غناى   دس هحلننی ػناصگاسی  بنشای  صيننادی پتاًؼنیل  ون

 دس وناسی  جٌگنل  بنشای  سا داسد هختلن   هحیطی ؿشاي 

ِ بن  گیاّی پَؿؾ ايجاد ٍ چَ  تَلیذ بشای ديگش هٌاطك
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 .گیشد واس

 هٌطمننِّننای  گًَننِ تٌْننا وننِ داد ًـنناى شامدًننذسٍگ

 يؼٌنی  اًنذ،  گشفتِ لشاس جذاگاًِ خَؿِ يه دس هاسهیـَ

ّنا   ػنايش جوؼینت   با بَدى هتفاٍت دلیل بِ جوؼیت ايي

 بنزس  ؿنَد  ػنؼی  ٍ ینشد گ لشاس حفاظت هَسد بیـتش بايذ

 تٌننَع بننش تننا ؿننَد آٍسدُ هٌطمننِ اينني بننِ ديگننش هٌنناطك

َ  ولاػنتش  دس .ؿنَد  افضٍدُ آًْا طًتیىی  ًنَػی  هاسهیـن

ُ  ّنا  طًَتینپ  ٍ جغشافیايی الگَی بیي ّوخَاًی  هـناّذ

 ػايش با هٌطمِ ايي صياد جغشافیايی فاكلِ ػلت بِ وِ ؿذ

ِ  اػت ّا سٍيـگاُ  طًتیىنی  تغیینشات  ػنبب  احتونالاً  ون

 جوؼیننت .ؿننذُ اػننت جوؼیننت اينني دس تننَجْی لابننل

ِ  ٍ اينشاى  هشص دس هاسهیـَ وَّؼتاًی  اص خناسج  ٍ تشوین

ُ  .داسد شاسلن  وـنَس  ؿوال ِ  آى دس غناى  سٍيـنگا  هٌطمن

 اص فنناسؽ .دؿننَ هننی هحؼننَ  (orophyte) وَّؼننشی

 تونناهی دس وَّؼننشی ؿننشاي  دسيننا، ػننطح اص استفنناع

 .اػت هـتشن حذٍدی تا وـَس دس غاى یّا سٍيـگاُ

 حننشاست دسجننِ :اص ػباستٌننذ یختؿننٌا بننَم ؿننشاي  اينني

 بننِ دسخننت وننل استفنناع بنناد، ػننشػت وٌٌننذُ، هحننذٍد

دس  ٍ هحنذٍد  كنَست  بِ دسخت لطش هحذٍد، كَست

ُ  ٍ هشونض  اص خاسج دس لطشی سٍيؾ بشخی هَاسد  .غینش

 یّنا  جوؼیت هَسفَلَطيىی كفات ؿباّت ػلت ؿايذ

ِ  ّؼتٌذ، خَؿِ يه دس ّن با وِ ديگش  تٌظنین  خناطش  بن

ِ  آًجنا  اص .باؿذ آًْا طًتیىی  ،ّنا  جوؼینت  اغلنب  دس ون

ُ  با جغشافیايی تَصيغ  ّوخنَاًی  ّنا  طًَتینپ  بٌنذی  گنشٍ

 ػَاهننل تننأحیش دلیننل بننِ تَاًننذ هننی اهننش اينني ٍ ًننذاسد

 بٌنابشايي  ،باؿنذ  ههَسفَلَطين  كنفات  بنش ؿنٌاختی   بَم

ُ  ّنن  هَلىنَلی  ًـناًگشّای  اص ؿَد هی پیـٌْاد  اػنتفاد

 جغشافیايی تٌَع با هٌاطمی دس ايشاى دس غاى گًَِ .گشدد

ِ  كَست بِ ٍ صياد  ّونیي  ػوَهناً  ٍ سددا ٍجنَد  گؼؼنت

 اػننت تٌننَع ايجنناد دس حشهننؤ ػاهننل جغشافیننايی تٌننَع

(Dunlap and Stettler, 1995). هحلننی ػنناصگاسی 

 باؿنذ،  گنزاس تأحیش جوؼیتی بیي توايض هیضاى دس تَاًذ هی

 غاى ّايی اص گًَِ دس طًی جشياى واّؾ وِ هؼٌی بذيي

ُ  هحلی ػاصگاسی وِ  دّنذ  هنی  س  باؿنٌذ،  وؼب ونشد

(Williams and Arnold, 2001). ّونیي  ،ًْاينت  دس 

هٌجنش   صيؼنتی  ّای هَلىَل دس تىاهل بِ اسیػاصگ ًَع

 گزؿننتِ ّننای پننظٍّؾ .(Gillespie, 1991) ؿننَد هننی

ُ  دسوِ ػاهنل تَپنَگشافی    دّذ هی ًـاى  ّنای  سٍيـنگا

 ٍيننظُ تونايض " ايجنناد دس طاپني  هشوننضی هٌناطك  دس غناى 

ُ گنزا تأحیش "هحنل   (Tsuda et al., 2010) اػنت  س بنَد

 ّویي تٌَع شب تَپَگشافی تأحیش ؿَد هی پیـٌْاد بٌابشايي

 .ؿَد بشسػی كفات

 تـننخیق تجضيننِ اص آهننذُ دػننت بننِ ّننای دادُ اص

ُ  بنشای  تنَاى  هنی  واًًَیه ِ  دسختناى  بٌنذی  گنشٍ  صينش  بن

 ٍجنَد  آًْا دسٍى صيادی ؿباّت وِ وَچىتش ّای گشٍُ

 واًًَیه اػتاًذاسد هشيب هبٌای بش .ًوَد اػتفادُ داسد،

ِ  ؿنَد  هنی  پیـنٌْاد  بشسػی، ايي دس آهذُ دػت بِ  دس ون

 یّنا  جوؼینت  هیناى  طًتیىنی  تٌنَع  بِ هشبَط ّای بشسػی

 ٍ (fa) پٌْه تماسى ػذم هْن كفت دٍ اص آيٌذُ دس غاى

 .ؿَد اػتفادًُیض  (ptlr) ًؼبی بشيده طَل

 غاى بشي ههَسفَلَطي كفات وِ اػت ؿاياى روش

اص ػاهل هحیطی استفاع اص ػنطح دسينا    ،بشي ؿىل ًظیش

 ,Kovacic and Nikolik) پزيشًنذ  ًونی  چٌنذاًی  تنأحیش 

 .داسد ّونناٌّگی پننظٍّؾ حاهننش ًتننايج بننا وننِ (2005

 دس وننِ (Fagus orientalis) ساؽ هاًٌننذ ّننايی گًَننِ

 سٍينؾ  دسيا ػطح اص استفاع ػاهل اص تشی ٍػیغ هحذٍدُ

 دسينا  ػنطح  اص استفاع هتشی 2000 اص بیؾ تا 600) داسًذ

 تٌنَع  دسينا  ػنطح  اص استفناع  ػاهنل  با سابطِ دس (ايشاى دس

 Salehi Shanjani et) دٌّنذ  هنی  ًـناى  بیـنتشی  صيؼتی

al., 2002). 
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Abstract 

Despite superior medicinal properties of Birch, there aren’t any studies reported on its 

morphological diversity. For the first time, leaf samples were collected from four different 

sites, each site 10 trees and each tree 30 fertile and sterile shoots and leaves (totally 2400). In 

analyzing the mean values, the Siahmarz kuh showed the maximum and the Marmishoo 

minimum size mean. Angle of leaf base and number of veins had minimum and fluctuating 

asymmetry and distance border had a maximum coefficient of variation, minimum and 

maximum morphological diversity respectively. Average size of sterile leaf traits was larger 

than average size of fertile leaf traits. It seemed that Siahmarz Kuh is had the most 

interapopulation diversity and could apply a transition source to sink. The slightest change in 

the veins of the population in birch was more strongly controlled by genes. Multivariate 

analyses of variance indicated high statistical significance of all factors: leaf type, population, 

type population, tree nested population and type × tree nested population. The cluster analysis 

identified three clusters, the first cluster contained only Marmishoo trees. Because the 

majority of the population, geographic distribution of genotypes was not consistent with the 

grouping that could be due to the influence of environmental factors on morphological traits, 

so it is recommended to use molecular markers. Canonical discriminant analysis showed that 

petiole length ratio and fluctuating asymmetry could be used in future research on 

morphological diversity among populations of B. pendula. 

 

Key words: Multivariate Analysis, Fertile and Sterile Shoot Leaves, Endangered species, 

Birch 

 

 

 

* ali_aalami@guilan.ac.ir  


