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 (Matthiola, Brassicaceae) معطر وحشی یبو سرده شب یعدد یتاکسونوم
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 چکیده

Matthiola  بو    شب    ره ی ت   ی  ها         از سرده   ی ك ي    (Brassicaceae)  ش ر           ش مال     ژه   ي        ب ه و      ران   ي      در ا   ی ع ی                است که پراکنش وس      

            ش  ش گون  ه  .              انتش  ار دارد     ران   ي         ش  ر  ا                  گون  ه در ش  مال   2       تنه  ا   ،  ا   ی              س  رده در دن   ن   ي          گون  ه ا    84    ان   ی      از م  .            کش  ور دارد

M. afghanica ،  M. alyssifolia ،  M. chenopodiifolia ،  M. chorassanica ،  M. dumulosa   و  M. farinose  ن   ي      از ا   

        گ اارش       ران   ي         ش ر  ا                                   نخس تین ب ار از منطق ه ش مال       ی   برا  M. revoluta  و   M. flavida        دو گونه   .   شد   ی   آور           منطقه جمع

   ی    س ع    ی    بررس   ن ي    در ا  .                            ها به مطالعه حاضر افاوده شد   ی   آور     جمع   ی ط   ا ی ن  (.Matthiola sp)          ناشناخته   ه ي   آرا   ک ي  .    شود   ی م

    يی       شناس ا    ی     ب را    ی       مناس      د   ی    کل  ،               دامن ه ص فا      ی     ب را    ی            ح د و م رز     ن  یی    و تع     شتر ی     های ب                     با استفاده از ويژگی  ،        شده است

  (  ی   ف   ی   و ک   ی      کم    )       ص فت     22   ی ر   ی   گ            و ان دازه     يی     شناسا  ،      منظور   ن ي  بد  .           ارايه گردد     ران ي     شر  ا              وجود در شمال م   ی  ها      گونه

                نش ان داد ک ه       ره   ی          ت ک مت     ل   ی               حاص ل از تحل    ج ي     نت ا   .            ها انجام شد      داده   ی  رو   ی    آمار   ل ی               نمونه و سپس تحل    04         مربوط به 

   ن ی      خ ورج    ک   ي               کاس  رگ و پا    ی     ای رو        ُ            وج ود کُ رک ه ده      ن ی                   ساقه و برگ و همچن     ی           ُ     نظیر وجود کُرک رو   ی    صفات

   ی    ه ا              ک ه گون ه       داد       نش ان     ج ي           اي ن نت ا    ،         همچن ین   .                صفا  حذف ش دند     كس ي       از ماتر  ،              را نشان نداده   ی   دار   ی         اختلاف معن

  ی    ه ا                     گروه دوم شامل گونه  ، M. alyssifolia     گونه    ی  ها                     گروه اول شامل نمونه  .      گیرند                               مطالعه شده در سه گروه قرار می

M. afghanica ،  M. chenopodiifolia،   M. dumulosa ،  M. farinosa ،  M. flavida  ناشناخته    ه ي     و آرا         Matthiola sp.  

  .   شود   ی م  M. revoluta  و   M. chorassanica        دو گونه    ی  ها                       و گروه سوم شامل نمونه

، اي ران   ش ر   ش مال ، شناس ی  ريخ ت   ، (Brassicaceae)  ب و  ش ب  تی ره ، اص لی  های مؤلفه به تجايه :کلیدی  های واژه
Matthiola 

 
 مقدمه

            هم  واره از   (Brassicaceae)     ب  و      ش  ب    ره   ی   ت        اه  ان ی گ

                                             با دو پ رچم کوت اه و چه ار پ رچم بلن د        ی       نافه گل   ق ي  طر

(tetradynamous)  از   ،     ن ک  ی    خورج   ا   ي     ن ی    خورج    وه ی   و م   

   ن   ي   ا  . (Rechinger, 1982)        ش وند    ی م   ا ي    متما    ها    ره ی ت   ر ي  سا

                   در من  اطق معت  دل     ژه   ي                      نق  اط جه  ان ب  ه و       ش  تر ی    در ب    ره   ی   ت
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 ,Al-Shehbaz)     شود   ی م     افت ي   ی         به فراوان   ی    شمال      مكره ی ن

         من   اطق     ره    ی    ت   ن    ي                               مرک   ا عم   ده پ   راکنش ا   . (1984

       اس  ت   ی     س  ند-                  ت  ورانی و ص  حرا -      ران  ی ي ا  ،   ای         تران  ه ي  مد

(Hedge, 1976). Schulz  در   (     2390 )                و همك     اران   

   ی                                س رده را در س طج جه ان معرف         90  ،   ره   ی   ت   ن   ي   ا   ی    بررس

                          از ص  فا  از جمل  ه ه  دد    ی                             کردن  د و ب  ر اس  اد تع  داد

  ،   وه   ی           و ط ول م       چ ه       ش ه  ي         نس ت به ر   ا ه     لپه   ت ی    موقع  ،  ی   شهد

Janchen (2381 )  .       نمودند   ی   بند      ط قه    له ی  ق     23           آنها را در 

      را از   (     2390 )             و همك اران   Schulz   ی     بن د         ط ق ه    ی  ها    له ی  ق 

  و   Hesperideae       ل  ه  ی        وی دو ق   .            ک  اهش داد     25      ب  ه      23

Matthioleae  له ی     در ق                   را در هم ادهام و    Hesperideae  

   در  (incumbent)        م ن ت   كو  ان   ن ی      صفت جن    را ي ز  ،         قرار داد

  (accumbent)          اکوم ن ت            در مقاب ل    Hesperideae    له ی  ق 

  ،      ل   ه ی                     ج   دا ک   ردن دو ق     ی      ب   را  Matthioleae       ل   ه ی  ق 

         س  رده و      994             در جه  ان از     ره   ی   ت   ن   ي   ا  .       ن   ود         کنن  ده   ن    ی  ی  تع

 Al-Shehbaz et)          شده اس ت    ل ی        گونه تشك      9233    ً  اً ي   تقر

al., 2006).  Al-Shehbaz  له ی  ق     18  (     1330 )           و همكاران    

     213     ب ا      ره   ی   ت   ن   ي   ا     ران ي    در ا  .   ند   کرد   ی    معرف    ره ی ت   ن ي    در ا    را

    شود   ی       محسوب م    ها    ره ی ت   ن ي              گونه از بارگتر     954       سرده و 

(Akhani, 2003).  

Matthiola R. BR.  متعل ق ب ه      ی    ه ا            از س رده    ی ك ي             

       ك   ا ی   ران ي                          اس   ت ک   ه در فل   ورا ا  Brassicaceae    ره    ی    ت

(Rechinger, 1982)   له ی     در ق    Matthioleae   قرار داده          

   ن   ي   ا  ،  (    1330 )      اران     و همك  Al-Shehbaz    اما   ،  ت      شده اس

       ل  ه  ی     در ق   ،  ی         مولك  ول    ی     ه  ا                                س  رده را ب  ر اس  اد داده   

Anchonieae  ل  ه ی  ق   .               ق  رار دادن  د      Anchonieae  ی    دارا   

   ی    ه ا           کاس  رگ   ،  ی               کلال ه دو ل وب    ،        منش عب    ی  ها   ُ   کُرک

              هس  تند ک  ه    x = 2   ی          کروم  وزوم   ه   ي                    راس  ت و ع  دد پا 

Matthiola  5     ت ا     ی      کاهش     ی د   ی       وپلوئ ی  آن   ی  ها   ی  سر = x   و  

 ,.Beilstein et al)     دهد   ی      نشان م   ا ی    را ن  x = 4   تا    ی ش ي   فاا ا

    چند    ا ي  و       ساله   ک ي   ی      ها علف      گونه  ،     سرده   ن ي    در ا  . (2006

   ا   ي    و      دار   ه   ي       ای پا       ه ده    ر   ی          ص ور  ه       ب ه      ه ا     ُ   کُرک  ،     ساله

               آذين خوشه بدون     گل  ،  ی ا        دندانه   ا ي     ای و        ستاره  ،   ده ی   چس 

  ،      س   ا  ،  د ی    س  ف  ،          ه  ای زرد                 ه  ا ب  ه رن            گل   رگ  ،       برگ  ه

  .                        و دارای ناخن  ک هس  تند   ی ا        قه  وه   ا   ي         ب  نفش   ،  ی      ص  ورت

    03     ت ا      25  ( - 5 )      ه ا       تخمک  ،    نام ي           عدد و تتراد   0   ها       پرچم

   ت    اس     ی    خط     ی       ش  كوفا    وه   ی   م                         ع  دد در ه  ر تخم  دان و 

(Ghahreman, 1994) .  گون ه در      84   ی           س رده دارا    ن ي ا          

        ک ه در     ی     ط ور        ب ه    ،     دارد   ی ع ی                   است و پ راکنش وس      ا ی  دن

- ا ی      و آس     ی     س ند -      ص حرا   ،     رانه ت ي          و مناطق مد   ی       ماکرونا

   را    ی ك ی                                   گسترش داشته و دو مرکا تنوع تاکسونوم    قا ي   افر

 د    ده     ی                    ت  ورانی نش  ان م   -      ران  ی ي   و ا   ه   ی                در منطق  ه ترک

Al-Shehbaz et al., 2006) ؛  Warwick et al., 

  ، (Rechinger, 1982)      ك ا  ی   ران ي               بر اساد فلورا ا  . (2007

       ق رار        ك ا  ی   ران ي         فل ورا ا                 سرده در محدوده   ن ي         گونه از ا  22

   ن ي ا  .             انتشار دارند     ران ي   ر ا            گونه از آن د    23            دارد که فقط 

   ی    آنها        در اس ت     ژه   ي        ب ه و      ران   ي      در ا   ی ع ی              سرده پراکنش وس

     ران ي     شر  ا              همدان و شمال  ،     فارد  ،    هان   اصف  ،    جان ي     آذربا

  :              گون  ه ش  امل    2        تع  داد   ،       گون  ه    23   ن   ي   ا    ان   ی      از م  .     دارد

M. afghanica Rech. f. & Koeie ،  M. alyssifolia 

(DC.) Bornm. ،  M. chenopodiifolia Fisch. & C. 

A. Mey. ،  M. chorassanica Bge. ex Boiss. ،   

M. dumulosa Boiss. & Buhse ،  M. farinosa 

Bge. ex Boiss.   و  M. ovatifolia (Boiss.) Boiss.  

  ،         مطالع ه    ن   ي      در ا  .                 پ راکنش دارن د       ران   ي       شر  ا         در شمال

  .        شده است   ی    بررس     ران ي ا    شر                 متعلق به شمال   ی  ها       نمونه

               س رده اراي ه      ن   ي   ا   ی     ب را     كا ی   ران ي             که در فلورا ا   ی د ی     در کل

                 چن  دين ص  فت از   (Rechinger, 1982)             ش  ده اس  ت

               ط  ول و ع  ر     ،  ن ی          رأد خ  ورج   ی        برآم  دگ  ،       جمل  ه

      ط  ول   ،   اه   ی   گ   ی ا                      ب  ودن بخ  ش قاع  ده   ی     چ  وب  ،  ن ی      خ  ورج
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         کنن ده    ا ي      و متما       کننده   ن  یی                        دمگل و منقسم بودن برگ تع

   ی                                    ص فا  در تم ام م وارد ب ه راحت         ن ي ا  .         ها هستند      گونه

               را در ک اربرد     ی         ابهام ات   ،  ی     مواقع   در   ،                   قابل استفاده ن وده

                         ب رای نمون ه در گون ه     .  د   ي     نما   ی   م       جاد ي ا    يی     شناسا   د ی  کل

M. farinosa ،   انواع برگ از برگ کامل   ،    فرد   ک ي   در                      

       دار را      ب و   ل     ا   ي         درش ت     ی ا        دندانه   ه ی      با حاش    يی  ها        تا برگ

 M. revolute Bge. ex          در گون ه     ا   ي    و   ،  د   ي   د        ت وان    ی م

Boiss.  13     اکثر     ح  د   د   ي         ه  ا با             ط  ول ب  رگ  ،  د   ی          ط   ق کل    

         با ط ول      يی  ها              از افراد برگ   ی          اما در برخ  ،     باشد     متر   ی ل ی م

   از    ی        در بخش    .      ش ود    ی   م      ده   ي   د   ا   ی   ن       مت ر    ی ل ی م    13   از    ش ی ب

 M. flavida  و   M. chorassanica             که دو گون ه     د ی  کل

Boiss.    را از س       ه گون       ه                             M. afghanica ،   

M. dumulosa   و  M. farinosa       تنها ب ا ص فت ع ر                      

     ک ه     ی             دامن ه عرض     ،  د    کن     ی     جدا م    گر ي  كد ي   از    ن ی    خورج

        اس ت و     ک   ي     ناد    ار ی  بس  ،              ارايه شده است   ن ی    خورج   ی   برا

   ت   ی             دامن ه ت ع    ن   ي             گون ه از ا    ک   ي                   افراد متعلق ب ه     ی   گاه

    ان   ی   ب   ی      ص فات   ،  د   ی    کل   ی  ها         از قسمت   ی      در برخ  .     کنند   ی  نم

     چ ه         ش گر     پژوه   ک   ي         نك ه  ي                            شده اس ت ک ه ب ر اس اد ا    

   ر ی                 ممك ن اس ت مس      ،                     از آن صفت داشته باشد   ی      برداشت

    يی       در ج ا    ،             ب رای مث ال    .               اه دن ال کند         را به اشت    يی     شناسا

   از   M. dumulosa  و   M. afghanica                ک  ه دو گون  ه  

    ً    ک املاً   "    اه   ی                   از صفا  قاع ده گ   ،     شوند   ی     جدا م    گر ي  كد ي

   "     متعدد   ی  ها            ساقه با گل "   ا ي  و    " ی   چوب   ی  کم "  و    " ی   چوب

   ک ی      که تفك  ،            استفاده شده  ،  "  گل   ی                ساقه با تعداد کم "  و 

  ،  ن ی    همچن  .     سازد   ی   ه م  اج  مو                   دو گونه را با مشكل    ن ي ا   ن ی ب

      رن     "     ب  ه   ،   يی       شناس  ا   د   ی    کل   ی    ه  ا           از قس  مت   ی        در برخ  

                    اما از آنجا که عمده   ،              اشاره شده است   " ی      ُ   پوشش کُرک

           ک ه پ رد          ش ود    ی         انجام م     ی    اهان ی گ   ی     بر رو    ها    يی     شناسا

   در   ،                           رن  اجاای آنها وج ود دارد    ر  یی               شده و احتمال ت 

  .    سازد   ی                  را با ش هه همراه م    يی     شناسا  ،      مجموع

   ی                استفاده از برخ     ی     به جا     دها ی        که در کل     رسد   ی        به نظر م

    سطج    ی  رو   ی      گستردگ     اان ی            م هم مانند م   ی ف ی     های ک       ويژگی

                  بهتر اس ت ص فا      ،   اه ی           بودن ساقه گ   ی   چوب     اان ی م   ا ي  و    ن ی  زم

          ب ه ه ر     .        باش ند    ا   ی   ن   ی   کاف   ن ي   ت ا   ی                مطرح شود که دارا   ی    کم 

   ی          ک ه ب را      يی    ه ا          دامن ه   ،          ارايه شده   ی  ها             در شرح گونه  ،    حال

  .      دارند    يی   بالا   ی          ها همپوشان   ه   گون   ن ی ب  ،         بیان شده   ی    کم      صفا  

      ش ر         شمال   ی  ها      گونه   ی       در تمام   ن ی        طول خورج  ،          برای مثال

 ، (مت   ر س   انتی 4-23) M. afghanica   در   ی     عن    ي     ران    ي    ا

M. alyssifolia (23-21) ،M. chenopodiifolia (0-3) ،

M. chorassanica (0-23) ،M. dumulosa (5-2) ، 
M. farinose (0-28 ) وM. ovatifolia (23-28 )

   ی      شناس        خ ت  ي        ص فا  ر       گ ر  ي    از د  .    دهد   ی      نشان م   ی       همپوشان

      ه ا     يی                ام ا در شناس ا    ،                به ک ار رفت ه     ی         به فراوان     دها ی        که در کل

     ای و                     ها و ان واع ه ده           ُ  تراکم کرُک  ،         گشا باشد     راه       تواند   ی  نم

   ر ی                  ص فا  تح ت ت         ن ي ا           از آنجا که   .          ای آن است     هده   ر ی ه

 ,Pigliucci)       اس ت   (    ...          رطوب ت و       اان   ی   م  ،         ارتف اع  )   ط ی    مح  

      تراکم ، Gianoli and González-Teuber, 2005)   ؛1997

   ی    کم    ر ي    مقاد  ،   گر ي د   ی     از سو  .           کننده باشد       گمراه       تواند   ی    آن م

         برخوردار    ی           از   ا  کاف   ا ی      گونه ن   ک ي      افراد    ن ی      صفا  ب   ن ي ا

        را نشان     يی   بالا    ار ی             ای که تنوع بس   ُ      کرُک هده    ژه ي    به و  ،   ست ی ن

      ك  ا ی   ران ي         فل  ورا ا    يی       شناس  ا   د   ی                      ب  رای نمون  ه در کل  .      ده  د   ی   م  

(Rechinger, 1982)   اش   اره ش   ده اس   ت ک   ه گون   ه                                      

M. alyssifolia  ص  اف و ب  دون کُ  رک              ب  ا س  اقه   ی  اه   ی   گ         ُ            

      ش ده      ده   ي   د   ا   ی      ُ         از کُ رک آن ن     ده ی     پوش     ی  ها           اما نمونه  ،    است

             شده است ت ا     ی       حاضر سع   ی       در بررس   (.       مطالعه   ن ی  هم )     است

    روش  )   ی   ف   ی   و ک   ی      کم      ی      شناس      خت ي                    با استفاده از صفا  ر

          س رده را     ن ي ا   ی  ها      گونه  ،  ((morphometric)   ی   سنج    خت ي ر

    يی       شناس ا    د   ی      و کل   ا ي      متم ا     گر ي    ك د  ي   از      ران ي     شر  ا         در شمال

          س رده در     ن   ي   ا   ی    ه ا       گونه   ک ی     و تفك    يی    ناسا      برای ش   ی     مناس 

             و همك  اران  Otieno  .                                         منطق  ه م  ورد مطالع  ه اراي  ه گ  ردد  
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   را    ی  قو   ی     اباار   ی   سنج    خت ي                   نشان دادند که روش ر  (     1330 )

       لح ا               ک ه ب ه       يی    ه ا    ه   ي   ا  آر   ن ی ب   ی ك ی         روابط فنت   ی  اب ي   ارز   ی   برا

  .   کند   ی       فراهم م  ،            قرابت دارند   ی    شناس    خت ي ر

 
 ها مواد و روش

      نمونه   ی   آور     جمع

             دو دس  ته از    ی              ص  فا  ب  ر رو   ی ر   ی   گ            و ان  دازه   ی      بررس  

           موج ود در     ی  وم ي       هرب ار    ی    ه ا          نمون ه   - 2  :   شد         ها انجام        نمونه

      مشهد   ی             دانشگاه فردوس   ی  اه ی               پژوهشكده علوم گ    وم ي     هربار

(FUMH)   س ال     ی   ش   ي        فص ل رو    ی     ه ط   ک    يی  ها       نمونه  - 1  و      

    شده    ی   آور     جمع     ران ي     شر  ا                     از مناطق مختلف شمال      2943

           ش ده ب ا      ی   آور       جم ع    ی  ها       نمونه   (.  2     جدول    و   2    شكل  )     بود

 ,Rechinger)    كا ی   ران ي       فلورا ا  :   يی     شناسا   ی   دها ی             استفاده از کل

  ، (Chernyakhovskaya, 1965)   ی             فل  ور ش  ورو  ، (1982

 ,Davis)   ه   ی            فل  ور ترک  ، (Jafri, 1973)                  فل  ور پاکس  تان

                و فل ور ش ر     (Taiyan et al., 2001)   ن ی      فلور چ  ، (1965

(Boissier, 1975)  ت  لاش         ی  رهم  عل  .  د   ي     گرد    يی       شناس  ا      

         از مح ل    M. ovatifolia       گون ه     ی   آور       جم ع    ی              ف راوان ب را  

   (       ش ابور  ی            ش اهرود و ن    ن ی   ب   )      ك ا  ی   ران ي          در فلورا ا          گاارش شده 

(Rechinger, 1982) ،  اف ت  ي       گون ه     ن   ي      از ا   ی ا         نمون ه    چ ی ه       

                    گاارش شده در فل ور     ی  ها      گونه   ر ي  سا      افتن ي   بر      علاوه   .    نشد

   ی       ا ب را    ی   ن  M. revoluta  و   M. flavida          دو گون ه    ،      مذکور

          و گ اارش     ی   آور                                         نخستین بار از منطقه مورد مطالع ه جم ع  

  ،               از منطقه کاشمر   ی   آور     جمع   ی ط  ،   گر ي د   ی     از سو   .   شود   ی م

   ی   دها               ه  ا ب  ا کلی    آن    يی                 ش  د ک  ه شناس  ا       اف  ت ي    يی    ه  ا         نمون  ه

   ن   ي           ه ا در ا          نمون ه    ن   ي   ا  .       ن  ود    ر ي    پ ذ              موجود امكان    يی     شناسا

          آنه ا در     ت ی      و موقع   ی    معرف  .Matthiola sp                مطالعه با عنوان 

  .  شد   ی       ها بررس      گونه   ر ي  سا    ان ی م

 

ج نس   یه ا  ش ده گون ه   یآور جمع یها نقشه پراکنش نمونه -2شكل 

Matthiola یو جنوب یشمال، یدر سه استان خراسان رضو. 

 :Matthiola sp. 

 :M. afghanica 
 :M. alyssifolia 
 :M. chenopodiifolia 

 :M. chorassanica 

 :M. dumulosa 

 :M. farinosa 

 :M. flavida 

 :M. revoluta 
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و  یآور مح ل جم ع  ، یوميب ه هم راه ش ماره هرب ار     یس نج  خ ت يدر مطالع ه ر ش ده  اس تفاده   یوميش ده و هرب ار   یآور جم ع  یه ا  نمون ه  -2جدول 

 .اند با ستاره مشخص شده (FUMH) مشهد یدانشگاه فردوس یاهیپژوهشكده علوم گ ومياد مورد مطالعه متعلق به هربارافر(. گان) کننده یآور جمع

 هرباريومی کد گونه علمی نام آوری جمع محل کننده آوری جمع

 M. afghanica 19991 بیرجند به قائن جاده بصیری

 M. afghanica 19992 بیرجند به قائن جاده بصیری

 M. afghanica 19994 بیرجند به قائن جاده بصیری

 M. afghanica *20658 سفید رباط یها کوه زنگويی-جوهرچی

 M. afghanica *19946 آباد اسكندر-حیدريه تربت زنگويی-جوهرچی

 M. afghanica *22870 نوذر تاهستان-کاشمر زنگويی-نیا فقیه

 M. afghanica *23347 فريای و آبقد بین-چناران زنگويی-جوهرچی

 M. alyssifolia *21656 زو سرخ-شیخ قلعه-بجنورد زنگويی-حجت

 M. alyssifolia *18360 پاگوار و نو کلاته بین یها کوه-کاخک زنگويی-جوهرچی

 M. alyssifolia *31910 بانگان هار یها کوه-سرخس هرب زنگويی-رافعی

 M. alyssifolia *10867 باقران یها کوه-بیرجند شرقی جنوب زنگويی-رافعی

 M. alyssifolia *25098 بقچیر به فردود-گناباد هرب زنگويی-رافعی

 M. alyssifolia *12345 پیوژن-نیشابور زنگويی-رافعی

 M. alyssifolia *25037 12 کیلومتر-فردود-گناباد جاده زنگويی-رافعی

 M. alyssifolia *25212 سرچاه دوراهی و مرک بین-بیرجند زنگويی-رافعی

 M. alyssifolia *27242 گیفان هرب-بجنورد زنگويی-رافعی

 M. chenopodiifolia *26232 ديهوک راهی دو بین-ط س زنگويی-رافعی

 M. chenopodiifolia *18290 گناباد کیلومتری 15-عمرانی-حیدريه تربت زنگويی نیا فقیه

 M. chenopodiifolia *19825 ط سین جاده-نه ندان زنگويی-جوهرچی

 M. chenopodiifolia *19708 ملو یها کوه-جام تربت شر  زنگويی-جوهرچی

 M. chenopodiifolia *20190 قارضی-آباد صفی زنگويی-جوهرچی

 M. chenopodiifolia *22997 آهنگران به سیمرغ جاده-گناباد زنگويی-نیا فقیه

 M. chenopodiifolia *32219 گناباد و حیدريه تربت بین زنگويی-نیا فقیه

 M. chenopodiifolia *32436 آباد دولت-س اوار جنوب زنگويی-نیا فقیه

 M. chenopodiifolia *32090 بین پترگان و يادان-شر  قائن زنگويی-جوهرچی

 M. chenopodiifolia *12053 کیلومتری جنوب قائن 2 زنگويی-جوهرچی

 M. chorassanica 17181 خضری کیلومتری 1-گناباد بصیری

 M. chorassanica 17182 خضری کیلومتری 1-گناباد بصیری

 M. chorassanica *907 های شنی تپه-در -هرب جاجرم زنگويی-جوهرچی

 M. dumulosa 1570 جاده قائن به بیرجند بصیری

 M. dumulosa 1571 جاده قائن به بیرجند بصیری

 M. dumulosa 1572 جاده قائن به بیرجند بصیری

 M. dumulosa 1573 ده قائن به بیرجندجا بصیری

 M. dumulosa *21906 کوه سفید-تاي اد زنگويی-جوهرچی

 M. dumulosa *19946 جنوب هربی تربت حیدريه زنگويی-جوهرچی

 M. dumulosa *19709 های ملو کوه-شر  تربت جام زنگويی-جوهرچی
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 هرباريومی کد گونه علمی نام آوری جمع محل کننده آوری جمع

 M. farinosa 9811 اسپیدان به باباامان جاده-بجنورد بصیری-کريمی

 M. farinosa 7346 بولاغ علی-درگا ط سی

 M. farinosa 892360 تندوره ملی پارک-درگا ط سی-واعظی

 M. farinosa 893 حیدری شده حفاظت منطقه مختاری-بهرامی

 M. farinosa 1515 بولاغ علی-درگا ط سی-واعظی

 M. farinosa 1511 درکش-آشخانه شريعتمداری-رفیعی

 M. farinosa 1512 نرسیده به پتروشیمی-نوردبج کريمی-بطیاری

 M. farinosa 1510 جاده باباامان به اسپیدان-بجنورد کريمی-بطیاری

 M. farinosa 1513 گدگانلو-شیروان رشید

 M. farinosa 1526 دربادام-قوچان بصیری-رشید

 M. flavida 8923 بانگان-سرخس رشید

 M. flavida 89231 بانگان-سرخس بصیری

 M. flavida 89232 تندوره ملی پارک-درگا ط سی-واعظی

 M. flavida 89233 بانگان-سرخس رشید

 M. flavida 89234 بانگان-سرخس رشید

 M. flavida 89235 بانگان-سرخس بصیری

 M. flavida 89236 بانگان-سرخس رشید

 M. flavida 89237 تندوره ملی پارک ط سی-واعظی

 M. flavida 8922 بانگان-سرخس رشید

 M. flavida *19709 ملو یها کوه-جام تربت شر  زنگويی-جوهرچی

 M. revoluta 15221 کوه دامنه سرآسیاب-گناباد بصیری

 M. revoluta 15222 کوه دامنه سرآسیاب-گناباد بصیری

 M. revoluta 15223 کوه دامنه سرآسیاب-گناباد بصیری

 M. revoluta 15224 کوه دامنه سرآسیاب-گناباد بصیری

 M. revoluta *8021 سنو آب چپ سمت یها کوه-گناباد زنگويی-جوهرچی

 M. revoluta *12832 سرآسیاب یها کوه-گناباد زنگويی-جوهرچی

 Matthiola sp. 15662 سرخ کوه-کاشمر کیلومتری 05 بصیری-رشید

 Matthiola sp. 15663 سرخ کوه-کاشمر کیلومتری 05 بصیری-رشید

 Matthiola sp. 15664 سرخ کوه-کاشمر کیلومتری 05 بصیری-رشید

 Matthiola sp. 15665 سرخ کوه-کاشمر کیلومتری 05 بصیری-رشید

 Matthiola sp. 15666 سرخ کوه-کاشمر کیلومتری 05 بصیری-رشید

 Matthiola sp. 15667 سرخ کوه-کاشمر کیلومتری 05 بصیری-رشید

 

 ها داده یآور جمع

با مطالع ه   یسنج ختيمطالعه ر برای مناسب صفا 

ذک ر ش ده در    یمختلف که در فلورها یها شرح گونه

مش اهده   ای  و ناس ت  آم ده   "نمونه یآور جمع"بخش 

(. 1ج  دول ) ش  د یس  ينو فهرس  ت، متع  دد یه  ا نمون  ه

م ورد   یها از نمونه کيهر  یبرا یفیو ک ی        صفا  کم 

 ص فا   سيآنها در م اتر  ريو مقاد یریگ اندازه، مطالعه

 04تع  داد ، نمون  ه 933 یپ  س از بررس  . دي  وارد گرد



 

 
 02 یشناس ختيبا استفاده از صفا  ر رانيشر  ا شمال در (Matthiola, Brassicaceae) معطر وحشی یبو سرده شب یعدد یتاکسونوم

 

 

 

 یف  یص فت ک  93و  ی           ص فت کم     81نمونه انتخ اب و  

در (. 1ج  دول ) ش  د یری  گ مطالع  ه آنه  ا ان  دازه یب  را

ت  ا ح  د امك  ان از  ه اس  ت ش  د یس  عحاض  ر مطالع  ه 

 یشتریب یشناس ختيکه تنوع ر شوداستفاده  يیها نمونه

ختل  ف م یاز ن  واح يیه  ا تی  متعل  ق ب  ه جمع، داش  ته

ب ه   یف  یصفا  ک. منطقه مورد مطالعه باشند يیایج راف

، 9، 1، 2، 3) يیت ا  چن د  اي  و ( 2و  3) يیتا صور  دو

 اي  و  یری  گ ص  فا  ان  دازه . ش  دند یکدگ  ذار ...(

از  ینیانگی  ش امل م ، ها مربوط به برگ شده یگذارکد

. ب ود  اهی  گ( ب ه ب الا   ق ه ي هی  از ناح) یا سه ب رگ قاع ده  

، گ ل  س ه  نيتر   مربوط به بالغصفا نیانگیم، نیهمچن

بخ ش   نيتر نیي     ً            معمولا  مستقر در پا) دانه سهو  وهیم سه

و در  ش د انتخ اب   یری  گ ان دازه  اری  عن وان مع ه ب( اهیگ

ن اقص ب ودن    لدلی   ب ه ، (الغمانند فقدان بذر ب) یموارد

، ی               از ص  فا  کم    یبرخ   یب  را، ش  ده ینمون  ه بررس  

 ه ای  یریگ زهاندا( همان گونه یها نمونه ريسا) نیانگیم

 Legendre and) ش د  نيگايمربوط به آن ص فت ج ا  

Legendre, 1998). 
 

بر  ی   کم  های اندازه. در داخل پرانتا آمده استشده استفاده  یفیصفا  ک یها دامنه حالت. شده بررسی یفیو ک ی              فهرست صفا  کم  -1جدول 

 نیب   یدار یاخ تلاف معن    رهی  ک ه در آزم ون ت ک مت     هس تند  ص فاتی ، اند نشان داده شده "a"که با حرف یصفات. و درجه است متر یلیحسب م

 .اند حذف شده PCA لیو تحل هيها نشان نداده و از تجا گونه
 شماره صفت کیفی اختصار

LISP 2 (2: يا چند ساله 3: يک ساله) نوع گیاه 

PLBR 1 (2: يا منشعب 3:ساده) انشعابا  گیاه 

GRFO 9 (9: و راست 1: نیمه افراشته، 3: پخش و خوابیده) افراشتگی گیاه 

STBD 8 (1: يا منشعب 2: ساده) نوع ساقه 

STBR  5 (9: و زياد 1: متوسط، 2: کم) ها ساقهتراکم 

TDST 0 (8: و خیلی متراکم 9: متراکم، 1: متوسط، 2: تنک، 3: صاف)        ُ           تراکم ک رک روی ساقه 

GLST a  2 (1: ورعدم حض، 2: حضور) روی ساقه ای هده      ُ   وجود ک رک 

SLTI 4 (9: کند، 1: تیا و پهن، 2: تیا و باريک) شكل نوک برگ 

LESH 3 (9: یمره تخم، 1: ای نیاهواژ سر، 2: یمره تخمواژ ) شكل برگ 

PETI 23 (2: دارد، 3: ندارد) داشتن دم رگ 

GLLEa  22 (2: دارد، 3: ندارد) روی برگ ای هده      ُ   وجود ک رک 

MIRI 21 (2: تخت، 3: برجسته) میاان برجستگی رگ رگ 

LEMA 29 (9: ای دندانه، 1:      مو اج، 2: سینوسی، 3: ساده) شكل حاشیه برگ 

LOLM 28 ( دندانه 0بیش از ، 1: دندانه 0تا  8، 2: دندانه 9تا  1، 3: فاقد دندانه) های حاشیه برگ تراکم دندانه 

LEST  25 (1: سرتاسر گیاه، 2: قاعده گیاه) روی ساقه ها برگتراکم 

PECO 20 (1: بنفش، 2: زرد) رن  گل رگ 

CACO 22 (1: بنفش، 2: س ا) رن  کاس رگ 

GLSEa  24 (2: دارد، 3: ندارد) روی کاس رگ ای هده ُ   ک رک 

FDRA  23 (9: گل 25بیش از ، 1: گل 25تا  22، 2: گل23تا  5) آذين گلتراکم گل در 

SLLS  13 (8: ای زايده، 9: دار لوب، 1: دار بال، 2: شود تدريج پهن میه ب) کنار پرچم بلند زايدهشكل 

STSH 12 (9: مخروطی کشیده، 1: مثلثی، 2: سرسان) شكل کلاله 

GLSY  11 (2: دارد، 3: ندارد) روی خامه ای هده      ُ   وجود ک رک 

SISH 19 (9: خطی و دانه تس یحی، 1: خطی، 2: مستطیلی) شكل خورجین 

SSTI 18 (1: کشیده، 2: گرد) شكل برجستگی بالای خورجین 

SILI 15 (1: برآمده، 2: تخت و فشرده) برآمده بودن خورجین 
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 شماره صفت کیفی اختصار

MISI 10 (2: دارد، 3: ندارد) وجود رگه میانی روی خورجین 

VSWT  12 (2: باريک شونده، 3: بدون ت ییر) رأدت ییرا  عر  خورجین در 

GLSI  14 (2: دارد، 3: ندارد) روی خورجین ای هده      ُ   وجود ک رک 

GLSPa  13 (2: دارد، 3: ندارد) روی پايک ای هده      ُ   وجود ک رک 

SHSD 93 (5: و مستطیلی 8: یمره تخم، 9: بیضوی کشیده، 1: کروی-بیضوی، 2: کروی) شكل بذر 

 شماره         صفت کم ی اختصار شماره         صفت کم ی اختصار

PDWI 11 (متر میلی) عر  دمگل BSDI 2 (متر میلی) ضخامت يقه 

FLTS 19 (متر میلی) پرچم بلند طول میله PLHE 1 (متر میلی) ارتفاع گیاه 

ALTS 18 (متر میلی) طول بساک پرچم بلند STUP 9 (زاويه) افراشتگی سا قه ها 

FLSS 15 (متر میلی) طول میله پرچم کوتاه LELE 8 (متر میلی) طول برگ 

ALSS 10 (متر میلی) طول بساک پرچم کوتاه LEWI 5 (متر میلی) عر  برگ 

LOTI 12 (متر میلی) فاصله زايده از رأد میله LLWI 0 نس ت طول به عر  برگ 

SYLE 14 (متر میلی) طول خامه PELE 2 (متر میلی) طول دم رگ 

SYWI 13 (متر میلی) عر  خامه LELO 4 (متر میلی) بیشترين عمق بريدگی های برگ 

TDSY 93 (متر مربع در يک میلی)        ُ           تراکم ک رک روی خامه TDAL 3 (متر مربع در يک میلی)        ُ                 تراکم ک رک سطج فوقانی برگ 

SILE 92 (متر میلی) طول خورجین TDPL 23 (متر مربع در يک میلی)        ُ                 تراکم ک رک سطج تحتانی برگ 

SIWI 91 (متر میلی) عر  خورجین PTLE 22 (متر میلی) طول گل رگ 

TDSI 99 (متر مربع در يک میلی)        ُ             تراکم ک رک روی خورجین PEWI 21 (متر میلی) عر  گل رگ 

ASST 98 (درجه) زاويه خورجین با ساقه LILE 29 (متر میلی) طول پهنک 

STLE 95 (متر میلی) طول پايک خورجین CLLE 28 (متر میلی) طول ناخنک 

STWI 90 (متر میلی) عر  پايک خورجین CLWI 25 (متر میلی) عر  ناخنک 

TDST 92 (متر مربع میلیدر يک )        ُ           تراکم ک رک روی پايک CLLI 20 طول پهنک نس ت به ناخنک 

SWPW 94 نس ت ضخامت پايک به دمگل SELE 22 (متر میلی) طول کاس رگ 

SISP 93 نس ت ضخامت پايک به خورجین SEWI 24 (متر میلی) عر  کاس رگ 

SDLE 83 (متر میلی) طول بذر SPLE 23 نس ت طول گل رگ به کاس رگ 

SDWI   82 (متر میلی) بذربیشترين عر TRDS 13 (متر مربع در يک میلی)        ُ         تراکم ک رک کاس رگ 

WISD 81 (متر میلی) بیشترين عر  باله PDLE 12 (متر میلی) طول دمگل 

 

 ها داده لیتحل

ب   ا اس   تفاده از آزم   ون   ی      کم     یه   ا داده عي   توز

Kolmogorov-Smirnov از ص فا    یبرخ. شد یبررس

 نظی ر ) ليمختل ف ت  د   یه ا  با روش، نرمال ریه عيبا توز

logarithmic transformation ،square root 

transformation ،square transformation  وinverse 

transformation) ی   یداش تن ترک  لیبه دل. دندنرمال ش 

از آزم ون  ، ها داده كسيدر ماتر یفیو ک ی           از صفا  کم 

Kruskal-Wallis (یپ  ارامتر ری  ه یروش آم  ار )یب  را 

ک ار  ه ب   یه ا  داده انی  مدار  یوجود اختلاف معن یرسبر

 .(Spurrier, 2003) ه ا اس تفاده ش د    گونه ايرفته در تما

و در س طج   20نس خه   SPSSافاار  دو آزمون فو  با نرم

آن دسته از ، لیپس از تحل. انجام شد درصد 35 نانیاطم

 یب را ، نداش تند  یریه ا ت ا    گون ه  يیکه در ج دا  یصفات

ب ه  . صفا  حذف ش دند  كسياز ماتر یبعد یها لیتحل

ه  ا ب  ر اس  اد ص  فا   گون ه  نیمنظ ور آزم  ون رواب  ط ب   

 Principal) یاصل ؤلفهبه م لیو تحل هيتجا، شده یبررس

Component Analysis=PCA)  اف    اار  ب    ا ن    رم
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CANOCO   5/8نس خه (Ter Braak and Smilauer, 

 کي  اف  راد را در ، روش ني  ا. ص  ور  گرف  ت (2002

 نيش تر یب ک ه   یط ور  ب ه ، دهد یقرار م یچند بعد یفضا

ندارن د در امت داد    یک ه ب ا ه م هم س تگ     ه ايی  انسيوار

 ,.Otieno et al) ش وند  یمتفاو  استخراج م یهامحور

 ریی  ارزش ص فا  ت   که نيبدون ا با اين تحلیل .(2006

 ش ود  یهم سته م   یرهایبه مت  ليخام ت د یها داده، کند

(Everrit and Dunn, 2001). 

جف  ت  نیکنن  ده ب  ايص  فا  متما افتني  ظ  ور من ب  ه

را نش  ان  یک  اف نيت   ا PCA لتحلی  در ک  ه  ه  ايی هي  آرا

 یه ا  آزم ون  یبرا) Mann-Whitney Uآزمون ، ندادند

اف اار   ب ا ن رم  ( دو نمونه مستقل کاربرد دارد یپارامتر ریه

SPSS  انجام شد 20نسخه. 

 
 جینتا

 Kruskal-Wallis آزمون

 35 ن  انیا س  طج اطمب   Kruskal-Wallisآزم  ون  در

تف  او  ، ص  فا  انج  ام ش  د  یتم  ام یک  ه ب  را درص  د

      ُ       وج  ود ک رک   ) GLSPچه  ار ص  فت  یب  را یدار یمعن  

وج ود  ) P=0.17) ،GLLE، نیخورج کيپا یای رو هده

 ُ     ک رک   ) P=0.34) ،GLSE، ب  رگ یای رو  ُ          ک رک ه  ده  

وج   ود ) GLSTو ( P=0.12، کاس    رگ یای رو ه   ده

 نیدر ب  ( 1ل ج دو ) (P=0.42، س اقه  یای رو  ُ      ک رک هده

ص فا    كسيص فا  از م اتر   نيا. ها وجود نداشت گونه

 .نشدنداستفاده  رهیچند مت  لیو در تحل ندحذف شد

 PCA (Principal Component Analysis) لیتحل

محاس   ه ش  ده در  انسي  درص  د وار، PCA لی  تحل در

و مح ور   درص د  5، مح ور دوم ، درصد 0/33، محور اول

اع داد   نيا. نشان داده است را را ییاز ت  درصد 1/1سوم 

 Xمرب وط ب ه مح ور    ، انسي  وار نيشتریکه ب دهد ینشان م

خواه د   یشتریب ریها ت   گونه کیمحور در تفك نيا، است

 PLHE: ص  فا ، PCA لی  از تحل 1 در ش  كل. داش  ت

ط  ول ) LELE، (نیط  ول خ  ورج) SILE، (اهی  ارتف  اع گ)

 TDSY، (س  اقه یه  ا رو ت  راکم ب  رگ) LEST، (ب  رگ

 هیش  كل حاش   ) LEMA، (خام  ه ی ُ       ک رک رو  ت  راکم )

، (نیخ ورج  یب الا  یه ا  یشكل برجس تگ ) SSTI، (برگ

STBR (ها تراکم ساقه) ،STBD (  ه ا  ن وع س اقه) ،PELE 

ک  ه ه  م ( نیع  ر  خ  ورج) SIWIو ( دم   رگ ولط  )

 نيش تر یب، ش وند  یرا ش امل م    یف  یو ه م ک  ی        صفا  کم 

 PLHEصفا  ، مجموعه نياز ا. را نشان دادند یبارگذار

ط  ول ) LELE، (نیط  ول خ  ورج) SILE، (اهی  رتف  اع گا)

، (نیخ  ورج یب  الا یش  كل برجس  تگ ) SSTI، (ب  رگ

STBR (ها تراکم ساقه ) وSIWI (نیعر  خورج) انهم 

 یه ا  گون ه  يیشناسا یها دیکل اهلبهستند که در  یصفات

ام ا ب ا توج ه ب ه     ، گرفتن د  یمورد استفاده قرار م   سرده نيا

 یه ا رو  ت راکم ب رگ  ) LESTص فا   ، لی  تحل نيا جينتا

 LEMA، (خام  ه ی       ُ          ت  راکم ک رک رو   ) TSDY، (س  اقه

 PELEو ( ه ا  ن وع س اقه  ) STBD، (ب رگ  هیشكل حاش  )

 تی  اهم) آنه ا  یبالا یبه بارگذار توجهبا ( طول دم رگ)

کارآم د   يیدر شناس ا  توانن د  یم( افراد یدر جداساز اديز

  ه ای م ورد مطالع ه ب ر     نتايج نشان دادند ک ه نمون ه  . باشند

 ش وند  به سه گروه تقس یم م ی  ، ساد صفا  استفاده شدها

 M. alyssifoliaگروه اول ش امل اف راد گون ه    (: 1شكل )

 ینيیچه ارم پ ا   کي  که در قسمت  یفاتص یو تمام است

گون ه   ني  اف راد ا  یب را ، آمده است 1سمت راست شكل 

 یص فا  برخ    ني  ا انی  از م. هستندمقدار را دارا  نيشتریب

، (ط ول دمگ ل  ) PDLE، (ه ا  ش كل ب رگ  ) LESHمانند 

SDWI (ع  ر  بال  ه  نيش  تریب) ،SDLE ( ط  ول ب  ذر) ،



 

 
 2931زمستان ، همهفد شماره، مپنج سال، بیوسیستماتیک و تاکسونومی 08

 

 

PECO (رن    گل   رگ) ،CACO (رن    کاس   رگ) ،

LELE (   ب   رگ ولط ) وSIWI ( نیع   ر  خ   ورج )

گروه . گونه کارآمد باشند نيافراد ا يیدر شناسا توانند یم

 ، M. afghanica: یه       ا دوم اف       راد گون       ه

M. chenpodiifolia ،M. dumulosa ،M. farinosa ، 

M. flavida  ناش  ناخته هي  آراو Matthiola sp.  ک  ه ب  ا

آن مش  كل ب  ود ب  ا قراب  ت  يیشناس  ا، موج  ود یدهای  کل

 رس د  ینظر م به. اند پراکنده شده Xدر امتداد محور  یاديز

وج ود  ) MISI، (ع ر  ب رگ  ) LEWIمانند  یکه صفات

، (نیط  ول خ  ورج) SILE، (نیخ  ورج یرو یانی  رگ  ه م

PELE (م رگطول د) ،LELO (یدگي  عم ق بر  نيشتریب 

ت راکم  ) TDST، (ب رگ  هیش كل حاش   ) LEMA، (برگ

ت    راکم ) LOLM، (نیخ    ورج کي    پا یرک رو ُ    ک     

در ( داش تن دم  رگ  ) PETIو ( ب رگ  هیحاش   یها ندانهد

 رهی  ت ک مت   لیتحل. اند ها مؤ ر بوده گونه نيا يیعدم جدا

Mann-Whitney U ني  موج ود در ا  یه ا  گون ه  یبر رو 

( 8و  9 یه ا  ج دول ) آزم ون  ني  ا جينت ا . نجام شدگروه ا

 ني  ا یاعض ا  یريناپ ذ  کی  تفك رهمی  دهد که عل ینشان م

 یص فا  متع دد  ، (1ش كل  ) رهیچند مت  لیگروه در تحل

گ روه وج ود دارن د ک ه      ني  ا یها جفت گونه يیدر جدا

گ روه  . را خواهند داشت يیشناسا دیاستفاده در کل تیقابل

 یری  قرارگ هي  زاو) SISTانن د  م یواسطه صفات به  ایسوم ن

 یه ا رو  ت راکم ب رگ  ) LEST، (نس ت به س اقه  نیخورج

ق رار   گريك د يدر کن ار  ( گ ل عر  دم) PDWIو ( ساقه

از افراد  یو برخ M. revoluta  گرفته که شامل افراد گونه

 .شوند یم M. chorassanicaگونه 
 

 
 یس مت راس ت بارگ ذار    اگراميد. بر اساد محور اول و دومشده نمونه مطالعه  04مربوط به  PCA لیو تحل هيحاصل از تجا اگراميد -1شكل 

 .دهد یرا نشان م یاساد صفا  مورد بررس  مختلف بر یها افراد گونه تیسمت چپ موقع اگراميصفا  و د

 :Matthiola sp. ، :M. afghanica ، :M. alyssifolia ، :M. chenopodiifolia ، :M. chorassanica ، :M. dumulosa ، 

 :M. farinosa ، :M. flavida  و :M. revolute .(آورده شده است ار محور مربوطمحاس ه شده در هر محور در کن انسيدرصد وار.) 
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 Mann-Whitney U لیبا استفاده از تحلشده مطالعه  یها جفت گونه نیب دار یمعن اکنندهيصفا  متما -9جدول 
M. afghanica/ M. dumulosa M. afghanica/ M. flavida Matthiola sp./ M. afghanica 

TDPL TDST PLBR 

SELE SLTI CLWI 

SYLE LESH CLLI 

TDSY CLLE SELE 

STWI CLWI SPLE 

SWPW SELE TRDS 

SILI TRDS FLTS 

MISI ALTS ALTS 

SDLE SLLS SLLS 

SDWI TDSY SYLE 

SHSD SILE TOSI 

SHSD TDSI STWI 

WISD SSTI MISI 

- TOSI LOLM 

- STLE SDWI 

- MISI - 

- SDWI - 

 
قرابت  (PCA) رهیچند مت  لیکه در گراف حاصل از تحل يیها و گونه .Matthiola spناشناخته  هيآرا نیب دار یکننده معنايصفا  متما -8جدول 

 (.Mann-Whitney U لیتحل با استفاده از)د نداشت يیبالا
Matthiola sp./ M. dumulosa Matthiola sp./ M. alyssifolia Matthiola sp./ M. chenopodiifolia 

TDPL PLBR GRFO 

LEMA GRFO SLTI 

GRFO PLHE LESH 

PLBR BSDI LELO 

TDSY STBD PETI 

SLLS STUP CLWI 

TRDS LELE TRDS 

CLWI LELO SLLS 

SWPW PELE TDSI 

TRST LEMA LOLM 

STWI CLLE SHSD 

SSTI CLWI WISD 

SDLE LOTI - 

LOLM LODO - 

SIST SYLE - 

SILI GLSI - 

WISD STLE - 

- SIST - 

- LOLM - 

- SHSD - 

 

 بحث

گرفته شده  به کار یفیو ک ی             تمام صفا  کم  انیاز م

ای بر                      ُ      صفا  مربوط به وجود ک رک هده، مطالعه نيدر ا

، (GISPکاس رگ و ساقه ، برگ، نیخورج کيپا یرو

GLLE، GLSE  و(GLST  نیرا ب   یدار معن ی اختلاف 

 لی  از تحلند بن ابراين،  نكرد جاديا شده مطالعه یها گونه

که در مقدمه اشاره  طور نهما. حذف شدند رهیچند مت 

 یدهای  در کل یای به فراوان            ُ      صفت انواع ک رک هده، شد

Chalk (2353 ) و Metcalfe. رفته است به کار يیشناسا

 یب و دارا  ش ب  رهی  ادن د ک ه ت  خود نش ان د  قا یدر تحق
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ت ا   یس لول  تک ای هده  ریه یها     ُ  از ک رک  یاشكال متنوع

 ای ه ده  یه ا   ُ    ک رک   همچنینای و  و ستاره ای چندشاخه

ک ه   ه اس ت اشاره ک رد Abdel Khalik (1335 ) .هستند

 یبرخ   صیتش خ  یبرا( یسلول  چند)ای  هده یها  ُ  ک رک

مطالعه  نياما در ا، شود یاستفاده م Matthiola یها گونه

، س رده  ني  مختل ف ا  یه ا  گون ه  نیکه ب   رسد ینظر م به 

 دهي  د ای ه  ده ری  ای و ه ه  ده یه  ا     ُ    در ک رک   یتن  وع

ای  ه  ده ری  ه یه  ا رک ُ  ک    یدارا یو همگ   ش  ود ینم  

      ً      ُ       احتمالا  ن وع ک رک     ،نيبنابرا. اند یو درخت ای چندشاخه

اي ن   یها گونه یجداساز یبرا یمناس  ويژگی تواند ینم

  ت ا  ای             ُ          چ ون ت راکم ک رک ن     ،گريد یواز س. سرده باشد

 توان  د ینم  ، اس  ت یط  یمح طيوابس  ته ب  ه ش  را یح  دود

 تفادهاس   يیشناسا برای نانیصفت قابل اطم کيعنوان  به

-Gianoli and González؛ (Pigliucci, 1997ش  ود 

Teuber, 2005) . مثال در  برایM. alyssifolia  یتم ام 

 کيتنها و                   ُ        ساقه صاف و بدون ک رک بودند یافراد دارا

 بیش تر و در  داش ت ها      ُ  از ک رک یك نُ                    ُفرد در آنها تراکم ت 

، نیخ ورج  یای رو ه ده  یه ا   ُ    ک رک   M. flavidaافراد 

 ريام ا در س ا  ، ش د  دهي  ساقه و دمگل د، نیخورج کيپا

 یرو ای  ه ده  یها  ُ  ک رک یافراد دارا یها فقط برخ گونه

 .خود بودند یاجاا

 PCA رهی  چن د مت   لی  تحل جينت ا ، حاضر یبررس در

در  Matthiolaس رده   یه ا  نشان داد که گونه( 1شكل )

 کیتاکسونوم قیفاقد مرز مشخص و دق رانيشر  ا شمال

 اف ت ي یآل   دهي  ا یشناس   ختيصفا  ر توان یو نم است

ط ور  ه ب  . کنن د  ج اد يآن ا یه ا  گونه نیب یکاف ايکه تما

در  Matthiola یها گونه یکه بر رو یا در مطالعه مشابه

در ص فا    يیتن وع ب الا  ، انجام شده اس ت  یقنار ريجاا

در  یچندان يیکه کارااست مشاهده شده  یشناس ختير

 ,.Jaén-Molina et al) ه  ا نداش  تند گون  ه صیتش  خ

ب  ا  M. revolutaو  M. alyssifoliaدو گون  ه . (2009

، (ع  ر  دمگ  ل) PDWIص  فا  مع  دود مانن  د  یبرخ  

SISH (وهی  ش  كل م ) وLISP (اهی  گ یدوره زن  دگ) ،از 

ام ا در م ورد اف راد    ، ش وند  یه ا ج دا م     گونه ريافراد سا

 ،M. afghanica، M. chorassanica یه   ا گون   ه

M. dumulosa، M. farinose  وM. flavida یك  يناد 

و  ب رد  یم نیها را از ب گونه نيافراد ا نيامكان ت ا، صفا 

ب ا   یك  يناد اریبس یشاونديوها خ گونه ني      ً        احتمالا  افراد ا

ش د ک ه    دهي  د یبررس نيدر ا(. 1شكل ) دارند گريكدي

 یب ه اس تثنا  ( گ ل  یابعاد و اشكال اج اا ) یشيصفا  زا

، (نیط  ول خ  ورج) SILEمانن  د )و ب  ذر  وهی  ص  فا  م

MISI (نیس  طج خ  ورج  یرو یانی  رگ  ه م ) وSHSD 

 س رده ب ه ط ور قاب ل     ني  ا یه ا  گون ه  نیب، ((شكل بذر)

 .دهن  د یرا نش  ان نم   یرات  ییت  ،ب  وده اب  ت  یا ملاحظ  ه 

. س  تندیکارآم  د ن  يیص  فا  در شناس  ا  ني  ا، نيبن  ابرا

 یش  ي        ً               ها عمدتا  به س ب صفا  رو گونه ايو تما ها يیجدا

، (ط  ول ب  رگ ) LELE، (اهی  ارتف  اع گ) PLHEمانن  د 

LEST ( س  اقه یه  ا رو ت  راکم ب  رگ) ،STBD ( ن  وع

 LEWIو ( 1ش  كل( )ط  ول دم   رگ) PELE، (ه  ا س  اقه

 LELO، (اهی   انش   عابا  گ) PLBR، (ع   ر  ب   رگ)

 تیوض  ع) MIRI، (ل  وب ب  رگ  نيت  ر قی  ع  ر  عم)

، (ب رگ  هیحاش   یه ا  تراکم دندان ه ) LOLM، (رگ رگ

STBD (ه  ا ت  راکم س  اقه ) وLEST (ه  ا تجم  ع ب  رگ )

 .بوده است( 1شكل )

عن وان   ب ه   يیشناس ا  یکه ط   یافراد، رسد یم نظر  به

 چیه   ، ش   دند لی   ش   ناخته و تحل M. flavidaگون   ه 

ش كل  )ندارند  M. chorassanicaبا گونه  یشاونديخو

و فل  ورا  (Taiyan et al., 2001) نیدر فل  ور چ  (. 1

اشاره شده است که اف راد   (Rechinger, 1982) كایرانيا

 يیشناس  ا گريك  دي یج  ا دو گون  ه ب  ه اش  ت اه ب  ه   ني  ا
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گون ه   کي   M. chorassanica ک ه   یحال  در، شوند یم

گون  ه  کي   M. flavidaو  (ascendant) یا پش  ته م  هین

ش  د ک  ه  دهي  د یبررس   ني  در ا. اس  ت (erect)اش  ته افر

 LELO، (ب  رگ هیش  كل حاش  ) LEMAمانن  د  یص  فات

داش تن  ) PETI، (ب رگ  یفرورفتگ   نيت ر  قی  عر  عم)

افراد گونه ، (نیرجخو کيعر  پا) STWIو ( دم رگ

M. flavida را ک   املا  از گون   ه              ً        M. chorassanica 

 (.1شكل ) سازند یم ايمتما

فا  مربوط ب ه ب ذر اس تفاده    از ص، حاضر یبررس در

ب ه   یي  ص ور  جا  ب ه   این يیشناسا یدهایشد که در کل

مطالع ه نش ان    ني  حاصل از ا جينتا. اشاره شده است آنها

ع ر    نهیش  یو ب (SHSD) دهد که صفا  شكل بذر یم

در  ژهي  و ب ه  . قابل اس تفاده باش د   توانند یم (SDWI)باله 

   ً          املا  از ب ذر  شكل و اندازه بذر ک  ، M. alyssifoliaگونه 

و  1ش  كل )هس  تند  ايس  رده متم  ا ني  ا یه  ا گون  ه ريس  ا

ص فا   ، (1ش كل  ) M. farinosaدر گون ه  (. 8ج دول  

، (نیط  ول خ  ورج) SILEش  امل  نیمرب  وط ب  ه خ  ورج

SIWI (نیع    ر  خ    ورج) ،SILI ( برآم    ده ب    ودن

و ( نیخ ورج  یرو یانیوجود رگه م) MISI، (نیخورج

SISP (نیب  ه خ  ورج کي  پا متنس   ت ض  خا )  فا  ص

، ها بوده گونه ريگونه از سا نيساختن ا ايدر متما مناس ی

از آنها اس تفاده ش ده    یبه خوب این يیشناسا یدهایدر کل

ط  ول ) LELEص  فا  مرب  وط ب  ه ب  رگ مانن  د  . اس  ت

ع   ر  ) LELO، (ع   ر  ب   رگ ) LEWI، (ب   رگ

، (رگ  رگ  تیوض ع ) MIRI، (ل وب ب رگ   نيت ر  قیعم

SLTI (  شكل ن وک ب رگ ) وLLWI (   ب ه  نس  ت ط ول

ص فا    توانن د  ینم  ، اديز را ییبه علت ت ( عر  برگ

 (.1شكل )گونه باشند  نيا يیجدا یبرا مناس ی

در گونه ، شود یمشاهده م 1در شكل  که  طور  همان

ب  ردار ص  فت دوره   M. chenopodiifolia س  اله کي  

اف راد   یبرا کننده ايمتما یصفت تواند یم (LISP) یزندگ

 ني  ا(. هس تند ا چن د س اله   ه   گون ه  ريسا)گونه باشد  نيا

. اس ت  راني  س رده در ا  ني  از ا ساله کيتنها گونه  ،گونه

در جدا کردن افراد  این یگريد یشيو زا یشيصفا  رو

: ان د از جمل ه   ها نقش داش ته  گونه ريگونه از افراد سا نيا

LESH (شكل برگ) ،SPLE (   نس ت طول گل  رگ ب ه

 PDWI، (نیخ  ورج یش  كل کل   ) SISH، (کاس   رگ

ک ه  ( 1ش كل  ( )ط ول پهن ک  ) LILEو ( دمگلعر  )

استفاده  آنهااز  این يیشناسا یدهایدر کل یال ته تا حدود

 .شود یم

توجه است  شايان M. revolutaآنچه در مورد گونه 

 رونی  رو ب  ه ب چشیگون  ه از پ   ني  اس  ت ک  ه ن  ام ا ني  ا

ه  ا در حال  ت خش  ک گرفت  ه ش  ده اس  ت       گل   رگ

(Rechinger, 1982). ني  اف  راد اص  فت در اکث  ر  ني  ا 

نح وه پ رد نم ودن     ک ه   جا  اما از آن، گونه مشاهده شد

 فا در ص  ،  ر اس ت ؤص فت م    ني  ا تی  فیک یرو اهیگ

  ب ه  ت وان  یص فت را م    ني  ا. شده وارد نشد یریگ اندازه

  ط ور   هم ان . کار ب رد  به يیدر شناسا، صفا  ريهمراه سا

واس طه ص فا      گونه ب ه  نيافراد ا، آمده 1که در شكل 

ت راکم  ) FDRA، (عر  گل رگ) PEWIنند ما یشيزا

 SDWI، (ع ر  ناخن ک  ) CLWI، (آذي ن  گل در گل

، (ع ر  بال ه   نيش تر یب) WISD، (عر  ب ذر  نيشتریب)

SDLE (ط  ول ب  ذر ) وSISP (کي  نس   ت ض  خامت پا 

ه ا ج دا    گون ه  رياز س ا ( نیبه ضخامت خورج نیخورج

 .اند شده

 ك   ایرانيش   د در فل   ورا ا اش   اره ک   ه  ط   ور  هم   ان

(Rechinger, 1982) ،دو گون       ه صیتش       خ 
M. afghanica  وM. dumulosa ساقه کاملا  "اساد   بر ً         

، گ ر يد یاز سو. است "یفقط در قاعده چوب"و  "یچوب

دامن ه   یهمپوش ان ، هي  دو آرا نيا یشده برا انیدر شرح ب
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نتوانس ت   ای  ن PCA لی  و تحل ش ود  یصفا  مش اهده م   

 لی  تحل جينتا .فراهم کند هيدو آرا نيا نیرا ب یکاف نيت ا

Mann-Whitney U ( 9ج  دول)    نش  ان داد ک  ه تنه  ا

، (ع ر  ب ذر   نيش تر یب) SDWIصفا  مربوط ب ه ب ذر   

SHSD (شكل بذر ) وWISD (طول باله)   در  توانن د  یم

ال ت  ه ص  فا  . ارزش  مند باش  ند هي  دو آرا ني  ا صیتش  خ

 ام ا ب ا در  ، را نشان دادند یدار یاختلاف معن این یگريد

 یدر ص فات ) يیخط ا در هنگ ام شناس ا    جادينظر گرفتن ا 

رس د   یبه نظ ر م    (       ُ  تراکم ک رک ايو  وهیم یمانند فشردگ

 .ستیصفا  قابل استناد ن نيا یریگبه کارکه 

 وهی   م، CLWI)و  (CLLEابع   اد ناخن   ک  ص   فا 

و  (SDWI)ص   فت ب   ذر ، STLE)و  (SILE نیخ   ورج

ص  فا  ، (SLLS)پ  رچم بلن  د  ل  هیش  كل زاي  ده کن  ار م 

 M. flavidaو M. afghanica هي  دو آرا نیب   دهن ده   ايتما

هستند ک ه   یصفا  از جمله صفات  نيا(. 9جدول )هستند 

در  توانن د  یم  ، گرفت ه نش ده   ک ار  به يیشناسا یدهایدر کل

 .کارآمد باشند يیشناسا

ناش ناخته   هي  آرا یه ا  گفت ه ش د نمون ه    ک ه   طور  همان

Matthiola sp.   کي  ناد یه ا  گون ه  گ ر يد یه ا  ب ا نمون ه 
M. afghanica ،M. alyssifolia ،M. chenopodiifolia 

 لی  تحل Mann-Whitney U ب ا آزم ون   M. dumulosa و

 ني  ا نیک ه ب    یا سهيدر مقا(. 8و  9 یها جدول)بودند  شده

ب ا ه م نش ان     یادي  ز یك  يکه ناد M. afghanicaو  هيآرا

و  (CLWIصفا  مربوط به ناخن ک  ، (9جدول ) دادند یم

(CLLI ، بذر(SDWI) ،برگ  هیحاش یها دانهدن(LOLM) 

دو  ني  ا نیب   (SLLS)پ رچم بلن د    لهیو شكل زايده کنار م

 يیها گونه بیناز . دهند یرا نشان م یدار یتفاو  معن هيآرا

 نش   ان دادن   د یش   تریب یك   يه نادي   آرا ني   ک   ه ب   ا ا

M. alyssifolia) ،M. chenopodiifolia و 

M. dumulosa) نظ ر  ازنظ ر ق رار گرفتن د ک ه       مد یافراد 

 هي  اف  راد آرا یآور مح  ل جم  ع کي  ناد ای  ن يیای  ج راف

ص فا    ک ه   از آنج ا . بودن د ( کوه سرخ کاش مر )ناشناخته 

 (Pigliucci, 1997)هستند  طیمح ری  تحت ت اریبس یشيرو

ب ه نظ ر   ، ب ا ه م دارن د    يیای  ج راف یك  يه ا ناد  گونه نيو ا

اس تناد   یشيصفا  رو یها به ش اهت توان یرسد که نم یم

 M. dumulosaو گونه  .Matthiola sp هيآرا سهيمقا. کرد

 CLWI، (اهی  ن  وع گ) LISP :نظی  ر ینش  ان داد ک  ه ص  فات

 SIST، (نیخ  ورج یفش  ردگ) SILI، (ع  ر  ناخن  ک )

و ( طول ب ذر ) SDLE، (با ساقه نیخورج یریرارگق هيزاو)

WISD (ط   ول بال   ه)  ب   ا هي   آرا ني   ا س   هيدر مقا اي   و 
M. alyssifolia ،چون یصفات: LISP ( اهی  ن وع گ) ،SIST 

 ُ   ک رک ) GLSI، (نس ت به ساقه نیخورج یریقرارگ هيزاو)

 CLWI، (طول ناخن ک ) CLLE، (نیخورج یای رو هده

 STLE، (پرچم کنارمحل زايده ) LOTI، (عر  ناخنک)

کننده  ايمتما( شكل بذر) SHSDو ( نیخورج کيطول پا)

د گونه ها با افرا نمونه نيا سهيآنچه از مقا .(8جدول )هستند 

M. chenopodiifolia یاست که صفات نيا، شود یم دهيد 

و ( شكل ب ذر ) SHSD، (شكل زايده پرچم) SLLS :مانند

WISD (طول باله )توانن د  یم  هستند که  یاز معدود صفات 

از  کي  را از ه  ر  .Matthiola sp هي  اف  راد متعل  ق ب  ه آرا

 نج ا از آ. سازند ايمتما، اند شده سهيکه با آن مقا يیها گونه

س اله    دو یبا دوره زندگ (.Matthiola sp) ها نمونه نيا که 

 کي  که ناد( کوه سرخ کاشمر)اند  شده افتي یا در منطقه

 س   اله کي     از گون   ه یاف   راد یآور جم   ع ب   ه مح   ل 
M. chenopodiifolia (جدول ، 32219 یوميشماره هربار

ش  ماره ) M. alyssifoliaس  اله  چن  د یه  ا و از گون  ه( 2

ش ماره  ) M. dumulosaو ( 2ج دول  ، 12345 یوميهربار

و به جا صفت ن وع   هستند، (2جدول ، 19946 یوميهربار

 ني  ا، ه م هس تند   هیش    اریص فا  بس    ريسا، (LISP) اهیگ

حاص ل  ، ناش ناخته  یه ا  نمون ه  ني  دارد که ا وداحتمال وج
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  هم ان . باش ند  اشاره شده یها افراد گونه نیب یریگ رگ دو

 رهی  ت، کردن د  انی  ب Lihova (1330) و Marhold که  طور

در تعداد کروموزوم اس ت و   یاديز را ییت  یبو دارا شب

در  ب ه وف ور   یا گونه نیب یژن انيو جر یدیپلوئ یپل داديرو

ک ه   رسد ینظر م  به. گاارش شده است رهیت نيا یها سرده

 یه ا  یبررس   ازمندین (.Matthiola sp) هيآرا نيا يیشناسا

 ژهي  و  و ب ه  یشناس گرده، یحيتشر مطالعا  نهیدر زم شتریب

صفا   رامونیچه تاکنون پ  از آن. باشد  یمطالعا  مولكول

را  هي  آرا نيبتوان ا ديصح ت شد شا .Matthiola sp هيآرا

 .نشان داد M. afghanica×dumulosa گهر صور  دو  به

 
 رانشر  اي در شمال Matthiolaسرده  یها گونه يیشناسا دیکل

(a1 س اله  کي یاهانیگ ........................................................... .............................................M. chenopodiifolia 

(b 1 .........................................................................................................................................س اله   چند یاهانیگ 

(a2    ه ا س اده و واژ   ب رگ ، مت ر  یل  یم 5از  ش تر یدمگ ل ب ه ط ول ب   ، یگل رگ و کاس رگ به رن  ب نفش ت ا اره وان  

عر  باله ، متر یلیم 0از  شیطول بذر ب، متر یلیم 8از  شیب نیعر  خورج، متر یسانت 23از  شیبا طول ب یمره تخم

 M. alyssifolia ........................................................................................................................ مت ر  یلیم 8از  شیب

(b ط ول   ینوس  یها ساده تا س برگ، متر یلیم 5طول دمگل کمتر از ، کاس رگ س ا رن ، رهیگل رگ به رن  زرد ت

 8ت ر از   ع ر  بال ه ک م   ، مت ر  یل  یم 0طول بذر کمتر از ، متر یلیم 8تر از  کم نیجعر  خور، متر یسانت 23تر از  کم

 9................................ .............................................................................................................................مت ر  یلیم

(a3 ين آذ گل در هر گل 23کمتر از ،      مو اج هیها با حاش برگ، (انشعاب 9با حداقل )منشعب  اهیگ.. ....M. revoluta  

(b 8 .................................................... ینوسیها س برگ، (یانشعاب اصل 9حداکثر ) اندک     ً             عمدتا  با انشعابا   اهیگ 

(a4 متر  یسانت 13ارتفاع کمتر از  اکوتاه و ب ،یا و بوته نیزم یبر رو دهیخواب اهیگ............... ......M. chorassanica  

(b 5 ..................................................................................................... متر یسانت 13از  شیافراشته با ارتفاع ب اهیگ 

(a5 م و اج   هیه ا کام ل ب ا حاش      ب رگ ، مت ر  یس انت  23از  شیب   نیط ول خ ورج  ، مت ر  یلیم 9از  شیب نیعر  خورج        

....................................................................................................................................................... M. farinosa 

(b 0 .................... یدگيبر یها دارا برگ، متر یسانت 4کمتر از  نیطول خورج، متر یلیم 9کمتر از  نیعر  خورج 

(a6 1 ب ا ع ر  کمت ر از    دهیکش   یض و یب ذر ب ، به رن  س ا روش ن ت ا زرد   یساقه اصل، افراشته مهیو ن یا بوته اهیگ 

  M. dumulosa ........................................................................................................................................ مت ر  یلیم

(b 2 ...............................................................................گرد  اي یلیبذر مستط، س ا رن  یساقه اصل، افراشته اهیگ 

(a7 مت ر  یلیم 1از  شیگرد و عر  ب         ًبذر کاملا ، ینوسیس اندکیها کامل تا  برگ، رمت یسانت 2ها کمتر از  طول برگ 

................................. .............................................................................................M. dumulosa × afghanica 

(b 4 ........................................................ قی  عم یها یدگيبا بر ینوسیها س برگ، متر یسانت 2از  شیها ب طول برگ 

(a8 4-2ط ول ناخن ک   ، مت ر  یل  یم 1ت ر از   و ع ر  ب ذر ک م    یلیشكل بذر مس تط ، متر یلیم 0-5نیب نیطول خورج 

  M. afghanica...................................................................................................................................... مت  ر یل  یم

(b 23-3ط ول ناخن ک   ، مت ر  یلیم 5/2عر  بذر  نيشتریب، شكل یضیشكل بذر ب، متر یلیم 4-2 نیب نیطول خورج 

 M. flavida ............................................................................................................................................ مت ر  یلیم
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Abstarct 

The genus Matthiola R. BR. (Brassicaceae) consists of 48 species in the Iranian plateau, of 

which only seven species are distributed in northeast of Iran. Six species erre collected from 

the region under study including M. afghanica, M. alyssifolia, M. chenopodiifolia, M. 

chorassanica, M. dumulosa and M. farinose. Two species, M. flavida and M. revoluta were 

recorded for the first time in this study. Some specimens of an unknown taxon entitled 

Matthiola sp. are also collected in the region and included in the present study. In this study, 

we tried to use a set of morphologically informative characters which could determine species 

boundaries and also provide appropriate identification key to the genus in the northeast of 

Iran. 71 morphological features including quantitative and qualitative were examined on 68 

herbarium and field-collected accessions followed by statistical analyses. The results of the 

univariate analysis indicated that "presence/absence of trichome on the stem and leaf" and 

"presence/absence of glandular trichomes on the sepal and pedicel" did not significantly 

differentiate the species and they were excluded from the subsequent analysis. The results of 

multivariate analysis showed that the species under study were grouped within three groups. 

First group included specimens of the species M. alyssifolia, the species M. afghanica, M. 

chenopodiifolia, M. dumulosa, M. farinosa, M. flavida and Matthiola sp. were placed in 

second group and third group included specimens of the two species M. chorassanica and M. 

revoluta.  

 

Key words: Principal Component Analysis (PCA), Bassicaceae, Morphology, Matthiola, 
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