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 ها جمعيت و گونه جنس، شناسایی براي ماهيان فلس هنذسی یسنج ریخت حليلت

 (Cyprinidae) کپورماهيان خانواده موردي مطالعه

 
 3 ػبذلی اصغش ٍ 2 ػمشلَ صادُ ّاؿن ايشج ،*1 ايگذسی ػْیل ،1 یطباطباي ًشخغ ػیذُ

 ايشاى ،وشج ،تْشاى داًـگاُ ،طبیؼی هٌابغ ٍ وـاٍسصی پشديغ طبیؼی، هٌابغ داًـىذُ ؿیلات، گشٍُ 1
 ايشاى ،ؿْشوشد ،ؿْشوشد داًـگاُ صهیي، ػلَم ٍ طبیؼی هٌابغ داًـىذُ ،صيؼت هحیط ٍ ؿیلات گشٍُ 2

 ايشاى تْشاى، ،بْـتی ؿْیذ داًـگاُ هحیطی، ػلَم پظٍّـىذُ اوَػیؼتن، هذيشيت ٍ صيؼتی تٌَع گشٍُ 3

 
 چكيذه

ِ  وين  ٍ ػيشيغ  هخيش،،  غیيش  سٍؿيی  فلغ اص ادُاػتف با هاّیاى یّا خوؼیت ٍ ّا گًَِ ؿٌاػايی ٍ  اص .اػيت  ّضيٌي  اييي  ،ايٌيش

ِ  بيش  ٌّذػيی  یػٌد سيخت سٍؽ واسگیشی ِب اهىاى بشسػی ّذف با هطالؼِ  بيشای  هاّیياى  فليغ  سٍی بيش  لٌيذهاسن  پايي

 یّيا  ذهاسنلٌ اص اػتفادُ با فلغ پیشاهًَی هحیط هـابِ سٍؽ با آى همايؼِ ٍ هاّیاى یّا خوؼیت ٍ ّا گًَِ ػشيغ ؿٌاػايی

 ،(Luciobarbus capito) ػيش  بيضسي  هياّی  ػيغ  اص خوؼیت يه یّا فلغ اص ،هٌظَس ايي بشای .آهذ دس اخشا بِ وار،

 هتؼليك  ،(Rutilus frisii kutum) ػيفیذ  هاّی اص خوؼیت دٍ ٍ (Alburnoides eichwaldii) خیاطِ هاّی اص خوؼیت چْاس

ِ  لٌذهاسن ػٌدی سيخت دس سٍؽ دس ّا فلغ اص ؿذُ ٍيشگشفتِتصا سٍی بش .ؿذ اػتفادُ وپَسهاّیاى خاًَادُ بِ  تؼيذاد  پايي

 سليَهی  TpsDig2 فيضاس  ًيشم  بيا  ؿذ ػپغ، تؼشيف لٌذهاسن ًیوِ 23 تؼذاد تؼذاد لٌذهاسن ًیوِ سٍؽ دس ٍ لٌذهاسن  17

ِ  شُیي هتغ چٌذ تحلیل اص اػتفادُ با پشٍوشاػت، تحلیل اص پغ حاصل ّای دادُ .ؿذًذ ِ  تدضيي ِ  بي ِ  اصيلی،  ّيای  هؤلفي  تدضيي

ِ  داد ًـاى (لٌذهاسن ػذد 23 ٍ 7) سٍؽ دٍ ّش اص اػتفادُ ًتايح .ؿذًذ بشسػی ای خَؿِ تحلیل ٍ واًًَیه ّوبؼتگی  وي

 داس هؼٌيی  آًْيا  یّيا  خوؼیت بیي تفاٍت ٍلی (P<001/0) داسد ٍخَد گًَِ ػِ ّش یّا فلغ ؿىل بیي داسی هؼٌی تفاٍت

 سا فليغ  اؿيىال  هیياى  اختلافات خَبی بِ تَاًذ هی ًیض لٌذهاسن اًذن تؼذاد وِ داد ًـاى ًتايح ،بٌابشايي .(P>05/0) ًبَد

ِ  اػيت،  فشدی بِ هٌحصش ؿىلی الگَی داسای گًَِ ّش فلغ وِ وشد بیاى تَاى‌هی ّوچٌیي ًتايح اػاع بش .ذًواي ظاّش  وي

 .ؿَد گشفتِ ًظش دس ؿٌاػايی ولیذ ػٌَاى بِ تَاًذ هی

 خیاطِ هاّی ػفیذ، هاّی هاّی، ػغ فلغ، ؿىل پايِ، نلٌذهاس یػٌد سيخت :کليذي هاي واژه

 
 مقذمه

 اص حفاظيت  دس هاّیاى یّا خوؼیت ٍ ّا گًَِ ؿٌاػايی

ِ  هشبيَ   تحمیمات ٍ صيؼتی تٌَع  صيؼيتی  یّيا  ٍيظگيی  بي

ِ  سٍابط ّواٍسی، هیش، ٍ هشي سؿذ، لبیل اص آًْا  ای تغزيي

 .(Ibanez et al., 2007) اػيت  ضيشٍسی  حیيات  چشخِ ٍ

 ؿواسؿييی، یّييا ٍيظگييی لبیييل اص ختييیسي خصَصييیات
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ُ  طيَس  بِ اتَلیت ؿىل ٍ بذى ؿىل یػٌد صيؼت  گؼيتشد

 ِبي  هاّیياى  یّيا  خوؼیت ٍ ّا گًَِ تـخیص ٍ ؿٌاػايی دس

 ,Cardin ؛(Ihssen et al., 1981 ؿييَد هييی بييشدُ ويياس

 ػييٌتی، یّييا سٍؽ دس .Poulet et al., 2005) ؛2000

ِ  بيش  ّيا  خوؼیت حتی ٍ ّا گًَِ ؿٌاػايی  یّيا  ظگيی ٍي پايي

 ؿييَد هييی اًدييام ؿواسؿييی ٍ سيختييی گیييشی‌اًييذاصُ لابييل

Swain and Foote, 1999)؛ (Murta, 2000.   ًیيض  اخیيشا 

 لييشاس اػييتفادُ هييَسد طًتیىييی یّييا سٍؽ ،صهیٌييِ ايييي دس

ُ  ّيا  سٍؽ اييي  اها ،گیشد‌هی ِ  بيش  ػيلاٍ  ِبي  بيَدى،  بيش  ّضيٌي

 ويياسبشد لابييل ٍ دػييتشع دس هیييذاًی ؿييشايط دس ساحتييی

 .ًیؼتٌذ

ُ  بيا  ّيا  هاّی‌خوؼیت حتی ٍ ّا گًَِ یهتفى  اػيتفاد

 ّييای گييشٍُ اص بشخييی دس آًْييا فلييغ (shape) ؿييىل اص

 ؛(Poulet et al., 2005 اػييت ؿييذُ گييضاسؽ هاّیيياى

(Ibanez et al., 2007. گًَيييِ تفىیيييه بيييشای ٍ 

 فليغ،  ؿيىل  تحلیيل  :ّيای  اص سٍؽ هاّیاى یّا خوؼیت

fourier analysis (خط ػیش پیشاهًَی) (Poulet et al., 

2005) ٍ Wavelets (ػييييیش‌خييييط خييييايگضيي سٍؽ 

 ,Watkinson and Gillis) اػت ؿذُ اػتفادُ (پیشاهًَی

 حاصيل  یّيا  دادُ پايِ بش ،ديگش پیـٌْادی سٍؽ .(2005

 .اػيت  ٌّذػيی  ػيٌدی  سيخيت  سٍؽ دس ،ّا لٌذهاسن اص

 لٌييذهاسن، پايييِ بييش ٌّذػييی ػييٌدی سيخييت سٍؽ دس

 .اػت لٌذهاسن ا ًم هختصات صيؼتی، اؿىال یّا دادُ

 فضياّای  آهياسی  تحلیل اهىاى ٍخَد لحاظ بِ سٍؽ ايي

ِ  تفىیيه  دس هٌاػي   آهياسی  لذست ٍ ؿىلی  ٍ ّيا  گًَي

ُ  طَس ِب سيختی ّای ؿباّت اػاع بش ّا خوؼیت  گؼيتشد

 Chen et) اػت يافتِ ػوَهیت ؿٌاػی‌صيؼت هباحث دس

al., 2005؛ Crews and Hedin, 2006؛ Recasens et 

al., 2006). ًتايح گشافیىی هصَسػاصی سٍؽ ايي دس ٍ 

ِ  تَاًيذ  هيی  ٍ اػت پزيش اهىاى آهاسی ّای يافتِ  تفؼيیش  بي

ِ  .وٌيذ  وويه  ًتايح صيؼتی بْتش ِ  ای ًىتي  یّيا  سٍؽ وي

 خييذا ّييا سٍؽ ػييايش اص سا گييزاسی لٌييذهاسن بييش هبتٌييی

 هـيتشن  ّای خايگاُ سٍؽ ايي دس وِ اػت ايي وٌذ هی

ِ  ؿَد هی تفادُاػ ّا تفاٍت تـخیص دس ػاختاسّا بیي  وي

ػيياخت  ّيين ديگييش ػبيياست بييِ ٍ داسد صيؼييتی بٌیيياى

 .(Ibanez et al., 2007) ّؼتٌذ( ػاخت ّن)

ِ  180 اص ًیويی  حذٍد  داخليی  ّيای  آ، هاّیياى  گًَي

 داسًيذ  تؼلك (Cyprinidae) وپَسهاّیاى خاًَادُ بِ ايشاى

(Coad, 2012). ّييای خٌبييِ اص خيياًَادُ ايييي اػضييای 

 ّؼيتٌذ  اّویيت  ضيحيا  بؼيیاس  ػلوی ٍ التصادی پشٍسؿی،

(Nelson, 2006) ٍ  ؿٌاػيی  بيَم  تباسؿٌاػيی،  هطالؼيات، 

 یفشاٍاًيي اّویييت داسای آًْييا پييشاوٌؾ ٍ فیضيَلييَطيىی

 پشػيؾ  اييي  حال .(Chen and Mayden, 2009) اػت

 یػيٌد  سيخيت  سٍؽ واسگیشی ِب با آيا وِ اػت هطشح

 تـيخیص  سٍؽ ييه  ػٌَاى بِ لٌذهاسن پايِ بش ٌّذػی

 هختليف  یّيا  خوؼیيت  ٍ ّيا  گًَِ ؿٌاػايی اىاهى ػشيغ،

 آييا  اػيت   پيزيش  اهىياى  فلغ ؿىل سٍی اص وپَسهاّیاى

 هاّیياًی  یّا خوؼیت ٍ ّا گًَِ ؿٌاػايی ٍ تفىیه بشای

ُ  هثيال  بيشای ) ابِهـي  فليغ  داسای ّوگيی  وِ  ييا  ای داييش

 ٌّذػيی  یػٌد سيخت سٍؽ واسگیشی بِ ،ّؼتٌذ (لَصی

 (لٌيذهاسن  وتيشی و تؼيذاد  بيا ) ػاخت ّن ًما  هبٌای بش

 یّيا  لٌذهاسن تؼذاد اػت ًیاص ايٌىِ يا ٍ وٌذ هی وفايت

 اػتفادُ هَسد پیشاهًَی ػیش خط یّا سٍؽ ـابِه بیـتشی

 تحلیيل  دس هضيتيی  خَد ّاهتغیش اًذن تؼذاد  گیشد لشاس

 ؿييىل اص هختصيشی  تَصيیف  بيا  وييِ چيشا  ،اػيت  ػيشيغ 

 تصيَس  لابيل  ساحتی بِ حاصل هتغیشُ چٌذ فضاّای فلغ،

 ًیض خطا هیضاى تـخیص، تابغ تحلیل دس ضوي دس ٍ اػت

 .(Ibanez et al., 2007) سػذ هی حذالل بِ

ِ  اييي  ،بٌيابشايي  ِ  اهىياى  ّيذف  بييا هطالؼي  ويياسگیشی بي

 ؿٌاػيايی  دس لٌذهاسن پايِ بش ٌّذػی یػٌد سيخت سٍؽ



 

 
 3 (Cyprinidae) خاًَادُ وپَسهاّیاى هطالؼِ هَسدی ،ّا يی خٌغ، گًَِ ٍ خوؼیتؿٌاػا بشایػٌدی ٌّذػی فلغ هاّیاى  سيخت تحلیل

 

 

 

 ٍ فلييغ ؿييىل سٍی اص هاّیيياى یّييا خوؼیييت ٍ ّييا گًَييِ

ِ  سٍؽ بيا  آى همايؼِ ُ  ابي  پیشاهيًَی  هحيیط  هـياب  اص اػيتفاد

 هطالؼييِ، سٍ ايييي اص .ؿييذ اًدييام وييار، ّييای لٌييذهاسن

 خوؼیيت  ييه  ؿاهل وپَسهاّیاى خاًَادُ سٍی بش هَسدی

 چْاس ،(Luciobarbus capito) ػش بضسي هاّی ػغ اص

ِ  هياّی  اص خوؼیت  ٍ (Alburnoides eichwaldii) خیاطي

 وييِ ،(Rutilus frisii kutum) ػييفیذ هيياّی خوؼیيت  دٍ

ُ  یّيا  غفلي  داسای ّوگی ِ  ٌذ،ّؼيت  (cycloid) ای داييش  بي

 ّيای  پشػيؾ  پاػي   بيَدى  هثبيت  صَست دس .دسآهذ اخشا

ِ  ؿٌاػايی اهىاى فَق، ِ  فليغ  ؿيىل  اػياع  بيش  ّيا  گًَي  بي

ِ  هاّیياى،  ؿٌاػيايی  یابش غیشهخش، یسٍؿ ػٌَاى ُ  بي  ٍييظ

 بشگشداًيذى  اهىياى  بيا  ،خطيش  هؼيش   دس ٍ ًادس یّا گًَِ

 دس هَخيَد  فليغ  ایبماي اص اػتفادُ ّوچٌیي ٍ آ، بِ آًْا

 ؿٌاػييايی بيشای  هياّیخَاس  حیَاًييات هيذفَع  ييا  ٍ طبیؼيت 

 .داؿت خَاّذ ٍخَد هاّیاى خوؼیت ٍ گًَِ

 

 ها روش و مواد

 بيضسي  هياّی  ػيغ  ًوًَِ 26 فلغ اص هطالؼِ، ايي دس

 یّييا خوؼیييت ؿيياهل ،خیاطييِ هيياّی ًوًَييِ 120 ػييش،

 ،(ػييذد 30) تدييي ،(ػييذد 30) چييای لييشُ یّييا سٍدخاًييِ

 49 ٍ (ػيذد  30) داهغياى  ػلی چـوِ ٍ (ذدػ 30) خاخشٍد

ِ  اص ػيفیذ  هياّی  ًوًَِ  ٍ (ػيذد  20) ؿيیشٍد  یّيا  سٍدخاًي

 فليغ  ػذد 15-10 تؼذاد .ؿذ اػتفادُ (ػذد 29) گْشباساى

ِ  خاًبی خط ٍ پـتی بالِ بیي ،هاّیاى چپ ػوت اص  بشداؿيت

ِ بيي ّييا فلييغ .ًذؿييذ دادُ لييشاس واغييزی ّييای پاوييت دس ٍ

ِ بي  همطش آ، ٍ دسصذ 5 پتاع هحلَل اص اػتفادُ با تشتی 

 بیي بؼذی هطالؼات بشای ػپغ ٍ ؿؼتـَ دلیمِ 5-3 هذت

 .(Poulet et al., 2005) ؿذًذ تثبیت لام دٍ

 ،اػيت  ػيشيغ  تـخیص تحمیك ايي ّذف وِ آًدا اص

 بيا  ّيا  فليغ  .ؿيذ  اػتفادُ هاّی ّش اص فلغ ػذد يه تٌْا

 لييَ  يييا هیىشٍػييىَ اػتشيَ صيييش دس اًييذاصُ بييِ تَخييِ

Leica MS-5 ديدیتييال دٍسبييیي بييِ هدْييض Canon بييا 

 بيا  .ؿيذًذ  بيشداسی  ػىيغ  هگاپیىؼيل  5 تفىیه لذست

 7 تؼييذاد اٍل سٍؽ دس تحمیييك، ايييي ّييذف بييِ تَخييِ

 ًما  ػٌَاى بِ هـتشن ّای ٍيظگی بِ تَخِ با لٌذهاسن

 دس (.A-1 ؿيىل ) ؿذ تؼشيف ّا فلغ ػاخت ّن ٍ ثابت

 تهختصييا تييش دلیييك اػييتخشاج هٌظييَس بييِ ٍ ديگييش سٍؽ

 6ًؼيخِ   MakeFan افيضاس  ًشم با ،ّا فلغ پیشاهًَی هحیط

 دس فلغ ًما  تشيي ای لاػذُ ٍ تشيي ػیأس خايگاُ 2 هیاى

 لٌييذهاسن 23 ٍ سػيين هييَاصی خطييَ  هشوييض، ساػييتای

 گشدييذ  تؼشيف پیشاهًَی هحیط با طغامت هحل دس وار،

 (.B-1 ؿىل)

 افييضاس ًييشم بييا تصيياٍيش سٍی بييش گييزاسی لٌييذهاسن

tpsDig2 ؿييذ ماًدييا (Rohlf, 2005) .گييزاسی‌ّيين‌سٍی 

 پشٍوشاػيت  تحلیيل  اػياع  بيش  ّيا ‌ًوًَِ لٌذهاسن خايگاُ

(GPA) ؿيياهل غیشؿييىل اختلافييات حييزف هٌظييَسِ بيي 

 پييزيشفت صييَست تصيياٍيش هَلؼیييت ٍ خْييت همیيياع،

(Zelditch, 2004) .با حاصل ّای دادُ ،ػپغ  ُ  اص اػيتفاد

ِ  هتغیشُ چٌذ تحلیل ِ  تدضيي ِ  بي  ،(PCA) اصيلی  ّيای  هؤلفي

 ٍاسييياًغ تحلیييل ،(CVA) واًًَیييه ّوبؼييتگی تحلیييل

 افضاسّيای  ًيشم  با ای خَؿِ تحلیل ٍ (Manova) چٌذهتغیشُ

MorphoJ ٍ Past تحلیييل  اػييتش بييَت. ؿييذًذ تحلیييل 

 تىيييشاس دسصيييذ ٍ اخيييشا ستىيييشا 10000 بيييا ای خَؿيييِ

. ؿييذ آٍسدُ دًييذٍگشام دس ؿيياخِ ّييش وٌٌييذُ حوايييت

 اػياع  بيش  خوؼیيت  ّيش  فليغ  ؿىل تغییشات هصَسػاصی

 اص گشٍُ ّش (consensus configuration) هیاًگیي ؿىل

ِ  تحلیيل  دس هاّیاى  ؿيىل  هیياًگیي  اص اًحيشاف  ٍ ای خَؿي

ُ  با يىذيگش اص ّا گًَِ فلغ ِ  اص اػيتفاد  ؿيىل  تغییيش  ؿيبى

ًؼيخِ   MorphoJ  ٍtpsSpline ّيای سافضا ًشم اص اػتفادُ با

 .Klingenberg, 2011)؛ (Rohlf, 2004ؿذ  اًدام 20/1
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 ،وٌيذ  تشيي ًمطِ دس ساػتای خطی ويِ اص هشويض ػبيَس هيی     پايیي -2هشوض فلغ،  -1: فلغ هاّیاىسٍی تؼییي ؿذُ بش  لٌذهاسن 7خايگاُ  A) -1 ؿىل

غ هحل تمياط  -5تشيي واًال ؿؼاػی ػوت ساػت با حاؿیِ فلغ،  هحل تماطغ خلَيی -4وٌذ،  بالاتشيي ًمطِ دس ساػتای خطی وِ اص هشوض ػبَس هی -3

 23خايگياُ   B) .گَؿيِ پيايیٌی ػيوت چيپ فليغ      -7گَؿِ پيايیٌی ػيوت ساػيت فليغ،      -6تشيي واًال ؿؼاػی ػوت چپ با حاؿیِ فلغ،  خلَيی

 .6ًؼخِ  MakeFanافضاس  تؼییي ؿذُ پیشاهَى فلغ با ًشموار، لٌذهاسن 
 

 نتایج

ُ  با ّا فلغ ؿىل اصلی ّای تابغ بِ تدضيِ تحلیل  اػيتفاد

ِ  ػِ دس سا فلغ ؿىل شاتتغیی ،لٌذهاسن 7 اص  اصيلی  هؤلفي

(66/44;PC1، 46/22;PC2 ٍ 84/9;PC3) هدويييَع بيييا 

 تؼیييیي ويار،  لٌيذهاسن  23 ليشاسدادى  بيا  ٍ دسصيذ  77/76

ِ  دس سا فليغ  ؿيىل  تغییيشات  ،فلغ پیشاهَى ؿذُ ِ  ػي  هؤلفي

 بيييا (PC1، 79/13;PC2 ٍ 37/11;PC3;16/50) اصيييلی

-B  ٍ3-2 ّيای  ؿىل) ًوَد آؿىاس دسصذ 32/75 هدوَع

B .)تحلیل PCA ٍ CVA یػيٌد  سيخيت  سٍؽ دٍ ّيش  دس 

ِ  فلغ ؿىل اػاع بش هدضا واهلا  ًاحیِ ػِ ٌّذػی  ّيا  گًَي

 ؿيىل  اػياع  بش سا هاّیاى ديگش ، بِ بیاىذًوَدً هـخص سا

 بيیي  سا داسی هؼٌی تفاٍت Manova تحلیل .ًوَد خذا فلغ

ِ  ػِ ّش فلغ ؿىل  هياّی  ػيش، ‌بيضسي  هياّی  ػيغ ) گًَي

ِ  هيَسد  (ػيفیذ ی هاّ ٍ خیاطِ  (P<001/0) داد ًـياى  هطالؼي

 (.A  ٍ3-A-2 ّای ؿىل)

 ػييفیذ هيياّی خوؼیييت دٍ فلييغ ؿييىل یّييا تفيياٍت

(R. frisii kutum) ؿييیشٍد یّييا سٍدخاًييِ بييِ هتؼلييك ٍ 

ِ  هياّی  یّا خوؼیت ٍ گْشباساى  (A. eichwaldi) خیاطي

ِ  ،خياخشٍد  تدي، ّای سٍدخاًِ دس  ٍ داهغياى  ػليی  چـيو

 ًبيييَد داس هؼٌيييی لٌيييذهاسن 23 اػييياع بيييش چيييای ليييشُ

(05/0<P). 7 اػياع  بيش  ٌّذػی یػٌد سيخت سٍؽ دس 

ِ  هياّی  خوؼیت هیاى لٌذهاسن ُ  خیاطي  ػيايش  ٍ چيای  ليش

ِ  ايي یّا خوؼیت ُ  داس هؼٌيی  اخيتلاف  گًَي  ؿيذ  هـياّذ

(0021/0;P). 

 بيضسي  هياّی  ػغ یّا گًَِ یّا فلغ ؿىل تفاٍت

 ًـياى  5 ٍ 4 ّيای  ؿىل دس ػفیذ هاّی ٍ خیاطِ هاّی ػش،

 هـياّذُ  ّيا  ؿيىل  اييي  دس وِ طَس ّواى .اػت ؿذُ دادُ

 دٍ دس ديگيش  گًَِ دٍ بِ ًؼبت خیاطِ هاّی فلغ ؿَد، هی

 ٍ تيشيي  پيايیي  تا آى هشوض فاصلِ ،بَدُ تش پْي خاًبی بخؾ

ُ  ًیيض  هشويض  خط ساػتای دس ًمطِ بالاتشيي  .اػيت  تيش  وَتيا

ِ  بخؾ دس خیاطِ هاّی بِ ًؼبت ػفیذی هاّ یّا فلغ  ًیوي

 خيط  ساػيتای  دس فليغ  ًمطِ بالاتشيي طشف دٍ دس فَلاًی

ِ  ًؼيبت  ػيفیذ  هياّی  یّا فلغ .اػت پْي اًذوی هشوض  بي

 ػييش  تحتيياًی خاًيي  دٍ دس ػييش بييضسي هيياّی ػييغ

ِ  داؿيتِ،  یتشوو ِ  تيا  ًیيض  آى هشويض  فاصيل  دس صييشيي  ًمطي

 (.5 ؿىل) اػت ووتش هشوض خط ساػتای



 

 
 5 (Cyprinidae) خاًَادُ وپَسهاّیاى هطالؼِ هَسدی ،ّا يی خٌغ، گًَِ ٍ خوؼیتؿٌاػا بشایػٌدی ٌّذػی فلغ هاّیاى  سيخت تحلیل

 

 

 

 

 

 
 

 هياّی  ػغ ;LB) .لٌذهاسن 7 اص ػتفادُا با اىوپَسهاّی هختلف یّا خوؼیتٍ ّا گًَِ فلغ ؿىل PCA ًوَداس CVA، (B ًوَداس A) -2 ؿىل

ِ  هاّی ;JA ،چای لشُ خیاطِ هاّی ;GA ،ػلی چـوِ خیاطِ هاّی ;CH گْشباساى، ػفیذ هاّی ;GB ؿیشٍد، ػفیذ هاّی ;SH ػش، بضسي  خیاطي

 (.تدي خیاطِ هاّی ;TA ٍ خاخشٍد

 

 

 
 

 ػيغ  ;LB). لٌيذهاسن  23ػيتفادُ اص  ااى بيا  وپَسهاّیي ّيای هختليف    ّا ٍخوؼیت ؿىل فلغ گًَِ PCAداس ًوَ CVA ،(Bًوَداس  A) -3 ؿىل

 هياّی  ;JA ،چيای  لشُ خیاطِ هاّی ;GA ،ػلی چـوِ خیاطِ هاّی ;CH گْشباساى، ػفیذ هاّی ;GB ؿیشٍد، ػفیذ هاّی ;SH ػش، بضسي هاّی

 (.تدي خیاطِ هاّی ;TA ٍ خاخشٍد خیاطِ
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 ؿىل هیاًگیي وٌٌذُ بیاى ؿذُ اسايِ اؿىال) هطالؼِ هَد وپَسهاّی گًَِ ػِ یّا خوؼیت ٍ ّا گًَِ فلغ ؿىل ای خَؿِ حلیلت ًوَداس -4 ؿىل

 (.اػت ؿاخِ ّش وٌٌذُ حوايت تىشاسّای دسصذ بیاًگش ّا ؿاخِ همابل اػذاد) اػت خوؼیت ّش فلغ

 
ِ  ييه  اص تغییش صَستِ ب سا ّا فلغ ؿىل تتفاٍ تغییش، ّای ؿبىِ) وپَسهاّی گًَِ ػِ فلغ ؿىل همايؼِ -5 ؿىل ِ  گًَي ِ  بي  ًـياى  ديگيش  گًَي

 (.دّذ هی
 

 بحث

 ؿيىل  تـخیصی اسصؽ تؼییي ّذف با حاضش هطالؼِ

 چٌيذ  ؿٌاػيايی  دس ػيشيغ  ٍ آػياى  یسٍؿي  ػٌَاى بِ فلغ

 سٍؽ اص اػييييتفادُ بييييا ايييييشاى وپَسهاّیيييياى اص گًَييييِ

 داد ًـياى  ًتيايح  ٍ دسآهيذ  اخيشا  بِ ٌّذػی یػٌد سيخت

 هطالؼِ یّا گًَِ فلغ اؿىال هیاى داسی هؼٌی ٍتتفا وِ

ُ  فلغ داؿتي وِ آًدا اص .داسد ٍخَدؿذُ   ييه  ای داييش

 بیاى تَاى هی ،اػت خاًَادُ ايي اػضای هـتشن ٍيظگی

ِ  هٌحصيش  ؿىلی الگَی داسای گًَِ ّش فلغ وِ ًوَد  بي

 ؿٌاػيايی  ولیيذ  ييه  ػٌيَاى  بِ تَاًذ هی وِ اػت فشدی



 

 
 7 (Cyprinidae) خاًَادُ وپَسهاّیاى هطالؼِ هَسدی ،ّا يی خٌغ، گًَِ ٍ خوؼیتؿٌاػا بشایػٌدی ٌّذػی فلغ هاّیاى  سيخت تحلیل

 

 

 

ِ  ًتايح .ؿَد ِگشفت ًظش دس گًَِ آى بشای  Ibanez هطالؼي

 ؿييىلی یّييا تفيياٍت سٍی بييش ًیييض (2007) ّوىيياساى ٍ

 خيٌغ،  ؿٌاػيايی  خْيت  یياى هاّ وفيال  ای ؿاًِ یّا فلغ

 ٌّذػی یػٌد سيخت سٍؽ اػاع بش آًْا رخايش ٍ گًَِ

 ٍ ّا خٌغ هیاى ّا فلغ ؿىل توايض بیـتشيي وِ داد ًـاى

 هیيياى دس فلييغ ؿييىل فيياٍتت ٍ داسد ٍخييَد ّييا گًَييِ

 .اػت آى طًتیىی صهیٌِ بش ؿاّذی ّا گًَِ ٍ ّا غخٌ

ِ  داد ًـياى  ّوچٌيیي  حاضش تحمیك ًتايح  تفياٍت  وي

ِ  هختليف  یّيا  خوؼیيت  فليغ  ؿىل  هاّیياى  یّيا  گًَي

 ّوىيياساى ٍ Ibanez. ًیؼييت داس هؼٌييی ػييفیذ ٍ خیاطييِ

ِ  دادًيذ  ًـاى ًیض (2007)  هختليف  یّيا  خوؼیيت  دس وي

 ِفاصيل  ِبي  ٍابؼتِ فلغ ؿىل اى،هاّی وفال اص گًَِ يه

 دس ًیييض (2005) ّوىيياساى ٍ Poulet .اػييت خغشافیييايی

 گًَيييِ صييييش اص خوؼیيييت ػيييِ فليييغ ؿيييىل بشسػيييی

Leuciscus leuciscus burdigalensis ِسٍدخاًييي 

Viaur ِبا فشاًؼ  ُ  پیشاهيًَی  ػيیش  خيط  سٍؽ اص اػيتفاد

 یّا خوؼیت هیاى فلغ ؿىل تفاٍت هیضاى وِ دسيافتٌذ

ِ  ٍابؼتِ هختلف ِ  بي ُ  فاصيل ُ  اىًـي  ٍ بيَد  تفياٍت  دٌّيذ

ِ  دػت پايیي ٍ بالادػت ًَاحی هحیطی ػَاهل  سٍدخاًي

 هتؼذد اًـؼابات ٍخَد بِ تَخِ با فَق هطالؼِ دس .اػت

 سيييييضی تخيييين خايگيييياُ دس تفيييياٍت ٍ سٍدخاًييييِ دس

 خيذا  اهىياى  ،L. burdigalensis هختلف یّا خوؼیت

ِ  دس ٍ ّا خوؼیت ايي طًتیىی بَدى  تيثثیش  احتويال  ًتیدي

 فليغ  ؿيىل  بش هتفاٍت طًتیىی صهیٌِ ٍ هحیطی ؿشايط

 .(Poulet et al., 2005) داسد ٍخَد

ِ  بِ بَدى ٍابؼتِ بش ػلاٍُ فلغ ؿىل دس تفاٍت  گًَي

 هحیطيی  ؿشايط بِ ػاصگاسی اص ًاؿی اػت هوىي هاّی،

ِ  اؿيذ ب ًیض ّیذسٍديٌاهیىی هتفاٍت ؿشايط ٍيظُِ ب  دس وي

 ػولىييييشد-ؿييييىل ديييييذگاُ بييييا یّيييياي پييييظٍّؾ

(shape-function) ابيل تـيخیص اػيت   ل (Ibanez et 

al., 2007). گيزاس تثثیش هاّیاى سيخت بش تَاًذ هی هحیط 

 دس هَخيَد  یّيا  خوؼیيت  سيختيی  یّيا  تفاٍت بِ ٍ باؿذ

 اثشگزاسی وٌٌذُ بیاى وِ گشددهٌدش  هختلف ّای هحیط

 ,.Ibanez et al) اػيت  فٌَتیيپ  بيش  هحیطيی  یّا تفاٍت

2007; Poulet et al., 2005). 

 هيياّی یّييا خوؼیييت آلَپاتشيييه خييذايی ػلیييشغن

 ،داهغياى  ػلی چـوِ ٍ خاخشٍد تدي، سٍدخاًِ دس خیاطِ

 هحیطييی ّیييذسٍديٌاهیىی ؿييشايط دس تفيياٍت احتوييالا 

ِ  اػت ًبَدُ حذی بِ خیاطِ هاّی یّا خوؼیت  ػيب   وي

احتويال داسد   .گيشدد  آًْيا  دس بياسص  فٌيَتیپی  یّيا  تفاٍت

خييذا ًـييذى  ًیييض ػييفیذ هيياّیّييای  تـييابِ ؿييىل فلييغ

ِ  هاّیياى  هثليی  تَلیيذ  تهْاخش ػذم دلیلِ ب ّا تخوؼی  بي

 ,Schtickzelle and Quinn) ًَصادگيياّی سٍدخاًييِ

 اخييتلا  دس آى رخييايش باصػيياصی تييثثیش ًیييض ٍ (2007

 .باؿذ ّا خوؼیت

 بيش  ٌّذػيی  یػيٌد  سيخيت  سٍؽ واسگیشی بِ ًتايح

 هحيیط  سٍؽ ٍ (لٌيذهاسن  7 بيا ) ػياخت  ّن ًما  هبٌای

 يىيذيگش  بيا  وياهلا   ،(ويار،  لٌيذهاسن  23 با) پیشاهًَی

 اًيذن  تؼذاد وِ داد ًـاى ًتايح ،سٍ ايي اص .ًذبَد هٌطبك

ِ  تَاًذ هی ًیض لٌذهاسن  ؿيىل  هیياى  اختلافيات  خيَبی  بي

 سٍؽ دليت  ٍ ػيشػت  صيحت،  ٍ ًوايذ ظاّش سا ّا فلغ

 تثيیيذ  سا گزاسی لٌذهاسن اػاع بش فلغ ؿىل ؿٌاػايی

ِ  فليغ  ىلؿ اػاع بش ّا گًَِ ؿٌاػايی ،بٌابشايي .ًوَد  بي

ِ  ويين ٍ ػيشيغ  یسٍؿي  ػٌيَاى  ِ  ًؼيبت  ّضيٌي  یّييا سٍؽ بي

 یّيا  تٌيَع  ؿٌاػيايی  ٍ بیـتش افشاد بشسػی اهىاى طًتیىی

 .(Ibanez et al., 2007) ًواييذ  هی پزيش اهىاى سا هَخَد

 هطالؼيات  ٍ پظٍّؾ ايي ًتايح همايؼِ اػاع بش ،ّوچٌیي

 فليغ  ؿيىل  تفياٍت  تثيیيذ  وِ داؿت بیاى تَاى‌هی لبلی،

 یّيا  خوؼیيت  هَسد دس گًَِ، يه هختلف یّا خوؼیت

 .باؿذ صادق تَاًذ ویً ّا گًَِ ػايش
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Abstract 

Using fish scale to identity species and population is a rapid, safe and low cost method. 

Hence, this study was carried out to investigate the possibility of using geometric and 

morphometric methods in fish scales for rapid identification of species and populations and 

compare the efficiency of applying few and/or high number of landmark points. For this 

purpose, scales of one population of Luciobarbus capito, four populations of Alburnoides 

eichwaldii and two populations of Rutilus frisii kutum, all belonging to cyprinid family, were 

examined. On two-dimensional images of the scales 7 and 23 landmark points were digitized 

in two separate times using TpsDig2, respectively. Landmark data after generalized 

procrustes analysis were analyzed using Principal Component Analysis (PCA), Canonical 

Variate Analysis (CVA) and Cluster Analysis. The results of both methods (using 7 and 23 

landmark points) showed significant differences of the shape of scales among the three 

species studied (P<0.001), but no significant differences among their populations (P>0.05). 

The results also showed that few number of landmarks could display the differences between 

scale shapes. According to the results of this study, it could be stated that the scale of each 

species had unique shape patterns which could be utilized as a species identification key. 
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