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Agamidae

Laudakia caucasica

Ablepharus pannonicusEremias strauchi

L. nupta

Phrynocephalus scutellatus

Trapelus agilisTeratoscincus bedriagai

T. scincusEremias nigrocellataE. persica

E. veloxMesalina watsonanaVaranus griseus

Platyceps kareliniPsammophis schokari

Phrynocephalus mystaceus

T. agilisCrossobamon eversmanniE. lineolata

Eryx jaculus

Trapelus agilis

P. mystaceusP. scutellatusBunopus 

tuberculatusC. eversmanniT. scincusT.

bedriagaiE. lineolataE. nigrocellataE.

persicaE. veloxM. watsonanaV. griseusP.

kareliniLytorhynchus ridgewayiSpalerosophis 

diademaP. schokari
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Agamura persica

P. scutellatusT. agilisE. persicaE.

veloxP. kareliniP. schokari
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Cyrtopodion caspium
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jaculus

Eremias nigrocellata

E. nigrocellataE. velox

P. scutellatusT. agilisT. bedriagaiT.
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Ermias persica
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A. pannonicus
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persicaE. veloxV. griseusP. karelini

L. ridgewayiS. diademaP. schokari

Scincidae

Ablepharus pannonicus

L. caucasiaE. s. kopetdaghica

Eumeces schneiderii princeps

Varanidae

Varanus griseus

P. scutellatusB. tuberculatusT. scincusT.

bedriagaiE. nigrocellataE. persicaE.

veloxM. watsonanaM. watsonanaP.

kareliniL. ridgewayiS. diademaP.

schokari
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 خاک بذر بانک ریاپاید ارزیابی در بذر پذیری اجتماع شاخص معرفی
 

 اسدی حامد و جلالی غلامعلی سید، * زاده اسماعیل امید، نورايی اعظم

 ايران، نور، مدرس تربیت دانشگاه، طبیعی منابع دانشکده، جنگلداری گروه

 
 چکیده

 شدده  حفاظت جنگل در خاک بذر بانک ریاايدپ ارزيابی در بذور پذيری اجتماع ضريب کاربرد، حاضر پژوهش در

 2923 سدال  خردادمداه  در زمیندی  رو گیداهی  پوشدش  از بدرداری  نمونده  .گرديدد  بررسی نور جنگلی پارک پلت سفید

        باندک     از        برداری       نمونه .شد انجام انتخابی-سیستماتیک روش به بود اوج در منطقه گیاهی پوشش ترکیب که هنگامی

    در   (    متری       سانتی    24- 5   و   5- 4 )     عمق    دو    در       مربعی     متر       سانتی  044     قاب    يک    از         استفاده    با       زمانی      دوره    سه    طی     خاک     بذر

         تعیدی         خداک        بدذر         باندک        گیاهی       ترکیب  ،   ای        گلخانه     کشت     روش    از         استفاده    با   و    شد       انجام       نمونه      قطعه    هر    در       تکرار   0

        درصدد     52 / 2  ،    شده      بندی     بقه ط       موقتی     بذر      بانک      گروه    در       منطقه       گیاهی       ترکیب    از      درصد    01 / 1  داد نشان نتايج   .     گرديد

        گونده       سده         تنهدا   ،     بوده       توالی       اولیه       مراحل   ی  ها      گونه    به       مربوط      آنها       بیشتر    که       بودند        پايدار     بذر      بانک      گروه    در       مانده      باقی

 نیکدويی          آزمدون   .بودندد  دايمدی  بدذر  بانک تشکیل به قادر Alnus glutinosa و Ficus carica ،Morus alba       درختی

 الگدوی  و بدذر  پدذيری  اجتمداع  ضدريب         بنددی       طبقه     روش    دو       نتايج        استقلال       بررسی    در   (X2   =    04 / 1 )     کای      مربع برازش

 انطبدا   يکدديگر  بدا ، نبوده مستقل يکديگر از درصد 33 احتمال با روش دو اي  نتايج که داد نشان بذور عمقی توزيع

 اسدییرم   همبسدتگی  يبضدر  و کاپدا  ضدريب  مبنای بر مزبور روش دو همبستگی و تطابق میزان، ارتباط اي  در .دارند

 بدذر  پذيری اجتماع الگوی اساس بر خاک بذر بانک بندی طبقه که شد گیری نتیجه، بنابراي  .دش برآورد درصد 1/25

 .باشد داشته کاربرد جنگلی های رويشگاه خاک بذر بانک بندی طبقه در جديد یروش عنوان به تواند می

 (SAI) بذور پذيری اجتماع ضريب، اریپايد، خاک بذر بانک بندی طبقه :کلیدی های واژه

 
 مقدمه

 در بیشتر اطلاعات کسب برای تقاضا افزايش امروزه

، علمدددی اهددددا  بدددرای خددداک بدددذر باندددک  زمینددده

 در گیری تصمیم برای اجرايی و مديريتی اندازهای چشم

 .(Holzel and Otte, 2004) دارد وجدود  هدا  رويشدگاه 

 اسددت منطقدده يددک فلددور از بخشددی، خدداک بددذر بانددک

(Erfanzadeh et al., 2012) بده  آن مطلدوب  فقدان که 

 بسدیاری  در بذور پايی  نامیه قوه و محدود پراکنش دلیل

 احیدای  در کنندده  محددود  یعدامل  عندوان  بده  هدا  گونه از

، کدرده  عمل بهینه مديريت شرايط در حتی ها اکوسیستم
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 دهدد  مدی  افدزايش  ها گونه از بسیاری در را انقراض خطر

(Bekker and Berendse, 1999). و شناسددان بددوم 

 بدذر  بانک که نقشی به ای فزآينده طور به شناسان زيست

 و هدا  جمعیدت  ژنتیکدی  و زيسدتی  تندوع  حفد   در خاک

 Templeton) اندد  شده آگاه ،کند می ايفا گیاهی جوامع

and Levin, 1979). Leck  (    2323 )             همکدددداران   و   

    از      هددا           زيسددتگاه    از    ای          گسددترده       طیدد     در      کدده            دريافتنددد

    در     خیر أ   تدد  ،          بیابددانی         مندداطق      تددا         جنگلددی   ی    هددا           رويشددگاه

         گیداهی        هدای         گونده     از        بسیاری     های       مشخصه    از     زنی       جوانه

    در    که     دهد    می    را       امکان     اي         گیاهان    به       ويژگی     اي    .   است

      يدک          زمیندی     رو         گیداهی       پوشش    در     میر   و     مرگ      صورت

      درون          نیافتده         رويدش         بدذور     از    ای       ذخیره      صورت    به       منطقه

        آنهدا         انقراض     خطر       نتیجه    در  ،    نده  ما      باقی       منطقه    آن     خاک

 در  .(Thompson and Grime, 1979)        يابددد        کدداهش

 و Templeton توسددط کدده خدداک بددذر بانددک تعريدد 

Levin (2323) پايدارخاک  بذر بانک نقش بر دش ارائه 

 گیدداهی پوشددش ترکیددب ژنتیکددی تنددوع از حفاظددت در

 از بخشی عنوان به آن شناخت و است شده فراوان کیدأت

 ضددروری و لازم طبیعددی هددای رويشددگاه تیکددیژن بانددک

 در دايمدی  خداک  بدذر  باندک  اهمیدت  .دشدو  مدی  قلمداد

 جوامدع  بقدای  آن تبع به و گیاهی یها گونه حیات تداوم

 حتدی  شناسدی  بدوم  و کشداورزی  نامحققد  توسدط  گیاهی

 شدناخته  گردد ارائه آن از جامعی تعري  که آن از پیش

 بدذر  ندک با .(Baskin and Baskin, 1998) بدود  شدده 

 گیدداهی یهددا گوندده بقددای حفدد  ضددام  دايمددیخدداک 

 حتدی  و طبیعی مخرب شرايط بروز هنگام به ها رويشگاه

 اسددددت رويشددددگاه يددددک کلددددی تخريددددب از پدددد 

(Esmailzadeh et al., 2010b) .   مطالعدات           Stockline 

 محلدی  انقدراض  خطدر  کده  داد نشان Fischer (2333) و

 هدای  شدگاه روي با خصوص به موقت بذر بانک با ها گونه

 مدرور  .يابدد  مدی  افزايش (patch habitat) شده تکه تکه

 عداملی  عنوان به خاک بذر بانک که دهد می نشان منابع

 شدناخت  دارد و نقدش  ها اکوسیستم بازسازی در کلیدی

 گیداهی  پوشدش  مدديريت  های طرح ارتقای موجب آن،

 ندوع  زمینده  در اطلاعدات  سفانهأمت ،اي  وجود با. شود می

 از بسدیاری  در بدذور  پايدداری  میدزان  و اکخ بذر بانک

 ,.Thompson et al) اسدت  ماندده  ناشدناخته  هدا  گونده 

1997). 

Thompson (2339) پايددداری میددزان تعیددی  بددرای 

 را بذر بانک بندی طبقه طرح مختل  یها گونه در بذور

 ارائده  بدذور  عمدر  طدول  اسداس  بدر         صدرفا   و گروه سه در

 ايدد  در .(Fenner and Thompson, 2005) کردنددد

 يدک  از کمتر گذر زود یها گونه بذور، بندی طبقه طرح

 بدا  یهدا  گونده  بدذور ، مانندد  می باقی زنده خاک در سال

 بددرای (short term persistent) مدددت کوتدداه پايددايی

 ماندگار خاک در سال پنج از کمتر اما سال يک حداقل

 مدددت دراز پايددايی بددا یهددا گوندده کدده حددالی در هسددتند

(long term persistent) پايددار  سدال  پنج حداقل برای 

 بدا  (2332) همکداران  و Thompson، سرانجام .مانند می

 توجده  با بذور عمر طول آن در که بندی طبقه کلید ارائه

 بذر بانک بندی طبقه طرح، شود می بیان خاک اعما  به

 اي ، واقع در .کردند ارائه کاربردی صورت به را خاک

 مددفون  عمقدی  بدذور  که فرضیه ي ا مبنای بر بندی گروه

 طدول  از خداک  سدط   نزديدک  بدذور  با مقايسه در شده

 امدا  .اسدت  گرفتده  شدکل  هسدتند  برخوردار بیشتری عمر

 و Thompson بنددی  طبقده  الگدوی  کاربرد اوقات گاهی

 يددا و شددیب پددر یهددا رويشددگاه در (2332) همکدداران

       تفکیک يا و استخراج امکان است ممک  که سنگلاخی
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 بدا  نباشدد  میسدر  مشدخص  عمدق  دو در       خداک    ی  ها       نمونه

 باندک  بنددی  طبقه برای، بنابراي  .است همراه محدوديت

 هدای  روش از سدتی باي یها رويشگاه چنی  در خاک بذر

 .کرد استفاده جايگزي 

 SAI, Seed) ربدددذ پدددذيری اجتمددداع شددداخص

Accumulation Index) بدذور  پدذيری  اجتمداع  ظرفیت 

 ارائدده را نطقددهم هددر خدداک داخددل در گیدداهی ترکیددب

 بدالايی  همبسدتگی  درجده  دلیدل  به، شاخص اي  .کند می

 یشاخصد  تواندد  مدی ، دارد بدذر  عمر طول شاخص با که

 داخددل در بددذور ماندددگاری درجدده ارزيددابی در مناسددب

 .(Holzel and Otte, 2004) باشدد  داشته کاربرد خاک

 (2332) همکداران  و Bekker که بذر عمر طول شاخص

 متفاوت های گزارش نتايج از رآيندیب، است کرده ارائه

 بدذر  باندک  بندی طبقه خصوص در مختل  پژوهشگران

 الگوی عنوان به، رو اي  از .است گیاهی گونه هر خاک

 تلقددی بددذور پايددداری ارزيددابی در کدداربردی و طلايددی

 :معیدار  دو تلفیدق  با بذور پذيری اجتماع شاخص .شود می

 بدذر  باندک  رد هدا  گونده  وفدور  و فراواندی  مقدادير  نسبت

 گیدداهی پوشددش در آنهددا وفددور و فراوانددی بدده خدداک

 بدرای  مختلد   یهدا  گونده  بدذور  تمايل میزان، زمینی رو

 مطالعدات  نتايج .دهد می ارائه را خاک در پذيری اجتماع

Wellstein (1442) همکددددداران و ،Dolle و Schmidt 

 درجدده دلیددل بدده SAI کدده اسددت داده نشددان (1443)

 دارد بدذر  عمدر  طدول  شداخص  بدا  کده  بدالايی  همبستگی

 درجده  ارزيدابی  در مناسدب  یشاخصد  عندوان  به تواند می

 .باشد داشته کاربرد خاک داخل در بذور ماندگاری

 روش کداربرد  بدا  تدا  دارد نظدر  در حاضدر  پژوهش

 تطبیدق  و خداک  بدذر  بانک بندی طبقه در SAI عددی

 و Thompson بندی طبقه الگوی نتايج با حاصل نتايج

 ارزيددابی در SAI الگددوی قابلیددت، (2332) همکدداران

 در بدار  نخسدتی   بدرای  را خداک  بذر بانک ماندگاری

 تواندد  مدی  SAI پیشدنهادی  الگدوی  .نمايدد  ارائده  ايران

 در خداک  بذر بانک عمقی بندی طبقه روش که زمانی

 محدددوديت بددا خدداک بددذر بانددک ماندددگاری تشددري 

 پايدداری  ارزيدابی  در جدايگزي   یروشد ، اسدت  همراه

 .باشد خاک بذر بانک

      تحقیق     روش

 شده مطالعه منطقه

          تقريبدی          مسداحت       بدا        پلدت       سفید     شده       حفاظت       منطقه

       عدرض     90 °   و    90́            جغرافیدايی           مختصدات     در       هکتار     554

        شدرقی         جندوب     در      شرقی     طول      درجه    52 °   و    54́  و       شمالی

    آن          ارتفداع          کمینده    و        بیشینه   .    دارد      قرار     نور       جنگلی      پارک

   .    سدت  ا        درصدد    5- 9    آن         عمدومی      شیب   و     متر    09-  14     بی 

   و       متدر         میلدی       2432 / 5         منطقده     در           سدالیانه          بارندگی       متوسط

        بیشینه   .   است      گراد     سانتی      درجه    20 / 0         سالیانه       متوسط   ی   دما

        دمددای         کمیندده   و        درجدده    94       سددال       مدداه           گرمتددري   دمددای

    در           بارنددگی           بیشدینه    .     اسدت       درجه   2 / 9     سال     ماه         سردتري 

       طددول  ،       بددوده       مدداه         خددرداد    در           بارندددگی         کمیندده   و       مدداه     آذر

       نظددر    از         منطقدده       ايدد   .     اسددت       مدداه   2 / 5    آن       خشددک       فصددل

   و    جدز           رخسداره        نظدر     از   و            کدواترنری      عهد    به       شناسی      زمی 

        مدادر        سدن         ندوع    .     شدود       مدی        محسوب        آبرفتی     های     دشت

  ،        شناسدی      خاک     نظر    از   .    دارد      آهکی   أ   منش        آبرفتی        رسوبات

         يافتده         تجمدع        ريدز         رسوبات    از  ،     بوده        آبرفتی       منطقه     خاک

   و       اسدت      شده       تشکیل     خزر       دريای      کنار      مسط       قسمت    در

 ,Barzehkar)       اسددت        کامددل             هیدددرومور     آن    اک   خدد

1995).  

      گیاهی      پوشش        برداری       نمونه

      دوره    دو    در         منطقده          گیداهی         پوشدش     از          بدرداری        نمونه
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       بهاره     پیش      فلور     ثبت      برای   (   ماه      بهم  )      خزان     فصل   :     زمانی

          انتظدار       کده           هنگدامی    (     مداه        خرداد )      رويش     فصل   و      جنگل

       رشدد       بده         شدته،   دا      حضور       منطقه    در        گیاهان      اغلب     رود    می

         انجدام            انتخدابی -           سیسدتماتیک      روش      بدا        اندد          رسدیده      امل ک

         شدددبکه  . (Esmailzadeh et al., 2010b)          گرديدددد

    را       منطقه    کل    که       گرديد       طراحی    ای      گونه    به           سیستماتیک

         منطقده          گیداهی         پوشدش     نی و       نداهمگ         کلیده     تا    هد د      پوشش

         همدوار       بده         توجده       بدا   ،      منظور     اي       برای   .   شود        برداری      آمار

   5    از        کمتددر   ه      منطقدد         عمددومی       شددیب )         منطقدده       سددط         بددودن

       جهددت    در           ترانسددکت   5         تعددداد   ،      نخسددت   (     اسددت        درصددد

       فاصله    با    که   (       رويشگاه     عرض    با        متناسب )       جنوبی-     شمالی

     سط     در   (         سیستماتیک )        داشتند      قرار        يکديگر    از     متر     944

       متدر      044         نمونده       قطعه   0       تعداد  ،    سی    .  شد       طراحی       منطقه

      بدر    (         انتخدابی  )        متدری      144   و     244       شناور       فواصل    با       مربعی

      بدا          مطدابق       نده و  نم       قطعات        اندازه   .    شدند     اده  پی      خطوط     روی

         ترکیددب          مطالعدده        بددرای     ادی       پیشددنه         نموندده        قطعدده          اندددازه

       متدر      044        معتدله       نواحی       جنگلی     های      رويش           فلوريستیک

    در  . (Asri, 2005)    شد       گرفته     نظر    در   (   متر    14   ×  14 )      مربع

      بده          گیداهی    ی    هدا         گونده       کلیه       فهرست       ابتدا       نمونه      قطعه    هر

   و        وفددور  ،   ی    سدد   و       شددده       ثبددت         رويشددی       شددکل         تفکیددک

         مبندای     بر       گیاهی   ی  ها      گونه   (    پوشش     تاج      درصد )       چیرگی

 ,Kent and Cocker)      شدد        ثبدت          بلانکده   -     براون       مقیاس

         مندابع       بدا        گیاهی   ی  ها      گونه       گذاری     نام   و         شناسايی  .(1994

          مجموعدده  ، (Rechinger, 1963-2012)            ايرانیکددا   ا      فلددور

        فلدور   ، (Assadi et al., 1988-2001)      ايران       فارسی      فلور

         فرهندد    و  (Ghahraman, 1975-2000)     ران    ايدد        رنگددی

  .  شد       انجام  (Mozaffarian, 2005)      ايران        گیاهان     های     نام

    خاک     بذر      بانک        برداری       نمونه

   و      2922       سدال     در       خداک      بذر      بانک    از        برداری       نمونه

   ،  (      خددزان       فصددل )       مدداه        بهمدد   - 2   :    دوره      سدده    در  ،     2923

        رويدش        فصدل         آغداز     از      پد           انددکی        مداه           ارديبهشت  - 1

    در        سداله       يدک         بدذور         اغلدب      شود   ی م      تصور    که        هنگامی

      آغاز      جديد     سال      پاشی     بذر      اند و       کرده     زنی       جوانه     خاک

    24- 5   و   5- 4       عمدق     دو    در   و       مداه       آبان  - 9   و     است      نشده

      بدا         عمقدی            تغییدرات         روندد          بررسدی          منظدور     به  ،    متر       سانتی

    در       تکرار   0    با  ی    متر       سانتی    14 ×  14      فلزی     قاب    از         استفاده

    يک    هر   . ت  اس      آمده     عمل    به      گانه    94       قطعات    از    يک    هر

    رون  د  ،          اسددتخراج    از      پدد        بددذر        بانددک       هددای         نموندده    از

      نصددب     از      پدد    و      شددد         ريختدده           پلاسددتیکی       هددای        کیسدده

     بده     (     عمدق    و         تکدرار   ،        نمونده       قطعه       شماره     ثبت )       برچسب

     بذر      مرکز         سردخانه    به                           منظور اعمال سرمادهی مصنوعی 

       خشدک    و       سدرد         دمدای    در       هدا        نمونه   .    شدند       منتقل       کلوده

       مداه     دو    تا    يک     مدت    به   (         سانتیگراد      درجه   0    تا   1      دمای )

        شددند          ارسدال           گلخانده       محیط    به         پ  از آن    و         نگهداری

       نهددال          پیدددايش     روش      بدده        آنهددا       بددذر        بانددک          مطالعدده      تددا

(seedling emergence method)  روش      بدده         موسددوم     

 ,.Esmailzadeh et al)       شدود          انجدام     ای          گلخانده      کشت

2010b).   اول      دوره             بدددددرداری            نمونددددده           خصدددددوص    در     

       خداک        بدذر         باندک      های       نمونه   ه    اينک      دلیل    به  ،  (   ماه      بهم  )

      محدل      در    را        سدازی          بهداره          شدرايط                      در طدول فصدل سدرد    

                          به منظور اجرای روش پیدايش   ،      کردند      سیری         رويشگاه

  .    شدند       منتقل        گلخانه     کشت      محیط    به             نهال بلافاصله 

   ای        گلخانه     کشت     روش

        محدیط     در     خاک     بذر      بانک   ی  ها       نمونه  ،    روش     اي     در

 در         انتیگراد   سد         درجده     15      تدا     22         دمدايی        شرايط    با        گلخانه

    در  .شدددند داده کشددت پلاسددتیکی هددای گلدددان داخددل

         ندازکی        لايده      روی    بر     خاک   ی  ها       نمونه  ،      گلدان    هر      داخل

    ای          گونده       بده    (   متر       سانتی   9       ضخامت )          سترون شده       ماسه    از
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         نباشدد      متر       سانتی   1    از       بیشتر      آنها       ضخامت    که     شده     پخش

          احتمددال    از       هددوا   و       نددور        معددرض    در        بددذور                  بدده طددوری کدده

        نیداز         مدورد          رطوبدت    . د ن                   شتری برخوردار باشد   بی     زنی       جوانه

         تلفیدق         صدورت     به    ها        نونهال     رشد   و      بذور     زنی       جوانه      برای

   و     ثبت   .  شد       تأمی        پايی     از      کرتی        آبیاری   و     بالا    از      پاشی    مه

       بدار       يدک     ای        هفتده        گلدان    هر     شده     سبز     های      نهال       شمارش

       سدبز          جديددی       نهال      ديگر    که       زمانی    تا     سال    يک     مدت    به

 .(Esmailzadeh et al., 2010a)       گرديد       انجام     نشد

 (SAI) بذر پذیری اجتماع شاخص

 Seed Accumulation) بذر پذيری اجتماع شاخص

Index)  ياSAI و نسدبی  فراواندی  شداخص  دو اسداس  بر 

 دو ايد   .شدود  مدی  تعیدی   خداک  بدذر  باندک  نسبی وفور

 رو پوشش در ها گونه حضور بی  ارتباط بیان به شاخص

 اول شدداخص .دارد اشدداره خدداک بددذر بانددک و زمینددی

 نسدبت  بدذر  بانک های قطعه نمونه در را گونه هر حضور

 زيدر  صدورت  بده  و دکند  می ارزيابی زمینی رو  پوشش به

 :شود می برآورد

 فراوانی نسبی بانک بذر خاک= 2رابطه 

AV/SBfreq index= (SBf / (SBf+AVf)) ×100. 

SBf = خاک بذر بانک در ها گونه فراوانی 

AVf = رو زمینی گیاهی پوشش در ها هگون فراوانی 

 

 وفور نسبی بانک بذر خاک= 1رابطه 

AV/SBquant index = (SBq/ (SBq + AVq)) ×100. 

SBq  =   خاک     بذر      بانک    در      گونه    هر      بذور    کل       تعداد    

AVq  =   گیاهی      پوشش       ترکیب    در    ها      گونه       تجمعی      وفور       

         رو زمینی

 صددفر بددی  شدداخص دو ايدد  از يددک هددر مقددادير

 دارندد  حضدور  گیداهی  پوشدش  در اتنهد  کده  هايی گونه)

 244 تدا  (هسدتند  موقت بذر بانک با بذور دارای بنابراي 

 نتیجده  در دارند حضور بذر بانک در تنها که هايی گونه)

 بددرآورد بددرای .اسددت (هسددتند پايدددار بددذر بانددک دارای

 دو ايد  ، خداک  داخدل  در بدذر  پدذيری  اجتمداع  شاخص

 ضدريب  نعنوا به آن میانگی  و جمع يکديگر با شاخص

SAI بدرای  مختلد   هدای  گونده  تمايدل  میدزان  بیانگر که 

 Hoelzel and) گرديدد  محاسدبه  اسدت  خاک در تجمع

Otte, 2004). بدا  هايی گونه SAI  گدروه  در 54 از بیشدتر 

 کمتر آنها SAI که هايی گونه و دايمی خاک بذر بانک

 بنددی  طبقده  مدوقتی  خاک بذر بانک گروه در بود 54 از

 وضددعیت خصددوص در SAI بهمحاسدد از پدد  .شدددند

 اينکه مبنای بر خاک داخل در گونه هر بذور ماندگاری

 بدذر  باندک ) 54 از بیشدتر  گونده  هدر  SAI عدددی  مقادير

 مقددار  .شدد  گیدری  تصدمیم  باشدد  54 از کمتر يا (دايمی

 و (cut level) قطددع سددط  عنددوان بدده =54SAI عددددی

مد  موقتی و دايمی بذر بانک گروه دو بندی طبقه ملاک

 آزمدون  روش به آن تعیی  خصوص در .ظر قرار گرفتن

 تطبیددق و عددددی مقددادير دادن قددرار مددلاک و خطددا و

 روش از بدده دسددت آمددده نتددايج بددا حاصددل بندددی طبقدده

 بهتددري  (2332) همکدداران و Thompson بندددی طبقدده

 ارزيدابی  بدرای  .شدد  گرفتده  نظدر  در SAI=54 قطع سط 

         سدتقلال  ا، SAI روش از حاصدل  بندی طبقه نتايج صحت

 عمقددی توزيدع  روش و SAI        بندددی        طبقده      روش    دو         نتدايج 

 روش عنددوان بدده (Thompson et al., 1997) بددذور

 ,.Bekker et al) خداک  بدذر  باندک  بنددی  طبقه مرسوم

 از اسدتفاده  با Fenner and Thompson, 2005)؛ 1998

 جدددول هددای داده) کددای مربددع بددرازش نیکددويی آزمددون

 دو نتدايج  انطبا  میزان ،همچنی  .گرديد بررسی (توافقی

 ضدريب  و کاپدا  پذيری تطابق شاخص از استفاده با روش
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 .دش برآورد پیرسون همبستگی

 

      نتایج

       پذیری        اجتماع      شاخص      اساس    بر    ها      گونه      بندی      طبقه

SAI.  

 نشان SAI گانه پنج طبقات در ها گونه فراوانی نتايج

 در شدده  شناسدايی  گیاهی 29 کل تعداد از که دهد می

 و خداک  بدذر  باندک  تلفیقی های داده اساس بر) منطقه

 بود 54 از بیشتر طبقه گونه 02 تعداد (رو زمینی پوشش

 شاخص اساس بر که داشت اذعان توان می واقع در که

SAI منطقدده گیدداهی هددای گوندده از درصددد 52 تعددداد 

 دارندد  را پايددار  يدا  دائمدی  بدذر  باندک  تشدکیل  قابلیت

 (.2 شکل)
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 SAIها در طبقات  هنمودار تعداد گون -1شکل 

هدايی کده فقدط در ترکیدب گیداهی رو زمیندی        گونه

حضور دارند و از ترکیب بانک بذر خاک غايب بودندد  

 Brachypodium sylvaticum ،Epipactis :مانندددد

helleborine ،Fraxinus excelsior ،Polypodium 

vulgare   وPteris dentate تدددري  مقددددار کمSAI  را

هايی که در ترکیدب گیداهی    گونه اما، (SAI= 4)داشتند 

، Cardamine hirsute: رو زمینی حضور نداشتند مانندد 

Digitaria sanguinalis ،Hypericum perforatum ،

Ruscus hyrcanus  وJuncus effusus  دارای مقددادير

هدا   البته در ايد  میدان برخدی از گونده    ، بودند SAIبالای 

، Ajuga reptans ،Athyrium filix- femina: نظیددر

Carex divulsa ،Ficus carica ،Microstegium 

vimineum   وPoa annua    هددر چنددد کدده در ترکیددب

گیاهی رو زمینی حضور نداشتند اما به دلیل اينکه درجه 

                                                     فراوانی و وفور نسبتا  بالايی در بانک بذر خاک داشدتند  

 (.2جدول )برخوردار بودند  SAIاز مقادير بالای 

            مشدخص شدد     SAI       بنددی        طبقه                  بر اساس نتايج روش 

                                             درصدددد از ترکیدددب گیددداهی منطقددده دارای      01 / 1      کددده 

                     در نتیجدده در گددروه   ،       بددوده    54                  پددذيری کمتددر از           اجتمدداع

          درصددد از     52 / 2          گیرنددد و                                    بانددک بددذر مددوقتی قددرار مددی 

           در نتیجده    ،     بوده    54               پذيری بیشتر از                  ها دارای اجتماع      گونه

در   .    شوند         بندی می                                 در گروه بانک بذر خاک دائمی طبقه

بندددی بددر اسدداس توزيددع  در روش طبقدده، ايدد  خصددوص

مشخص ( روش عمقی)عمقی بذور در بانک بذر خاک 

ها دارای بانک بذر پايدار و  درصد از گونه  1/50شد که 

  ها دارای بانک بدذر موقدت هسدتند    درصد از گونه 2/05

   (. 2     جدول  )

بنددی   در بررسی میزان انطبدا  نتدايج دو روش طبقده   

 جددول )تدوافقی   جدول نتايج بانک بذر خاک بر اساس

( X2= 1/04)مربددع کددای  نیکددويی بددرازش و آزمددون( 1

و  SAIبنددی   نتدايج دو روش طبقده  کده  مشخص گرديد 

بدا  ، درصد از يکديگر مستقل نبدوده  33عمقی با احتمال 

میدزان تطدابق و   ، در ايد  ارتبداط  . يکديگر انطبا  دارندد 

و روش توزيددع  SAIبندددی  همبسددتگی دو روش طبقدده 

بر مبنای ضريب ( 2332)و همکاران  Thompson عمقی

درصدد بدرآورد    1/25کاپا و ضريب همبستگی اسییرم  

 .(9جدول )گرديد 
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 خداک  بدذر  بانک= T. (2332) همکاران و Thompson عمودی توزيع و SAI      بندی      طبقه       الگوی      اساس    بر     خاک     بذر      بانک      بندی      طبقه  - 2      جدول

 پايدار خاک بذر بانک= P، موقتی

 نهگو نام

 خاک بذر بانک بندی طبقه های روش

 بانک عمقی توزيع

 خاک بذر

 پذيری اجتماع روش

SAI پايداری 
Acalypha australis L. P 244 P 
Acer velutinum Boiss. T 12 T 
Adianthum capillus-veneris L. P 244 P 
Ajuga reptans L. P 5/03 P 
Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande P 244 P 
Alnus glutinosa (L.) Gaert. P 54 P 
Amaranthus hybridus L. P 244 P 
Artemisia annua L. P 244 P 
Athyrium filix- femina (L.) Roth. P 9/35 P 
Atropa belladonna L. P 244 P 
Brachypodium sylvaticum (L.) P. Beauv. T 4 T 
Cardamine hirsuta L. P 244 P 
Carex divulsa Stokes. P 09/20 P 
Carex remota L. P 93/01 T 
Carex sylvatica Huds. P 92/00 P 
Carpesium abrotanoides L. T 4 T 
Carpinus betulus L. T 22/20 T 
Chenopodium ambrosioides L. T 4 T 
Circaea lutetiana L. T 4 T 
Conyza bonariensis (L.) Cronquist P 244 P 
Conyza canadensis (L.) Cronquist P 244 P 
Crataegus microphylla K. Koch. T 4 T 
Cynodon dactylon (L.) Pers. T 244 P 
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. P 244 P 
Diospyros lotus L. T 39/2 T 
Dryopteris filix-mas (L.) Schott. T 4 T 
Eclipta prostrata (L.) L. P 244 P 
Epipactis helleborine (L.) Crantz. T 4 T 
Equisetum maximum Lam. T 12/90 T 
Euphorbia amygdaloides L. T 4 T 
Ficus carica L. P 95/22 P 
Fraxinus excelsior L. T 4 T 
Galanthus nivalis L. P 244 P 
Galium spurium L. T 4 T 
Geranium robertianum L. P 244 P 
Gleditsia caspica Desf. T 4 T 
Hedera pastuchovii Woronow. T 4 T 
Hypericum androsaemum L. P 244 P 
Hypericum perforatum L. P 244 P 
Juncus effusus L. P 244 P 
Lamium album L. T 4 T 
Lithospermum officinale L. P 244 P 
Lycopus europaeus L. P 244 P 
Lythrum salicaria L. P 244 P 
Mentha aquatica L. P 244 P 
Mercurialis perennis L. T 4 T 
Microstegium vimineum (Trin.) A. Camus. P 22/31 P 
Morus alba L. P 244 P 
Ophioglossum vulgatum L. T 4 T 
Oplismenus undulatifolius (Ard.) Roem. & Schult. P 59 P 
Parietaria officinalis L. P 244 P 
Parrotia persica C.A.May T 00/1 T 
Phyllitis scolopendrium (L.) Newman. T 4 T 
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 نهگو نام

 خاک بذر بانک بندی طبقه های روش

 بانک عمقی توزيع

 خاک بذر

 پذيری اجتماع روش

SAI پايداری 
Phytolacca americana L. P 244 P 
Plantago major L. P 244 P 
Poa annua L. P 11/04 P 
Polypodium vulgare L. T 4 T 
Polystichum aculeatum (L) Schott. T 4 T 
Populus caspica Bornm. T 92/91 T 
Potentilla reptans L. P 244 P 
Prunus divaricata Ledeb. T 12/02 T 
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. T 20/02 P 
Pteris cretica L. P 5/92 T 
Pteris dentata Forssk. T 4 T 
Pterocarya fraxinifolia (Lam.) Spach. T 11/2 T 
Punica granatum L. T 4 T 
Quercus castaneifolia C.A.May. T 4 T 
Rubus hyrcanus Juz. P 2/22 P 
Rumex acetosella L. P 244 P 
Ruscus hyrcanus Woronow P 244 P 
Sambucus ebulus L. T 4 T 
Smilax excelsa Duhamel T 00/2 T 
Solanum nigrum L. P 244 P 
Sonchus arvensis L. P 244 P 
Stellaria media (L.) Vill. T 9/20 P 
Typha latifolia L. P 244 P 
Ulmus minor Mill. T 43/2 T 
Urtica dioica L. P 244 P 
Veronica officinalis L. P 244 P 
Vicia cracca L. P 244 P 
Viola alba Besser. P 03/93 T 
Vincetoxicum scandens Sommier & Levier P 244 P 

ناشناخته گونه  P 244 P 
 

جدول تدوافقی بدرای بررسدی اسدتقلال نتدايج دو روش       -1جدول 

 در معرفی بانک بذر خاک SAIبندی توزيع عمقی و  طبقه

 کل
 بندی عمقی طبقه

 
1 2 

95 9 91 2 
 SAIبندی  طبقه

02 05 9 1 

 کل 92 00 29
 

تگی اسدییرم  در بررسدی میددزان   ضدريب کاپدا و همبسدد   -9جددول  

 .SAIبندددی توزيددع عمقددی و  انطبددا  و همبسددتگی دو روش طبقدده
**  :  442   / 4   >   P (  درصد 33انطبا  و همبستگی در سط.) 

 داری معنی اشتباه معیار مقدار ضريب کاپا

251/4 400/4 **  444/4 

 444/4  ** 251/4= ضريب همبستگی اسییرم 

 بحث

 مدديريت  (2332) همکداران  و Thompson گفتده  به

 مدددورد در دقیدددق اطلاعدددات نیازمندددد گیددداهی پوشدددش

 تري  مهم از يکی که ستها گونه از بسیاری های ويژگی

 در  مختلد   یهدا  گونه بذور پايداری میزان شناخت هاآن

 اساسدی  هدای  جنبه از يکی پايدار بذر بانک .است خاک

    در    را        مهمدی      نقش      بذور     اي  .است بذر شناسی زيست در

        واقدع     در  ،       کدرده         ايفدا          گیداهی          جوامدع        رمدت  م   و       حفاظت

   و    آب  ،       زمدی            کداربری          تغییرات       برابر    در        گیاهان       واکنش

 و Thompson گفتدده بدده امددا   . د    شددو     مددی         محسددوب       هددوا

 موجود بذور پايداری بارهدر اطلاعات (2332)همکاران 

 بدا  اغلدب  و هدا  گونده  از اندکی تعداد برای تنها خاک در
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 در اطلاعات اي  که است دسترس در نامشخص کیفیت

 بسددیار اروپددا از خددارج در ه ويددژهبدد کشددورها از بسددیاری

 باندک  بندی طبقه مطالعه نیز ايران کشور در .است اندک

 بسدیار  هدا  گونده  در بدذر  باندک  ندوع  تعیدی   و خاک بذر

در ايدد  مددورد  مطالعددات نیدداز بدده انجددام و اسددت اندددک

 جديدد  الگويی، حاضر پژوهش .رسد ضروری به نظر می

 مانددگاری  بررسدی  در SAI عدددی  مقدادير  بدر  تکیده  با

 مطالعه اي  اساس بر .است داده ارائه را خاک بذر بانک

 گیداهی  ترکیب در که هايی گونه، SAI عددی مقادير و

، Cardamine hirsuta :مانندد  ندارندد  حضور رو زمینی

Digitaria sanguinalis ،  Hypericum perforatum ،  

Rubus hyrcanus ،  Juncus effusus ،  Acalypha 

australis و Adianthum capillus veneris دارای 

 میدان  اي  در البته (.SAI=244) بودند SAI بالای مقادير

 در بدالايی      بتا نسد  فراواندی  درجده  بدا  که ها گونه از برخی

 نیدز  رو زمینی گیاهی ترکیب در البته و خاک بذر بانک

 .بودندد  برخدوردار  SAI بدالای  مقادير از، داشتند حضور

 Ajuga :نظیدر  هدايی  گونده  بده  تدوان  می خصوص اي  در

reptans ،  Athyrium filix- femina ،  Carex divulsa ،  

Ficus carica ،  Microstegium vimineum  و Poa 

annua  شداخص  مقدادير ، ديگربیان  به .کرد اشاره SAI 

 ترکیدب  در آنهدا  کده  ايد   وجدود  بدا  مزبور یها گونه در

 از اينکده  دلیدل  بده  امدا  داشدتند  حضدور  زمینی رو گیاهی

 برخدوردار  خداک  بدذر  باندک  در بدالايی  فراواندی  درجه

 ايد   بدذور  .گرديدد  ارزيدابی  بدالا          نسدبتا   سدط   در بودند

 را پايددار  بدذر  باندک  تشدکیل  قابلیت     دلیل  دوبه  ها گونه

        بدذور   - 1  ،       کنندد       مدی       تولید         فراوان     بذر      ساله    هر  -2 :دارند

   در                        بدا سدهولت بیشدتری          صدا         سدط      با     گرد   و      کوچک

   و       غندا     از    ای        عمدده        سدهم             بندابراي    ،       کنندد       مدی       نفوذ    خاک 

         جنگلددی       هدای            رويشددگاه    در    را       خداک        بددذر        باندک           انددازه 

 ,.Thompson et al        دهندد     می        اختصاص     خود    به        معتدله

 Bossuyt and؛ Roovers et al., 2006؛ (2001

Honnay, 2008 ؛(Esmailzadeh et al., 2011.  آنچده 

 یهدا  رويشدگاه  در رو زمیندی  گیداهی  پوشدش  احیای در

 در درختدی  هدای  گونه حضور دارد ويژه اهمیت جنگلی

 بدر  و پدژوهش  ايد   در .اسدت  پايددار  بدذر  بانک ترکیب

، انجیدر  درختدی  گونده  سده  تنهدا  SAI بنددی  طبقده  اساس

 54 از بددیش SAI عددددی مقددادير دارای تددوت و توسددکا

، لدذا  . شدت دا را پايددار  بدذر  باندک  تشکیل قابلیت، بوده

 1/50 کده  ايد   با وجود کند می تصري  طالعهم اي  نتايج

 نتددايج اسدداس بددر) منطقدده گیدداهی ترکیددب از درصددد

 خداک  دايمی بذر بانک تشکیل قابلیت (SAI بندی طبقه

 مراحدل  و پیشدگام  هدای  گونهبه  آنها اکثريت اما ددار را

 منطقده  اصدلی  های گونه، واقع در .تعلق دارند توالی اولیه

 بده  ممدرز ، ون، مدازو  بلندد ، پلدت  سدفید  درختدان  ويژه به

 در خور       نسبتا  تراکم از که چند هر لرگ و انجیلی همراه

ندد  برخوردار منطقه رو زمینی گیاهی ترکیب در توجهی

 دلیدل  بده  امدا  کنند میتولید  فراوان بذور ساله هر        تقريبا  و

 برخوردار اندکی       نسبتا  پايداری درجه از آنها بذور اينکه

 خدداک داخددل در پددايینی پددذيری اجتمدداع قابلیددت، اسددت

 نتدايج  .نیسدتند  دايمدی  بدذر  باندک  تشکیل به قادر، داشته

 و Bossuyt مطالعدات  نتدايج  بدا  نظر اي  ازتحقیق حاضر 

 و Zobel، (1449)و همکاران  Jalili، (1441) همکاران

 کدده Honnay (1442) و Bossuyt و (1442) همکدداران

 لعدات مطا نتدايج  بدا  و شدد  انجدام  اروپدا  معتدله جنگل در

Esmailzadeh و (1422) همکدددددددددددداران و Asadi و 

 هیرکدانی  معتدلده  هدای  جنگدل  در کده  (1421) همکاران

 علاوه مطالعه اي  در آنچه اما .دارد همخوانی شده انجام
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 اسداس  بدر  خداک  بدذر  بانک ماندگاری میزان بررسی بر

 پلدت  سدفید  شدده  حفاظت منطقه در SAI عددی مقادير

 نتددايج انطبددا  میددزان  تعیددی شددد پرداختدده آن بدده نددور

 عنوان به عمقی توزيع بندی طبقه نتايج با SAI بندی طبقه

 خداک  در بذور ماندگاری درجه ارزيابی در رايج روش

 .است

 پوشدش  در هدا  گونده  توزيدع  بنددی  طبقه با رابطه در

 ,.Thompson et al) خداک  مختلد   اعما  و گیاهی

 همقايسد  در شده مدفون عمقی بذور که آنجا از (1997

 و دارند بیشتری عمر طول خاک سط  نزديک بذور با

 حددودی  تدا  خاک در بذور عمودی توزيع که آنجا از

 دهددد مددی ارائدده بددذر عمددر طددول از دقیقددی شددواهد

Thompson et al., 2003) ؛(Erfanzadeh et al., 

 تواندد  می مزبور روش که داشت اذعان توان می (2010

، واقع در .باشد بذور ماندگاری تعیی  در مناسب یروش

 و اسدت  آرام بسیار خاک در بذور حرکت که آنجا از

 اعمدا   بده  مددت  کوتداه  در بدذور  که است غیر ممک 

 بدذوری  نتیجه در کنند نفوذ متر سانتی 24-5     مثلا  پايی 

، نبدوده  اتفداقی          مسدلما   گیرندد  مدی  قدرار  لايه اي  در که

 نسدبت  بررسی، بنابراي  .يی هستندبالا عمر طول دارای

 صدورت  بده  تواندد  می زيري  و رويی های لايه در وربذ

 در .شدود  اسدتفاده  بدذر  عمر طول برای جايگزي  معیار

 اعتقداد  نیز (2332) همکاران و Bekker ،خصوص اي 

 هدای  لايده  در هدا  گونده  در بدذور  توزيدع  بدی   کده  دارند

 آوری شگفت مطابقت آنها ماندگاری با خاک مختل 

 در مهدم  یرکند  لهأسد م ايد   کده  آنجدا  از و دارد وجود

 همکددداران و Thompson بنددددی طبقددده کلیدددد روش

 شدیوه  بهتدري   عنوان به مزبور روش لذا، است (2332)

 مانددگاری  درجده  تعیدی   و بذر عمر طول برآورد برای

 معايدب  از، البتده  .معرفدی شدده اسدت    خاک بذر بانک

 بده  تدوان  مدی  خداک  بدذر  بانک عمقی بندی طبقه روش

 بده  جنگدل  خاک در موجود های شکا  از بذور عبور

 در کده  کرد اشاره (تابستان فصل) خشکی دوره هنگام

 نفدوذ  پدايی   هدای  لايده  بده  بدذور  از تعددادی  حالت اي 

 دايمدی  بذر بانک گروه در عمقی بندی طبقه در، کرده

 است ممک  که است حالی در اي  .شوند می بندی طبقه

 يدک  از کمتدر  خداک  داخدل  در آنها ماندگاری درجه

 روش کدداربرد کدده مشددکلاتی ديگددر از .اشدددب سددال

 هیرکانی یها رويشگاه از برخی در را عمقی بندی طبقه

 و رويشدگاه  بودن سنگلاخی کند می رو به رو مشکل با

 و دوم عمق در خاک یها نمونه استخراج توانايی عدم

 خاک مشخص عمق دو در خاک یها نمونه تفکیک يا

 هسدتانی کو جنگلدی  هدای  عرصه در حالتی چنی  .است

 و عمددق کددم خدداک بددا جنگددل در و شددمال شددیب ر  ددپ   

 قابدل  سنگان سی جنگل شمشادی توده نظیر سنگلاخی

 حاضدر  پدژوهش  نتايج .(Baseri, 2012) است مشاهده

 کده  داد نشدان  کاپا معیار و توافقی های جدول اساس بر

 روش نتايج با SAI بندی طبقه روش نتايج انطبا  میزان

، بندددابراي  .اسدددت ددرصددد 5/20 عمقدددی بنددددی طبقددده

 تواند می SAI بندی طبقه روش که شود می گیری نتیجه

 خدداک بددذر بانددک بندددی طبقدده بددرای کارآمددد یروشدد

 کاربرد که هنگامی ويژه بهباشد  جنگلی های رويشگاه

 نتدايج  .باشدد  همدراه  محدوديت با عمودی توزيع روش

 مقادير بی  همبستگی میزان، اسییرم  همبستگی تحلیل

 25 را عمقدی  بنددی  طبقده  نتدابج  با SAI شاخص عددی

 روش دو بدالای        نسبتا  ارتباط بر که کرد ارزيابی درصد

 انطبدا   بررسدی  .کندد  مدی  دلالدت  SAI و عمقی توزيع

 بندددی طبقدده کلیددد و SAI بندددی طبقدده روش دو نتددايج
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Thompson از کده  دهدد  می نشان (2332) همکاران و 

 بترکیدد مجمددوع) منطقدده در موجددود گوندده 29 تعددداد

 اي  نتايج (خاک بذر بانک و رو زمینی گیاهی پوشش

، Carex remota :گوندده 0 مددورد در تنهددا روش دو

Cynodon dactylon ،Pteridium aquilinum ،

Stellaria media ،Viola alba و Pteris cretica  بدا 

 خصددوص در منددابع مددرور .ندارنددد تطددابق يکددديگر

 آن زا حداکی  گونده  0 ايد   خاک بذر بانک ماندگاری

 خدداک بددذر بانددک پايددداری SAI روش کدده اسددت

 Pteridium aquilinum ،Stellaria media های گونه

 ايد   واست  کرده ارزيابی درستی به را Viola alba و

 عمقدی  توزيدع  بنددی  طبقده  روش در که است حالی در

 (2332) همکدداران و Thompson (بندددی طبقدده کلیددد)

 اصدطلاح  هبد  يا خاک بذر بانک ماندگاری درجه فقط

هدا کداربرد    کده در مدورد سدرخ    ) خاک هاگ بانک

 ارزيددابی درسددتی بدده را Pteris cretica گوندده( دارد

 Bossuyt and؛ (Thompson et al., 1998 کندد  مدی 

Hermy, 2003 ؛Bossuyt and Honnay, 2008 ؛

Esmailzadeh et al., 2011 ؛(Asadi et al., 2012 .

 بنددی  طبقده      اولا  کده  شدود  مدی  گیری نتیجه کلی طور به

SAI خدداک بددذر بانددک ماندددگاری درجدده تعیددی  در 

 بنددی  طبقده  عمقدی  توزيدع  روش بدا  بالايی       نسبتا  انطبا 

 بنددددی طبقددده روش بددده موسدددوم خددداک بدددذر باندددک

Thompson در            ثانیدددددا  و رددا (2332) همکددددداران و 

 يکددديگر بددا بندددی طبقدده روش دو نتددايج کدده مددواردی

 ديگددر تددايجن بددر اسدداس  اسددت، نداشددته همخددوانی

 روش نتددايج دقددت کدده گرديددد مشددخص پژوهشددگران

 روش بدده نسددبت بددالاتری سددط  در SAI بندددی طبقدده

 کلید روش يا خاک بذر بانک عمقی توزيع بندی طبقه

 همکداران  و Thompson خداک  بدذر  بانک بندی طبقه

 نتدايج ) موجدود  واقعیدت  اسداس  بدر  .دارد قرار( 2332)

 نتدايج  دقدت  کده  است آن از حاکی (پژوهشگران ساير

 توزيدع  بندی طبقه روش به نسبت SAI بندی طبقه روش

 بانک بندی طبقه کلید الگوی يا خاک بذر بانک عمقی

بیشددتر  (2332) همکدداران و Thompson خدداک بددذر

 باندک  بنددی  طبقه که داشت اذعان توان می پ ، .است

و کداربردی   کارآمدد  یروشد  SAI اساس بر خاک بذر

 جنگلی های رويشگاه خاک بذر بانک بندی طبقه برای

 بنددی  طبقده  روش که نیست مفهوم بدان اي  البته .است

 روش جايگزي  SAI الگوی اساس بر خاک بذر بانک

 همکدداران و Thompson عمقددی توزيددع بندددی طبقدده

 .باشد (2332)
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Alliaceae
Allium rubellum M.Bieb. IT Ge 5069

Allium sarawschanicum Regel IT Ge 5169

Amaranthaceae

Amaranthus retroflexus L. PL Th 5070

Anacardiaceae

Pistacia atlantica Desf. IT-M Ph 5171

Pistacia vera L. IT Ph 5172

Rhus coriaria L. IT-M Ph 5170

Apiaceae

Bunium cylindricum Drude IT Ge 5274

Bunium persicum B.Fedtsch. IT Ge 5272

Eryngium billardierei Delar. IT He 5168

Ferula foetida Regel IT He 5068

Ferula gummosa Boiss. IT He 5273

Prangos latiloba Korovin IT He 5275

Scandix aucheri Boiss. IT Th 5313

Scandix pecten-veneris L. IT-ES-M Th 5314

Scandix stellata Soland. IT-M Th 5040

Schumannia karelinii (Bunge) Korovin IT Ch 5173

Torilis leptophylla Rchb.f. IT-ES Th 5271

Asteraceae

* Achillea pachycephala Rech.f. IT He 5067

Achillea wilhelmsii K.Koch IT He 5071

Acroptilon repens (L.) DC. PL He 5167

Anthemis hyalina DC. IT Th 5312

Anthemis odontostephana Boiss. IT Th 5166

Anthemis rhodocentra Iranshahr IT Th 5269

Artemisia kopetdaghensis Krasch., Popov & Lincz. ex Poljakov IT Ch 5065

Artemisia sieberi Besser. IT Ch 5311

Artemisia turcomanica Gand. IT Ch 5174

Carduus pycnocephalus L. IT-ES-M Th 5270

Carthamus oxyacantha M.Bieb. IT Th 5315

Centaurea bruguierana (DC.) Hand.-Mzt. IT Th 5347

Centaurea iberica Trevir. ex Spreng. IT-ES He 5165

Centaurea virgata Lam. IT He 5346

Chardinia orientalis (L.) Kuntze IT Th 5041

Cirsium congestum Fisch. & C.A.Mey. ex DC. IT He 5345

Conyza canadensis (L.) Cronquist COS Th 5164

Cousinia chrysochlora Rech.f. & Köie IT He 5268



Cousinia congesta Bunge IT Ch 5310
Cousinia eryngioides Boiss. IT He 5066

Cousinia onopordioides Ledeb. IT He 5163

Cousinia prolifera Jaub. & Spach IT He 5064

Crepis sancta (L.) Babc. IT-M Th 5072

Cymbolaena griffithii (A.Gray) Wagenitz IT Th 5162

* Echinops heteromorphus Bunge IT He 5265

Echinops leiopolyceroides Mozaff. IT He 5266

Echinops leucographus Bunge IT Ch 5267

Filago hurdwarica (Wall. ex DC.) Wagenitz IT Th 5277

Garhadiolus angulosus Jaub. & Spach IT Th 5276

Heteroderis pusilla Boiss. IT Th 5278

* Jurinea stenocalathia Rech.f. IT He 5175

Koelpinia linearis Pall. IT-SS Th 5161

Lactuca glauciifolia Boiss. IT Th 5264

Lactuca serriola L. IT-ES-M He 5063

Lasiopogon muscoides DC. IT-M Th 5160

Launaea acanthodes (Boiss.) O.Kuntze IT He 5343

Onopordum acanthium L. IT-ES Ch 5344

Phagnalon nitidum Fresen. IT-SS He 5159

Pulicaria salviifolia Bunge IT Ch 5348

Scariola orientalis (Boiss.) Soják IT Ch 5309

Scorzonera laciniata L. IT-ES-M He 5158

Scorzonera paradoxa Fisch. & C.A.Mey. ex DC. IT Ge 5342

Scorzonera raddeana C.Winkl. IT Ge 5073

Senecio glaucus L. IT-M-SS Th 5263

Senecio paulsenii O.Hoffm. IT He 5061

Serratula latifolia Boiss. IT He 5157

Siebera nana (DC.) Bornm. IT Th 5176

Sonchus oleraceus L. PL Th 5316

Taraxacum pseudocalocephalum Soest IT He 5062

Thevenotia scabra Boiss. IT Th 5156

Tragopogon gaudanicus Boriss. IT He 5279

* Tragopogon jesdianus Boiss. & Buhse IT He 5155

Zoegea purpurea Fresen. IT-SS Th 5060

Berberidaceae

Berberis integerrima Bunge IT Ph 5308

Biebersteiniaceae

Biebersteinia multifida DC. IT Ge 5154

Boraginaceae

Arnebia decumbens Coss. & Kralik IT-SS Th 5177

Asperugo procumbens L. PL Th 5153

Heliotropium bacciferum Forrsk. IT-SS He 5074

Heliotropium dasycarpum Ledeb. ex Eichw. IT He 5307

Heliotropium europaeum L. IT-ES-M Th 5261

Lappula barbata Gürke IT-M He 5262

Lappula ceratophora (Popov) Popov IT Th 5317

Lappula microcarpa Gürke IT Th 5077



Lappula sessiliflora (Boiss.) Gürke IT Th 5058
Lappula sinaica (A.DC.) Asch. & Schweinf. IT Th 5281

Microparacaryum salsum (Boiss.) Hilger & Podlech IT Th 5260

Nonea caspica G.Don IT Th 5152

Onosma longiloba Bunge IT Th 5059

Paracaryum rugulosum Boiss. IT-SS He 5280

Trichodesma incanum Bunge IT He 5178

Brassicaceae

Aethionema carneum B.Fedtsch. IT Th 5075

Alyssum dasycarpum Stephan ex Willd. IT Th 5306

Alyssum desertorum Stapf IT-ES Th 5258

Alyssum linifolium Stephan ex Willd. IT-M Th 5259

Alyssum meniocoides Boiss. IT Th 5076

Alyssum szovitsianum Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5150

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. PL Th 5151

Cardaria draba (L.) Desv. PL He 5318

Chorispora tenella DC. IT-ES Th 5179

Clypeola aspera Turrill IT Th 5341

Clypeola jonthlaspi L. IT-M Th 5078

Conringia perfoliata (C.A.Mey.) N.Busch IT Th 5149

Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl. IT-ES-M Th 5257

Eruca sativa Mill. IT-ES-M Th 5305

Goldbachia laevigata DC. IT Th 5181

Lepidium persicum Boiss. IT He 5057

Malcolmia africana (L.) W.T.Aiton IT-M-SS Th 5182

Malcolmia strigosa Boiss. IT Th 5180

Matthiola alyssifolia (DC.) Bornm. IT He 5148

* Matthiola revoluta Bunge ex Boiss. IT He 5256

Neotorularia torulosa (Desf.) Hedge & I.Léonard IT-SS Th 5355

Neslia apiculata Fisch., C.A.Mey. & Avé-Lall. IT-ES-M Th 5282

* Sisymbrium integerrimum Rech.f. & Aellen IT He 5079

Sisymbrium irio L. IT-ES Th 5339

Sisymbrium loeselii L. IT-ES He 5340

Sisymbrium septulatum DC. IT Th 5147

Capparidaceae

Capparis spinosa L. SCO He 5254

Cleome coluteoides Boiss. IT He 5255

Caryophyllaceae

Acanthophyllum glandulosum Bunge ex Boiss. IT Ch 5304

Acanthophyllum heratense Schiman-Czeika IT Ch 5319

Acanthophyllum sordidum Bunge ex Boiss. IT Ch 5183

Cerastium inflatum Link ex Sweet IT Th 5252

Holosteum glutinosum Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5253

Lepyrodiclis holosteoides Fenzl ex Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5056

Lepyrodiclis stellarioides Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5145

Minuartia meyeri Bornm. IT Th 5146

Silene coniflora Nees ex Otth IT-M Th 5286

Silene conoidea L. IT-M Th 5285



Spergularia bocconii (Scheele) Asch. & Graebn. IT-M Th 5143
Stellaria media (L.) Vill. SCO Th 5251

Vaccaria oxyodonta Boiss. IT Th 5055

Chenopodiaceae

Atriplex canescens (Pursh.) Nutt. PL Ch 5080

Atriplex leucoclada Boiss. IT-SS Ch 5144

Atriplex tatarica L. IT-ES-M Th 5184

Ceratocarpus arenarius L. IT Th 5284

Chenopodium album L. COS Th 5249

Chenopodium botrys L. PL Th 5142

Chenopodium glaucum L. PL Th 5250

Girgensohnia oppositiflora (Pall.) Fenzl IT Th 5338

Haloxylon ammodendron (C.A.Mey.) Bunge ex E.Fenzl IT Ph 5320

Kochia prostrata (L.) Schrad. IT-ES Ch 5321

Kochia scoparia (L.) Schrad. IT-ES Th 5303

Noaea mucronata Asch. & Schweinf. IT-M-SS Ch 5185

Salsola incanescens C.A.Mey. IT Th 5081

Salsola nitraria Pall. IT-SS Th 5248

Seidlitzia rosmarinus Bunge ex Boiss. IT-SS Ch 5140

Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L. SCO Ge 5141

Crassulaceae

Sedum rubens L. IT-M Th 5139

Cucurbitaceae

Citrullus colocynthis (L.) Schrad. IT-M-SS He 5247

Cuscutaceae

Cuscuta campestris Yunck. COS Th 5187

Cyperaceae

Carex divisa Huds. IT-ES-M Ge 5186

Carex songorica Kar. & Kir. IT Ge 5082

Carex stenophylla Wahlenb. IT-ES Ge 5054

Cyperus rotundus L. COS Ge 5136

Schoenoplectus lacustris (L.) Palla PL Ge 5137

Scirpoides holoschoenus (L.) Soják PL Ge 5138

Dipsacaceae

Scabiosa olivieri Coult. IT Th 5188

Ephedraceae

Ephedra intermedia Schrenk & C.A.Mey. IT Ph 5246

Ephedra sarcocarpa Aitch. & Hemsl. IT Ph 5135

Equisetaceae

Equisetum ramosissimum Desf. PL Ge 5350

Euphorbiaceae

Chrozophora tinctoria (L.) A.Juss. IT-M-SS Th 5134

Euphorbia bungei Boiss. IT He 5083

Euphorbia chamaesyce L. IT-M Th 5301

Euphorbia densa Schrenk IT Th 5302

Euphorbia helioscopia L. IT-ES-M Th 5189

Euphorbia szovitsii Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5244



Fabaceae
Alhagi maurorum Medik. IT-M-SS Ch 5245

Astragalus argyroides Beck IT He 5243

Astragalus bakaliensis Bunge IT Th 5190

Astragalus campylorrhynchus Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5133

Astragalus commixtus Bunge IT Th 5191

Astragalus crenatus Schult. IT-SS Th 5084

Astragalus dactylocarpus Boiss. IT Ch 5242

* Astragalus durandianus Aitch. & Baker IT Ch 5241

Astragalus kerkukiensis Bornm. IT Th 5053

Astragalus persepolitanus Boiss. IT Th 5130

* Astragalus spachianus Boiss. & Buhse IT He 5086

Astragalus tribuloides Delile IT-SS Th 5131

* Astragalus verus Olivier IT Ch 5132

Medicago lupulina L. PL He 5085

Medicago sativa L. PL He 5353

Sophora pachycarpa Schrenk ex C.A.Mey. IT He 5240

Trigonella macroglochin Durieu IT Th 5128

Trigonella monantha C.A.Mey. IT Th 5352

Vicia peregrina L. IT-ES-M Th 5129

Fumariaceae

Fumaria asepala Boiss. IT-M Th 5192

Gentianaceae

Gentiana olivieri Griseb. IT He 5051

Geraniaceae

Erodium cicutarium (L.) L`Her. ex Aiton IT-ES-M Th 5087

Erodium oxyrhinchum M.Bieb. IT-SS Th 5238

Geranium kotschyi Boiss. IT Ge 5193

Iridaceae

Iris drepanophylla Aitch. & Baker IT Ge 5127

Iris kopetdagensis (Vved.) B. Mathew & Wendelbo IT Ge 5052

Ixioliriaceae

Ixiolirion tataricum Herb. IT Ge 5239

Juncaceae

Juncus articulatus L. SCO Ge 5195

Juncus rigidus Desf. PL Ge 5194

Lamiaceae

Acinos graveolens Link IT-ES-M Th 5349

Eremostachys macrophylla Montbret & Aucher IT He 5126

Hymenocrater elegans Bunge IT Ch 5088

Lallemantia royleana Benth. IT Th 5351

Lamium amplexicaule L. PL Th 5196

Marrubium anisodon K.Koch IT He 5237

Mentha longifolia Huds. PL He 5300

Nepeta bracteata Benth. IT Th 5198

Nepeta saccharata Bunge IT Th 5197

Nepeta saturejoides Boiss. IT Th 5199

Perovskia abrotanoides Kar. IT Ch 5089



Philomidoschema parviflorum (Benth.) Vved. IT He 5050
Salvia leriifolia Benth. IT He 5235

Salvia macrosiphon Boiss. IT He 5236

Teucrium polium L. IT-M Ch 5337

Ziziphora clinopodioides Lam. IT Ch 5283

Ziziphora tenuior L. IT Th 5354

Liliaceae

Gagea chomutowae Pascher IT Ge 5125

Gagea gageoides (Zucc.) Vved. IT Ge 5090

Gagea reticulata Schult.f. IT Ge 5234

Gagea setifolia Baker ex Aitch. IT Ge 5322

Gagea tenera Pasch. IT Ge 5200

Gagea vegeta Vved. IT Ge 5123

Muscari neglectum Guss. ex Ten. IT-ES-M Ge 5356

Tulipa biflora Pall. IT Ge 5124

Tulipa lehmanniana Mercklin IT Ge 5299

Tulipa micheliana Hoog IT Ge 5357

Malvaceae

* Alcea teheranica Parsa IT He 5233

Malva neglecta Wallr. PL He 5121

Mimosaceae

Prosopis farcta J.F.Macbr. IT-SS Ch 5048

Moraceae

Ficus carica L. IT-M Ph 5091

Ficus johannis Boiss. IT Ph 5122

Orobanchaceae

Orobanche aegyptiaca Pers. IT-M-SS Ge 5094

Papaveraceae

Glaucium elegans Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5201

Hypecoum pendulum L. IT-M Th 5231

Papaver decaisnei Hachst. & Steud. ex Elkan IT Th 5093

Roemeria hybrida (L.) DC. IT-M-SS Th 5232

Roemeria refracta DC. IT Th 5120

Plantaginaceae

Plantago lanceolata L. IT-ES-M He 5230

Plantago major L. SCO He 5092

Plumbaginaceae

* Acantholimon scirpinum Bunge IT Ch 5046

Poaceae

Aegilops tauschii Coss. IT Th 5202

Aegilops triuncialis L. IT-M Th 5287

Avena fatua L. IT-ES Th 5229

Avena sterilis L. IT-ES-M Th 5289

Boissiera squarrosa (Sol.) Nevski IT Th 5095

Bothriochloa ischaemum (L.) Keng PL He 5049

Bromus danthoniae Trin. ex C.A.Mey. IT Th 5288

Bromus scoparius L. IT-ES-M Th 5096

Bromus sterilis L. IT-ES-M Th 5227



Bromus tectorum L. PL Th 5228
Cynodon dactylon (L.) Pers. PL He 5119

Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. PL Th 5047

Eremopyrum bonaepartis (Spreng.) Nevski IT Th 5323

Eremopyrum orientale Jaub. & Spach IT-M Th 5203

Heteranthelium piliferum Hochst. ex Jaub. & Spach IT Th 5335

Hordeum murinum L. IT-M Th 5336

Hordeum spontaneum K.Koch IT-M Th 5290

Lolium rigidum Gaudin IT-M Th 5097

Melica persica Kunth IT He 5298

Pennisetum orientale Rich. IT-SS He 5297

Phalaris minor Retz. COS Th 5205

Phragmites australis Trin. ex Steud. SCO He 5325

Poa bulbosa L. IT-ES-M He 5226

Poa pratensis L. PL He 5225

Poa sinaica Steud. IT-SS He 5224

Polypogon fugax Nees ex Steud. PL He 5118

Polypogon semiverticillatus (Forssk.) Hyl. PL He 5098

Schismus arabicus Nees PL Th 5204

Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr. IT He 5045

Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski IT-ES-M Th 5291

Podophyllaceae

Bongardia chrysogonum Endl. IT-M Ge 5324

Polygonaceae

Polygonum argyrocoleon Steud. ex Kunze IT Th 5207

* Polygonum hyrcanicum Rech.f. IT He 5223

Polygonum paronychioides C.A.Mey. IT He 5099

Polygonum patulum M.Bieb. IT-M Th 5292

Polygonum rottboellioides Jaub. & Spach IT Th 5206

Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach IT Ph 5101

Rheum ribes L. IT Ge 5222

Rumex chalepensis Mill. IT Th 5293

Rumex dentatus L. PL He 5117

Portulacaceae

Portulaca oleracea L. SCO He 5100

Primulaceae

Androsace maxima L. IT-ES-M Th 5208

Ranunculaceae

Anemone petiolulosa Juz. IT Ge 5294

Ceratocephala falcata (L.) Pers. IT-ES-M Th 5043

Clematis orientalis L. IT Ch 5295

Consolida orientalis (J.Gay) Schrödinger IT-M Th 5221

Consolida rugulosa Schrodgr. IT Th 5102

Nigella integrifolia Regel IT Th 5209

Ranunculus muricatus L. PL Th 5116

Thalictrum isopyroides C.A.Mey. IT Ge 5044

Resedaceae

Reseda luteola L. IT-ES-M He 5296



Rhamnaceae
Ziziphus jujuba Mill. PL Ph 5104

Rosaceae

Amygdalus scoparia Spach IT Ph 5210

Amygdalus spinosissima Bunge IT Ph 5115

Crataegus pseudoheterophylla Pojark. IT Ph 5103

Rosa beggeriana Schrenk IT Ph 5326

Rosa persica J.F.Gmel. IT Ch 5107

Rubus sanctus Schreb. IT-M Ph 5220

Sanguisorba minor Scop. IT-ES-M He 5327

Rubiaceae

Asperula glomerata (M.Bieb.) Griseb. IT Ch 5328

Callipeltis cucullaria (L.) DC. IT-M Th 5106

Gaillonia bruguieri A.Rich. ex DC. IT-M He 5211

Galium ceratopodum Boiss. IT-SS Th 5113

Galium spurium L. IT-ES-M Th 5219

Rubia rigidifolia Pojark. IT Ch 5105

Salicaceae

Salix alba L. PL Ph 5213

Scrophulariaceae

Linaria michauxii Chav. IT He 5114

Linaria simplex DC. IT-M Th 5212

Scrophularia striata Boiss. IT Ch 5329

Verbascum songaricum Schrenk IT He 5112

Veronica campylopoda Boiss. IT Th 5334

Solanaceae

Datura stramonium L. SCO Th 5333

Hyoscyamus reticulatus L. IT-M He 5331

Hyoscyamus squarrosus Griff. IT He 5332

Solanum nigrum L. COS Th 5330

Solanum olgae Pojark. IT Th 5218

Tamaricaceae

Tamarix kotschyi Bunge IT Ph 5217

Valerianaceae

Valerianella cymbaecarpa C.A.Mey. IT Th 5108

Valerianella dufresnia Bunge ex Boiss. IT Th 5215

Valerianella lasiocarpa Steven ex Betcke IT-ES Th 5214

Valerianella oxyrhyncha Fisch. & C.A.Mey. IT Th 5216

Valerianella platycarpa Trautv. IT Th 5111

Zygophyllaceae

Peganum harmala L. IT-M-SS He 5042

Tribulus terrestris L. PL Th 5110

Zygophyllum fabago L. IT Ch 5109
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16S rRNA



.

(Ma et al., 2010)

Halobacteriaceae

Halobacteriaceae

(Birbir et

al., 2007)

Halobacillus

sp. Strain MA-2(Amoozegar et al., 2003)

Nesterenkonia sp. Strain MF2

(Amoozegar et al., 2007)

(Rohban

et al., 2009)



GPS

pH

pH:

MGM23% (pH 7.2-7.3)

NaCl, 184; MgCl2 6H2O, 23; MgSO4 7H2O,

26.8; KCl, 5.3; CaCl2, 0.8; Peptone,10; Yeast

extract, 2; Distilled water, 1000ml (Dyall-

Smith, 2008).



JCM 168 (pH 5.2)

NaCl, 200; Sodium Glutamate, 1; Trisodium

Citrate, 3; MgSO4.7H2O, 20; KCl, 2;

FeCl2.4H2O, 0.0036mg; MnCl2.4H2O, 0.00036;

Yeast extracts, 5; Casamino acids, 5; Agar, 20;

Distilled water, 1000ml (Minegishi et al., 2009).

MH1 (pH 5.2)

NaCl, 200; L-Glutamic acid, 2; Trisodium

Citrate, 2; K2SO4, 5; MgCl2.6H2O, 1; NH4Cl, 1;

FeSO4.7H2O, 0.004; Yeast extracts, 2; Casamino

acids, 5; Agar, 20; Distilled water, 1000ml

(Minegishi et al., 2008).

(pH 9.2)

NaCl, 200; KH2PO4, 1; MgSO4.7H2O, 0.2;

Na2CO3, 18; Casamino Acids, 5; Agar, 20;

Distilled water, 1000ml (Dyall-Smith, 2008).

pH

NaOHNa2CO3

Dussault

MGM

NaCl

.(Gerhardt et al., 1994)



Himedia

G

16S rRNA

DNAWanlam(Dyall-

Smith, 2008)Marmur

KolmodinWilliams

21F

5 -́TTCCGGTTGATCCTGCCGGA-3´

1492R

5 -́GGTTACCTTGTTACGACTT-3´

27F

5 -́AGAGTTTGATCMTGGGTCAG-3´

1492R(Jiang et al.,

2006)

PCR buffer (10X), MgCl2 (5mM), 1.5 l;

dNTP mix (10mM), 1 l; Primers (10 M each),

2 l; Taq DNA polymerase, 0.25 l; Template

DNA, 2-4 l; Sterilized distilled water, 34-38 l

PCR

PCR

16S rRNA

PCR

PCR

bp

PCRMacrogen

ChromasChromas Pro



EzTaxon

16S rRNA

ClustalX

GenbankEztaxonMEGA

(Kumar et al., 2008)

Maximum likelihood

Neighbour-joining(Saitou and Nei, 1987)

(Felsenstein, 1985)

(thalassohaline)

JCM

MGMMH1

JCM

MGM

MH1

MGM

MGMpH



(g/l)(g/l)

pH

E 054, 30, 224

E 054, 30, 081

E 054, 30, 307

E 059, 30, 657

(mg/ l)(mg/ l)

Cl-

SO4
2-

Mg2+

Na+

Fe2+

K+

KOH



Halobacteriacea

RhodovibrioPseudomonasSalicola

A6Haloferax prahovense TL6(T)AB258305100

A12AHaloferaxprahovense TL6(T)AB25830599.51

AC2Haloarcula japonica JCM7785(T)AB35598698.42

AC6Halobellus clavatus TNN18(T)GQ28262094.70

AC7Halogeometricum rufum RO1-4(T)EU88728699.45

AD1Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM04878699.28

AD3Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM04878699.35

AD7Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM048786100

AM1Haloarcula argentinensis arg-1(T)D5084998.79

AM2Haloarcula japonica JCM7785(T)AB35598698.37

AM5Haloarcula japonica JCM7785(T)AB35598698.11

AM14Halolamina pelagica TBN21(T)GU20882698.26

AM17Haloarcula marismortui ATCC43049(T)AY59629797.77

AO2Haloferax alexandrines TM(T)AB03747499.84

AO7Halobellus clavatus TNN18(T)GQ28262093.98

B1AHaloarcula quadrata 801030/1(T)AB01096498.87

B2Haloarcula hispanica ATCC33960(T)CP00292199.57

B4Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM04878699.29

B5Psuedomonas halophila DSM3050(T)AB02138399.88

B8Halorhabdus tiamatea SARL4B(T)EF127229100

B16Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM04878698.62

CW8Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM048786100

Ct1Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM048786100

Ct4Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM04878699.88

D19Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM04878699.27

DA5Haloferax prahovense TL6(T)AB258308100

DA7Haloarcula japonica JCM7785(T)AB35598697.75

DB3Halobellus clavatus TNN18(T)GQ28262093.65



DM1Halobellus clavatus TNN18(T)GQ28262093.88

DS16Haloarcula amylolytica BD-3(T)DQ82651398.70

DW4Halogeometricum rufum RO1-4(T)EU88728699.55

E4BHalobacterium salinarum NRC-1AE00443799.61

F4Rhodovibrio sodomensis DSM9895(T)FR73370498.99

H7Haloferax prahovense TL6(T)AB258305100

I1Haloarcula quadrata 801030/1(T)AB01096499.34

I3Haloarcula argentinensis arg-1(T)D5084998.60

I5Psuedomonas halophila DSM3050(T)AB02138398.57

I6AHaloarcula salaria HST01-2R(T)FJ42931798.50

I8Rhodovibrio sodomensis DSM 9895(T)FR73370499.10

J2Halorubrum lipolyticum 9-3(T)DQ35581496.57

J7Halostagnicola larsenii XH-48(T)AM11757198.42

O5Haloferax prahovense TL6(T)AB25830599.31

O6BSalicola salis B2(T)DQ12968999.65

R8Halorubrum chaoviator Halo-G(T)AM04878698.57

S1A1Haloferax prahovense TL6(T)AB25830599.54

HaloarculaHalorubrumHaloferax
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Abstract 

Haloarchaeal diversity of Inche-Boroun wetland in north of Iran in Golestan province was 
investigated by using culture-dependent methods. Sampling was carried out in May and 
September 2010. In each sampling, 4 distinct region of wetland were analyzed by using 
complex media like MGM, JCM168, MH1 and an alkaliphilic medium containing 23% salts. 
After incubation at 40ºC, a total of 406 isolates were prepared and 2.1×106 CFU/ml were 
obtained in culture media. Among all isolates, 361 isolates were obtained from MGM and 39 
isolates from JCM 168, 3 isolates from MH1 and 3 isolate from alkaliphilic media. Initial 
morphological, biochemical and physiological tests were performed. According to the results, 
45 isolates were selected and phylogenetic analysis of 16S rRNA was performed for them. 
Among selected strains, 40 isolates belonged to Halobacteriacaea and were related to 
Haloarcula, Halorubrum, Haloferax, Halobellus, Halogeometricum, Halobacterium,
Halolamina, Halorhabdus and Halostagnicola (respectively 30, 27.5, 17.5, 10, 5.2, 2.6, 2.6, 
2.6 and 2.6 percent of Haloarchaeal strains). A total of 5 strains belonged to the kingdom of 
Bacteria and were related to Rhodovibrio, Pseudomonas and Salicola (respectively 40, 40 and 
20 percent of bacterial strains). According to our results and the limited numbers of 
haloarchaeal genera that having been discovered until now, it seemed that the culturable 
prokaryotic populations in this hypersaline environment was diverse. 

Key words: Halophilic archaea, Biodiversity, 16S rRNA gene 
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Abstract  

protected area officially announced as a no-hunting zone since 1997 and 
then, became a protected area in 2006. This area with ca. 63495 hectares, is located in the 
west of Gonabad and southeast of Bajestan, Khorasan-e Razavi province. The area includes 
mountains, plains and foothills and has a dry and desert climate with warm summers and cold 

investigation of the flora, 318 vascular plant 
species belonging to 205 genera and 53 families were identified. The most dominant families 
were Asteraceae, Poaceae, and Brassicaceae with 53, 30, and 26 plant species, respectively. 
Chorological classification of the flora showed that the majority of the species (56.3%) 
belonged to the Irano-Turanian region. Pluri-regional, cosmopolitan and sub-cosmopolitan 
elements made up 14.1% of the flora which reflected a disturbance history in the area. 
Therophytes (47.5%) and hemicryptophytes (26.1%) were the most important life forms 
according to Raunkiaer classification. 

Key words: Life form, Flora, Chorology, Helali protected area, Khorasan-e Razavi 
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The use of protein patterns in genetic diversity analysis 

in some Brassica napus cultivars 
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Abstract 

In this study, protein variations of seeds and five-day old cotyledonal leaves of four selected 
Brassica napus cultivars including Elite, Ocapy, Tasilo and Zarfam were analyzed by SDS-
PAGE to identify protein markers. The amount of total soluble protein of seed storage 
proteins did not show significant differences in all cultivars whereas it was different in 
cotyledonal leaves. Protein patterns of seeds and cotyledonal leaves showed significant 
differences using SDS-PAGE and consequence analysis of bands by ImageJ program. 
Relative expression of six protein bands in seeds and five-day old cotyledonal leaves were 
significantly different. Three protein markers were identified by protein patterns of seed and 
cotyledonal leaves. The results of relationship analysis based on presence and absence of the 
specific protein bands in protein pattern of seed storage proteins showed that Tasilo and Elite 
cultivars had the highest similarities.

Key words: Canola, Cotyledonal leaves protein, Seed storage protein, Protein markers 
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Abstract 

This study was based upon a taxonomic review of the subgenus Schedonorus in Iran. A 
collection of 30 specimens belonging to the herbaria: W, B and HUI (herbarium of the 
University of Isfahan) were studied. Based on the results of this study, this subgenus included 
three species: Festuca arundinacea, F. gigantea and F. pratensis in Iran. Furthermore, this 
study showed that F. arundinacea, occured in this country with two subspecies: orientalis

(Hack.) Tzvelev and fenas (Lag.) Arcang. with the greatest area of distribution compared to 
the other two species. Our examination of the type specimen of F. elatior subsp. pratensis

var. elbursiana confirmed its synonymy with F. arundinacea.

Key words: Schedonorus, Festuca arundinacea, F. gigantean, F. pratensis, Iran 
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Abstract 

Intarspecific and interspecific variations are the main reserves of biodiversity and both are 
important sources of speciation. On this basis, identifing and recognizing the intra and 
interspecific variations is important in order to recognition of biodiversity. This research was 
done to study biodiversity and electrophoresis comparison of seed storage proteins in the 
populations of the two species of the genus Achillea in Hamadan and Kurdistan provinces 
using of the method of determination of special station (DSS). For this purpose, 12 and 9 
special stations were selected for the species A. tenuifolia and A. biebresteinii using the data 
published in the related flora. Seed storage proteins were extracted and then studied using 
electrophoresis techniques (SDS-PAGE). In survey of all special stations, 120 plant species 
were distinguished as associated species. The results of the floristic data for the both species 
determined six distinctive groups that indicated the existence of intraspecific diversity in this 
species. The result of analysis of ecological data and seed storage proteins for the two species 
was in accordance with the floristic data and showed six distinctive groups. The existence of 
the bands of no. 4, 5, 8, 12 and 13 in the special stations of A. tenuifolia and the bands of 14, 
15 and 16 in the special stations of A. biebresteinii o separated the populations of the species 
in two quite different and distinctive groups. 

Key words: Intraspecific diversity, Interspecific diversity, Protein profile, Asteraceae 
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Abstract 

Study of genetic diversity in medicinal plant is very important for improvement and 
evolutionary variations. In this study, assessment of genetic diversity in two subspecies of
Thymus daenensis was evaluated, using intron-exonic markers. Thirty primers produced 633 
polymorphic bands (98% polymorphism). The highest polymorphic information content (PIC) 
included ISJ5 and ISJ9 primers and the lowest PIC also included IT15-32 primer. The highest 
marker index (MI) produced by IT10-6 primer. Results of Analysis of Molecular Variance 
(AMOVA) showed that intra-sub specific variation was more than inter-sub specific variation. 
Dendrogram obtained from Cluster analysis, using NTSYS-pc software and UPGMA method 
based on Dice's similarity matrix, divided accessions into 4 groups. The maximum range of 
genetic similarity was observed between two accessions of sub-species daenensis. Two 
accessions of Fars and Semnan formed a separate group. Results showed that clustering based 
on molecular data and principal coordinate analysis had a medium alignment. Grouping based 
on cluster analysis also could separate two subspecies of Thymus daenensis. Results obtained 
from this study showed that intron-exonic markers had an effective potential in assessment of 
genetic relationships between the two sub-species of daenensis.

Key words: Thymus daenensis, Genetic Diversity, Polymorphism 
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Introduction of Seed Accumulation Index as new approach 

in soil seed bank classification 

Azam Noraiy, Omid Esmaeilzadeh *, Seyed Gholamali Jalali and Hamed Asadi 

Department of Forestry, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modares University, Noor, Iran 

Abstract

The purpose of this study was the introduction of seed accumulation index as a new approach 
in the evaluation of soil seed bank consistency in the Populus caspica in Noor reserved forest 
park. Sampling were made above ground vegetation at peak vegetation cover during June 
2010 by systematic- selective method. Soil samples were collected during late June, late 
November and early February by hammering a hollow metal frame 400 cm2 into two depths 
with 4 replicate in each sample plot and the species composition of seed bank was determined 
using seedling emergence method. Results showed that 42.2% of the plants species were 
classified in transient soil seed bank and only 57.8% species, which were mainly composed of 
early successional species, were able to produce persistent seed bank. In this case, only 3 tree 
species including; Ficus carica, Morus alba and Alnus glutinosa were able to produce 
persistent soil seed bank. Chi- square goodness of fit test ( 2= 60.2) in reviewing the 
independence of SAI index and seed depth distribution model as the two methods of seed 
bank classification showed that the results of these two methods were not independent and 
they were applicable together with 99% probability. In this case, conformity and correlation 
between the two mentioned methods were assessed 85.2% based upon Kappa index and 
Spearman correlation coefficient. Therefore, it was concluded that seed accumulation index, 
which namely SAI, could be used as a new approach in soil seed bank classification of forest 
habitats.  

Key words: Soil seed bank classification, Persistence, Seed Accumulation Index (SAI) 
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Sexual dimorphism in skull morphology of the brown bear 

(Ursus arctos Linnaeus, 1758) in Iran 

using geometric morphometric technique 
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1
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1
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2
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3

1 Department of Natural Environment, Faculty of Natural Resources, College of Agriculture and Natural 
Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 

2 Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources, College of Agriculture and Natural Resources, 
University of Tehran, Karaj, Iran 

3 Department of Environment, Faculty of Environment and Energy, Science and Research Branch, 
Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Abstract 

Sexual dimorphism is a common phenomenon in many animal species. This study was 
conducted to investigate the patterns of sexual dimorphism in skull of Iranian brown bears 
(Ursus arctos) using geometric morphometric technique. The ventral, dorsal and lateral faces 
of 79 collected skulls were photographed using digital camera and seventeen, thirteen and 
sixteen landmarkd points were defined and digitized on images, respectively. Landmark data 
after generalised procrustes analysis (GPA) were analyzed using CVA (Canonical Variate 
Analysis) and MANOVA (Multivariate Analysis of Variance). Results showed significant 
difference between skull shape of male and female (P<0.05) and adults and youngs as well. 
Observed differences in the shape of skull could confirm sexual shape dimorphism in the 
cranium of brown bears. According to the results, 
pronounced in occipital crest, zygomatic arc, parietal bones and teeth row. These differences 
could display the allometr
functional morphology. 

Key words: Shape analysis, Brown bear Ursus arctos, Sexual dimorphism, Landmark-based 
geometric morphometrics 
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Lizard's fauna of the Sabzevar with particular emphasis on the syntopic 

lizard and presentation of a framework for reptile distribution of Iran 

Masoud Yousefi
 1
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 2
, Sayyad Shaykhi Ilanloo 

3
 and Eskandar Rastegar Pouyani

 4

1 Department of Natural Environment, Faculty of Natural Resources, College of Agriculture and Natural 
Resources, University of Tehran, Karaj, Iran 

2 Khorasan-e Razavi Provincial Office of the Department of the Environment (DOE), Mashhad, Iran 
3 Department of Environment, Faculty of Fishery and Environmental Science, Gorgan University of Agricultural

Sciences and Natural Resouces, Gorgan, Iran 
4 Department of Biology, Faculty of Sciences, Hakim Sabzevari University, Sabzevar, Iran 

Abstract 

Sabzevar is one of the most biologically diverse regions in northeast Iran, with the area of 
19500 km2 and an elevational of 950-2977 m. During a long term study of lizards in this area 
which lasted 3 years, 21 species and subspecies of lizards belonging to 13 genera and 5 
families were collected, recognized and reported. The families Anguidae, Eublepharidae and 
Uromastycidae were not represented in the area. The genus Eremias with 6 species was the 
most diverse genus in Sabzevar district. More emphasis was given to the syntopic reptiles
This showed that Trapelus agailis with having 18 syntopic species and Cyrtopodion caspium

with no syntopic species were in the extreme sides. Due to our little knowledge on the 
distribution of reptiles in Iran, we designed a framework for providing a reptile's distribution 
map in Iran. 

Key words: , Syntopic reptiles, Sabzevar, Distribution map 
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