
 

 

 

 

 

 

 
 54-41 كفحٚ ،1392پبيیض  بٕضدِٛ،ؿ ؿْبسٙ ِ،ٖجپ ػبً ،ثی٘ػیؼتْبتیل ٗ تبمؼّٕ٘٘ی

 25/02/1392 :ٕٜبيی پزيشؽ 09/10/1391 :ّقبٍٚ دسيبفت

 

* ismaili.a@lu.ac.ir 

 

 

 

 شنتيکی تنوع ارزيابی برای اگسون-اينترون نشانگرهای از استفاده

 (Thymus daenensis) دنايی آويشن زيرگونه دودر 

 
 2 ٗ ػیذٙ صٛشا حؼیٖی 1 ّجیشی فشصإٚ، *1 اػْبػیَی احْذ

 ايشآ آثبد، خشُ ،ٍشػتبٓ دإـيبٙ مـبٗسصی، دإـنذٙ ٕجبتبت، اكلاح ٗ صساػت ىشٗٙ 1
 شآيا ثٜجٜبٓ، ثٜجٜبٓ، بءیالإج خبتِ یكٖؼت دإـيبٙ ٚ،يپب ػَُ٘ دإـنذٙ ،یؿٖبػ ؼتيص ىشٗٙ 2

 
 چکيده

 دٗ طٕتینوی  تٖو٘ع  حبضش، ثشسػی دس .اػت تنبَّی ٗ اكلاحی ِّٜ اٛذاف اص داسٗيی ىیبٛبٓ دس طٕتینی تٖ٘ع ّطبٍؼٚ

 ،ؿذٙ اػتفبدٙ آغبصىش 30 اص .ؿذ ّطبٍؼٚ اىضٗٓ-ايٖتشٗٓ تلبدفی ٕیْٚ آغبصىشٛبی اص اػتفبدٙ ثب دٕبيی آٗيـٔ صيشىٕ٘ٚ

 ٗ ISJ5 آغبصىشٛبی سا چٖذؿنَی اطلاػبت ّحت٘ای ثیـتشئ .ؿذ ايجبد ؿذٙ، تنثیش ٕ٘اس 633 اص چٖذؿنَی دسكذ 98

ISJ9 ٗ ٔسا ّقذاس مْتشي IT15-32 ٚآغبصىش سا ٕـبٕيش ؿبخق ثیـتشئ .داد اختلبف خ٘د ث IT10-6 مشد ايجبد.  ٚ  تجضيو

 دٕذسٗىشاُ .ث٘د إٜٓب ثیٔ تٖ٘ع ثٚ ٕؼجت دٕبيی آٗيـٔ صيشىٕ٘ٚ دٗ دسٗٓ ت٘جٚ خ٘س دس ٘عتٖ ثیبٕيش ٍّ٘نٍ٘ی ٗاسيبٕغ

ٙ  NTSYS افوضاس  ٕشُ ثب دايغ تـبثٚ ضشيت ٗ UPGMA سٗؽ بث ای خ٘ؿٚ تجضيٚ اص حبكٌ ٚ  سا ٛوب  تو٘د ٙ  چٜوبس  ثو  ىوشٗ

ٔ  طٕتینی تـبثٚ داّٖٚ ثیـتشئ .مشد تقؼیِ ٙ  دٗ ثوی ٚ  اص تو٘د ٔ  صيشىٕ٘و ٙ  دٕوبيی  آٗيـو ٙ  دٗ .ؿوذ  ّـوبٛذ ٚ  ّشثو٘   تو٘د  ثو

ٙ  ٕتوبي   .دادٕوذ  تـنیٌ سا جذاىبٕٚ ىشٗٙ يل مذاُ ٛش ٕیض ػْٖبٓ ٗ فبسع یٛب اػتبٓ ٌ  ثٖوذی  ىوشٗ  یٛوب  دادٙ اص حبكو

ٔ  .داؿوت  ّطبثقت اكَی ّختلبت تجضيٚ ثٖذی ىشٗٙ ثب ٍّ٘نٍ٘ی ٙ  ،ْٛچٖوی ٚ  ثٖوذی  ىوشٗ ٚ  تجضيو  توب  ت٘إؼوت  ای خ٘ؿو

 ٕـوبٕيشٛبی  مٚ داد ٕـبٓ ّطبٍؼٚ ائ اص حبكٌ ٕتبي  .ْٕبيذ تفنیل ينذييش اص سا دٕبيی آٗيـٔ ىٕ٘ٚصيش دٗ حذٗدی

  .اػت ث٘دٙ دٕبيی آٗيـٔ صيشىٕ٘ٚ دٗ خ٘يـبٕٗذی سٗاثط ثشسػی دس ثشیؤّ اثضاس اىضٗٓ-ايٖتشٗٓ

 چٖذؿنَی طٕتینی، تٖ٘ع ،(Thymus daenensis) دٕبيی آٗيـٔ :کليدی های واشه

 
 مقدمه

ٓ ) Lamiaceae خبٕ٘ادٙ ِ  اص ينوی  (ٕؼٖبػیوب ٔ  ّٜو  توشي

 ؿٖبختی ثُ٘ ٕیبصٛبی ٗ جٜبٕی پشامٖؾ ثب ىیبٛی ٛبی تیشٙ

 اغَوت  .اػوت  ثشخ٘سداس خبكی اْٛیت اص ّتفبٗت  ثؼیبس

ٙ  تٍ٘یوذ  ٕؼٖبػیبٓ ٔ  مٖٖوذ  دييوش  ّفیوذ  تشمیجوبت  ٗ ٛوب  توشپ

 ٛوو٘ايی ٛووبی إووذاُ اپیووذسّی غووذد دس اغَووت مووٚ ٛؼووتٖذ

 اص ينووی (.Thymus spp) آٗيـوؤ .ؿووٕ٘ذ ّووی رخیووشٙ

 اكولاح  .اػت جٜبٓ دس خبٕ٘ادٙ ائ ٛبی جٖغ تشئ ِّٜ

 ٛوبی  ىٕ٘ٚ ث٘دٓ داسا ،ٗػیغ طٕتینی تٖ٘ع دٍیٌ ثٚ آٗيـٔ

ٓ  دس طٕتینی ّ٘إغ ٕج٘د ٗ فشاٗآ ٔ  ّ٘فو   ٛیجشيذاػوی٘  ثوی
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ً  اكولاحی  ٛبی سٗؽ ت٘ػط ت٘إذ ّی إٜٓب،  ّبٕٖوذ  ّتوذاٗ

ٚ  اص ينوی  .پوزيشد  كو٘ست  ػوبدىی  ثٚ إتخبة  ٛوبی  ىٕ٘و

ٔ  ايشآ دس آٗيـٔ إحلبسی ُ  ثوب  دٕوبيی  آٗيـو  ػَْوی  ٕوب

Thymus daenensis Celak. ثووٚ ىٕ٘ووٚ ايوؤ .اػووت 

 اص ای ىؼووتشدٙ ّٖووبط  دس (endemic)صاد  ثووُ٘ كوو٘ست

 ائ .داسد سٗيؾ ّشمضی ٗ غشثی ّٖبط  دس ٗيظٙ ثٚ ايشآ

ٙ  ٛوبی  ثشه داسای ىیبٙ ٙ  سٗيـوی  تیو   ای، ٕیوض  ٗ ايؼوتبد

ً  تشمیوت  دٗ .اػوت  چ٘ثی ػبقٚ ً  ٗ تیْو٘  اص موبسٗامشٗ

 اػووت دٕووبيی آٗيـوؤ دس ّ٘جوو٘د تشمیجووبت تووشئِ ّٜوو

(Alvandi, 1996). دييش ای ّطبٍؼٚ دس،  ٓ ً  ّیوضا  ٗ تیْو٘

 تشتیووت ثووٚ سا دٕووبيی آٗيـوؤ تشمیجووبت دس مووبسٗامشًٗ

 Sajjadi and)ثووٚ دػووت آّووذ    دسكووذ 7/6 ٗ 9/73

Khatamsaz, 2003) .ٔثووٚ ػووٖتی كوو٘ست ثووٚ ىیووبٙ ايوو 

ِ  ٕفخ، ضذ ػٖ٘آ ِ  ضوذ  غوزا،  مٖٖوذٙ  ٛضو  ضوذ  ،اػپبػو

 ايووشآ دس ػووشّبخ٘سدىی دسّووبٓ دس آٗس خَووط ٗ ػووشفٚ

 .(Zargari, 1990) ؿ٘د ّی ّلشف

 ٗ تٖوو٘ع ّیووضآ اص آىووبٛی، ٕجبتووبت اكوولاح ػَووِ دس

 ثشای ّٖبػت ٗاٍذئ إتخبة دس افشاد، ثیٔ طٕتینی فبكَٚ

ٚ  ضْٔ اػت، اْٛیت ثؼیبس ثب ثشتش ٛیجشيذٛبی تٍ٘یذ  ايٖنو

 ّحؼو٘ة  پبيذاس یمـبٗسص اكَی اسمبٓ اص طٕتینی تٖ٘ع

 ,Pullman and Sliper؛ (Kumar, 1999 ؿوو٘د ّووی

 ثوب  طٕتینی تٖ٘ع ثشسػی. Sharma et al., 2002)؛ 2001

ٓ  ّتفوبٗتی  ٛبی سٗؽ ٚ  اػوت  پوزيش  اّنوب ٓ  اص مو ٔ  ّیوب  ايو

 ٗامووٖؾ ثووش ّجتٖووی ٍّ٘نووٍ٘ی ٕـووبٕيشٛبی ٛووب، سٗؽ

 ٙ  PCR, Polymerase Chain) پَیْوووشاص ای صٕجیووش

Reaction) ؿٖبػووبيی ثووشای ّووؤثش ٗ قذستْٖووذ سٗؿووی 

 ايوؤ .اػووت طٕتینووی تٖوو٘ع ثشسػووی ٗ DNA چٖذؿوونَی

 ؿشايط تأثیش تحت DNA ثٚ ٗاثؼتٚ ٍّ٘نٍ٘ی ٕـبٕيشٛبی

ٚ  سا إٜٓوب  اص تؼوذادی  ٗ ىیشٕذ ْٕی قشاس ّحیطی  ساحتوی  ثو

ُ  مٌ دس ت٘آ ّی ٘  طٕو٘  .(Chawla, 2003) دموش  جؼوتج

 RAPD (Random Amplified تلبدفی مبّلاً ٕـبٕيش

Polymorphic DNA) ثووش ّجتٖووی ٕـووبٕيشٛبی اص ينووی 

PCR ثیـتش طٕتینی تٖ٘ع ثشسػی دس مٚ اػت  ٚ  ٛوبی  ىٕ٘و

ٓ  طٕتینوی  تحَیٌ اّب .اػت ؿذٙ اػتفبدٙ ىیبٛی  ثوب  ىیبٛوب

 ُ ٔ  ثوب  پیچیووذٙ ٗ ثوضسه  طٕو٘ ٓ  ٕـووبٕيش ايو  ّٖبػووت چٖوذا

ٚ  .ٕیؼت ٔ  ثو ٌ  ْٛوی  ٍّ٘نوٍ٘ی  ٕـوبٕيشٛبی  اص ٕو٘ػی  ،دٍیو

 Weining ٗ Langridge (1991) ت٘ػوط  PCR ثش ّجتٖی

 ٕـووبٕيشٛبی ٕـووبٕيشٛب، ٕوو٘ع ايوؤ ثووٚ مووٚ ؿووذ طشاحووی

 ISJ (Intron-exon Splice Junction) تلووبدفی ٕیْووٚ

 ت٘ػووط ٕـووبٕيشٛب ايوؤ اص ثیـووتش اطلاػووبت .ى٘يٖووذ ّووی

Rafalski ٗ ٓآغبصىشٛوبی  .ذؿ تنْیٌ (1997) ْٛنبسا 

ISJ ٛؼتٖذ ٕ٘مَئ٘تیذی 18 تب 9 یٛب ت٘اٍی داسای  ٚ  ثوش  مو

 اص ىشٗٙ دٗ ثٚ ايٖتشٗٓ-اىضٗٓ اتلبً ؽثش ٕ٘احی اػبع

 ET: exon) اىوووضٗٓ ٛوووذف ّنوووبٓ آغبصىشٛوووبی

targeting) ٗ ٓايٖتوووشٗٓ ٛوووذف ّنوووب (IT: intron 

targeting) ِآغبصىشٛوبی  دس .ؿوٕ٘ذ  ّوی  ثٖذی تقؼی ET 

 ٕوو٘احی ثووب مووٚ اػووت اختلبكووی آغووبصىش 55 إتٜووبی

 اىضٕٗوی  ٕو٘احی  ٗ يبثٖذ ّی اتلبً IT اص ای ؿذٙ حفبظت

 35 إتٜووبی IT آغبصىشٛووبی دس اّووب مٖٖووذ ّووی یووشتنث سا

 ثوویٔ ّووشص ؿووذٙ حفبظووت ٕوو٘احی ثووٚ ٗ اػووت اختلبكووی

ً  ايٖتشٗٓ-اىضٗٓ ٓ  ٗ يبثٖوذ  ّوی  اتلوب  تنثیوش  سا ٛوب  ايٖتوشٗ

 ,.Gawel et al؛ (Rafalski et al., 1997 مٖٖوذ  ّوی 

 قطؼبت تنثیش دس IT ىشٗٙ آغبصىشٛبی ،ثٖبثشائ .(2002

 آغبصىشٛوبی  دس .سداسٕذثشخ٘ ثیـتشی يیآمبس ٗ دقت اص

ISJ ؿووذٙ حفبظووت یٛووب توو٘اٍی ثیووبٕيش ٕخؼووت ثخووؾ 

ٓ  ٗ Przetakiewicz اّوب  ،اػت ايٖتشٗٓ-اىضٗٓ  ْٛنوبسا

(2002) ٗ Nowosielski ٗ ٓثیووووبٓ (2002) ْٛنووووبسا 

 تلوبدفی ثٚ ك٘ست  آغبصىشٛب ائ دُٗ ثخؾ مٚ مشدٕذ

 9 آغبصىشٛووبی مووٚ كوو٘ست ثووذئ ؿووٕ٘ذ، ّووی طشاحووی

 10 آغبصىشٛووووبی ثووووبص، يوووول داسای ٕ٘مَئ٘تیووووذی
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 ٕ٘مَئ٘تیوذی  12 آغبصىشٛبی ثبص، ػٚ داسای ٕ٘مَئ٘تیذی

 ٛفت داسای ٕ٘مَئ٘تیذی 15 آغبصىشٛبی ثبص، پٖ  داسای

 دس ٗ ثووبص 9 داسای ٕ٘مَئ٘تیووذی 16 آغبصىشٛووبی ثووبص،

 تووو٘اٍی اص ثوووبص 9 ٕیوووض ٕ٘مَئ٘تیوووذی 18 آغبصىشٛوووبی

ٚ  إٜٓب آغبصىشٛبی ٔ ثوٚ   .اػوت  تلوبدفی  كو٘ست  ثو  ْٛوی

 .ى٘يٖووذ ّووی تلووبدفی ٕیْووٚ آغبصىشٛووبی إٜٓووب ثووٚ دٍیووٌ

ً  دّوبی  ٕظوش  اص ISJ ٕ٘مَئ٘تیوذی  10 آغبصىشٛبی  اتلوب

 ثوب  تشمیوت  دس ت٘إذ ّی ،ث٘دٙ RAPD آغبصىشٛبی ّـبثٚ

 .دؿ٘ اػتفبدٙ إٜٓب

ٔ  ٛبی ثشسػی ثش اػبع  سٗی ISJ آغبصىشٛوبی  ،پیـوی

 ٗ Hashemi-Petroudi ت٘ػووط  ثووشٕ   ّبٕٖووذ  ىیبٛووبٕی

 ٗ Frahani ت٘ػوووط دٗسُٗ ىٖوووذُ ،(2010) ْٛنوووبسآ

Arzani (2004)، ت٘ػووووط ايشإووووی ؿووووجذس Samiei ٗ 

ٓ  اّوب  .اػوت  ٙؿذ (2008) ْٛنبسآ ٚ  توبمٖ٘  دسای  ّطبٍؼو

ٔ  ٛبی ىٕ٘ٚ طٕتینی تٖ٘ع ّ٘سد  دس ISJ ٕـوبٕيش  ثوب  آٗيـو

 تٖوو٘ع .اػووت ٕيشفتووٚ كوو٘ست مـوو٘س داخووٌ ٗ خووبس 

 ٗ RAPD ٕـووبٕيشٛبی ثووب دٕووبيی ىٕ٘ووٚ آٗيـوؤ طٕتینوی 

ISSR اػووت  ٙؿووذ Rahimmalek et al., 2009) ؛

Rustaii et al., 2009) . ٔ ُ  تٖو٘ع  ،ْٛچٖوی  ،ؿوٖبختی  ثو٘

 ثووٚ ىٕ٘ووٚ ايوؤ ٘تبيپییؿوویْ ٗ فیت٘ؿوویْیبيی ،سيختووبسی

ٚ  چٖذ ثب ْٛشاٙ يب ٗ جذاىبٕٚ ك٘ست ٔ  دييوش  ىٕ٘و  آٗيـو

ٙ  إٜٓب اص ْٕٕ٘ٚ چٖذ ثٚ صيش دس مٚ اػت ؿذٙ ثشسػی  اؿوبس

 :اػت ؿذٙ

 (2009) ْٓٛنووووبسا ٗ Rahimmalek ،پظٗٛـووووی دس

 آٗيـوؤ توو٘دٙ 17 جغشافیووبيی اختلافووبت ٗ طٕتینووی تٖوو٘ع

 ثو٘د  ؿوذٙ  آٗسی جْغ ايشآ ّختَف ّٖبط  اص مٚ سا دٕبيی

 ؿوذٙ  إتخبة آغبصىش 15 .ثشسػی مشدٕذ ISSR ٕـبٕيش ثب

 (دسكووذ 9/88) چٖذؿوونٌ ٕوو٘اس 228 ٕوو٘اس، 256 مووٌ اص

 سٗؽ اص حبكووووووٌ دٕووووووذسٗىشاُ .مووووووشد تٍ٘یووووووذ

UPGMA.(Unweighted Pair Group Method with 

Arthmetic Mean Analysis) ٗ جبموبسد،  تـبثٚ ضشيت 

 یٛووب توو٘دٙ اًٗ ىووشٗٙ .داد قووشاس ىووشٗٙ دٗ دس سا ٛووب توو٘دٙ

 دُٗ ىوووشٗٙ ٗ ّشموووضی صاىوووشع اص ؿوووذٙ آٗسی جْوووغ

 غشثوی  جٖو٘ة  ٗ غشثوی  ؿْبً داّٖٚ دٗ ثٚ ّشث٘  یٛب ت٘دٙ

ٚ  مٚ ث٘د صاىشع  ٕتوبي   .ؿوذٕذ  ٕبّیوذٙ  Tc ٗ Te تشتیوت  ثو

ٙ  دس إتظبس ّ٘سد ٛتشٗصيي٘ػیتی ٗ تٖ٘ع مٚ ادد ٕـبٓ  ىوشٗ

Tc پیووذايؾ ّشمووض ،ثٖووبثشائ ثوو٘د، ثیـووتش (center of 

origin) ٗ تٖ٘ع ّشمض (center of diversity)  ٔ ٚ  ايو  ىٕ٘و

دييووش،  ای ّطبٍؼووٚ دس .ؿووذ ّؼشفووی ّشمووضی صاىووشع دس

Rustaii ٗ ٓیمّْ خل٘كیبت ثشسػی ثٚ (2009) ْٛنبسا 

 دس مـوو٘س غووشة اص دٕووبيی ـوؤآٗي توو٘دٙ 10 پلاػووِ طسُ

ؿوذٙ   ّطبٍؼٚ یٛب جْؼیت .پشداختٖذ مبٌّ دٛی ىٌ ّشحَٚ

ِ  اص پغ ُ  تشػوی ٚ  دٕوذسٗىشا ٚ  سٗؽ ثو ٚ  تجضيو  ثوب  ای خ٘ؿو

ٚ  ىشفتٖذ قشاس ىشٗٙ چٜبس دس SPSS آّبسی افضاس ٕشُ  دٗ مو

 یٛووب جْؼیووت ىووشٗٙ، يوول دس ّلايووش ٗ اساك جْؼیووت

 ٗ بدٕو  یٛوب  جْؼیوت  ٗ دييوش  ىشٗٙ دس ٍشػتبٓ ٗ 1 ْٛذآ

ٙ  دس يول  ٛوش  ّجضا، ط٘سٚ ث 2 ْٛذآ  دييوشی  ٛوبی  ىوشٗ

 ؿوشايط  دٍیٌ ثٚ ّلايش ٗ اساك جْؼیت دٗ اّب .ىشفتٖذ قشاس

ٚ  ٕؼوجت  ثوبسصتشی  سؿوذی  خل٘كیبت داسای تش ّطَ٘ة  ثو

 اكوولاحی مبسٛووبی ثووشای جٜووت ايوؤ اص ،ثوو٘دٙ ػووبيشئ

 Ziaei Nasab ،دييوش  پظٗٛـوی  دس .ؿٕ٘ذ تشجیح دادٙ ّی

 اص جْؼیوووت 16 موووبسي٘تیپی ٘عتٖووو (2012) ْٛنوووبسآ ٗ

T. daenensis ٗ T. kotschyanus ثشسػووی مشدٕووذ سا. 

 داسای T. kotschyanus یٛوب  جْؼیوت  مٚ داد ٕـبٓ ٕتبي 

 ٗ تتشاپَ٘ئیوووذ ٗ ديپَ٘ئیوووذ ّتفوووبٗت پَ٘ئیوووذی ػوووط٘ح

فقوط   دٕبيی آٗيـٔ یٛب جْؼیت اّب ّتقبسٓ ٛبی مبسي٘تی 

 .ٖذداؿوت  سٕٓبّتقب ٛبی مبسي٘تی  ٗ ديپَ٘ئیذ پَ٘ئیذی ػطح

 Mahdavi ٗ Karimzadeh (2010) دييووش ای ّطبٍؼووٚ دس

 ای ٛؼووتٚ DNA ّحتوو٘ای ٗ مووبسي٘تیپی تٖوو٘ع ثشسػووی ثووٚ

 ،T. daenensis :ؿبٌّ ايشآ دس آٗيـٔ صاد ثُ٘ ت٘دٙ ؿؾ
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T. eriocalyx ٗ T. migricus ٗديپَ٘ئیذ پَ٘ئیذی ػطح د 

 سا (60 ٗ 56 ،30) مشّٗوو٘صُٗ تؼووذاد ػووٚ ٗ تتشاپَ٘ئیووذ ٗ

ٚ  .مشدٕذ بػبيیؿٖ ٚ  ثب ت٘جو ٚ  ثو ٓ  ايٖنو ٚ  توبمٖ٘  دس ای ّطبٍؼو

 دٗ دس DNA ٍنوٍ٘ی ّ٘ ٛوبی  سٗؽ ثوب  طٕتینوی  تٖ٘ع ّ٘سد

 ثٚ تحقی  ائ دس إجبُ ٕـذٙ اػت، دٕبيی آٗيـٔ صيشىٕ٘ٚ

 ثووب دٕووبيی آٗيـوؤ صيشىٕ٘ووٚ دٗ طٕتینووی تٖوو٘ع ثشسػووی

ٓ  ٕـبٕيشٛبی ٗ -ايٖتوشٗ ٚ  ثوبس  یٕٔخؼوت  ثوشای  ٓاىوض  پشداختو

 ثووٚ ٕؼووجت صيشىٕ٘ووٚ دٗ ايوؤ ؼیتٗضوو ٛووِ تووب اػووت ؿووذٙ

 دس ٕـبٕيش ائ يیآمبس ايٖنٚ ِٛ ٗ ؿ٘د ّـخق ْٛذييش

 .ىشدد ّـخق ای صيشىٕ٘ٚ تفنیل

 

 ها روش و مواد
ٔ  ت٘دٙ 20 ؿبٌّ ىیبٛی ّ٘اد ٚ  ثو٘د  دٕوبيی  آٗيـو  اص مو

ٚ  موش   دس مـو٘س  ّشاتوغ  ٗ جٖيَٜوب  تحقیقبت ػؼٚؤّ  تٜیو

ٔ  .ذؿو  ٙ  ايو ٚ  دٗ اص ٛوب  تو٘د  T. daenensis subs صيشىٕ٘و

daenensis ٗT. lancifolius subs daenensis مٚ ث٘دٕذ 

اكفٜبٓ، ػْٖبٓ، فوبسع، قوضٗئ، مشدػوتبٓ،     یٛب اػتبٓ اص

 (.1 جذًٗ) ث٘دٕذ ؿذٙ آٗسی جْغٍشػتبٓ ٗ ّشمضی 
 

 .اػت ٛشثبسيّ٘ی مذ ٗ ّٖـأ ث٘دٓ ٕبّـخق ّؼٖبی ثٚ تیشٙ خط. إٜٓب ٛشثبسيّ٘ی مذ ٗ جغشافیبيی ّٖـأ ،صيشىٕ٘ٚ ثب ْٛشاٙ ٛب ت٘دٙ ٕبُ -1 جذًٗ
 ؿْبسٙ

 ٛب ت٘دٙ
 صيشىٕ٘ٚ ٕ٘ع

 ّٖـأ

 یجغشافیبي

 مذ

 ٛشثبسيّ٘ی

 ؿْبسٙ

 ٛب ت٘دٙ
 صيشىٕ٘ٚ ٕ٘ع

 ّٖـأ

 جغشافیبيی

 مذ

 ٛشثبسيّ٘ی

1 subs lancifolius 11 13490 ّشمضی subs lancifolius ٓ10126 اكفٜب 

2 subs lancifolius 12 13498 ّشمضی subs lancifolius ٓ7507 ٍشػتب 

3 subs lancifolius ٓ13 17009 مشدػتب subs daenensis ٓ18209 اكفٜب 

4 subs lancifolius - - 14 subs daenensis 15656 ّشمضی 

5 subs daenensis ٔ15 20088 قضٗي subs daenensis ٓ14245 ٍشػتب 

6 subs daenensis ٓ16 1110 ٍشػتب subs daenensis ٓ14269 ٍشػتب 

7 subs lancifolius 17 6378 فبسع subs daenensis ٓ13625 ػْٖب 

8 subs daenensis ٓ18 10122 اكفٜب subs daenensis ٓ14077 اكفٜب 

9 subs lancifolius ٓ19 9182 ٍشػتب subs lancifolius 13500 ّشمضی 

10 subs lancifolius ٓ20 4585 مشدػتب subs daenensis 13611 ّشمضی 

 

 ٛوبی  سٗؽ طٕوّ٘ی،  DNA تخشا اػو  ثوشای  ،اثتذا دس

 آٗيـوؤ جوو٘آ ٛووبی ثووشه اص DNA اػووتخشا  ّختَووف

 (2010) ْٛنووبسآ ٗ Mojiri ػووشإجبُ ٗ ؿووذ آصّووبيؾ

 إوذمی  ثب (1999) ْٛنبسآ ٗ Khanuja اػتخشا  سٗؽ

ٔ  ّٖبػوت  سا تغییش  .تـوخیق دادٕوذ   اػوتخشا   سٗؽ توشي

ٙ  اػوتخشا   DNA میفیوت  ٗ یوت مّْ تؼییٔ ثشای  اص ،ؿوذ

 (اپٖوووذٗسف ّوووذً ثی٘فتوووّ٘تش) فتّ٘تشیاػوووپنتشٗ سٗؽ

 ٛبيی ْٕٕ٘ٚ سٗؽ ائ ثب میفیت ثشسػی ثشای .ؿذ اػتفبدٙ

ٔ  .ؿوذٕذ  إتخبة ث٘د 2-8/1 ثیٔ إٜٓب جزة مٚ  ،ْٛچٖوی

 ٗ ؿووذٙ اػووتخشا  DNA میفیووت ثیـووتش ثشسػووی ثووشای

ً  (smear) ؿنؼتيی ػذُ ثشسػی ٚ  ،ٍّ٘نو٘  ثوش  ٛوب  ْٕٕ٘و

 ٍٗتوبط  ٗ TAE 1X ثوبفش  ثوب  دسكذ 8/0 صٗآىبس طً سٗی

 غَظوووت ،ٕٜبيوووت دس .ؿوووذٕذ اٍنتشٗفووو٘سص ٍٗوووت 90

DNA 10 ثٚ پَیْشاص ای صٕجیشٙ ٗامٖؾ ثشای ّٖبػت ٛبی 

ِ  دس PCR ٗامٖؾ .سػیذ ّینشٍٗیتش دس ٕبٕ٘ىشُ  15 حجو

ٚ  ٛب ْٕٕ٘ٚ تْبّی ثشای ّینشٍٗیتش  ٗاموٖؾ  ّو٘اد  .ؿوذ  ثٜیٖو

PCR ٌّّینشٍٗیتش 5/4 :ؿب DNA ٕبٕ٘ىشُ 10 غَظت ثب 

 5/0 غَظت ثب شآغبصى ّینشٍٗیتش 75/0 ّینشٍٗیتش، ٛش دس



 

 
 45 (Thymus daenensis) دٗ صيشىٕ٘ٚ آٗيـٔ دٕبيیدس  اسصيبثی تٖ٘ع طٕتینی ثشای اىضٗٓ-اػتفبدٙ اص ٕـبٕيشٛبی ايٖتشٗٓ

 

 

 

 75/2 ٗ تقطیش دٗثبس ّقطش آة ّینشٍٗیتش 7 ّینشّٗ٘لاس،

 ػَوت  ثٚ PCR دػتيبٙ ثشٕبّٚ .ث٘د PCR میت ّینشٍٗیتش

 ISJ آغبصىشٛووبی توو٘اٍی اص قؼووْتی ثوو٘دٓ اختلبكووی

Weining and Henry, 1995) ؛Rafalski et al., 

 چشخووٚ ٗد دس Przetakiewicz et al., 2002)؛ 1997

ٓ  ٗ Przetakiewicz سٗؽ ثووب ّطووبث   دّووبيی  ْٛنووبسا

ً  تشّ٘ػوبينَش  دػتيبٙ دس( 2002) ُ اپٖوذٗسف   ّوذ  إجوب

ػْوٌ   ػبٕتیيشاد دسجٚ 94 دس دقیقٚ 5 ّذت ثٚ ،اثتذا .ؿذ

ٚ  تل ٚ   ای سؿوت ُ  (denaturation) ؿوذٓ اٍٗیو  .ؿوذ  إجوب

ً  دّوبی  اٍٗیوٚ،  چشخٚ ٛفت دس ػپغ  دٗ آغوبصىش  اتلوب

 دسجووٚ ؿووؾ ثؼووذی چشخووٚ 33 دس ٗ ػووبٕتیيشاد دسجووٚ

ٚ  ٕظوش  دس آغوبصىش  رٗة دّوبی  اص ثبلاتش ػبٕتیيشاد  ىشفتو

 40 ّوذت  ثٚ ؿذٓ ای سؿتٚ تل ٛب، چشخٚ تْبّی دس .ؿذ

ٚ  آغوبصىش  اتلبً ،ػبٕتیيشاد دسجٚ 94 دّبی دس ٗ ٚیثبٕ  ثو

ٚ  يل ّذت ٚ  ٗ دقیقو ٚ  ػوٖتض  ّشحَو ٚ  دٗ ّوذت  ثو  دس دقیقو

ٓ اطْ ثشای .ىشفت ك٘ست ػبٕتیيشاد دسجٚ 72 دّبی  یٖوب

ٚ  تْبّی مبٌّ ػٖتض اص ُ  اص پوغ  ٛوب  سؿوت  چشخوٚ،  40 إجوب

ٚ یدق 10 ّشحَٚ لي ٚ  72 یدّوب  ثوب  یا قو  ػوبٕتیيشاد  دسجو

ٚ  ٕٜوبيی  تنثیوش  ثبػو  موٚ   ذيىشد اضبفٚ  DNAٛوبی  سؿوت

ُ  .ىشديذ ٚ  ،ػوشإجب ٙ  اص DNA ٛوبی  ْٕٕ٘و  خوبس   دػوتيب

 ٛوب  ْٕٕ٘ٚ ،PCR ؿذٙ تنثیش ّحل٘لات ثشسػی ثشای .ؿذ

 ٍٗتبط ٗ TAE 1X ثبفش ثب دسكذ 5/1 آىبسٗص طً سٗی ثش

 اٍنتشٗفوو٘سص دػووتيبٙ دس دقیقووٚ 90 ّووذت ثووٚ ٍٗووت 90

ٙ  حوذٗد  تؼییٔ ثشای .ؿذٕذ ثبسىزاسی  سٗی ٕ٘اسٛوب  إوذاص

٘  يل ٗ ثبص جفت 100 ٕـبٕيش إذاصٙ اص طً،  دس ثوبص  میَو

 ٕ٘اسٛووب ّـووبٛذٙ ثووشای .ؿووذ اػووتفبدٙ طً طووشف دٗ ٛووش

ٚ  UV ٕو٘س  صيش ثشداسی ػنغ ٚ  ثو ٙ  ٗػویَ  ذاكطٍو  دػوتيب

 .ىشفت ك٘ست UviTech ّذً

ٚ  ؿوذ  اػتفبدٙ ISJ آغبصىش 30 اص پظٗٛؾ، ائ دس  مو

 ٗ IT آغوووبصىش 16 توووب 1 ٛوووبی ؿوووْبسٙ آغبصىشٛوووبی

 ث٘دٕذ ET آغبصىشٛبی 30 تب 17 ٛبی ؿْبسٙ آغبصىشٛبی

 ثیوبٕيش  آغبصىشٛوب  تو٘اٍی  سٕوو  شپ و  حشٗف .(2 جذًٗ)

 ثخوؾ  اّوب  اػت ايٖتشٗٓ-اىضٗٓ ؿذٙ حفبظت یٛب ت٘اٍی

 .ؿٕ٘ذ ّی طشاحی تلبدفی آغبصىشٛب ئا دُٗ

ُ  ٗ ٗجو٘د  ّجٖوبی  ثوش  ٕ٘اسٛب، تحَیٌ ثشای  ٗجو٘د  ػوذ

ٚ  كوفش  ٗ يول  مذ تشتیت ثٚ ٕ٘اس  دادٙ اختلوبف  إٜٓوب  ثو

 اص ای خ٘ؿٚ تجضيٚ سٗؽ ثٚ دٕذسٗىشاُ تشػیِ ثشای .ؿذ

 ّختلووبت تجضيووٚ .ؿووذ اػووتفبدٙ NTSYS-pc افووضاس ٕووشُ

 ٕیوض  (PCA, Principal Coordinate Analysis) اكَی

 دسٗٓ ٗ ثوویٔ طٕتینوی  سٗاثوط  ثٜتووش ت٘كویف  ثوشای  ثوشای 

 GenAlex افووضاس ٕووشُ ثووب دٕووبيی آٗيـوؤ یٛووب صيشىٕ٘ووٚ

 ٍّ٘نوووووٍ٘ی ٗاسيوووووبٕغ تجضيوووووٚ .ؿوووووذ اػوووووتفبدٙ

(AMOVA:Analysis of Molecular Variance). 

 ثووب ٛووب صيشىٕ٘ووٚ ثوویٔ ٗ دسٗٓ طٕتینووی تٖوو٘ع تؼیوویٔ ثشتووی

ٔ  ثب .ؿذ إجبُ 4/6 ٕؼخٚ GenAlex افضاس ٕشُ  تحَیوٌ،  ايو

 تٖو٘ع  دس إٜٓب اص يل ٛش ػِٜ ٗ ّحبػجٚ ٗاسيبٕغ یاجضا

ٓ  .ؿ٘د ّی تؼییٔ مٌ  :PIC) چٖذؿونَی  اطلاػوبت  ّیوضا

Polymorphic Index Content) ٗ ٕـووبٕيش ؿووبخق 

(MI: Marker Index) فشًّ٘ ثب PIC=∑ [2pi (1-pi)] 

 اُ اػووووتi ٕوووو٘اسفشاٗإووووی  piمووووٚ  ّحبػووووجٚ ؿووووذ

(Thimmappaiah et al., 2008) . اص ٕـوبٕيش  ؿوبخق 

 ٛوش  ثوشای  چٖذؿونَی  اطلاػوبت  ّحتو٘ای  ضشة  حبكٌ

 دسكوذ  ٗ آغوبصىش  ٛش ثشای ٛبٕ٘اس مٌ تؼذاد دس آغبصىش

 ٕـوبٕيش  ؿبخق .آيذ ّی دػتٚ ث آغبصىش ٛش چٖذؿنَی

 ٕؼووجت ٗ ٕ٘اسٛووب مووٌ تؼووذاد، PIC ّضايووبی ثووش ػوولاٗٙ

ٚ  ٕظوش  دس ٕیوض  سا چٖذؿنَی ٌ  ،ىشفتو  آغوبصىش  ٛوش  پتبٕؼوی

ٓ  سا ثیـتش ٕ٘اس تٍ٘یذ ثشای  Anderson et) دٛوذ  ّوی  ٕـوب

al., 1993 ؛(Powell et al., 1996. 

 

 نتايج
 سفتووٚ مووبسٚ ثوو آغبصىشٛووبی پووظٗٛؾ حبضووش، دس

 .دادٕذ ٕـبٓ سا (دسكذ 98) ثبلايی چٖذؿنَی دسكذ
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ٓ  ثٚ ٙ  تٍ٘یوذ  ٕ٘اسٛوبی  ّجْو٘ع  اص ،دييوش  ثیوب ٚ  ؿوذ  ثو

ٌ  ٕو٘اس  619 آغوبصىش،  30 ٗػیَٚ  ٕو٘اس  14 ٗ چٖذؿون

ٙ  آغبصىشٛبی ثیٔ اص .ث٘دٕذ ؿنٌ تل ٙ  اػوتفبد  ،ؿوذ

 ٗ ثیـووتشئ تشتیووت ثووٚ ET12-30 ٗ ET18-6 آغووبصىش

 ّت٘ػوط  .دادٕذ تـنیٌ سا چٖذؿنَی دسكذ مْتشئ

 ٗ ػوذد  1/21 آغوبصىش  ٛوش  اصای ثٚ ٕ٘اسٛب مٌ تؼذاد

ٔ  .ثو٘د  ػوذد  65/31 ت٘دٙ ٛش ثشای ٔ  ،ْٛچٖوی  ثیـوتشي

 ٓ  ٗ ISJ5 آغبصىشٛووبی سا چٖذؿوونَی اطلاػووبت ّیوضا

ISJ9 ٗ ٔسا ّقووووذاس مْتووووشي IT15-32 ٌداد تـوووونی. 

ٌ  مٚ اػت ؿبخلی ٕـبٕيش ؿبخق  آغوبصىش  پتبٕؼوی

 مووٚ دٛووذ ّووی ٕـووبٓ ٕوو٘اس ثیـووتشئ تٍ٘یووذ جٜووت سا

ٚ  IT10-6 ٗ ET18-6 آغبصىشٛوبی  ٔ  تشتیوت  ثو  ٗ ثیـوتشي

 اختلوبف  خ٘د ثٚ سا (MI) ٕـبٕيش ؿبخق مْتشئ

 (.2 جذًٗ) دادٕذ
 

ٌ  تؼوذاد  ٘اٍی،تو  ٕظوش  اص آغبصىشٛوب  ّـخلبت -2 جذًٗ  تفنیول  ٛوبی  ؿوبخق  دييوش  ٗ چٖذؿونَی  دسكوذ  چٖذؿونٌ،  ٕ٘اسٛوبی  ٕ٘اسٛوب،  مو

 .(اػت ايٖتشٗٓ-اىضٗٓ ؿذٙ حفبظت یٛب ت٘اٍی ثیبٕيش ٛب ت٘اٍی سٕو شپ  حشٗف)

 ؿبخق

 ٕـبٕيش

 اطلاػبت ّیضآ

 چٖذؿنَی

 دسكذ

 ؿنَی چٖذ

 ٕ٘اسٛبی

 چٖذؿنٌ

 مٌ

 ٕ٘اسٛب

 آغبصىشٛب ت٘اٍی

('3-'5) 
 فسدي آغبصىشٛب ٕبُ

0/7 35/0 100 20 20 CAGACCTGC ISJ 1 (IT) 1 

48/7 34/0 100 22 22 ACGTCCAGAC IT 10-1 2 
72/6 32/0 95 21 22 ACGTCCAGGT IT 10-2 3 

56/7 36/0 95 21 22 ACGTCCAGCA IT 10-3 4 

44/5 32/0 94 17 18 ACGTCCACCA IT 10-4 5 

44/5 32/0 94 17 18 ACGTCCAGAG IT 10-5 6 

0/9 39/0 100 23 23 ACGTCCATCC IT 10-6 7 

78/5 34/0 94 17 18 GAAGCCGCAGGTAAG IT 15-31 8 
28/5 24/0 100 22 22 GACTCGCCAGGTAAG IT 15-32 9 
36/7 32/0 100 23 23 GCGGCATCAGGTAAG IT 15-34 10 
61/5 33/0 100 17 17 CGAAGCCCAGGTAAG IT 15-35 11 
0/8 38/0 100 21 21 ACCTACCTGGGGCTC IT 15-36 12 
8/8 40/0 100 22 22 CAGGGTCCCACCTGCA ISJ 5 (IT) 13 
0/6 40/0 94 15 16 AGGTGACCGACCTGCA ISJ 9 (IT) 14 
68/7 32/0 100 24 24 CCGGCAGGTCAGGTAAGT IT 18-1 15 
6/5 28/0 100 20 20 GCAGAGGGCCAGGTAAGT IT 18-2 16 

7/7 35/0 100 22 22 TGCAGGTCA ISJ 3 (ET) 17 

38/6 29/0 96 22 23 AGCAGGTGACTG ET 12-25 18 

03/7 37/0 90 19 21 AGCAGGTGGACT ET 12-26 19 

50/8 34/0 100 25 25 AGCAGGTCCTAG ET 12-27 20 

84/6 36/0 90 19 21 AGCAGGTCCAAG ET 12-28 21 

0/7 35/0 95 20 21 AGCAGGTCGTGA ET 12-29 22 

84/8 34/0 100 26 26 AGCAGGTGGTAC ET 12-30 23 

95/5 35/0 100 17 17 ACTTACCTGGGCCAG ET 15-31 24 

25/7 29/0 96 25 26 ACTTACCTGGGCCACG ET 15-32 25 

64/8 36/0 100 24 24 ACTTACCTGGCCGTG ET 15-33 26 

36/7 32/0 100 23 23 ACTTACCTGGCCGAG ET 15-34 27 

8/6 34/0 100 20 20 ACTTACCTGCCGCAG ET 15-35 28 

72/6 32/0 100 21 21 ACTTACCTGGGGCTC ET 15-36 29 

78/3 27/0 93 14 15 ACTTACCTGCCTACGCGG ET 18-6 30 

  ّیبٕيیٔ  1/21 63/20 98 34/0 91/6
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 اص حبكووٌ یٛووب دادٙ اػووبع ثووش پووظٗٛؾ، ايوؤ دس

ٚ  دٕوووذسٗىشاُ ISJ ٕـووبٕيش   سٗؽ ثوووٚ ای خ٘ؿوووٚ تجضيوو

UPGMA ٗ افوووضاس ٕوووشُ ثوووب يوووغدا تـوووبثٚ ّوووبتشيغ 

NTSYS-pc ِ(.1 ؿنٌ) ؿذ تشػی 

 
 ٌ ُ  -1 ؿون ٌ  دٕوذسٗىشا ٚ  اص حبكو ٚ  دٗ ای خ٘ؿووٚ تجضيو ٔ  صيشىٕ٘و ٚ  UPGMA سٗؽ اػوبع  ثوش  (Thymus daenensis) دٕوبيی  آٗيـو  مْوول ثو

 .NTSYS-pc افضاس ٕشُ ثب ISJ تلبدفی ٕیْٚ آغبصىشٛبی
 

 ٗ UPGMA سٗؽ بثوو ثٖووذی ىووشٗٙ اص حبكووٌ ٕتووبي 

ٔ  یٛوب  جْؼیوت  ،يغدا تـبثٚ ضشيت ٚ  سا دٕوبيی  آٗيـو  ثو

ٔ  اًٗ ىشٗٙ .مشد تقؼیِ ىشٗٙ چٜبس ٙ  ثیـوتشي  ٛوش  اص تو٘د

 دس .داد اختلوبف  خو٘د  ثٚ سا دٕبيی آٗيـٔ صيشىٕ٘ٚ دٗ

 ٙ ٙ  چٜوبس  دُٗ ىوشٗ ٔ  تو٘د  T. daenensis دٕوبيی  آٗيـو

subs lancifolius دٕبيی آٗيـٔ ػُ٘ ىشٗٙ .داؿت قشاس 

T. daenensis subs lancifolius فووبسع ػووتبٓا اص ٗ 

ُ  ىشٗٙ ٔ  چٜوبس  T. daenensis subs daenensis آٗيـو

 70) ؿووجبٛت ثیـووتشئ .داد تـوونیٌ سا ػووْٖبٓاػووتبٓ  اص

ٔ  (دسكذ ٙ  دٗ ثوی  T. daenensis subs daenensis تو٘د

ٙ  ٍشػتبٓ ٗ قضٗئ اص (6 ٗ 5 ٛبی ؿْبسٙ)  ٕتوبي   .ؿوذ  ديوذ

 جغشافیوبيی  ّٖـأ ثب ای خ٘ؿٚ تجضيٚ اص حبكٌ ثٖذی ىشٗٙ

 .داؿت ّطبثقت ت٘جٜی قبثٌ ٗدحذ تب

 Principal Coordinate) اكووَی ّختلووبت تجضيووٚ

Analysis) اكوَی  ٛبی ٍفٚؤّ تجضيٚ اص ای يبفتٚ تؼْیِ حبٍت 

(PCA) اػووتفبدٙ افووشاد ثوویٔ ؿووجبٛت اص آٓ دس مووٚ اػووت 

 ىشافینوی  ٛوبی  پولات  ػوبخت  تجضيٚ ائ اص ٛذف .مٖذ ّی

ٔ  .اػوت  ٛب دادٙ اص مْتش اثؼبد ثب  ت٘ػوط  طٕ٘تیو   ٛوش  ،ثٖوبثشاي

 ٗ ؿووو٘د ّوووی دادٙ ْٕوووبيؾ اقَیذػوووی فضوووبی دس ای ٕقطوووٚ

 ٕضديول  داسٕوذ  ينذييش ثٚ ثیـتشی ؿجبٛت مٚ ٛبيی طٕ٘تی 

ٓ  ٕتوبي  . (Farshadfar, 1997) ىیشٕذ ّی قشاس ذييشين  ٕـوب

ٌ  ٗاسيبٕغ اص دسكذ 24/60 اًٗ ّختلبت دٗ مٚ داد  سا مو

ُ  ٛوش  ػِٜ مٚ مشدٕذ ثیبٓ ٚ  موذا  73/23 ٗ 51/36 تشتیوت  ثو

ٙ  تجْؼوی  آسايوؾ  .ث٘د دسكذ ٔ  یٛوب  تو٘د  دس دٕوبيی  آٗيـو

 ٕتووبي  ثشسػووی، ايوؤ دس .اػووت ؿووذٙ دادٙ ٕـووبٓ 2 ؿوونٌ

 تجضيووٚ ثٖووذی ىووشٗٙ اكووَی ّختلووبت تجضيووٚ ثٖووذی ىووشٗٙ

ٚ  ٗ موشد  تأئیوذ  سا ای خ٘ؿٚ ٚ  دٗ ت٘إؼوت  خو٘ثی  ثو  صيشىٕ٘و

  (.2 ؿنٌ) ْٕبيذ تفنیل ِٛ اص سا دٕبيی آٗيـٔ
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ٚ  ISJ ٕـبٕيشٛبی اػبع ثش (Thymus daenensis) دٕبيی آٗيـٔ یٛب ت٘دٙ اكَی ختلبتّ تجضيٚ ثؼذی دٗ ْٕ٘داس -2 ؿنٌ ُ  مْول  ثو  افوضاس  ٕوش

GenAlex. اػت 1 جذًٗ ثب ّطبث  دٕبيی آٗيـٔ یٛب ت٘دٙ ؿْبسٙ 20 تب 1 اػذاد. 
 

Schaut ٗ ّٓختلووبت  تجضيووٚ اص (1997) ْٛنووبسا 

 ٕـوبٕيش  اص آّوذٙ  دػوت ٚ ثو  یٛوب  دادٙ اص اػتفبدٙ ثب اكَی

AFLP ٓاطلاػوبت  تجضيوٚ،  ائ مٚ دادٕذ ٕـب  ٌ  اص حبكو

 ت٘إوذ  ّوی  خو٘ثی ٚ ثو  ٗ مٖوذ  ّی یذتأي سا ای خ٘ؿٚ تجضيٚ

ٚ ثوو ْٛووذييش اص سا جوو٘ سديفووٚ ؿووؾ ٗ سديفووٚ دٗ اسقووبُ

 .ْٕبيذ ّتْبيض ىشافینی ك٘ست

ٌ  تٖو٘ع  ثیوبٕيش  ٍّ٘نوٍ٘ی  ٗاسيبٕغ تجضيٚ ٕتبي   قبثو

ٔ  صيشىٕ٘ٚ دٗ دسٗٓ ت٘جٚ ٚ  ٕؼوجت  دٕوبيی  آٗيـو ٔ  ثو  ثوی

ٌ  ثٚ ثت٘آ ؿبيذ سا ػَت .ث٘د ٛب صيشىٕ٘ٚ  دس ّوؤثش  ػ٘اّو

 طٕ٘تیو   يوب  طٓ ّٜوبجشت  جٜؾ، ٕظیش طٕتینی تغییشات

 اخووتلاف ٕتووبي  .داد ٕؼووجت ّختَووف ػ٘اّووٌ اثووش دس

 ٕـبٓ ٗاسيبٕغ اجضای ثیٔ دسكذ 5 ػطح دس داسی ّؼٖی

 (.3 جذًٗ) داد

 ّـوخق  GenAlexافوضاس   ٕشُ اص اػتفبدٙ ثب ،ْٛچٖیٔ

ٚ  ؿذ ٔ  مو  T. daenensis سا چٖذؿونَی  دسكوذ  ثیـوتشي

subs lancifolius ثووووٚ ٕؼووووجت دسكووووذ 63/90 ثووووب 

T. daenensis subs daenensis  ثو  دسكوذ  65/84 ثوب ٚ

 .داد اختلبف خ٘د

تجضيٚ ٗاسيوبٕغ ٍّ٘نوٍ٘ی دٗ صيشىٕ٘وٚ آٗيـؤ دٕوبيی       -3جذًٗ 

(Thymus daenensis) ُافضاس  ثب ٕشGenAlex،  :*داس دس ػطح ّؼٖی 

 .(P=0.036)دسكذ  5

دسكذ 

 ٗاسيبٕغ

اجضای 

 ٗاسيبٕغ

ّیبٕيیٔ 

 ّشثؼبت

دسجٚ 

 آصادی
 شّٖبثغ تغیی

4 
*010/4 200/147 1 

 ثیٔ

 ٛب صيشىٕ٘ٚ

96 
*100/107 100/107 18 

 دسٗٓ

 ٛب صيشىٕ٘ٚ

 مٌ 19 - 110/111 100

 

 بحث گيری و نتيجه

ٔ ثشای  پظٗٛؾ حبضش،دس  تینوی  ثوبس تٖو٘ع طٕ   ٕخؼوتی

 -ايٖتووشٗٓدٗ صيشىٕ٘ووٚ آٗيـوؤ دٕووبيی ثووب ٕـووبٕيشٛبی   

 20ائ ٕـبٕيشٛب ثٚ خو٘ثی ت٘إؼوتٖذ   . ؿذثشسػی  اىضٗٓ

ٕتوبي   . ت٘دٙ آٗيـٔ دٕبيی سا ثٚ دٗ صيشىٕ٘ٚ تقؼیِ مٖٖوذ 

ٗ ضووشيت تـووبثٚ  UPGMAای ثووٚ سٗؽ  تجضيووٚ خ٘ؿووٚ

دسكوذ   70)دايغ ٕـبٓ داد مٚ ثیـتشئ ؿجبٛت طٕتینی 

ی قضٗئ ٗ ٍشػتبٓ ٛب اػتبٓآٗيـٔ اص  ثیٔ دٗ ت٘دٙ( تـبثٚ
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تو٘آ دس ينؼوبٓ ثو٘دٓ ٕو٘ع      ث٘دٙ اػت مٚ ػَوت سا ّوی  

 ٚ . دإؼوت  (T. daenensis subs daenensis) صيشىٕ٘و

ٓ دٗ تو٘دٙ آٗيـؤ دٕوبيی     ث٘دٓجذا  ی فوبسع ٗ  ٛوب  اػوتب

ػْٖبٓ ٛش مذاُ دس يل ىوشٗٙ جذاىبٕوٚ ٗ دٗس اص ػوبيش    

ّشمض پیذايؾ  ت٘آ ثٚ ائ ػَت دإؼت مٚ ٛب سا ّی ىشٗٙ

ٗ تٖ٘ع آٗيـٔ دٕبيی ثیـتش دس ّشمض ٗ غشة ايشآ اػوت  

. ىیووشد ْٕووی ی فووبسع ٗ ػووْٖبٓ سا دس ثووشٛووب اػووتبٓمووٚ 

ّتفبٗت ث٘دٓ ؿشايط اقَیْی ائ دٗ اػتبٓ ٕؼجت ثٚ ػوبيش  

ٔ )ثووب ؿووشايط ػشدػوویشی    ٛووب اػووتبٓ  ،اكووفٜبٓ، قووضٗي

ٗ مشدػتبٓ،  ت٘إوذ   ّوی  یدٍیوٌ دييوش  ( ّشموضی  ٍشػوتبٓ 

ٙ     ،ائثٖبثش. ثبؿذ ٛوب اص يول ىٕ٘وٚ     ثوب ايٖنوٚ ْٛيوی تو٘د

إذ اّب ّتٖبػت ثب ؿشايط آة ٗ ٛ٘ايی اص ِٛ  آٗيـٔ ث٘دٙ

ٙ   . إذ تفنیل ؿذٙ ٛوبی آٗيـؤ دس    ثیـوتشئ تؼوذاد تو٘د

إووذ مووٚ اص ٛووش دٗ  قووشاس ىشفتووٚ دٕووذسٗىشاُيوول ىووشٗٙ 

ٚ  ٛؼووتٖذ  صيشىٕ٘ووٚ آٗيـوؤ دٕووبيی  ٛووبی  ٗ ؿووبٌّ ْٕٕ٘وو

ٕـوبٕيشٛبی   ،دييوش  بٓثیو ثٚ . ی ػشدػیشی ٛؼتٖذٛب اػتبٓ

ٙ  ت٘إؼتٚ اىضٗٓ-ايٖتشٗٓ ٛوب سا اص ٕظوش    إذ تب حذٗدی تو٘د

دٛوذ   ٍٚ ٕـوبٓ ّوی  أائ ّؼ. ّٖـأ جغشافیبيی تفنیل مٖٖذ

 توبثغ ٛبی آٗيـٔ دٕبيی تب حذٗدی  مٚ تٖ٘ع طٕتینی ت٘دٙ

ٙ . اػتاٍي٘ی پشامٖؾ جغشافیبيی  ٛوبی   قشاس ىشفتٔ تو٘د

ُ دآٗيـٔ اػتبٓ ّشمضی دس دٗ ىشٗٙ ّتفوبٗت    ٕوذسٗىشا

آٗسی اػوت   ثیبٕيش تٖ٘ع طٕتینی ثبلا دس اػتبٓ ّحٌ جْغ

ٙ    ط٘ست٘آ ائ  مٚ ّی ثٖوذی إٜٓوب    ثیبٓ موشد موٚ دس ىوشٗ

اٍٗ٘يت ثیـتش ثش اػبع ٕ٘ع صيشىٕ٘ٚ ث٘دٙ اػوت توب ّٖـوأ    

 . جغشافیبيی

چٖذؿونَی   ؿذٙ آغبصىشٛبی اػتفبدٙ ّطبٍؼٚ،دس ائ 

بی ٛوو توو٘دٙثوویٔ دس سا  (دسكووذ چٖذؿوونَی 98)يی ثووبلا

اص خو٘د ٕـوبٓ دادٕوذ موٚ ايؤ اص ّضايوبی        دٕوبيی  آٗيـٔ

تؼذاد ٕ٘اس چٖذؿنٌ  .ثٚ مبس سفتٚ اػت ISJآغبصىشٛبی 

ٗ  Nowosielski .ػوذد ثو٘د   63/20ثٚ اصای ٛش آغوبصىش  

ای ثووش سٗی تٖوو٘ع طٕتینووی  دس ّطبٍؼووٚ (2002) ْٛنووبسآ

  ٚ تلووبدفی،  اسقووبُ ٍ٘ثیووب ثووب اػووتفبدٙ اص آغبصىشٛووبی ٕیْوو

٘ ّت٘ػط تؼوذاد   ػوذد   5/11ثوٚ اصای ٛوش طٕ٘تیو  سا     اسٕو

ّت٘ػوط  ( 2002)ٗ ْٛنوبسآ   Rafalski .ىضاسؽ مشدٕذ

ٛوبی   تؼذاد ٕ٘اس تٍ٘یذ ؿذٙ ثوٚ اصای ٛوش يول اص طٕ٘تیو     

 ،ای دييوش  دس ّطبٍؼٚ. ػذد ثشآٗسد ْٕ٘دٕذ 9/8چبٗداس سا 

Gawel  ٕٓیض ّیوبٕيیٔ تؼوذاد قطؼوبت    ( 2002)ٗ ْٛنبسا

ٚ تنثیش ؿذٙ ثٚ اصای ٛش يل اص آغب تلوبدفی   صىشٛبی ٕیْو

 ّیضآ اطلاػوبت چٖذؿونَی  . ػذد ىضاسؽ مشدٕذ 14سا 

ّقبيؼووٚ ٕـووبٕيشٛبی  ثووشایٛووبی ّٜووِ  ينووی اص ؿووبخق

ّقوبديش  . سٗد ّختَف اص ٕظش قوذست تْوبيض ثوٚ ؿوْبس ّوی     

ثبلای إٜٓب دلاٍت ثوش چٖذؿونَی صيوبد دس يول جبييوبٙ      

ٚ ٕـبٕيشی داسد موٚ دس تفنیول ٗ تْوبيض افوشاد ٕقوؾ ثو      

ثبلا ثشای تْبيض  PICٕـبٕيشٛبيی ثب  ،ثٖبثشائ .ػضايی داسد

ٛووبيی ثووب خ٘يـووبٕٗذی ٕضديوول اْٛیووت ثووبلايی  طٕ٘تیوو 

 اصدػت آّذٙ دس ائ تحقی  ٕـبٓ داد مٚ ٚ ٕتبي  ث. داسٕذ

ثیـوتشئ   IT10-6مبس سفتٚ، آغبصىش ٚ آغبصىشٛبی ث ّیبٓ

 ثوشای ت٘آ پتبٕؼویٌ ثوبلا    ثیبٓ دييش،ؿبخق ٕـبٕيش ٗ ثٚ 

ّیبٕيیٔ ّیوضآ اطلاػوبت   . ٕ٘اس سا داساػتتٍ٘یذ حذامثش 

دٖٛذٙ تٖو٘ع   ثشآٗسد ىشديذ مٚ ٕـبٓ 34/0چٖذؿنَی ٕیض 

 . ٛبی آٗيـٔ دٕبيی اػت ت٘جٜی دس ت٘دٙ ؿبيبٓطٕتینی 

ٕـبٓ دادٓ  ثشایتجضيٚ ّختلبت اكَی اثضاس دييشی 

ٛبػت موٚ ثوٚ ػٖو٘آ سٗؿوی ّنْوٌ       ٕح٘ٙ پشامٖؾ ت٘دٙ

ٕتوبي  حبكوٌ اص   . دسٗ ای ثوٚ موبس ّوی    ثشای تجضيٚ خ٘ؿٚ

ثٚ خ٘ثی ت٘إؼت دٗ صيشىٕ٘ٚ آٗيـٔ دٕوبيی  ائ آصّ٘ٓ 

ىوضاسؽ  Melchinger (1993 ). سا اص ِٛ تفنیول مٖوذ  

ٚ  مٚ اكَی صّبٕی ّختلبت دس تجضيٚ مشد مٚ ٚ  ػو  ّؤٍفو

ٔ  سا موٌ تغییوشات   اص دسكذ 25 اص ثیؾ اًٗ  ْٕبيٖوذ  تجیوی

ٔ  ّ٘جو٘د  سٗاثوط  اص كحیحی ت٘كیف  سا ٛوب  طٕ٘تیو   ثوی

ٚ  ،مَوی  ط٘س ثٚ. دٛذ ّی اسائٚ ٓ  ٗ جغشافیوبيی  فبكوَ  جشيوب
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طٕتینووی  فبكووَٚ مٖٖووذٙ تؼیوویٔ ٛووب جْؼیووت ثوویٔ طٕووی

آصّوو٘ٓ دييووشی ثووٚ ٕووبُ تجضيووٚ ٗاسيووبٕغ . ػووتٛب توو٘دٙ

ٛب إجبُ ؿذ موٚ ٕتوبي  حبكوٌ اص     ٍّ٘نٍ٘ی ثش سٗی دادٙ

ثیووبٕيش ٛتشٗصييوو٘تی ثووبلايی ثوویٔ افووشاد دسٗٓ يوول  آٓ 

ػَووت  .ثوو٘دٕووٚ ٕؼووجت ثووٚ تٖوو٘ع ثوویٔ دٗ صيشى٘ صيشىٕ٘ووٚ

ثیٔ دٗ صيشىٕ٘وٚ آٗيـؤ ثوٚ خوبطش     ؿجبٛت طٕتینی صيبد 

. ٛؼوتٖذ ّتؼَو   ائ اػت مٚ ٛش دٗ ثٚ يل ىٕ٘ٚ آٗيـؤ  

تی ثبلايی ٗج٘د ػیٛتشٗصيي٘ ،ـٔٛبی دىشىُ دس جْؼیت

داسد مٚ ائ اّش فشكتی ثشای ػبصىبسی ٗ تنبّوٌ دس آٓ  

ٗج٘د تٖ٘ع دسٗٓ چٖیٔ  ،مٖذ، ثٖبثشائ جْؼیت ايجبد ّی

چٖویٔ اٍيو٘ی ػوبختبس     .اػوت ٛبيی اّشی طجیؼی  تجْؼی

. ـٔ ٕیض تأيیذ ؿوذٙ اػوت  طٕتینی دس ػبيش ىیبٛبٓ دىشىُ

Yavari  ٓدس ثشسػووی تٖوو٘ع طٕتینووی ( 2012)ٗ ْٛنووبسا

ٛبی آٗيـٔ آرسثبيجبٕی ثوب ٕـوبٕيش    ثیٔ ٗ دسٗٓ جْؼیت

RAPD  تجضيٚ ٗاسيوبٕغ ٍّ٘نوٍ٘ی    ثیبٓ مشدٕذ مٚ ٕتبي

موٚ ػَوت سا    اػوت ٛوب   یوت ثیبٕيش تٖ٘ع ثبلای دسٗٓ جْؼ

 . ـٖی ٗ جشيبٓ طٕی ثبلا ٕؼجت دادت٘آ ثٚ دىشىُ ّی

ثوووش سٗی تٖووو٘ع  Dababneh (2007 )پوووظٗٛؾ دس 

إجوبُ   RAPDطٕتینی ػٚ ىٕ٘ٚ آٗيـٔ ثوب ػوٚ آغوبصىش    

ؿذ ٕـبٓ دادٙ ؿذ مٚ استجب  خ٘يـبٕٗذی ٕضدينتشی ثیٔ 

 T. vulgaris Jo 276  ٗT. boveii Jo 856دٗ ىٕ٘وٚ  

ٛوبی   دادٙ. ٗجو٘د داسد  T. broussonetiiٚ ثٚ ىٕ٘ ٕؼجت

ٕـبٓ داد مٚ ائ ػوٚ ىٕ٘وٚ ثوب     RAPDحبكٌ اص ٕـبٕيش 

ٛش ػٚ آغوبصىش ٕ٘اسٛوبی ّـوبثٜی سا ايجوبد مشدٕوذ موٚ       

. ٛووبی ّـووبثٜی اػووت  طٓ يووب طٓاحتْووبلاً ثیووبٕيش ٗجوو٘د  

Ramezani  ّٓطبٍؼٚ تٖ٘ع طٕتینی  دس( 2009)ٗ ْٛنبسا

موٚ   اسؽ مشدٕوذ ىوض  ISJطٕ٘تی  ىَشٕو ثب ٕـوبٕيش  22

تطبث  خ٘ثی ثیٔ تٖ٘ع طٕتینی ٗ تٖ٘ع جغشافیوبيی ٗجو٘د   

 20تؼییٔ تٖو٘ع طٕتینوی    ثشای ،ای دييش دس ّطبٍؼٚ. ٕذاسد

-ISJ  ٗPCRسقووِ ىٖووذُ ثووّ٘ی ػیؼووتبٓ اص ٕـووبٕيشٛبی 

RAPD اص آٓ سٗاثوووط  حبكوووٌٕتوووبي  . اػوووتفبدٙ ؿوووذ

خ٘يـووبٕٗذی اسقووبُ ىٖووذُ ثووب دٗ ّٖـووأ ثووّ٘ی ػیؼووتبٓ ٗ 

 ,.Bandani et al) ٚ خو٘ثی آؿونبس موشد   غیشثّ٘ی سا ثو 

2005). 

اص إٓجب موٚ اجوشای ٛوش ثشٕبّوٚ اكولاحی ٗاثؼوتٚ ثوٚ        

إتخوبة ٗاٍوذئ    ثٖبثشائ،ٗج٘د تٖ٘ع طٕتینی ث٘دٙ اػت 

ٛبی تلاقی ثوشای تٍ٘یوذ ٛیجشيوذٛبيی ثوب      ّٖبػت دس ثشٕبّٚ

ٗقتووی  .اّووشی ضووشٗسی اػووت ي٘ػوویتیحووذامثش ٛتشٗصي

ـتشی اص ِٛ داؿتٚ ثبؿوٖذ،  ٗاٍذئ اص ٕظش طٕتینی فبكَٚ ثی

دػتیبثی ثٚ ثٜتوشئ جْؼیوت    ثشایثٚ تؼذاد مْتشی تلاقی 

. ؿو٘د  ٕیبص اػت ٗ ٛتشٗصيغ ق٘يتشی دس ٕتوب  ظوبٛش ّوی   

ثب اجوشای تلاقوی ثوشای تٍ٘یوذ اسقوبُ ّٖبػوت ثوب         ،ثٖبثشائ

داسای داؿووتٔ خل٘كوویبت ّوو٘سد ٕظووش، اص اسقووبّی مووٚ   

ت٘آ  ذ ّیثیـتشئ فبكَٚ طٕتینی ٗ كفبت ّ٘سد ٕظش ثبؿٖ

دػت آّوذٙ اص ايؤ ّطبٍؼوٚ ٕـوبٓ      ٕٚتبي  ث. اػتفبدٙ ْٕ٘د

 ISJ اىووضٗٓ-ٓتوو٘آ اص آغبصىشٛووبی ايٖتووشٗ داد مووٚ ّووی

إتخووبة ٗاٍووذئ ثشسػووی سٗاثووط خ٘يـووبٕٗذی ٗ  ثووشای 

تٍ٘یوذ ٛتوشٗصيغ    ثوٚ ّٖظو٘س  ٛبی تلاقی  ّٖبػت دس ثشٕبّٚ

تلووبدفی ثوو٘دٓ  ٕیْووٚٛووش چٖووذ ثووٚ ػَووت . اػووتفبدٙ ْٕوو٘د

طوو٘س دقیوو  اص سٗی  ٚ توو٘آ ثوو   ْٕووی ISJآغبصىشٛووبی 

ٗ ف٘اكٌ حبكٌ اص ّبتشيغ تـوبثٚ دس ّو٘سد    ٗىشاُسدٕذ

ٛبی آٗيـؤ ٕظوش داد    تلاقی ت٘دٙ ثشایٗاٍذئ پیـٖٜبدی 

ثیـوتشئ فبكوَٚ   ثب ت٘جٚ ثوٚ تٖو٘ع طٕتینوی ّ٘جو٘د ٗ     اّب 

ثوٚ   ثوب دس ٕظوش ىوشفتٔ كوفبت ّطَو٘ة     تو٘آ   ّی طٕتینی

ٛش دٗ اص صيشىٕ٘ٚ  مٚ( 7ٗ  4 ٛبی ؿْبسٙ)ت٘دٙ  دٗتلاقی 

T. daenensis subs lancifolius اؿبسٙ مشد . 

ٚ  پووظٗٛؾ حبضووش ٕتووبي   ٕـووبٕيشٛبی  ٕـووبٓ داد موو

اسصؿوْٖذ دس اسصيوبثی تٖو٘ع     یسٗؿ ISJ اىضٗٓ-ايٖتشٕٗی

ٚ  طٕتینی آٗيـٔ دٕبيی اػت ثٚ ىٕ٘ٚ آغبصىشٛوبی   ای مو

مبس سفتٚ قبدس ثٚ تفنیل دٗ صيشىٕ٘ٚ آٗيـٔ دٕبيی اص ٚ ث
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اطلاػبت تٖو٘ع طٕتینوی   اص  ،ثٖبثشائ. ٙ اػتينذييش ث٘د

إجوبُ تحقیقوبت    ثشایت٘آ  ّیٕـبٕيش حبكٌ اص ائ ٕ٘ع 

مبسثشدی ثٚ ّٖظ٘س اكلاح ىیوبٙ آٗيـؤ دٕوبيی اػوتفبدٙ     

 . ْٕ٘د

 ٚ مَووی اص تٖوو٘ع طٕتینووی دٗ    یؿووٖبخت، ايوؤ ّطبٍؼوو

تش طٕتینی  صيشىٕ٘ٚ آٗيـٔ دٕبيی ث٘د مٚ تحقیقبت ٗػیغ

 AFLP :ٕظیوش ـبٕيشٛبی ٍّ٘نوٍ٘ی  مبسىیشی ػبيش ٕٚ ثب ث

(Amplified fragment length polymorphism) ،

SSR (Simple Sequence Repeat) ،SRAP 

(Sequence-Related Amplified Polymorphism). 

. ت٘إذ ثؼیبس ػو٘دّٖذ ثبؿوذ   ٗ ٕـبٕيشٛبی آيضٗصايْی ّی

ثشسػووی تٖوو٘ع طٕتینووی إٜٓووب ثووب ّطبٍؼووبت       ،ْٛچٖوویٔ

ت٘إوذ   بس ٕـوبٕيشٛبی ٍّ٘نوٍ٘ی ّوی   دس مٖ ؿٖبػی سيخت

ٓ تشی دس ائ صّیٖٚ دس اختیوبس   اطلاػبت جبّغ  پظٗٛـويشا

 ثشسػیٛبی تٍ٘یذ ؿذٙ دس ائ  دادٙاص إٓجب مٚ . قشاس دٛذ

خو٘د   چٖذؿونَی ثیـتشئ اْٛیت سا دس ٕـبٓ دادٓ ّیضآ 

دس ّطبٍؼبتی موٚ  ائ ٕ٘ع ٕـبٕيش ت٘آ اص  ٕـبٕيش داسد ّی

 . اػتفبدٙ مشدمبس داسٕذ  ٗ ثب حجِ ْٕٕ٘ٚ ثیـتشی ػش

 

 سپاسگساری

خوبطش دس  ٚ ث ػؼٚ تحقیقبت جٖيَٜب ٗ ّشاتغ مـ٘سؤاص ّ

 . دؿ٘ ّی ػپبػيضاسیآٗيـٔ  ٛبی ْٕٕ٘ٚاختیبس ىزاؿتٔ 
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Abstract 

Study of genetic diversity in medicinal plant is very important for improvement and 

evolutionary variations. In this study, assessment of genetic diversity in two subspecies of 

Thymus daenensis was evaluated, using intron-exonic markers. Thirty primers produced 633 

polymorphic bands (98% polymorphism). The highest polymorphic information content (PIC) 

included ISJ5 and ISJ9 primers and the lowest PIC also included IT15-32 primer. The highest 

marker index (MI) produced by IT10-6 primer. Results of Analysis of Molecular Variance 

(AMOVA) showed that intra-sub specific variation was more than inter-sub specific variation. 

Dendrogram obtained from Cluster analysis, using NTSYS-pc software and UPGMA method 

based on Dice's similarity matrix, divided accessions into 4 groups. The maximum range of 

genetic similarity was observed between two accessions of sub-species daenensis. Two 

accessions of Fars and Semnan formed a separate group. Results showed that clustering based 

on molecular data and principal coordinate analysis had a medium alignment. Grouping based 

on cluster analysis also could separate two subspecies of Thymus daenensis. Results obtained 

from this study showed that intron-exonic markers had an effective potential in assessment of 

genetic relationships between the two sub-species of daenensis. 
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