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‌(Caesalpinia gilliesii (Hook). Dietr)‌مصری‌ابريشم‌در‌گل‌تكوين‌‌پژوهش

‌‌Caesalpiniaیها‌گونه‌ساير‌با‌آن‌مقايسه‌و
 

 2 موافقی علی و 2 لو نقی سمیه ،*1 پورداد رضامحمد ،2 خداوردي معصومه
 ايران ،تبريز ،تبريز دانشگاه ،طبیعی علوم دانشکده ،گیاهی زيست گروه 2

‌ايران ،تبريز ،تبريز دانشگاه ،کشاورزي دانشکده ،نیباغبا گروه 1

 
 چكيده

 در مطالعیاتی  چنیین  .آورد می فراهم تبارشناختی هاي بررسی براي را جديدي صفات ،گل تکوين اي مقايسه مطالعات

 براي یتکوين هاي داده اهمیت ،اينوجود  با .است شده واقع مفید یانيباقلا تیره هاي زيرتیره در گل تکامل بهتر درک

 از هید   ،راسیتا  همیین  در .است نشده داده نشان تاکنون جنس يک مختلف يها گونه سیستماتیکی موقعیت ارزيابی

 عنیوان  بیه  (Caesalpinia gilliesii (Hook). Dietr) مصیري  ابريشم گونه در گل تکوينی مسیر هيارا ،حاضر  پژوهش

 ،منظیور  بیدين  .اسیت  جینس  اين شده بررسی يها گونه يرسا در گل باتکوين آن مقايسه و ارغوان زيرتیره از عضوي

 هیا  نمونیه  ،سیاعت  17پس از  .دندش تثبیت FAA کننده تثبیت در و شدند آوري جمع متفاوت سنین در گل هاي جوانه

 .يافیت  ادامیه  درصید  39 اتیانول  محلیول  در آنهیا  آبگییري  ،درصید  61 اتیانول  در يیی زدا فلیس  از پیس  و شدند هشست

 بیین  تفیاوت  که دهد می نشان نتايج .شد انجام خالص اتانول در نیگروزين درصد 9/1 محلول در ها نمونه آمیزي رنگ

 ظیاهر  نمیو  ابتدايی مراحل در       عمدتا  و است برجسته Caesalpinia جنس مختلف يها گونه در گل تکوينی مسیرهاي

 بیا  کیه  هیا  گلبیر   ياسیتثنا  بیه  ،ابنید ي می آغازش یجهت تک روندي با ها حلقه تمامی C. gilliesii گونه در .گردد می

 و اي حلقیه  بیه  متمايل ،مارپیچی حالت جمله از کاسبر  آغازش متفاوت الگوهاي .گردند می ظاهر دوجهتی الگوي

 اين از شده مطالعه يها گونه ساير خلا  بر .است شده گزارش Caesalpinia يها گونه ساير در تغییريافته یجهت تک

 الگیوي  .اسیت  مشیاهده  قابیل  مصیري  ابريشیم  گونیه  در گیل  مختلیف  يهیا  حلقه آغازش زمان در پوشانی هم ،جنس

 از را مصیري  ابريشم گونه که هستند اي پیشرفته هاي ويژگی ها حلقه آغازش زمان در پوشانی هم و آغازش یجهت تک

 .سازد می متمايز Caesalpinia شده مطالعه يها گونه ساير

 پوشانی هم ،گل تکوين ،یجهت تک آغازش ،مصري ابريشم :كليدی‌یها‌واژه

 
‌مقدمه ‌ ‌ ‌ ‌‌

            زيرتییییره       سیییه         شیییامل  (Fabaceae)        ییییان ي    باقلا         تییییره
        لحیا      به         اين تیره    .   است     خسب    شب   و        ارغوان   ،   آسا        پروانه

    از       بیا         غذايی      ارزش   ،      همچنین   و       گیاهی   ي  ها     جنس      تنوع
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      بیا           شناسیان         گییاه           امیروزه    .   است          برخوردار    اي      ويژه       اهمیت

   ،            سییییتوينتیک         جملیییه    از         میییدرن            تحقیقیییات       بیییر         تکییییه

   و               مورفولییییويي   ،           آنییییاتومی   ،         لکییییولی و م               سیسیییتماتیک 

              سیسیتماتیکی         جايگاه      کردن    تر      روشن     صدد    در         اکولويي

 ,Haddad and Barnett)         هسییتند        تیییره       ايیین   ي      اعضییا

    در   ی        مولکیول        هیاي       داده          افیزايش   .Engel, 1990؛ (1989

          دربیاره         جديید          بینشیی    ه   يی    ارا      بیه         منجیر    ،    تیره     اين    با        ارتباط

       ايیین          مییوازات      بییه   .     اسییت       شییده   ن    یییا ي    باقلا             سیسییتماتیک

    در       تواند    می    گل   و      آذين    گل        تکوينی         مطالعات   ،  ها       بررسی

       ايین    ي      اعضیا            فیلیوينی    و         حقیقیی           جايگیاه      شدن    تر      روشن

        بیراي          جديیدي        زمینه   ،        مطالعاتی      چنین   .    باشد        راهگشا      تیره

      بیا         نمیوي            مسییرهاي     آن      طیی       کیه    ،   کند    می       فراهم        مقايسه

    ات    صیف       هیم    ،       ترتییب         بیدين    .      شیوند       میی           مقايسیه         يکديگر

        د يیل       هیم    و       گیرند    می      قرار     نظر    مد        مقايسه      براي        بیشتري

   .   شود    می   ه ي   ارا      صفات        ارتباط        چگونگی        درباره     تري      عمیق

       بیین           مقايسیه       کیه          زمیانی         ويیژه   ه    بی       گیل         تکوينی         مطالعات

        قابیل          بسییار          نتیايج    ،      گییرد          انجیام       هیا       گونه    از       زيادي      شمار

       هیاي          بررسیی    ،      اخییر        دهیه     دو    در   .   کند    می      حاصل       توجهی

        منجیر        ییان  ي    باقلا        تییره     از      گونه     111    از     بیش   ر د     شده       انجام

    آن           زيرتییره       سیه     در      گیل          تکیوين      کلی      اصول         شناسايی    به

    از          میواردي       کیه       شید         مشیخص   هیا       بررسی  اين   در   .     گرديد

    ها       اندام      شمار   و        موقعیت   ،  گل       تقارن   ،    آذين    گل     نوع      جمله

   و          تمیییايز   ،     هیییا          انیییدام          آغیییازش          الگیییوي   ،       حلقیییه       هیییر    در

         تفکیییک     راي   بیی      هییا         انییدام         الحییا        نیییز   و        يییابی        تخصییص

 ,Tucker).  د      هسیتن           کیاربرد         قابیل        ییان  ي    باقلا   ي    هیا          زيرتیره

2000a, 2000b, 2003).  

        سیطو      در      گیل           تکیوينی         مقايسه        تاکنون   ،   اين     وجود     با

      کمتر     جنس    يک       مختلف     هاي      گونه      جمله    از        تکاملی       پايین

        مطلیب        ايین        گرفتن     نظر    در    با   .   است       گرفته      قرار      توجه      مورد

         بررسیی       مصري     يشم   ابر    در    گل       تکوين   ،    حاضر         پژوهش    در

      گیل          تکیوين           مقايسیه       بیا      شود    می     سعی       ادامه    در   .       شده است

         مییزان    ،   اند            مطالعه شده       قبلا     که     جنس     اين   ي  ها      گونه      ساير    با

         قرابیت         درجیه         تعییین      در   که         تکوينی     هاي      شاخص    يی آ   کار

 گونیه    .     شیود          بررسیی    ،             نقیش دارنید         جینس     يک   ي  ها      گونه

       نیاي   مب      بیر       کیه            تعلق دارد        ارغوان         زيرتیره    به      مصري        ابريشم

      کییه       اسییت            چنییدنیايی        گییروه      يییک           مولکییولی         شییواهد

       شیوند     می      مشتق    آن    از     خسب    شب   و     آسا        پروانه   ي  ها         زيرتیره

(Tucker, 2003).   تکیوين    و       شیکل         لحیا      به         زيرتیره     اين         

        اغلیب            زيرتییره        ايین     در        آذيین       گیل    .   است       متنوع       بسیار    گل

   .   است      گرزن    يا       منفرد     نوع    از     گاه   و      مرکب      خوشه    يا      خوشه

 ,Tucker)         هسییتند         شییعاعی         تقییارن       داراي        اغلییب      هییا      گییل

2002a).   ي    هیا       گیل          ماننید           ارغیوان    ي    هیا       گیل       برخی      گرچه   

        طرفیه       يیک           کمیابیش          تقیارن      دهی    گل      زمان    در   ،   آسا        پروانه

    در      يیی   زا         انیدام          الگیوي    .(Tucker, 2002b)      دهند    می      نشان

         الگیوي     از          ترکیبیی    و       اسیت          متنیوع      نیز         زيرتیره     اين        گیاهان

      اسیت           مشیاهده      ابل ق    ها      حلقه      میان    در   ی   جهت    تک   و         مارپیچی

(Tucker, 1996).   هیاي          حاشییه    ،    هیا        گلبر        آغازه     رشد    با       

    را         جییانبی   ي    هییا         گلبییر        هییاي         حاشیییه        شییکمی         گلبییر 

       هیاي        لبیه        خیود         نوبیه       بیه          جیانبی    ي    هیا        گلبر    و        پوشاند    می

         آرايیش          الگیوي        ايین    .      کننید       میی          احاطیه     را        پشیتی        گلبر 

    از          متفیاوت       کیه        اسیت          صیعودي         حلزونی       الگوي   ،      گلبرگی

 ,Tucker)      اسیت        آسیا           پروانیه     در       ولیی   نز          حلزونیی          الگیوي 

2003).  

   ي    هیا        جینس    و        مصیري           ابريشیم      بین        نامشخص        مرزهاي

          تعییاريف      بییه        منجییر  Hoffmannseggia        جملییه    از         نزديییک

    در      کیه       اسیت         شیده         مشیخص    ي    هیا         گونیه   برخیی     از       متعدد

      داده        قیرار            متفیاوتی   يهیا  جنس    در       مختلف   ي  ها      بندي      طبقه

    در          تاکسیون        ايین    ي      اعضیا          تعیداد    ،    کیه         طیوري     به   ،   اند     شده

       اسییت       شییده         عنییوان        گونییه     279      تییا    61       بییین         مختلییف         منییابع

.(Simpson et al., 2004)   مشیکلات          گیرفتن        نظیر     در      بیا         



 

 
 Caesalpinia 73هاي  و مقايسه آن با ساير گونه (Caesalpinia gilliesii (Hook). Dietr)مطالعه تکوين گل در ابريشم مصري 

 

 

 

      گیل        تکوين    اي        مقايسه         مطالعات   ،   جنس     اين             تاکسونومیکی

         امکیان    ،       موجیود           اطلاعیات         مجموعه    بر        افزودن    با       تواند    می

  .    آورد       فراهم    را    تر      کامل   و    تر      دقیق            فیلوينتیکی       بررسی

‌

‌ها‌روش‌و‌مواد

 ‌Caesalpinia gilliesiiيهیا  جوانیه  بیرداري  نمونه

(Hook). Dietr اواسیی  تییا مییاه ارديبهشییت اوايییل از 

 .گرفت انجام تهران غربی شمال در 2931 سال ماه خرداد

 در و آوري جمیع  مختلیف  ینسین  و هیا   اندازه در ها جوانه

 17 دوره دنبییال بییه .گرديیید تثبیییت FAA کننییده تثبیییت

 گییري  آب سیسس  و ابتیدايی  يیی زدا فلیس  ،تثبییت  ساعته

تیانول  ا متوالی يها غلظت در ساعت 76 مدت به ها نمونه

 يافتن پايان با .گرفت انجام درصد 37 سسس و درصد 61

 نیگیروزين  بیا  هیا  آن آمییزي  نگر ،ها نمونه از گیري آب

 گرفت صورت درصد 211اتانول  در محلول درصد 9/1

(Dadpour et al., 2008). يیی زدا فلیس  ،بعید  مرحله در 

 Nikon) ومیکروسیکو  ياستر زيیر  در هیا  نمونیه  نهیايی 

SMZ1500) مراحییل کامییل بررسییی بییراي .شیید انجییام 

 آمیاده  يها نمونه .مطالعه شد جوانه 111 بر بالغ ،تکوينی

 بازتابشییی نییوري میکروسییکو  از گیییري بهییره بییا شییده

(Nikon E600D) زمینییه بازتابشییی یلتییرف داراي کییه 

 بررسیی  ،بیود  کاتاديوپتريک شئی هاي عدسی و تاريک

 مخصییو  ظییر  در نمونییه رهیی ،منظییور بییدين .شییدند

 آن مرکییزي بخییش در کییه درصیید 37 اتییانول محتییوي

 خام تصاوير .يافت استقرار ،بود شده تعبیه ظريفی سوزن

 وضیو   با Nikon DXM1200 دوربین توس  ديجیتالی

 برداشت نمونه فوکال مختلف سطو  از ،پیکسل مگا 29

 بیه  و مییدان  عمیق  بهبیود  بیراي  تصیويري  هیاي  هي  .شد

 و ادغیام  مطلیوب  کیفییت  بیا  نهايی تصوير آوردن دست

.(Dadpour et al., 2008) دگرديدنییی يفیییرآور

‌نتايج ‌‌‌‌‌
‌آغازش ‌ ‌‌ ‌اندام‌‌‌ ‌‌  (organ initiation)‌‌‌‌ها‌‌‌‌

   .(A-2 شیکل )      اسیت        شیکل          بیضیوي        ابتدا    در    گل       آغازه

   ،    گییل         آغییازه     روي      بییر         گرفتییه       شییکل   ي    هییا         انییدام         اولییین

        پشیتی           کاسیبر        بیا     گل      کاسه       آغازش   .     هستند    ها        کاسبر 

          کاسیبر      دو   ،  آن         دنبیال       بیه    ،(B-2شیکل  )       شیود     می      شروع

    در   و (C-2شیکل  )        شیوند     می       تشکیل        همزمان     طور    به       جانبی

         آغیازش         شیکمی        بخیش     در             باقیمانیده         کاسبر     دو   ،     نهايت

         الگییوي      بییا      گییل        کاسییه   ،          بنییابراين   .(D-2شییکل )         يابنیید      مییی

      هیا        اندام       آغازش    که   ی   معن      بدين   ،   شود    می       تشکیل   ی   جهت    تک

       جهیت     يک    در   و      شکمی     بخش     سوي    به    گل      پشتی     بخش    از

    دو   ،      شیکمی    ي  ها        کاسبر        آغازش    با        همزمان   .   رود    می     پیش

-2شیکل  )       شیوند       میی         ظیاهر       پشتی     بخش    در       گلبر        آغازه

C).   پديیدار        نییز         پشیتی   بیرونیی       پرچم       آغازه       اندکی       فاصله    با          

        شیکمی          گلبیر           تشیکیل       بیا       هیا          گلبیر         آغازش .   شود    می

   ي    هیا        گلبر        آغازه   ،     نهايت    در   و (E-2شکل )      يابد    می       ادامه

    دو         الگییوي   ،          بنییابراين(. F-2شییکل )       شییود      مییی        ظییاهر         جیانبی 

      کیه        اسیت         رديابی      قابل    ها       گلبر        آغازش       جريان    در      جهتی

        پشیتی    و      شکمی     هاي     بخش    از    ها       اندام       آغازش    آن       جريان    در

        کامیل     با        همزمان   .   رود    می     پیش      مرکز     سمت    به     جهت    دو    در

      بیه       گیل         مرکیز     در        برچیه          آغیازه       هیا           گلبیر          آغیازش      شدن

    در   .(F-2شیکل  )     شود    می        نمايان       بزرگی         برجستگی      صورت

   ي    هیا        آغازه       اولین   و       جانبی        بیرونی      پرچم    دو       آغازه   ،    زمان     اين

-2شیکل  )       گیردد     می      ظاهر     نیز      پشتی     سطح    در       درونی      پرچم

G).   سیطح     در        بیرونی   ي  ها      پرچم   ي  ها       آغازه       آخرين      ظهور    با       

       شیود       میی         کامیل    ی   جهت    تک       الگوي    با       آغازش      روند   ،    شکمی

   ي    هیا         پیرچم        آغازش       جريان    در       مشابه       روندي   .(H-2شکل )

   ي    هیا       پرچم       ابتدا    که       ترتیب      بدين   .شود می        پیگیري     نیز       درونی

شیکل  )       شیوند       میی          تشیکیل       شکمی   ي  ها      پرچم     سسس   ،     جانبی

2-L.) 
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 هاي جیانبی  تشکیل آغازه کاسبر  C) ،شتیظهور اولین آغازه کاسبر  در بخش پ B) ،مريستم گل A) .هاي گل روند آغازش اندام -2شکل 

ي هیا  پیرچم پديدار شدن آغیازه   E) ،ي شکمیها کاسبر کامل شدن حلقه کاسبرگی با آغازش  D) ،ها در بخش پشتی و پديدار شدن گلبر 

ان بیا ظهیور   هیا در بخیش جیانبی همزمی     ي بیرونیی و گلبیر   ها پرچمپديدار شدن آغازه  F) ،بیرونی در بخش پشتی و گلبر  در بخش شکمی

هاي درونیی در بخیش جیانبی و پیرچم بیرونیی در سیطح        هاي پرچم پديدار شدن آغازه H) ،هاي درونی در بخش پشتی آغازش پرچم G) ،برچه

آغیازه   :A .شییار برچیه در سیطح شیکمی     ظهیور يی و زا اندامکامل شدن مراحل  L)و  K ،آغازش پرچم درونی در سطح شکمی J)و  I ،شکمی

 .آغازه کاسبر  :S ،آغازه گلبر : P ،آغازه برچه: C ،آغازه پرچم درونی: a ،پرچم بیرونی
 

‌نمو ‌ ‌اندام‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌ها‌‌‌‌

   .   است      آنها       آغازش       الگوي    از       تابعی    ها        کاسبر      رشد

    در   و       دهید       میی       نشان       توجهی       شايان     رشد      پشتی        کاسبر 

          انیدازه       هیا           کاسیبر        ساير    به      نسبت   ،     تمايز       مراحل       تمامی

   ،     نمیو          مییانی          مراحیل     در(. A-C-1شکل )     دارد          بزرگتري

        پشییتی          کاسییبر    و        شییوند      مییی     دار    رک     ک یی      هییا          کاسییبر 

         احاطییه    را      هییا          کاسییبر         سییاير   و       شییود      مییی       شییکل         چمییاقی

 (.D-1شکل )     کند    می

        کوچیک     ها      پرچم   و      برچه     رشد       جريان    در    ها       گلبر 

         آغیازه        رشید    ،  آن         دنبیال   ه    بی   .(E-1شیکل  )       مانند    می      باقی

-1شیکل  )       گییرد       میی          انجیام        يکسان      سرعت    با    ها       گلبر 

F).   بیا       هیا          گلبیر     ،      پتالوس      آنتی   ي  ها      پرچم       تمايز   ز ا    پس      

        کننید       میی           پوشیانی       هیم     به      شروع       صعودي        حلزونی       الگوي

 (.G-1شکل )

   و   دنی   کن      میی        رشید        تدريج    به        بیرونی   ي  ها      پرچم       آغازه

   ،    پرچم   ي  ها       آغازه         انتهايی     بخش       اتساع    با   .    شوند    می      طويل
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   ،       ابتیدا     در   .(E-1شکل )      کنند    می       تمايز    به      شروع    ها      بساک

      هیا         بسیاک     در         جیانبی         شییار     دو    آن         دنبیال       بیه    ،     میانی      شیار

       چسیب    ن     ب ی    ي    هیا         بسیاک         رونید        ايین     در   و     شود    می       تشکیل

( (basifixed  چسیب  پشیت      صورت    به  ( (dorsifixed  در    

        متصیل         بسیاک       پشتی      قسمت    به      پرچم   ي  ها      میله   و      آيند    می

 (.F,G-1شکل )     گردد    می

 يهیا  پیرچم  حلقه در بساک تمايز شدن کامل از پس

 بییا درونییی يهییا پییرچم حلقییه در بسییاک تمییايز ،بیرونییی

 در بساک که تفاوت اين با .گیرد می انجام مشابه روندي

 در ،دهید  میی  نشیان  عقب به برگشتگی يک ها پرچم اين

           مسیتقیما   هیا  بساک ،بیرونی يها پرچم حلقه در که حالی

 را خمییدگی  گونیه  هیی   و انید  گرفته قرار میله امتداد در

 همیواره  درونی يها پرچم میله ،همچنین .دهند نمی نشان

 (.H,I-1شکل ) است بیرونی يها پرچم میله از کوچکتر

 در تدريج به ،دارد کروي نیم شکل ابتدا در که برچه

 .شیود  میی  ايجیاد  آن در شیکافی  ،رفتیه  فرو قدامی بخش

 و هییا انییدام تمییام آغییازش از پییس برچییه شییکا  ايجییاد

 بیه  برچه طول .افتد می اتفا  مشترک يها آغازه تفکیک

 شود می تر عمیق نیز آن شکا  و يابد می افزايش يجتدر

 اي قاعیده  بخش از برچه شکا  شدن بسته .(J-1شکل )

 بیاز  میدتی  تیا  برچیه  انتهیايی  بخیش  و شود می شروع آن

 (.K-1شکل ) ماند می باقی

 
 ،  ی   ک رک   از پوشییده  گیل  کاسیه  توسی   گیل  کامیل  شیدن  احاطیه  D)و C ،گیل  کاسه تشکیل از جانبی نماي B) و A .ها اندام نمو روند -1 شکل

(E ها گلبر  و ها پرچم آغازه رشد از ها کاسبر  فقدان در جانبی نماي، (F يهیا  پیرچم  بسیاک  در میانی شکا  تشکیل و بساک تمايز شروع 

 ،بیرونیی  پیرچم  :A .آن شیدن  طويیل  و برچیه  تمیايز  K) و J ،يافتیه  نمیو  يهیا  پیرچم  از جیانبی  ديد I) و H ،ها گلبر  بین پوشانی هم G) ،بیرونی

a: درونی پرچم، C: برچه، P:  گلبر، S:  کاسبر. 
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‌بحث

         دهنیده         نشیان         مصیري         ابريشم    در    گل       تکوين       بررسی

        سییاير      بییا          مقايسییه    در        هییايی         تفییاوت   و      هییا         شییباهت        وجییود

      وجود    ها       شباهت      جمله    از   .   است        ارغوان         زيرتیره   ي    اعضا

         آغیازش        جريان    در       صعودي        حلزونی        پوشانی    هم       الگوي

   ،      ارغوان         زيرتیره   ي    اعضا      ساير       همچون   .   است    ها       گلبر 

        شیکمی          گلبیر         هیاي        حاشیه   ،  ها       گلبر        آغازه     رشد    با

   و          پوشییاند      مییی    را         جییانبی   ي    هییا         گلبییر        هییاي         حاشیییه

        پشیتی        گلبر      هاي     لبه     خود      نوبه    به       جانبی   ي  ها       گلبر 

   ،     ايین         وجیود       بیا    .(Tucker, 2003)        کننید       میی          احاطیه     را

   ي      اعضیا       اغلب    از        متفاوت      مصري        ابريشم    در    گل       تقارن

          ارغیوان            زيرتییره    ي    هیا     گل      اغلب   .   است        ارغوان         زيرتیره

    در   .(Tucker, 2002a)         هسییتند         شییعاعی         تقییارن       داراي

      کیه      است      طرفه    يک        کمابیش    گل       تقارن      مصري        ابريشم

    با        مقايسه    در      پشتی        کاسبر        ملاحظه      قابل     نمو       نتیجه    در

   ي    هیا       گونه    در       قبلا        حالتی   ن ی  چن   .   است    ها        کاسبر       ساير

 ،C. cassioides          ماننییید        جییینس        ايییین    از          ديگیییري

C. pulcherrima  وC. vesicaria  است     شده       گزارش    

(Tucker et al., 1985).   طرفیه       يیک          تقیارن       حالت    در        

        نیمیه     دو      کیه      است       تشخیص      قابل       تقارن     سطح    يک     فق 

          بسییاري     در        حالیت        ايین    .        يکديگرند    اي       آيینه       تصوير    آن

 ,Tucker)       شیود       میی         ديیده            پیشیرفته          گییاهی    ي    هیا         تییره 

    ها       اندام       آغازش       جريان    در    که     رفه ط    يک       تقارن   .(1999

         تکیوين     طی    در       بعدها   ،   شود    می      ظاهر      مصري        ابريشم    در

      هیا           کاسیبر     و      هیا          گلبیر          متفاوت       تمايز       جريان    در   و

  .   شود    می       تقويت

      طییی      کیه        اسیت       داده        نشیان           تکیوينی            مطالعیات           امیروزه 

         تشیکیل       هیم     با        همزمان      حلقه    يک   ي  ها       آغازه      تمام   ،     تکوين

       نظییم      بییا        حلقییه      هییر    در   ا   هیی         انییدام         آغییازه   ،      بلکییه   .      شییوند      مییی ن

        ثابیت        ويژگی    يک      الگو     اين    که   ،    يابد    می       آغازش      مشخص

         انجیام        هیاي          بررسیی    .     شیود       میی         تلقیی        نظیر       مورد      گیاه      براي

   ي    هیا            زيرتییره     در    را          آغازشیی          الگیوي        تفاوت      وجود       گرفته

         مطیابق         حاضیر            پیژوهش    .   است      داده      نشان     یان ي    باقلا       مختلف

   ه     ديید           ارغیوان            زيرتییره    ي      اعضیا     از        ديگیر         برخیی     در      آنچه

         تشیکیل          جريیان     در    را   ی     جهتی       تیک        الگوي      وجود   ،   شود    می

         الگیوي    ،    حالت     اين    با   .     نمايد    می       اثبات    ها      پرچم   و    گل      کاسه

         توانید       میی   Caesalpinia       جینس     در      هیا         کاسبر        آغازش

        ديگیر        هیاي       حالت   ، ی   جهت    تک       الگوي      کنار    در   .    باشد    یر  تغ م

   در         يافتییه         تغییییر           مییارپیچی  - 2   :     اسییت       شییده          مشییاهده       نیییز

C. vesicaria  ايین       بیا    ،     اسیت            میارپیچی         حالیت         شیابه  م    که       

   .      شیوند     می       تشکیل        همزمان       جانبی        کاسبر     دو    که       تفاوت

      کیه   C. pulcherrima    در    اي        حلقیه       بیه           متمايیل        الگوي  - 1

      بیه         پشیتی         کاسبر     جز    به    ها        کاسبر       تمام      حالت     اين    در

       تغییر   ی   جهت    تک       الگوي  - 9   .    شوند    می       تشکیل        همزمان     طور

        حالییت         مشییابه   و      دارد        وجییود  C. vesicari    در      کییه         يافتییه

        شیکمی    ي    هیا         کاسبر     که       تفاوت     اين    با   ،   است   ی   جهت    تک

  (Tucker et al., 1985)        شیوند       میی         ظیاهر           متیوالی      طور    به

   (. 9     شکل )

 
   ،Caesalpiniaهیاي   الگوي آغازش کاسبر  در گونیه  -9شکل 

                      الگییوي متمايییل بییه   (  C. vesicaria،   1                            مییارپیچی تغییییر يافتییه در  (  2

                      جهتی تغییر يافتیه در            الگوي تک   ( C. pulcherrima،   9      اي در       حلقه

C. vesicari،   7  )  جهتی در    تک        C. gilliesii.  
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                                 جهتی آغازش گلبر  که در گونه مورد           الگوي دو

             ديگیر ايین      ي                               مشاهده گرديد تیاکنون در اعضیا           پژوهش

  .                  جنس گزارش نشده است

                                                      با توجه به اينکه الگیوي رايیج در زيرتییره اجیدادي     

      ايین     ،           رفی شده است                                ارغوان به عنوان الگوي مارپیچی مع

      رسید                     شود و به نظر میی                  ابتدايی تلقی می             الگو يک حالت 

      انید                                     از الگیوي میارپیچی مشیتق شیده       ،                  تمامی اين الگوهیا 

(Prenner, 2004) .       7                                 چگیونگی ايین اشیتقا  در شیکل  

وجیود الگیوي دو جهتیی     ،بنابراين  .                 نشان داده شده است

دهنییده نییوعی  توانیید نشییان مییی  در گونییه مییورد پییژوهش

 .يافتگی باشدتخصص 

 
 

              مشتق شیده از                                       مراحل اشتقا  الگوهاي آغازشی متنوع و  -7    شکل 

                        الگوي مارپیچی يا هلیکال

                                       توجه ديگر در جريان تکوين گیل ابريشیم          شايان     نکته 

  .       ها است                            پوشانی در جريان آغازش حلقه              مصري وجود هم

 پیشتوانند  هاي گل در يک حلقه می اندام             بدين معنی که 

 شیکل )قه قبلی شروع بیه آغیازش کننید    از کامل شدن حل

9 .)Tucker (2363 )    پیشنهاد کرده است کیه ايین حالیت

که يک نوع ظهیور زودرس تقیارن زيگومیورفی اسیت و     

وي وجیود ايین   . دهید  هاي بسیار پیشرفته رخ میی  در گروه

آسییا گییزارش  طايفییه پروانییه 21گونییه از  19حالییت را در 

 میییانانی پوشیی وجییود هییم مطالعییه،در گونییه مییورد . کییرد

ها، پیرچم بیرونیی    گلبر  میانها،  ها و گلبر  کاسبر 

پرچم بیرونی و درونیی نشیان داده شیده     میانو برچه و نیز 

پوشیانی تیاکنون در    جالب توجه است که وجود هم. است

در . گیزارش نشیده اسیت    Caesalpiniaهیاي   ساير گونیه 

پوشیانی بیین    توان گفت با توجه به اينکیه هیم   می ،مجموع

ها در طی تکوين گل يک صفت تخصیص يافتیه بیه     حلقه

پوشانی بیا  در   ، وجود هم(Tucker, 1989)آيد  شمار می

تمايل به تخصص يیافتگی   ینوع مطالعه حاضرگونه مورد 

دهید و شیاهدي بیر پیشیرفته بیودن آن از نظیر        را نشان می

 .تکوين گل است

 
 

 

 

 

 

 -9شییییییییییکل 

ديییاگرام گییل و  

در گونه ابريشم مصري، از بییرون بیه   ها  پوشانی بین حلقه میزان هم

هییا بییا الگییوي  کاسییبر : سییمت داخییل در شییکل سییمت راسییت

ها با الگوي دو جهتی، پرچم بیرونی با الگیوي   جهتی، گلبر  تک

 .جهتی جهتی و پرچم درونی با الگوي تک تک



 

 
 2931 تابستان پانزدهم، شماره م،پنج سال بیوسیستماتیک، و تاکسونومی 67

 

  خت     شینا   راسیتاي          گیام در    نخسیتین  ،پژوهش حاضیر 

      جینس                           اي در جريان تکوين گل در          بین گونه     هاي       تفاوت

Caesalpinia    دهییید مطالعیییات                             اسییت کیییه نشیییان مییی                  

                           تواند براي مرزبندي و تفکیک                 اي تکوين گل می        مقايسه

   در   از ايین دسیت   مطالعیاتی تیداوم    .                   هیا مفیید باشید         گونه

  .خواهد بود                اين سرده راهگشا   ی              درک روند تکامل
 

‌منابع
Dadpour, M. R., Grigorian, W., Nazemieh, A. and Valizadeh, M. (2008) Application of epi-illumination 

light microscopy for study of floral ontogeny in fruit trees. International Journal of Botany 4: 49-55. 

Engel, T. (1990) The evolution of rachis thorns in Astragalus and Astracantha (Leguminosae) and the 

systematic applicability of thorn anatomy. Flora et Vegetatio Mundi 9: 17-27.   
Haddad, R. S. and Barnett, J. R. (1989) Variation in petiol anatomy of the European spiny species of 

Astragalus. (Leguminosae: Papailionoideae: Galegeae). Botanical Journal of the Linnean Society 

101: 241-247. 

Prenner, G. (2004) New aspects in floral development of Papilionoideae: Initiated but suppressed 

bracteoles and variable initiation of sepals. Annals of Botany 93: 537-545.   
Simpson, B. B., Tate J. A. and Andrea W. (2004) Phylogeny and Character Evolution of 

Hoffmannseggia (Caesalpinieae: Caesalpinioideae: Leguminosae). Systematic Botany 29: 933-946   
Tucker, S. C. (1989) Overlapping organ initiation and common primordial. in flowers of Pisum 

sativum (Leguminosae: Papilionoideae). American Journal of Botany 76: 714-729. 

Tucker, S. C. (1996) Trends in evolution of floral ontogeny in Cassia sensu stricto, Senna and 

Chamaecrista (Leguminosae: Caesalpinioideae: Cassieae: Cassiineae): a study in convergence. The 

American Journal of Botany 83: 687-711. 

Tucker, S. C. (1999) Evolutionary lability of symmetry in early floral development. International 

Journal of Plant Sciences 160: S25- S39. 

Tucker, S. C. (2000a) Evolutionary loss of sepals and/or petals in detarioid taxa Aphanocalyx, 

Brachystegia, and Monopetalanthus (Leguminoseae: caesalpinioideae). American Journal of Botany 

87: 608-624. 

Tucker, S. C. (2000b) Floral development and homeosis in Saraca (Leguminosae: Caesalpinioideae: 

Detarieae). International Journal of Plant Sciences 161: 537-549. 

Tucker, S. C. (2002a) Comparative floral ontogeny in Detarieae (Leguminosae: Caesalpinioideae): I. 

Radially symmetrical taxa lacking organ suppression. American Journal of Botany 89: 875-887. 

Tucker, S. C. (2002b) Comparative floral ontogeny in Detarieae (Leguminosae: Caesalpinioideae): II. 

Zygomorphic taxa showing organ suppression. American Journal of Botany 89: 888-907. 

Tucker, S. C. (2003) Floral development in legumes. Plant Physiology 131: 911-926. 

Tucker, S. C., Stein, O. L. and Derstine, K. S. (1985) Floral development in Caesalpinia (Leguminosae).  
American Journal of Botany 72: 1424-1434. 



 
 
 
6 Taxonomy and Biosystematics, 5th Year, No. 15, Summer 2013 
 
 
 
 
 
 
 

A study on the floral ontogeny in Caesalpinia gilliesii (Hook). Dietr 
and its comparison with other species of Caesalpinia 

 
Masoumeh Khodaverdi 

1
, Mohammad Reza Dadpour 

2
*, Somayeh Naghiloo 

1
 and Ali Movafeghi 

1
 

 
1 Department of Plant Biology, Faculty of Sciences, University of Tabriz, Tabriz, Iran 

2 Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Tabriz, Iran 
 
 
 
Abstract 

Comparative floral ontogeny provides new characters for phylogenetic studies. Such studies 
have been useful for better understanding of floral evolution within the subfamilies of Fabaceae. 
However, the significance of floral ontogenetic data for evaluation of systematic position 
among different species of a genus has not yet been demonstrated. The aim of this study was to 
present a complete ontogenetic pathway of Caesalpinia gilliesii, as a member of 
Caesalpinioideae and to compare the results with other studied species of the genus. For this 
purpose, flower buds of different ages were collected and fixed in FAA. After a fixation period 
of 24 h, the samples were rinsed, dissected in 70% ethanol and further dehydrated in 95% 
ethanol prior to being stained with 0.5% nigrosin black in ethanol. The results showed that 
differences between ontogenetic pathways of Caesalpinia species were prominent and mostly 
appeared early in development. In C. gilliesii all whorls initiated unidirectionally except for 
petals that appeared bidirectionally. Different orders of sepal initiation have been reported for 
other studied species including helical, tendency towards whorl and modified unidirectional. In 
contrast to other studied species, C. gilliesii showed overlap in the time of initiation between 
different whorls. Unidirectional order of initiation and overlap of organ initiation were both 
advanced characters that distinguished C. gilliesii from other studied species of Caesalpinia. 
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