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‌‌تاكسونومي‌و‌بيوسيستماتيك‌مجله‌معرفي

 هدف. شود                                                                                              مجله تاكسونومي و بيوسيستماتيك به صورت فصلنامه و هر سه ماه يكبار توسط دانشگاه  اصفهان منتشر مي

ويژه ه بزمينة تاكسونومي و بيوسيستماتيك،  هاي علمي استادان و پژوهشگران در از انتشار اين مجله معرفي آخرين يافته

 .باشد در ايران مي( ها كاريوتها و پرو يوكاريوت) جانداراند بر خزانة وراثتي با تأكي

هااي جدياد، مارور نامگا اري      هااي معرفاي تاكساون    ومي و بيوسيستماتيك در زمينهپژوهشي تاكسون -ة علمي مجل

 ها و تنوع جمعيت  نتيكاكولوژي، ژ ها، ژن                             هاي جديد  ايجاد و تحليل داده ها، معرفي روش بندي تاكسون ها، طبقه تاكسون

و مقاله كوتاه  (Full Paper) به صورت مقاله كاملرا پژوهشي  اصيلهاي  مقالهها،  تاكسون زيستي و فيلوژني  تنوع وراثتي،  

(Short Paper) رساند دقيق به چاپ مي يپس از داور. 

 

‌.مطابقت‌فرماييدپيش‌از‌ارسال‌مقاله،‌روش‌تدوين‌و‌نگارش‌مقاله‌خود‌را‌به‌دقت‌با‌مطالب‌زير‌

‌

‌نكات‌قابل‌توجه

 .در مقاله، قواعد دستور زبان فارسي و رسا بودن جملات مورد توجه ويژه قرار گيرد -1

مگار در شاكل خلاصاه در    )چااپ شاده باشاد                          گاردد نباياد قابلا     مقالاتي كه براي چاپ در اين مجله ارسال مي -2

 .ه شده باشديه مجلات ديگر اراهمچنين نبايد به طور همزمان براي چاپ ب( ها گردهمايي

 .مسؤوليت مطالب مندرج در مقاله بر عهده نويسنده يا نويسندگان مقاله است -3

 .ها آزاد است مجله در قبول، رد و اصلاح مقاله -4

 .استفاده از مندرجات مجله با ذكر مآخ  آزاد است -5

گردد و در صورت تصويب با رعايت  ر داوري ميهاي دريافتي توسط هيأت تحريريه با همكاري متخصصان ام مقاله -6

 .گيرد تصميم نهايي براي چاپ مقاله توسط هيأت تحريريه صورت مي. رسد نوبت به چاپ مي

 

‌نحوة‌تدوين‌مقاله

و هر ( هاي پژوهشگران خارجي كه بايد به زبان انگليسي باشد به استثناء مقاله)بايستي به زبان فارسي تهيه شود   مقاله -1

بايد يك چكيده به زبان انگليسي داشته باشد؛ اين شرط تا زماني كه زبان مجله تغيير نكرده است پا برجا خواهاد   مقاله

 .بود

عنوان، مشخصات مؤلف يا مؤلفان و نشاني دقياق  : هاي داراي قسمتبه ترتيب پژوهشي بايستي  -هر مقاله علمي  -2

هاي كليادي، مقدماه،    چكيده فارسي، واژه، (مسؤول مكاتبات)ه فرستند نشاني پست الكترونيكهمراه با شماره تلفن و 

 .باشد Key wordsو  Abstractقدرداني، منابع،  ،يبند ها، نتايج، بحث، جمع مواد و روش

 3هااي ماتن    ، باا ااشايه  A4به صورت يك رو، در كاغا   ، Microsoft Office Word 2003افزار  تايپ مقاله با نرم -3

 .انجام شود (single)متر  سانتي 1و با فاصله خطوط  يك ستونيمتر و به صورت  سانتي

 .تجاوز كند( هزار كلمه 6ادود )ه صفحه چاپ شده در مجل 15نبايد از   مقاله -4

عكس خودداري شود و در صورت نياز در درون پرانتز و راز درج پاورقي براي بيان توضيحات انگليسي و فارسي و ب -5

 .در متن مقاله آورده شود

، فرمت Wordافزار  گ اري شده و به همراه زيرنويس آنها در متن مقاله آورده شود؛ در نرم ها شماره ها و جدول شكل -6

بنادي شاده    هاي گاروه  از ارسال شكل .انتخاب شود In line with text، به صورت Text Wrappingها در بخش  شكل

(Group) از االت سه بعدي         الزاما  عدي و سياه و سفيد طرااي شوند و                                          اكيدا  خودداري شود؛ نمودارها به صورت دو ب

 .خارج شوند
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 B Lotus 16 فارسي عنوان خط، طور كلي گوياي محتواي مقاله باشده ترين عبارتي خواهد بود كه ب شامل كوتاه:‌عنوان

Bold 14 انگليسي و Times New Roman Bold است.‌

درج شماره مربوط باه  . خواهد بود مسؤولنگارندگان بر عهدة نويسندة يت ترتيب نام مسؤول:‌نگارندگان‌نشانيو‌‌نام

يك ستاره  ،علاوه بر درج شماره مربوطاست؛  (Superscript) بالا نويس از نام نگارنده به صورت پسهر نگارنده  نشاني

 و B Lotus Bold 12رتياب و باا خاط    ته هاا با   نشاني. شود درج (Corresponding Author) لؤونام نويسندة مسبراي 

11 Times New Roman Bold باا خاط  مكاتبات ل مسؤو پست الكترونيك نشاني. گردد نام نويسندگان ذكر مي در زير 

10 Times New Roman Bold نوشته شود.‌

‌فارسي‌نمونه
‌از‌ايران‌Centaureaاي‌جديد‌در‌جنس‌‌معرفي‌گونه

‌2و‌شهريار‌نظري‌‌2،‌محمد‌كياني*1اسدي‌عليرضا
‌مركز‌تحقيقات‌زيستي‌2شناسي،‌‌اصفهان‌گروه‌زيست‌دانشگاه‌*‌1

*‌asadi-a.r@ui.ac.ir 

‌

‌كلمه و بدون هر گونه كلمه اختصاري 251تا  111شامل  Times New Roman 10 و B Lotus 11 خط:‌چكيده

‌اداكثر ااوي شش كلمه مرتب شده بر اساس اروف الفبا:‌كليدي‌هاي‌واژه

‌Times New Roman ‌11و B Lotus ‌13:منابع‌و‌قدرداني‌،گيري‌نتيجهو‌‌ايج،‌بحثها،‌نت‌مواد‌و‌روشمشاهدات،‌مقدمه،‌

Abstractو‌‌Key words‌:12 Times New Roman‌

  .نوشاته شاود  در زيار آنهاا    ...(شامل نمودار، تصوير، دياگرام، گاراف،  )  جدول و عنوان شكل يعنوان جدول در بالا

11 B Lotus 9 و Times New Roman  

  -2، جدول  -1، جدول  -2، شكل  -1كل ش :نمونه

‌:دهي‌مرجع‌ةنحو

(‌بدون‌نام‌كوچك)در‌متن‌به‌صورت‌نام‌نويسنده‌و‌يا‌نويسندگان‌:‌(References in text)دهي‌در‌متن‌‌مرجع(‌الف

‌.شود‌و‌سال‌انتشار‌نوشته‌

 :سنه‌نويسننده‌و‌بيشنتر‌‌‌ ،(1365زاده و اشاتري،   قاسام ) :دو‌نويسننده‌، (1311بهارلو، ) :يك‌نويسنده :نمونه‌فارسي

 (1336مدار و همكاران،  شريعت)

  :سنه‌نويسننده‌و‌بيشنتر‌‌‌، (Dagan and Zohary, 1970) :دو‌نويسنده، (Davis, 1985) :يك‌نويسنده :نمونه‌انگليسي
(Johnson et al., 2000) 

‌.(اين كلمه لاتين است)بايستي به صورت مورب باشد  ,.et alكلمه 

فهرست‌منابع‌بايستي‌به‌ترتيب‌حروف‌الفبا‌مرتب‌شده‌ابتدا‌منابع‌:‌(References list)بع‌دهي‌در‌بخش‌منا‌مرجع(‌ب

‌.فارسي‌و‌سپس‌منابع‌خارجي‌آورده‌شود

شمارة‌‌،مجلهكامل‌نام‌‌،عنوان‌،سال‌،نام‌نويسنده‌يا‌نويسندگان:‌به‌ترتيب‌شامل:‌(Paper)دهي‌به‌مقاله‌‌مرجع(‌1-ب

‌.شمارة‌صفحات‌،مجلد

‌ا‌يك‌نگارندهمقاله‌ب(‌1-1-ب

با  (T. urartu and T. boeoticum)هاي واشي  بررسي گوناگوني ژنتيكي در گونه( 1335. )بحرائي، ص :نمونه‌فارسي

 .9 - 1: 2مجلة ب ر و نهال . استفاده از الكترفورز پروتئين ب ر

‌:انگليسي‌نمونه

 Noda, K. (1981) C-banding technique for Wheat chromosomes. Wheat Information Service 52(8): 29-

31. 
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‌:مقاله‌با‌دو‌نگارنده(‌2-1-ب

شناسي  مجلة زيست .بررسي پراكنش گياهان مقاوم به شوري در ايران( 1336. )و اسيني، ا. پور، ع ولي :فارسي‌نمونه

3(5 : )35 - 91. 

‌:انگليسيمثالي‌نمونه‌
 Baum, B. R. and Appels, R. (1992) Evolutionary change at the 5s DNA loci of species in the 

Triticaceae. Plant Systematics and Evolution 183: 195-208. 

‌:مقاله‌با‌سه‌نگارنده‌و‌بيشتر(‌3-1-ب

مجلاة   .بررسي پراكنش گياهان مقاوم به شوري در اياران ( 1336. )ر. و اميني، ا. ، اسيني، ا.پور، ع ولي :فارسي‌نمونه

 .91 - 35:  3شناسي  زيست

‌:انگليسي‌نمونه
 Jain, S. K., Qualset, C. O., Bhatt, G. M. and Wu, K. K. (1975) Geographical patterns of phenotypic 

diversity in a world collection of durum wheats. Crop Science 15: 404-700. 

 

‌Editionنويسندگان،‌سال،‌عنوان‌كتاب،‌شمارة‌‌نام‌نويسنده‌يا:‌به‌ترتيب‌شامل:‌(Book)دهي‌به‌كتاب‌‌مرجع(‌2-ب

‌.ه‌انتشار‌در‌آن‌انجام‌گرفته‌استدر‌صورت‌وجود،‌نام‌مؤسسة‌انتشاراتي،‌نام‌اولين‌شهري‌ك

 .، مركز نشر دانشگاهي، تهران4جلد . هاي ايران كورموفيت( 1333. )مظفريان، و :نمونه‌فارسي

 :نمونه‌انگليسي

 Stace, C. A. (1989) Plant Taxonomy and Biosystematics. Edward Arnold, London.  

 Rice, E. L. (1984) An Introduction to Microbiology. 2nd ed., Academic Press, New York. 
‌:دهي‌به‌ترجمه‌فارسي‌كتاب‌مرجع

گاه شايراز،  ، انتشارات دانشا .ترجمه خسروي، الف .تاكسونومي گياهي و سيستماتيك زيستي( 1335. )   ا ي. استيس، سي

 .شيراز

‌:باشد‌جداگانهكه‌هر‌بخش‌داراي‌نويسنده‌‌(Chapter in Book)دهي‌به‌بخشي‌از‌كتاب‌‌مرجع(‌3-ب

 :انگليسي‌نمونه

 Morrison, L. A. (1993) Triticum-Aegilops systemaics: taking an integrative approach. In: Biodiversity 

and Wheat Improvement (ed. Damania, A. B.) 59-66. John Willey & Sons, New York. 

 Sears, E. R. (1956) The systematic, cytology and genetics of wheat. In: Handbuch der Pflazenzuchtung. 
(eds. Kapparet, H. and Rudorf, W.) 2: 164-187. Paul Parey, Berlin and Humburg. 

نامه،‌مقطع‌تحصيلي،‌ننام‌‌‌نام‌نويسنده،‌سال،‌عنوان‌پايان:‌رشناسي‌ارشد‌يا‌دكترانامة‌كا‌دهي‌به‌پايان‌مرجع(‌4-ب

‌.دانشگاه،‌نام‌شهر،‌نام‌كشور

دكتري، دانشگاه  رساله. در ايران .Cardaria Lتاكسونومي و بيوسيستماتيك جنس ( 1365. )پور، م اسين :فارسي‌نمونه

 .اصفهان، اصفهان، ايران

 :انگليسي‌مثالي‌نمونه

 Hassanpour, S. M. (2006) Study of Biosystematic of the genus Rhamnus. Ms.c. Thesis, University of 

Isfahan, Isfahan, Iran. 

‌:Patentدهي‌به‌‌مرجع(‌5-ب
 Suzuki, T., Ohishi, N. and Yagi, K. (2000) Methods of obtaining a composition 9-cis β-Carotene in 

high purity. US Patent 6057484. 

نام نويسندگان، : به ترتيب شامل...(:‌ها‌و‌‌ها،‌ميتينگ‌ها،‌كنگره‌سمينارها،‌سمپوزيوم)ها‌‌دهي‌به‌همايش‌مرجع(‌6-ب

 .كشور  سال انتشار، عنوان مقاله، دوره و نام همايش، محل برگزاري، شهر،

مطالعه جنس لويي در رودخانه ( 1313).  ، جصاابي و . ر .، غدهكردي بلالي   ،.، سافشارزاده  ، .، اپور رنگي  :نمونه‌فارسي

 .، ايرانتالش، نور اميدانشگاه پ، شناسي گياهي اولين همايش ملي زيست. رود زاينده

‌:نمونه‌انگليسي
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 Mason-Gamer, R. J. and Helfgott, D. M. (2002) Molecular phylogenetic investigation of allopolyploid 

Elymus in North America. 4th International Triticeae Symposium, Prague, Czech Republic. 

:‌(Proceedings)...(‌ها‌و‌‌ها،‌ميتينگ‌ها،‌كنگره‌سمينارها،‌سمپوزيوم)ها‌‌هاي‌كامل‌همايش‌دهي‌به‌مقاله‌مرجع(‌7-ب

 .كشور  محل برگزاري، شهر،نام نويسندگان، سال انتشار، عنوان مقاله، دوره و نام همايش، : به ترتيب شامل

ثير اليسيتور متيل جاسمونات بر سنتز بتاكاروتن در جلبك سبز تاك  أت (1316. )، مشريعتي  و  .، وصفوي :نمونه‌فارسي

 .، ايرانكرمان ،شناسي سلولي و ملكولي دومين همايش ملي زيستمجموعه مقالات . Dunaliella salinaسلولي 

‌:نمونه‌انگليسي
 Mohsenzadeh, S. (1996) Study of nitrogen fertilizer time and amount on seed production and other 

characterizations of Sorgum. In: Proceeding of the 4th Iranian Congress of Agriculture and Plant Breeding, 

Isfahan, Iran.  

 Shariati, M. and Lilley, R. McC. (1993) Triggering of glycerol synthesis in Dunaliella tertiolecta at 
constant osmotic pressure. 33rd Annual General Meeting of Australian Society of Plant Physiologist. Perth, 

Australia. 

. شود استفاده نگردد شنهاد مي                                          هاي اينترنتي تقريبا  فاقد اعتبار بوده و پي دهي به نشاني مرجع:‌دهي‌به‌اينترنت‌مرجع(‌8-ب

در مواقعي كه ناگزير از استفادة محدود از آن باشد نام نويسنده، زمان چاپ و در انتها نيز زمان استخراج از اينترنت درج 

‌.گردد

‌:نمونه
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 8661-1560: (چاپی) المللی شماره استاندارد بین

 8388 -8156(: الکترونیك) یالملل نیشماره استاندارد ب
 

 فهرست
 (Alburnoides eichwaldii De Filippii, 1863)ماهو خساطةه   های وررسو تغسسرات شكل ودن در جكعستس■

 1-1 ..................................................... سنجو هندسو در حوضه دریای خزر وا اسيفاده از ربش ریخت
سسهملسامگ    ساس بزملساس بزملسمادگببسوسزبلمهسم اح

س

مو وه عنوان تنها گومه وو (Iranocichla hormuzensis)ارزیاوو ساخيار ژميس  جكعست سسچلسد ایرامو س■

 10-5...................................................................  از خامواده سسچلسده در ایران، وا مشامگر ریزماهواره
 مهااسقصببس مااب سسبلا سد ا تببسوسمزدابسکمخاار

س

وةا   (Oncorhynchus mykiss)ككةان   آلای رمگةسن  ميةاج قةزل   رقاوت اسپرم ور تنوع ژميسكو وررسو تأثسرس■

 31-16.................................................................................................  اسيفاده از مشامگرهای ریزماهواره
س خ سالهسگاجرسآببد سوسزم س رخ  سمصطفرسمناقسدول سعم سکمخابسحسم سماادمبب س

س

 16-39.... ............... جكعست ایرامو وه باسطه اميخاب ميعادلدر  GJB2حفظ چندشكلو مشامگرهای ژن  ■
 وسصبدقسولمببسباوج رسحام هس ضبمر سمهااس بضارسزطب  سماجببسمجابخ سابئم ر

س

 .Trifolium fragiferum Lب  (شبدر ایرامةو ) .Trifolium resupinatum Lوررسو تاكسومومو عددی س■

 98-11...........................................................  های جدید زماهوارهوا اسيفاده از ری (فرمگو شبدر توت)
سماممسحبئا ساس سوس م ببسآقبمر

س

در جةن  ككةای    شناخيو ب ارزیاوو ربمةد تكةاملو ایةن صةفات     های ریخت داده وستبارشنامطالعه س■

(Ferula L.) 00-93........................................................................... ....................................... ایران 
سالهسمظفامببس خ ساصبلخسوسولرس س بها سکبظم اجباساهادسمن   ضبسک عبار سمن   ضبس حم ر

س

 61-06.............. ............................ مطالعه فلور منطقه ریسه ب پاقلعه شهرسيان شهرواو  اسيان كرمانس■
سحم  سابظا وسوسال م رسآببد  سسم سم صخ سممافبجسزبطفهسصببا  سمهااسحس 

س

كننةده مكة     ب تحكةل  دبسةت  اكسيریكوفسل قلسادبست، مكة   های پلو جداسازی ب شناسایو واكيری ■

 166-65.................................... ................................................... دریایو گكسشان-تالاب قلسایو شور
س ر سمن  سزارسآمخمگب سوسزببلاساخخابسسپهرسآماد س بهم 
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 یها جمعیتبررسی تغییرات شکل بدن در 

 (Alburnoides eichwaldii De Filippii, 1863)ماهی خیاطه 

 ی هندسیسنج ریختدر حوضه دریای خزر با استفاده از روش 

 
 و عالیه مداح سهیل ايگدری، اسماعیل اسماعیل زادگان

 ، ايرانکرج، دانشگاه تهران گروه شیلات، پرديس کشاورزی و منابع طبیعی کرج، دانشکده منابع طبیعی،

 
 چکیده

ی مختلف ماهی خیاطه در حوضه دريای خزر با استفاده از ها جمعیتبررسی تغییرات شکل بدن  ،اين مطالعه از هدف

پذيری ريختیی و   تواند به درک بهتر الگوی تغییر میحاضر نتايج تحقیق . استی هندسی بر پايه لندمارک سنج ريخت

تعداد . ای مختلف حوضه خزر کمک نمايد های رودخانه های آبی سیستم ين ماهیان در تودهتکامل در حال پیشرفت ا

و دو شیاخه   انیه یاز چهار رودخانه گرگانرود در بخی  شیر ، رودخانیه ولمیرود در بخی  م     نمونه ماهی خیاطه  161

 هیا  ونیه نماز سیمت چیس سیطا جیانبی     . شید بیرداری   حوضیه دريیای خیزر نمونیه     در بخ  غرب درودیرودخانه سف

افیزار   بیا نیر    گرديد، سیسس، تعیین  ،بر روی تصاوير دو بعدی حاصلنقطه لندمارک  28تعداد . برداری گرديد عکس

TpsDig2  ییره  هیای آمیاری چنید متغ    های حاصل پس از آنالیز پروکراسیت، بیا روش   داده. قرار داده شدبر روی آنها

PCA ،CVA میانگین )تغییر شکل هر جمعیت نسبت به شکل اجماع و سسس الگوهای  شدندای تحلیل  و آنالیز خوشه

 شیده  ی مطالعهها جمعیتی بین شکل بدن دار معنیتفاوت . سازی گرديددر شبکه تغییر شکل مصور( ها جمعیتهمه 

نتیايج جیدايی ريختیی وابسیته بیه       (.P<10/1)جز دو جمعیت متعلق به رودخانه سیفیدرود يافیت شید    ه ماهی خیاطه ب

حیدودی ارتبیاب بیین     تیا  ی مختلیف و هیا  جمعیتی ريختی و تکامل در حال پیشرفت شکل بدن يرتغییرپذزيستگاه، 

در حوضیه   هیای محیل زيسیت    شیراي  محیطیی رودخانیه    تأثیرتحت ماهی خیاطه را  فاصله جغرافیايی و تمايز ريختی

يیک خخییره تنتیکیی و     عنیوان ه دهد که هر جمعیت اين گونه بايید بی   نتايج نشان می ،رو از اين. نشان داد دريای خزر

 .شناختی مجزا در نظر گرفته شود ريخت

 ی هندسی، سفیدرود، گرگانرود، ولمرودسنج ريختتغییرپذيری ريختی،  :کلیدی های واژه

 
 مقدمه

بیا شیراي  مختلیف    ند برای ادامه حییات  ماهیان قادر
 عوامیل . (Nacua et al., 2010) محیطی سیازگار شیوند  

دهیی ريخیت    مند در شکلقدرت یعنوان نیرويه محیطی ب
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( تکامییل فییردی)موجییودات در طییی فرآينیید فردزايییی  

. (Costa and Cataudella, 2007) شیناخته شیده اسیت   

مهییم بیرای رفتارهییای شییناگری و   یشیکل بییدن شاخصی  

از  .(Webb, 1982)اسیت  انتخیاب زيسیتگاه در ماهییان    

ی هیا  ويژگیی دهنیده   شکل بیدن نیه تنهیا انعکیا      ،اينرو

کننیده وضیعیت    توانید مینعکس   میی تنتیکی اسیت بلکیه   

 ,.Guill et al) محی  زندگی و زيستگاه ماهی نیز باشد

ماهیییانی کییه در آب جییاری مثییل   ،مثییالبییرای . (2003

 د دارای بیدنی دوکیی شیکل و   نی کن رودخانه زيست میی 

ی ساکن دارای بیدنی پهین و فشیرده از دو    ها آبماهیان 

 ,.Haas et al., 2011; Ostrand et al) هسیتند طیرف  

2001). 

واسییطه جداسییازی زيسییتگاه ه ماهیییان يییک گونییه بیی

ه بی دهنید، در واقیع،    ی متفاوتی را تشیکل میی ها جمعیت

طیی فرآينید سیازگاری،    آن محیی ،  ی ها ويژگیواسطه 

از سیییاير  ،تغیییییرات ريختیییی متفیییاوتی شیییده   دچیییار

 ,Wooton) ندشییو میییی آن گونییه متمییايز هییا جمعیییت

رد ماهیییان چنییین وضییعیتی ممکیین اسییت در مییو. (1991

های مختلف حوضه دريای خزر از جمله میاهی   رودخانه

 ,Alburnoides eichwaldii De Filippii) خیاطییه

انید نییز مشیاهده     از يکديگر جدا شیده  که کاملاً (1863

طیور عمیده در   ه بی  (A. eichwaldii) ماهی خیاطیه . شود

های بیزر  ايیران    خانهدنهرهای کوچک و کمتر در رو

 Capoeta) به همراه سیاه ماهی ،گونه اين. دشو يافت می

capoeta)  هیای   های رودخانه ترين گونه از جمله فراوان

اعضیای ايین   . (Coad, 2012)اسیت  حوضه دريای خزر 

ر اکسیژن و کمتیر آلیوده   هايی با آب پُ گونه در رودخانه

 دهنید  شیوند و بسیترهای سینگی را تیرجیا میی      يافت می

(Abdoli, 2000; Coad, 2012). 

توجییه بییه وضییعیت پییراکن  مییاهی خیاطییه در    بییا 

 پرسی  ی مختلف حوضه دريای خیزر، ايین   ها رودخانه

ی مختلف ايین  ها جمعیتمطرح است که آيا شکل بدن 

حوضه تغییر يافتیه اسیت کیه    اين های آبی  گونه در توده

ی ريختیی و تکامیل   تغییرپیذير عنوان الگويی از ه بتواند ب

طیی در نظیر   محی عوامیل  تیأثیر در حال پیشیرفت، تحیت   

با هدف مقايسیه شیکل    بررسیاين  ،از اينرو. گرفته شود

ی مختلف ماهی خیاطه در حوضه دريای ها جمعیتبدن 

ی هندسیی بیه اجیرا    سینج  ريختخزر با استفاده از روش 

 .درآمد

 
 مواد و روش کار

 161تعداد  ،در مجموع :برداری های نمونه جایگاه

 شیامل  ودگرگیانر  رودخانیه خیاطیه از چهیار    ماهی قطعه

 01) ('E: 55°50', N: 37°23) مادرسیو هیای   رودخانیه 

 ،(قطعیه  91) ('E: 55°50', N: 37°35) پیشیکمر  ،(قطعیه 

و ( قطعییه 01) ('E: 55°40', N: 37°22) چییای چهییل

رودخانه  (قطعه 01) ('E: 55°58', N: 36°50) گل زرين

 :E: 50°50', N) (در شهرسییتان تنکییابن )ولمییرود 

خزر و  یايحوضه در انهیبخ  م در( قطعه 06) ('36°44

 یهییا شییامل رودخانییه درودیدو سرشییاخه رودخانییه سییف

و ( قطعیییه 96) ('E: 49°47', N: 37°08) رود لیییهیگ

در ( قطعییه 18) ('E: 49°38', N: 37°00) جاریشییهرب

خییزر، توسیی  دسییتگاه   یايییبخیی  غییرب حوضییه در 

ماهیان صیید شیده    .شدند دیص( ولت 111)الکتروشوکر 

ر محلول گل میخک، در فرمیالین بیافر   پس از بیهوشی د

درصد تثبیت شدند و سسس برای ادامیه مطالعیات بیه     21

شناسی آبزيیان دانشیگاه تهیران منتقیل      آزمايشگاه زيست

کاه  تغیییرات شیکل بیدن ناشیی از رشید       برای. دندش

 متیر  میلی 50بالغ و بزرگتر از  یها نمونهآلومتريک، فق  

 .انتخاب شدند



 

 
 9 ...وضه دريای خزر در ح (Alburnoides eichwaldii De Filippii, 1863)های ماهی خیاطه  بررسی تغییرات شکل بدن در جمعیت

 

 

 

ی سییینج ريخییت روش  :روش مووورد اسوووتفاده 

کیه   هاسیت  لنیدمارک روشی بر پايه مختصیات   ،هندسی

شییده ی مطالعییه هییا نمونییهتغییییرات شییکل  بررسیییبییرای 

بییه طییور  .(Adams et al., 2004) گیردد  اسیتفاده مییی 

ی سیینتی آنالیزهییای سیینج ريخییتدر مطالعییات  ،معمییول

هیای   از داده ای آماری چند متغیره برای بررسی مجموعه

کیار بیرده   ه طیول، عیرو و ارتفیاع بی    ای از قبییل   فاصله

ی هیا  دادهی هندسیی  سینج  ريختولی در روش  ،شود می

اسیتخراج   یکیه بیرا  سیت  ها مختصات لندمارک ،حاصل

شیکل   یهیا  ايین داده . شیوند  یشکل استفاده می  یها داده

 deformation) شیکل  رییی تواننید در يیک شیبکه تغ    یم

grid) گردند  یمصورساز(Adams et al., 2004). 

 
 ،پشیتی  بالیه  قاعیده  ابتیدای  -1، بیا   فیک  قسیمت  در پیوزه  بخی   رينتی  ابتیدايی  -2: روی نمونه ماهییان ر های تعیین شده ب لندمارک -2 شکل

 تیرين  انتهیايی  -6، دمیی  سیاقه  تیورفتگی  بیشترينقسمت پايینی  -0ی، دم ساقه تورفتگی بیشترينقسمت با يی  -0، پشتی باله قاعده انتهای -9

 ،ای سیینه  بالیه  قاعیده  نقطیه  تیرين  ابتیدايی  -21 ،چشیم  نقطیه  تیرين  ابتیدايی  -3 ،چشیم  نقطیه  تیرين  انتهیای  -8 ،چشیم  وسی   -5، یدم ساقه بخ 

 سیرپوش  بخی   تیرين  انتهیايی  -20 ،مخرجیی  بالیه  قاعیده  انتهیای  -29 ،مخرجی باله قاعده ابتدای -21 ،شکمی باله قاعده نقطه ترين ابتدايی -22

 ،بیدن  پیايین  سیمت  بیه  5 شیماره  لنیدمارک  از موازی خطی امتداد -26 ،بدن با ی سمت به آبششی سرپوش یانتها با عمود خطی -20 ،آبششی

 .آبششی سرپوش زيرين بخ  -28 ،بدن با ی سمت به 5 شماره لندمارک از موازی خطی امتداد -25
 

بیا اسیتفاده از    هیا  نمونهسطا جانبی  ،راستاز سمت 

Copystand  مجهز به دوربین ديجیتالKodak  با قدرت

بییرای . بییرداری شیید شیی  مگاپیکسییل عکییس تفکیییک

ی هندسی سنج ريختی شکل در روش ها دادهاستخراج 

ها  لندمارک(. 2شکل )لندمارک تعیین گرديد  28تعداد 

روی تصیاوير دو بعیدی قیرار     بیر  TpsDig2افیزار   با نیر  

هییای  گییذاری جايگییاه لنییدمارک  هییم روی. داده شییدند

 Generalised) از آنیالیز پروکراسیت  با استفاده  ها نمونه

Procrustes Analysis) حییذف تغییییرات غیرشییکل   و

 tpsRelwافیزار   با نیر  ( مقیا ، جهت و موقعیت :شامل)

دسیت   بیه ی ها داده ،سسس .(Zelditch, 2004) انجا  شد

هیای  آنالیزی مورد مطالعیه بیا   ها جمعیتشکل بدن  آمده

، تجزيیه  (PCA) هیای اصیلی   لفیه ؤچندمتغیره تجزيه بیه م 

ای توسیی   و آنییالیز خوشییه (CVA) همبسییتگی کییانونی

 یمصورسیاز . ندشید تحلیل  21/1نسخه  PAST افزار نر 

هیا نسیبت بیه شیکل      تیجمع نیانگیشکل بدن م راتییتغ

 افیزار  ، با نر (consensus configuration)کل  نیانگیم

tpsSpline  شکل انجا  شید  ریی، در شبکه تغ21/1نسخه. 

کییه  اسییتاسییا  فاصییله پروکراسییت  بییر ،ايیین مقايسییه

سیینج  اسییتاندارد در بررسییی تفییاوت شییکل در روش  

 تغییر بکهش .(Rohlf, 2001) استی هندسی سنج ريخت

های زيسیتی   فر  برای توصیف تغییرات شکل میان ،شکل

يک شکل مرجع مطابق با شیکل هیدف   در آن که  ،بوده

 .(Adams et al., 2004)کند  یم رییتغ
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 نتایج

تغیییرات شیکل بیدن     ،های اصلی تجزيه به مؤلفه آنالیز

مؤلفیه اصیلی    .آشیکار نمیود   (PC) مؤلفه اصیلی سه  دررا 

هیای مسیتقر    مربوب به تغییر جايگاه لندمارک (PC1) اول

و  (PC2 ی دو  و سو ها مؤلفه در ناحیه سر و ساقه دمی و

(PC3 هیای میرتب  بیا     به تغیییر جايگیاه لنیدمارک    مربوب

درصد از تغییرات  1/09 ،در مجموع عرو بدن بودند که

آنیالیز تجزيیه   (. 1شیکل  )شیدند   قابل مشاهده را شامل می

نشیییان داد کیییه تفیییاوت  (CVA) همبسیییتگی کانونییییک

های مورد مطالعه میاهی   داری بین شکل بدن جمعیت معنی

و تنها تفاوت شکل بدن دو ( P<10/1)خیاطه وجود دارد 

شیکل  )دار نبیود   جمعیت متعلق به رودخانه سفیدرود معنی

کیه   در شبکه تغییر شیکل نشیان داد  مصورسازی نتايج (. 9

هیای مختلیف میاهی خیاطیه از      تفاوت شکل بدن جمعیت

اسیا    بیر (. 0شیکل  )کنید   الگوهای متنیوعی تبعییت میی   

هییای  شییکل بییدن نمونییه ،هییا جابجییايی لنییدمارک یالگییو

هیای ديگیر تفیاوت بسییار      رودخانه سفیدرود بیا جمعییت  

هییای  در نمونییه(. P>1112/1)شییان دادنیید داری را ن معنییی

ها مربوب به ناحیه سیر و   بیشترين جابجايی لندمارک ،فو 

ماهیان ايین رودخانیه دارای پیوزه و    . سرپوش آبششی بود

قطر چشم کوچکتر، ارتفاع سر کمتر و ساقه دمیی درازتیر   

جايگیاه   درآنها نییز   ای سینهموقعیت باله  ،بودند و همچنین

 (.0کل ش)با تری بودند 

هیای   نمونیه  هیا  لنیدمارک الگوهای جابجايی  بر اسا 

پهن و سیری بیا ارتفیاع     ود دارای شکل بدنرودخانه ولمر

هیای   ای بیا سیاير جمعییت    کمتر بودند و در آنیالیز خوشیه  

(. 0 شیکل )رودخانه گرگانرود در يک شاخه قرار گرفتند 

ها نشیان   های شکل بدن با شکل میانگین نمونهمقايسه الگو

دلییل کشییدگی   ه مادرسیو بی   هیای رودخانیه   ه نمونهداد ک

دارای بدنی با پهنیای   ،داخلطرف ه ب 9 و 1ی ها لندمارک

(. 0شییکل )کمتییر و دهییانی در وضییعیت بییا تر بودنیید    

گیل هیر دو    چیای و زريین   هیای چهیل   های رودخانیه  نمونه

. دارای بییدنی پهیین و سییر بییزر  بییا ارتفییاع بیشییتر بودنیید

تیر در   سیاقه دمیی کوتیاه    تفاوت اين دو جمعییت، داشیتن  

به  ای سینهجايی باله ه ب و جا چای چهل های رودخانه نمونه

اسیت   گیل  زريین  های رودخانیه  وضعیت شکمی در نمونه

پیشیکمر نییز دارای بیدنی     هیای رودخانیه   نمونه(. 0شکل )

 (.0شکل )کم ارتفاع تر با سری بزرگتر و مرتفع بودند 

 
بر  PCA نمودار آنالیز (B)و  (A. eichwaldii) های ماهی خیاطه شکل بدن جمعیت (PCA) های اصلی لفهؤم نمودار آنالیز تجزيه به (A) -1شکل 

گیل   رودخانیه زريین  = AGZA، گرگیانرود چیای   رودخانه چهیل = AGCHگرگانرود،  رودخانه پیشکمر= AGPI. ها اسا  شکل اجماع جمعیت

 .شهربیجاررودخانه = AGS2و  رود گیلهرودخانه = AGS1نه ولمرود، رودخا= AGVAرودخانه مادرسو گرگانرود، = AGMAگرگانرود، 



 

 
 0 ...وضه دريای خزر در ح (Alburnoides eichwaldii De Filippii, 1863)های ماهی خیاطه  بررسی تغییرات شکل بدن در جمعیت

 

 

 

 
چیای   رودخانه چهیل = AGCHگرگانرود،  رودخانه پیشکمر= AGPI. (A. eichwaldii) شکل بدن جمعیت های ماهی خیاطه CVAنمودار  -9شکل 

رود  گیلیه رودخانیه  = AGS1رودخانه ولمرود، = AGVAرودخانه مادرسو گرگانرود، = AGMAگل گرگانرود،  رودخانه زرين= AGZAگرگانرود، 

 شهربیجاررودخانه = AGS2و 

 
 (A. eichwaldii)ی مورد مطالعه ماهی خیاطه ها جمعیتشکل بدن  ای خوشهآنالیز  -0شکل 
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 بحث
نشییان داد کییه شییکل بییدن    بررسییی حاضییر نتییايج 

 ،تغیییر يافتیه اسیت و ايین امیر      شیده  های مطالعه جمعیت

هیای   جدايی ريختیی وابسیته بیه زيسیتگاه را در جمعییت     

در . سیازد  ماهیان خیاطه حوضه دريای خیزر آشیکار میی   

هییای  بسیییاری از مطالعییات نیییز سییازگاری بییه زيسییتگاه  

بییدن بیییان شییده اسییت   متفییاوت دلیییل تفییاوت شییکل   

Robinson and Wilson 1994) ؛Hendry et al., 

 McGuigan et؛ Langerhans et al., 2003؛ 2002

al., 2003 ؛Nacua et al., 2010 ؛Haas et al., 

2011). 

و تکامل در حیال   تغییرپذيری ريختی نتايج همچنین،

های مختلف ماهی خیاطیه را   پیشرفت شکل بدن جمعیت

در  های محل زيست تحت تأثیر شراي  محیطی رودخانه

کنیید کییه  پیشیینهاد مییی حوضییه دريییای خییزر نشییان داد و

جیدايی جغرافییايی از    همیراه بیا   ی زيسیتگاهی ها ويژگی

کیه بیه تغیییر    اسیت  کننده تغییرات تکیاملی   عوامل تعیین

 .شود آن منجر می موجود دری ريختی ماهیان ها ويژگی

ه بتوانید بی   چنانچیه های ريختی در موجیودات   تفاوت

صورت يک عملکرد در نتیجه سازگاری ترجمه گیردد،  

ی چنیین  هیای آبی   در اکوسیسیتم . تواند با اهمیت باشد می

هییايی در نتیجییه نیییاز بییه سییازش بییا نیروهییای   سییازگاری

هیدرودينامیکی برای حفظ انرتی طی رفتارهای زيسیتی  

. (Vogel, 1994; Nacua et al., 2010)اسیت  میرتب   

کنند و در  دار زيست می ی جريانها آبخیاطه در  یماه

بیرای بیرآوردن نیازهیای زيسیتی خییود     يی هیا  آبچنیین  

 (Huet, 1949; Lusk, 1995)اسیت  نیازمند شنای فعیال  

رودخانیه   هیای  در سرشیاخه ماهییان خیاطیه   های  جمعیت

و سیاقه دمیی    سفیدرود، بیه دلییل داشیتن سیر کیوچکتر     

شییکل  تییر و بیشییتر دوکییی درازتییر، دارای بییدنی کشیییده

اصطکاک و شسته شدن در طیی  ن، شکل بد اين. هستند

هییای سییريع نهرهییای کییم عمییق   شیینای آزاد در جريییان

؛ (Blake, 1983 دهید  میی  رود را کیاه    سفید رودخانه

Spoljaric and Reimchen, 2008 ؛Burns et al., 

بیا جريیان   رودخانه هیان ما. Haas et al., 2011)؛ 2009

 .سو نیز دارای بدنی کم ارتفاع تر بودندسريع مادر

هییای  رودخانییهتییر بییا سییر بییزر  ماهیییان  پهیین بییدن

رای سیازگاری بی   ناشیی از  گل احتما ً چای و زرين چهل

شیکل بیدن در    ايین و افزاي  قابلیت مانور سیريع اسیت   

هايی با جريان  محی برای يافتن غذا در  مثلاً شنای مداو 

 Spoljaric and؛ (Blake, 1983ثر هسییتند ؤکمتییر میی

Reimchen, 2008 ؛(Haas et al., 2011 .  اعضای ايین

هیا و شیکاف    فیو  درون گیودال  هیای   رودخانهگونه در 

 .يافت شدند ،ای که جريانی آرامتری داشتند رودخانه

گیل و   زريین هیای   رودخانیه برداری در  جايگاه نمونه

تفیییاوت شیییکل بیییدن  . کوهسیییتانی بودنییید ،پیشیییکمر

هییای منییاطق کوهسییتانی و دشییتی، حتییی در     جمعیییت

دهنیده متفیاوت بیودن     نشیان نییز  های يک رودخانه  گونه

رهیای  نه)نوع سازگاری ماهیان با توجه به نوع زيسیتگاه  

بییا  هییايی آبسینگلاخی بییا جريییان سییريع در مقايسییه بییا  

بسته به نوع زيستگاه، درجه حرارت . است( جريان کمتر

بدن در ماهی خیاطه کننده شکل  و نوع جريان آب تعیین

بنابراين، علاوه . (Dadikyan, 1973)گزارش شده است 

بر شدت جريیان آب رودخانیه، تفیاوت دمیای آب بیین      

دسیت نییز بیر روی شیکل      و پیايین  های با دست قسمت

توانسته تأثیرگیذار   های ساکن آن منطقه می بدن جمعیت

 .باشد

توانید در موفقییت تغذيیه و     شکل بدن همچنیین میی  

 Langerhans and)اجتناب از شکارچی نیز مؤثر باشید  

Reznick, 2010) .شیییکل سیییر و  از اينیییرو، تفیییاوت



 

 
 5 ...وضه دريای خزر در ح (Alburnoides eichwaldii De Filippii, 1863)های ماهی خیاطه  بررسی تغییرات شکل بدن در جمعیت

 

 

 

هیای   نمونیه ای در  ساختارهای آن و تغییرجايگاه باله سینه

گل نسیبت بیه ديگیر     زرين  رودخانهسفیدرود، ولمرود و 

. مربوب بیه رفتیار و نیوع تغذيیه اسیت      ها احتما ً جمعیت

Abdoli (1111 )      بیان نمود کیه میاهی خیاطیه بیه مقیدار

و  Treerکنیید ولییی  زيییاد از حشییرات آبییزی تغذيییه مییی

 در رودخانیه غذای غالب ماهی خیاطه ( 1116)همکاران 

 کرواسییی را گیاهییان آبییزی   در کشییور (Sava)سییاوا 

Bacillariophyceae) و (Chlorophyceae  گیییییزارش

راهکیار  اين احتمیال وجیود دارد کیه     ،از اينرو .اند نموده

و  Hendry. های مختلف متفاوت باشد ای جمعیت غذيهت

علت تفاوت در اندازه سیر و موقعییت   ( 1111)همکاران 

 (Gasterosteus aculeatus)چشم در ماهی سیه خیاره   

در اين  ،همچنین. اند نحوه تغذيه بیان نمودهفاوت در ترا 

ای ممکیین اسییت بییرای  ماهیییان تغییییر جايگییاه بالییه سییینه

بیه هیر   . افزاي  قدرت مانور در مسیر جريیان آب باشید  

بررسییی ارتبییاب بییین حضییور شییکارچیان و نحییوه  ،حییال

هییای ماهیییان خیاطییه در  تغذيییه بییا شییکل بییدن جمعیییت 

آتییی توصیییه  هییای پییژوه ختلییف در هییای م رودخانییه

 .گردد می

نتايج تحقیق حاضر، همچنین تا حیدودی ارتبیاب بیین    

. فاصییییله جغرافیییییايی و تمییییايز ريختییییی را نشییییان داد 

Langerhans  ارتبیییییاب فاصیییییله  (1119)و همکیییییاران

 .اند گزارش نموده را جغرافیايی و تمايز ريختی در ماهیان

 یاهییی دسیییت و با دسیییت رودخانیییه ماهیییان پیییايین 

ديگیر،   ینسبت به ماهیان سه رودخانیه مجیزا  گرگانرود 

احتما ً به يکديگر بسیار نزديکتر هستند، اما تفاوت زياد 

مادرسو نسبت بیه رودخانیه   رودخانه خصوصیات ريختی 

هیا و   کند که بیرای معرفیی زيرگونیه    ولمرود پیشنهاد می

حتییی گونییه جديیید در ماهیییان خیاطییه بییا اسییتفاده از      

. تیری  ز  اسیت   های دقییق  تی، بررسیهای ريخ ويژگی

هیای میاهی بیه     جريان تنی، نقی  مهمیی را در جمعییت   

دسیت و با دسیت    هیايی کیه در پیايین    ويژه در جمعییت 

بیا ايین وجیود،    . کند کنند، ايفا می ها زيست می رودخانه

توانید   های محیطی می واسطه سازگاری تفاوت ريختی به

تغیییرات ممکین    نیازمند انعکا  در تن نباشد بلکیه ايین  

است در نتیجیه تغیییرات فیزيولیوتيکی و رفتیاری باشید      

(Dynes et al., 1999) .      چنیین فرآينیدی میی توانید بیه

جمعییت از جمعییت اصیلی منجیر گیردد       ظهور يک زير

(Booke, 1981) . ،نتییايج ايیین تحقیییق نشییان از ايیین رو

دهد که هر جمعیت از اين گونه بايد بیه عنیوان يیک     می

کیه فرآينیدهای تکیاملی در آن در جريیان     خخیره مجزا 

 .است، در نظر گرفته شود
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 (Iranocichla hormuzensis) ارزيابي ساختار ژنتیک جمعیت سیچلید ايراني

 با نشانگر ريزماهواره ،به عنوان تنها گونه بومي از خانواده سیچلیده در ايران

 
 يزدان کیوانی و * زهرا قصاب شیران، سالار درافشان

 ، ايراناناصفه، ، دانشگاه صنعتی اصفهاندانشكده مهندسی منابع طبیعیگروه شیلات، 

 
 چکیده

 حوضهه  در وسیعی نسبتاً پراکنش ايران، در ، تنها عضو خانواده سیچلیده(Iranocichla hormuzensis) سیچلید ايرانی

 چشهمه  در ايرانهی  سهیچلید  ذخهاير  ژنتیكهی  تنهو   مقايسهه  .دارد خورگهو  چشهمه  و مهران هاي رودخانه جمله از هرمز

 و OS64)، OS7، OS25 ريزمهاهواره  آغهازگر  جفهت  چهار از استفاده با هرمزگان استان در مهران رودخانه و خورگو

(OS7R جمعیهت  در شهده  مشهاهده  آلهل  تعهداد  میهانگی   .بودند چندشكل شده بررسی هاي جايگاه تمامی .شد انجام 

 جمعیهت  در انتظهار  مهورد  و شهده  مشهاهده  هتروزيگوسهیتی  میانگی  .بود 05/5 مهران جمعیت در و 5 خورگو چشمه

 در واينبهر  -ههاردي  تعهادل  از انحهرا   نتهاي،،  .بود 17/1 و 11/1 مهران جمعیت در و 02/1 و 07/1 خورگو چشمه

 نشهان  را مههران  ناحیهه  در OS7 و OS25 ههاي  جايگاه و خورگو چشمه ناحیه در OS7 جايگاه جز هب ها جايگاه تمامی

 وجهود  همراه به (درصد 30) ها جمعیت درون يبالا ژنتیكی تنو  و (درصد 9) ها جمعیت بی  پايی  ژنتیكی تمايز .داد

 بهراي  تحقیه   ايه   نتهاي،  .بود پژوهش اي  نتاي، ديگر از (نسل هر در فرد 01/21) ناحیه دو بی  توجه قابل ژنی جريان

 حفاظهت  منظور به تواند می که نمود ارايه ايرانی سیچلید جمعیت ژنتیک ساختار خصوص در را اطلاعاتی بار نخستی 

 .گیرد قرار استفاده مورد گونه اي  ذخاير از داريبر بهره و

 ريزماهواره، هرمزگان، Iranocichla hormuzensisتنو  ژنتیكی، سیچلید ايرانی،  :کلیدي هاي واژه

 
 مقدمه

، (Cichlidae) تنهها گونهه بههومی از خهانواده سههیچلیده   

 ,Iranocichla hormuzensis با نام علمی سیچلید ايرانی

Coad, 1982 سهیچلید ايرانهی پهراکنش    (. 2شهكل  ) است

ههاي مههران، کهل،     رودخانه ،وسیعی در حوضه هرمزاً نسبت

هاي شهور سهيحی    میناب و چشمه خورگو که داراي آب

(ppt71< ) دارد اسههت( درجههه سههانتیگراد  25)و گههرم ،

 (.2907عبدلی، )

پذيري  قابلیت رنگذخیره ژنتیكی،  از نظر ،اي  گونه

حايز اهمیت نیز به لحاظ زينتی و مقاومت به شوري  ،بالا

منبع و ذخیهره بها ارزش جههت     تواند به عنوان است و می
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لحهاظ   از. ههاي شهور داخلهی ميهرش باشهد      تولید در آب

ماننههد سههاير هههاي تولیههدم لی، سههیچلید ايرانههی   ويژگههی

. شهود  کننهده محسهوب مهی    سیچلیدها يک ماهی مراقبت

حهداک ر  )ه مها  سیچلید ايرانی از اسفند تا مرداد تولیدم ل

صهورت   F2:M22/2با نسبت جنسهی  ( در ارديبهشت ماه

 19 میههانگی  طههول اسههتاندارد در ايهه  گونههه . گیههرد مههی

 .(Esmaeili et al., 2009) گزارش شده استمتر  میلی

سیچلید ايرانی از لحاظ فیلوژنی شباهت نزديكهی بهه   

و  Dnakilia ،Trisramella ههههههاي جهههههن   گونهههههه

Sarotherodon دارد (Nelson, 2006).  در  ،همچنههی

رودخانهه  در بررسی سیتوژنتیک جمعیت سیچلید ايرانهی  

 هاي ديپلوئید ايه  گونهه مشهابه    مهران، تعداد کروموزوم

 Sarotherodonو  Trisramella simonies ههاي  گونه

galliaeus (22n=1 )  توانهد بیهانگر    گزارش شد کهه مهی

 .(Esmaeili et al., 2006) شباهت فیلوژنی آنها باشد

اهمیهت زيسهتی و اقتصهادي ايه  گونهه در       با وجهود 

ههاي   ايران، تاکنون ميالعات اندکی در خصوص ويژگی

زيستی، تولیدم لی و ساختار ژنتیک جمعیهت ايه  گونهه    

 ,.Esmaeili et al؛ 2972 ،گنجعلهی )اجهرا شهده اسهت    

2006). 

شناسی گام بزرگی در راه شهناخت   ميالعات جمعیت

کهارگیري  ه رود و بها به   مهی  هاي آبزيان به شمار جمعیت

تههوان  ، مههیههها جمعیههتهههاي مختلهه  در شههناخت  شههیوه

برداري مناسب از ذخاير آبزيان و  کمک شايانی در بهره

. (Cadrin, 2000) حفههو و بهبههود ذخههاير آنههها نمههود  

ميالعههات ژنتیههک جمعیههت بههه درچ مهها از چگههونگی   

ي مجههزاي ههها جمعیههتههها بههه   جههدايی ژنتیكههی گونههه 

. کنهد  تره زيستگاهی آنهها کمهک مهی   تولیدم لی، در گس

کههه  مهههم اسههت، چههرا   زيسههتیچنههی  دانشههی از نظههر   

ي وحشهههی اغلهههب ارزش حفهههاظتی قابهههل هههها جمعیهههت

اي را به سبب سهم منحصر به فردشهان در تنهو     ملاحظه

 ,.Hilborn et al) اي دارا هسهتند  گونهه  ژنتیكهی درون 

با توجه به اهمیهت ذخهاير ژنتیكهی بهومی جههت      . 2003

از حههداک ر تنههو  در زمینههه اصههلاش ژنتیههک،    اسههتفاده 

. افههزايش تههلاش بههراي شههناخت آنههها ضههروري اسههت   

رغم اهمیت سیچلید ايرانهی بهه عنهوان يهک ذخیهره       علی

اي در زمینه ارزيهابی تنهو  ژنتیكهی     بومی، تاکنون ميالعه

امروزه اسهتفاده از ابزارههاي   . اي  گونه انجام نشده است

شهناخت ذخهاير،    ژنتیكی به عنهوان يهک روش مفیهد در   

اي  و نژادهاي مختل  آبزيان به طور گسهترده  ها جمعیت

در ايه  بررسهی از    ،لهذا . مورد توجهه قهرار گرفتهه اسهت    

روش ريزماهواره جهت بررسی تنو  ژنتیكی و شهناخت  

ههههاي موجهههود سهههیچلید ايرانهههی در منهههاط     جمعیهههت

بهراي  ( رودخانه مههران و چشهمه خورگهو   )ري بردا نمونه

 . يران استفاده شدی  بار در انخست

 
 (عك  از نگارندگان)سیچلید ايرانی نر رودخانه مهران  -2شكل 

 

 ها مواد و روش

 , 59")ري از دو ايسهتگاه رودخانهه مههران    بردا نمونه

َ19 , 10 N: "21 , َ20 , 55 E )51")چشمه خورگهو   و , 

13 , 10 N : ،"22 , 10 , 51 E: )تهري  منهاط     که از مهم

گونه در استان هرمزگهان هسهتند، صهورت     پراکنش اي 

 91هها تعهداد    ههر يهک از ايسهتگاه    از(. 1شهكل  )گرفت 
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قيعه سهیچلید ايرانهی بهه منظهور ميالعهات مولكهولی بهه        

گیهري از بافهت نهرم     نمونه. اي صید شد روش تور احاطه

 ،بهراي ايه  منظهور   . باله دمی و عضله ماهی انجام گرفت

يها عضهله مهاهی     دمهی گرم از بافت نهرم بالهه    9-1 مقدار

 درصهد  31حاوي الكل  يلیتر میلی 5/2هاي  داخل تیوپ

، از روش اسهتات  DNAاسهتخرا    بهراي  .قرار داده شهد 

. (Fevolden and Pogson 1997) آمونیوم استفاده شهد 

DNA  میكرولیتهر  51 افزودن از پ  ،شده هاي استخرا 

 دمههاي در آزمههايش انجههام زمههان تهها اسههتريل مقيههر آب

 DNA کیفیهت  .شهدند  نگههداري  سهانتیگراد  درجه -11

 زوآگار ژل با الكتروفورز روش از استفاده با استخراجی

 .تعیی  گرديد درصد 2

 
 شده در اي  پژوهشهاي ميالعه  موقعیت تقريبی رودخانه -1شكل 

 

به علت عدم وجود آغازگر اختصاصی براي سیچلید 

 جهت بررسی تنو  ژنتیكی بی  دو جمعیهت ايه    ،ايرانی

 در چندشهكل ماهی، از چهار جفت آغازگر ريزمهاهواره  

Oreochromis shiranus  هههاي  جههن  سههايرکههه در

اسهت،   چندشكلنیز  .Sarotherodon sp سیچلیده نظیر

؛ (Ambali et al., 2000 (2جههدول )اسههتفاده شههد  

Appleyard et al., 2002). 

 از يهک  هر براي (PCR) پلیمراز اي زنجیره واکنش

 ههر  بهراي  الحها   دمهاي  بهتهري   و شد امانج آغازگرها

 هها  جايگهاه  تك یر (.2 جدول) آمد دست به آنها از يک

 15 حجهم  در پلیمهراز  اي  زنجیهره  واکهنش  از استفاده با

 DNA میكرولیتهههر 2 شهههامل شهههراييی و میكرولیتهههري

(ng/μL21)، 2 آغههازگر هههر از میكرولیتههر (pM 21)، 

 رمیكرولیتهههه dNTPs (mM21)، 1/1 میكرولیتههههر5/1

 ،(u/μL5) سهیناژن  شهرکت  سهاخت  پلیمهراز  DNA تگ

 MgCl2 میكرولیتر 10X PCR، 0/1 بافر میكرولیتر 5/1

 انجهام  میكرولیتهر  15 حجهم  بهه  رسهیدن  تا مقير آب و

اي پلیمهراز شهامل يهک     واکنش زنجیره شرايط .گرفت

سهیكل در   95دقیقهه،   9بهه مهدت    32 سیكل در دمهاي 

درجهه   57-59 به مدت يک دقیقهه، در دمهاي   32دماي

، (بسهته بهه نهو  آغهازگر    )ثانیهه   91به مهدت  سانتیگراد 

يهک   پايهان ثانیهه و در   25به مهدت   01 سپ  در دماي

 دقیقهه  5 بهه مهدت  درجه سانتیگراد  01 سیكل در دماي

درجهههه  2 دمهههاي در واکهههنش محصهههول .شهههدنجهههام ا

 ژل از آشكارسهههازي بهههراي و نگههههداريسهههانتیگراد 

 نیتهرات  آمیزي رنگ اب همراه درصد 21 آکريلامید پلی

 Fermentasشههرکت  سههاخت bp51نشههانگر  و نقههره

 .استفاده شد
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 Oreochromis shiranus آغازگرههاي ريزمهاهواره از   -2 جهدول 
 (Ambali et al., 1999; 2000) در اي  تحقی شده استفاده 

 نام

 آغازگر
 ('3'5) توالی

 دماي

 اتصال

7R-OS 
F: AGAGGAAATGAGCAGCCTC 

R: GATGCGGCAACAGTTATGTC 57 

25-OS 
F: TTGTGAAATTGCATTGCACTC 

R: AACTCCCTTTGATCCTCTGC 52 

OS-7 
F: TGTCTGCTGCCTCGGCCTG 

R: ACTGTGCCGCATCGCCAG 59 

OS-64 
F: CAGTGTCTTCAGTTCCTTGC 

R: CAGAAGCATCTTATTGATGAC 52 
 

 Ne) و (Na مهثثر  و شهده  مشهاهده  آلل تعداد ارزيابی

 و (Ho) شههده مشههاهده یوزيگوسههیتهتر جايگههاه، هههر در

 ،هها  جمعیهت  ژنتیكهی  تنهو   بررسی در (He) انتظار مورد

 میههزان واينبههر ،-هههاردي تعههادل از انحههرا  آزمههون

 آن، يدار معنههی سههي  و (FIS) آمیههزي درون شههاخ 

 (Nei, 1978) (I) ژنتیكهی  شهباهت  و (D) فاصهله  مقادير

 و GenAlex6.3 افهزار  نهرم  از اسهتفاده  بها  هها  جمعیت بی 

Arlequin مشهاهده  تنهو   توزيهع  نحهوه  .گرفت صورت 

 از اسهتفاده  بها  منهاط   بهی   تمهايز  میهزان  ،همچنی  و شده

 مولكههههولی واريههههان  آنههههالیز تحههههت و FST معیههههار

(AMOVA) افههههزار نههههرم GenAlex6.3 و Arlequin 

؛ (Peakall and Smouse, 2005شهههد  محاسهههبه

Excoffier and Lischer, 2010). 

 
 نتايج

 کهه  شد استفاده تحقی  اي  در جايگاه 2 ، مجمو در

 دمهاي  (.1 جهدول ) بودنهد  چندشهكل  هها  جايگهاه  همگی

بهههراي  1 جهههدول ميهههاب  بانهههدي محهههدوده و اتصهههال

. بهینهه شهد   OS64و  OS7R ،OS25 ،OS7 ههاي  جايگاه

 2حهداقل  )آلهل   3-2ي مشاهده شده در محدوده ها آلل

در هههر دو ناحیههه و  OS25و  OS7Rمربههوب بههه جايگههاه 

 قهرار  (مهران ناحیه در OS7 جايگاه به مربوب 3حداک ر 

 منهاط   در شهده  مشهاهده  يهها  آللتعداد متوسط .داشت

 دسهت  بهه  05/5 و 5 ترتیهب  بهه  مههران  و خورگو چشمه

 (.9 جدول) آمد
 

نام جايگاه، محدوده باندي، دماي بهینه اتصال و تعهداد   -1جدول 

 Iranocichla) آلهههل مشهههاهده شهههده مهههاهی سهههیچلید ايرانهههی 

hormuzensis). 

 نام جايگاه ردي 
 محدوده باندي

 (جفت باز)

 دماي بهینه اتصال

 (درجه سانتیگراد)

2 OS7R 32-07 52 

1 OS25 31-01 59 

9 OS7 251-212 3/53 

2 OS64 17-97 3/59 
 

تعداد آلل واقعی و مثثر، تنو  ژنتیكی و شاخ  شانون  -9جدول 

 Iranocichla) یچلید ايرانهی چهار جايگاه مورد ميالعه در ماهی س

hormuzensis). 
 میانگی  OS7R OS25 OS7 OS64 جايگاه 

      شاخ  منيقه

چشمه 

 خورگو

Na 2 2 1 1 5 

Ne 07/1 50/1 10/2 72/5 31/9 

Ho 19/1 3/1 2 2 07/1 

He 12/1 12/1 07/1 71/1 02/1 

 مهران

Na 2 2 3 1 05/5 

Ne 31/2 22/9 92/5 23/2 19/9 

Ho 21/1 11/1 2 11/1 11/1 

He 27/1 17/1 72/1 01/1 17/1 
 

 آلههل 72/5-31/2 محههدوده در نیههز مههثثر يههها آلههل

 مههران  ناحیه در OS7R جايگاه به مربوب 31/2 حداقل)

 ناحیههه در OS64 جايگههاه بههه مربههوب 72/5 حههداک ر و

 مثثر يها آلل تعداد متوسط .داشت قرار (خورگو چشمه

 و 31/9 ترتیههب بههه مهههران و خورگههو چشههمه منههاط  در

در بهههی  نهههواحی   Ho دامنهههه (.9 جهههدول) بهههود 19/9
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 2-21/1برداري در چهار جايگاه مورد ميالعه بهی    نمونه

در ناحیه مههران   OS7Rمربوب به جايگاه  21/1حداقل )

ناحیههه چشههمه   OS7مربههوب بههه جايگههاه    2و حههداک ر 

و ( در ناحیهه چشهمه خورگهو    OS64خورگو و مهران و 

 11/1ههاي چشهمه خورگهو و     بهراي نمونهه   07/1 متوسط

نیهز در   Heدامنهه  (. 9جهدول  )هاي مهران بود  براي نمونه

برداري در چهار جايگهاه مهورد ميالعهه     بی  نواحی نمونه

مربههوب بههه جايگههاه    27/1حههداقل ) -71/1-27/1 بههی 

OS7R    مربههوب بههه   71/1در ناحیههه مهههران و حههداک ر

 02/1و متوسط ( ودر ناحیه چشمه خورگ OS64جايگاه 

ههاي   براي نمونهه  17/1هاي چشمه خورگو و  براي نمونه

-ههاردي  تعهادل  بررسی به منظور(. 9جدول )مهران بود 

 بررسهی  مهورد  ههاي  جايگاه و نواحی تمامی در واينبر 

X آزمون از
-ههاردي  تعهادل  بررسهی  در .شهد  اسهتفاده  2

 × جايگهاه ) شهده  بررسهی  آزمون 7 از نمونه 1 واينبر ،

 انحهرا   بونفرونی تصحی  ضريب اعمال از پ  (همنيق

 (.P<0.001) دادند نشان تعادل از يدار معنی

 بهه  (FST) تمايز و (FIS) آمیزي درون شاخ  متوسط

 کمتهري   (.2 جهدول ) آمد دست به 12/1 و 12/1 ترتیب

 و OS25 جايگهاه  در 121/1 شهده  مشهاهده  تمهايز  میزان

 دسهت  بهه  OS7R جايگهاه  در 111/1 آن میهزان  بیشتري 

 (01/21) بهالايی  ژنهی  جريهان  ،همچنی  (.2 جدول) آمد

 نتهاي،  (.2 جهدول ) گرديهد  مشهاهده  هها  جايگاه سي  در

 30) بهالايی  ژنتیكهی  تنهو   کهه  داد نشان آنالیز از حاصل

 ژنتیكهی  اختلا  ،بوده برقرار جمعیت هر درون (درصد

 (.9 شهكل ) دارد وجهود  ها جمعیت بی  (درصد 9) پايینی

 ترتیهب  بهه  نیهز  منهاط   بی  ژنتیكی فاصله و هتشبا میزان

 .دست آمد به 23/1 و 71/1
 

و  (FIS) آمیههزي درون شههاخ ، (Nm)میههزان جريههان ژنههی  -2جههدول 

 در سي  چهار جايگاه ميالعه شده (FST)شاخ  تمايز 
 

 میانگی  OS7R OS25 OS7 OS64 جايگاه

Nm 32/21 11/15 23/29 97/23 13/20 

FIS 02/1 21/1 -21/1 -15/1 12/1 

FST 11/1 121/1 123/1 129/1 12/1 
 

 
بههر اسههاا آنههالیز  FSTتوزيههع تنههو  واريههان  تحههت معیههار  -9شههكل 

AMOVA 
 

 بحث

ميالعههه در مههورد تنههو  آبزيههان و حفاظههت از منههابع  

اي افهزايش   طور فزاينهده  ژنتیكی طی چند دهه گذشته به

 ههاي ژنتیهک   يكی از اهدا  اصلی آزمهايش . يافته است

مولكههولی در آبزيههان، آنههالیز سههاختار جمعیتههی، تنههو     

بنههدي  نههدي و طبقهههب اي، رده ژنتیكههی، ارتباطههات گونههه 

ارزيابی تنهو  ژنتیكهی بهی      ،اي  ميالعه در .آبزيان است

ي سیچلید ايرانی در دو منيقه عمده پهراکنش  ها جمعیت

 .ريزماهواره انجام گرفت اي  ماهی با استفاده از روش
اي  مهاهی فاقهد آغهازگر اختصاصهی اسهت و چههار       

بههر اسههاا    ،در ايهه  تحقیهه  شههده آغههازگر اسههتفاده  

از  Oreochromis shiranus شكلی بهالايی کهه در   چند

 Iranocichlaهاي سیچلیده مشابه بها جهن     ديگر جن 

بها وجهود غیراختصاصهی بهودن،     . دارند، انتخهاب شهدند  

چلید در مههاهی سههی شههده تمههامی آغازگرهههاي اسههتفاده  

شكلی تمامی آغازگرههاي   چند .شكل بودند چند ،ايرانی
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در مهاهی سهیچلید ايرانهی، طهی تحقیقهاتی      شهده  استفاده 

و بررسی تنهو    O. shiranusهاي  گونه درباره تعیی  زير

هاي  در مقايسه با گله O.shiranusژنتیكی گله پرورشی 

 وحشههی بهها اسههتفاده از آغازگرهههاي مشههابه اثبههات شههد  

(Ambali et al., 1999; 2000) . بررسهی  ايه   امها در، 

 متوسهط  و تعهداد  شهده  مشهاهده  هتروزيگوسیتی میانگی 

شهده   گهزارش  از مقهادير  بهالاتر  ها جمعیت سي  در آلل

بههه نظههر  .(Ambali et al., 1999; 2000)قبلههی بههود 

برداري کمتهر از ذخهاير سهیچلید ايرانهی از      رسد بهره می

ي هها  جمعیهت در  عوامل اصلی بالا بهودن تنهو  ژنتیكهی   

دست آمهده نشهان داد کهه    ه نتاي، ب. سیچلید ايرانی است

 OS7R  جايگهاه   در  شهده   مشهاهده   مقدار هتروزيگوسیتی

 OS64  جايگاه  و  مهران و چشمه خورگو تیدو جمع در 

از مقههدار هتروزيگوسههیتی   مهههران،  جمعیههت  در  OS25  و 

غیراختصاصهههی بهههودن  . مهههورد انتظهههار کمتهههر اسهههت  

 عوامهههل  تهههري  از مههههم ،شهههده رههههاي اسهههتفادهآغازگ

 اي ريزمهاهواره   ژنهی   ههاي   جايگاه  در  کسري  کننده  ايجاد 

 اصهلی   دلیهل   آمده،  دست  به  نتاي،  به  توجه  با  ،لذا  .هستند 

هتروزيگهههوتی مشهههاهده شهههده نسهههبت بهههه       کهههاهش 

تهوان   ها را می هتروزيگوسیتی مورد انتظار در اي  جايگاه

فراد خويشهاوند  ي نول و يا حضور اها آللجود ناشی از و

يگوسهیتی در اثهر عهدم پیهروي از     کاهش هتروز. دانست

نظیهر کوچهک بهودن     عواملیواينبر  و -تعادل هاردي

گیههري غیههر  انههدازه جمعیههت، تنگنههاي ژنتیكههی، جفههت  

ي نهول  ها آللپیش از اي  نیز . شود تصادفی نیز ايجاد می

مشههاهده شههده بههه عنههوان دلیههل کههاهش هتروزيگوسههیتی 

 انهد  نسبت به هتروزيگوسیتی مورد انتظهار گهزارش شهده   

(Ambali et al., 2009) .1113در سهال   ،با اي  وجود ،

در بررسههی تفههاوت ژنتیكههی و جريههان ژنههی در گونههه     

Pomatoschistus marmoratus  در دو نقيههه تههالاب 

اسپانیا با استفاده از نشهانگرهاي   (Mar Menor)مارمنور 

کوچک بودن اندازه جمعیت دلیهل کهاهش   ريزماهواره، 

هتروزيگوسیتی مشاهده شده نسهبت بهه هتروزيگوسهیتی    

 .(Chen et al., 2009)مورد انتظار اعلام شد 

 7  از  آزمههون  5  واينبههر ، -هههاردي  تعههادل  بررسههی  در

 اعمههال  از  پهه   (منيقههه  ×  جايگههاه) شههده  بررسههی  آزمههون 

 تعهادل   از  يدار معنهی   انحهرا    بهونفرونی   تصحی   ضريب 

 ايه     در   حاصهل    نتهاي،    به   توجه  با  (.>112/1P)  دادند  نشان 

 انحهرا    هها  جايگاه  اغلب  که  نمود  اذعان  توان می  ،تحقی  

 از  انحهرا    .دهنهد  مهی   نشان  را  واينبر  -هاردي  تعادل  از 

 اختصاصهی   غیهر   اثهر   در  توانهد  می  ها جمعیت  اي   در  تعادل 

 انهدازه   بهودن   کوچهک   و  استفاده  مورد  آغازگرهاي  بودن 

در ميالعه سهاختار جمعیهت دو گونهه    . نیز باشد  ها جمعیت 

Haplochromis pyrrhocephalus  وH. laparogramma 

سهه    یب)آفريقا  از سیچلیدهاي پلاژيک درياچه ويكتوريا

نشهانگرهاي   بها اسهتفاده از   (ایه گانهدا و کن وا ا،یکشور تانزان

از تعهادل   ي نول دلايل اصلی انحهرا  ها آللريزماهواره، 

 .(Maeda et al., 2009) واينبر  گزارش شد-هاردي

 125/1آمیهزي بهی  دو جمعیهت     میزان شاخ  درون

احتمهال وجهود افهراد خويشهاوند در      ،لهذا . دست آمده ب

تواند يكی از دلايل احتمهالی   هاي مورد استفاده می نمونه

-ههاردي  دن هتروزيگوسیتی و انحرا  از تعادلپايی  بو

ارتباب خويشاوندي در  ديگر، در بررسی. واينبر  باشد

 Sarotherodon) سهههیاه قيعهههه تیلاپیهههاي چانهههه   71

melanotheron)    ،با استفاده از نشهانگرهاي ريزمهاهواره

ي پرورشهی دلیهل   هها  جمعیتحضور افراد خويشاوند در 

ه بها مقهدار آن   اصلی کهاهش هتروزيگوسهیتی در مقايسه   

 ,.Pouyaud et al)  شهد   ي تهالابی گهزارش  هها  جمعیهت 

1999). 

 درصد 30 که داد نشان مولكولی واريان  آنالیز نتاي،
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 هها  جمعیهت  بی  درصد 9 تنها و ،ها جمعیت درون در تنو 

 دار معنهی  FST (115/1) آمهده  دست به مقدار دارد، وجود

 اسهاا  بهر  .داد نشهان  هها  جمعیت بی  را ینیپاي تمايز، نبوده

 15/1 تها  1 بهی   FST میهزان  (Wright, 1951) رايهت  معیار

 دو بهی   تمهايز  بهودن  پهايی   .اسهت  پهايی   تمايز دهنده نشان

دو   یبه  زيکم بهودن تمها   ،یبه طور کل توان می را جمعیت

 كساني یمنشأ احتمال انگریب تواند یميالعه شده، م تیجمع

مهورد   تیدو جمع  یقابل توجه افراد ب يیجا به جا ايآنها و 

اگرچه اطلاعات دقیقهی در خصهوص ههی      .باشد یبررس

يههک از ايهه  دو پديههده وجههود نههدارد، امهها هههر دو حالههت 

محتمل است و براي پاسخ قيعی در ايه  خصهوص، لازم   

ايه    شناختی بوماست تا ميالعات تكمیلی به همراه بررسی 

علاوه بر اي  دلايل زيسهتی، مهواردي   . گونه صورت گیرد

ون تعهههداد انهههدچ آغهههازگر مهههورد اسهههتفاده و    چههههم

تواند در بهروز ايه  پديهده     غیراختصاصی بودن آنها نیز می

احتمهال دارد بها افهزايش تعهداد      ،باشد، به بیان ديگهر  مثثر

آغازگرها و نیز تعداد نمونه مورد بررسی، نتهاي، متفهاوتی   

در نه تنها در خصوص جريان ژنهی و تعهداد افهراد مههاجر     

ههاي مهورد سهنجش نیهز      شهاخ  سهاير  بلكه در خصوص 

با ايه  وجهود، در بررسهی تفهاوت ژنتیكهی،      . حاصل شود

جمعیت و جريان ژنی در چند گونه از ماهیهان   مثثراندازه 

دريايی با استفاده از نشانگرهاي ريزمهاهواره، دلیهل اصهلی    

جريهان ژنهی    ،هها  پايی  بودن تفاوت ژنتیكی بهی  جمعیهت  

 جريهان  میهزان . (Cano et al., 2008) شهد  تشهخی  داده 

دسهت آمهد   ه ب 01/21عدد  ايستگاه دو بی  توجه قابل ژنی

ايهی از   که شايد بیانگر جابجايی بی  دو جمعیهت رودخانهه  

جمعیهت   دو جزئهی  طري  دريا باشد که منجر به تفكیک 

گونه که بیان شد، بروز ايه    همان. شود از نظر ژنتیكی می

توانهد تمهايز   شهايد ايه  پديهده ب    ،پديده محتمل اسهت لهذا  

رغهم مهدت زمهان     ژنتیكی اندچ بی  دو جمعیهت را علهی  

 .طولانی جدايی آنها توجیه کند

 

 گیري نتیجه
توان بیهان داشهت کهه     نتاي، اي  تحقی  می بر اساا

در هر دو جمعیت  چشمگیريطور کلی تنو  ژنتیكی  به

سیچلید ايرانی در دو ناحیه چشمه خورگو و نیز مههران  

ر وضعیت مناسب ذخاير اي  گونهه  که بیانگ داردوجود 

ايه    بها . در دو زيستگاه اصلی در استان هرمزگان است

جمعیت چشمه خورگهو   درمقدار تنو  ژنتیكی  ،وجود

نسبت به جمعیت مهران تا حدودي بیشتر بود که شهايد  

زيستگاه نسهبت بهه رودخانهه    اي  به دلیل تخريب کمتر 

و منيقهه  د  یبه  انیه ماه يیجها  احتمال جابه. مهران باشد

بودن   يیپا. وجود دارد ايآب در  يمورد ميالعه از طر

دو منيقهه و    یقابل توجه به  یژن انيجر ،یكیفاصله ژنت

رودخانهه در    يه از طر هیه دو ناح  یعدم وجود ارتباب ب

  يه از طر يیجها  احتمال جابهه  تواند یم یهمگ ،یخشك

اي  پديده با توجه بهه قابلیهت    .را قوت بخشد ايآب در

ي  گونه براي تحمل مقادير بالاي شوري آب و بالاي ا

تواند  نزديک دهانه دو رودخانه در دريا می فاصله نسبتاً

هها محتمهل    در مهوارد سهیلابی شهدن رودخانهه     به ويهژه 

يید يا رد قيعی اي  نظريه نیازمند أت ،باشد، با اي  وجود

و مولكهولی سهیچلید ايرانهی     شناسهی  بهوم ارزيابی دقی  

گهردد کهه چنهی  ميالعههاتی در     اد مهی پیشهنه  ،لهذا . دارد

هاي متفهاوت   ي اي  گونه با روشها جمعیتمورد ساير 

مولكولی انجام شود تا درچ دقیقهی از وضهعیت تنهو     

ها از هر ايستگاه و  افزايش تعداد نمونه. آنها فراهم شود

توانهد در ارزيهابی    بیشهتر مهی  هاي  بررسی تعداد جايگاه

 .کننده باشد تر ياري دقی 
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 رقابت اسپرم بر تنوع ژنتيکی تأثيربررسی 

 (Oncorhynchus mykiss) کمان آلاي رنگين نتاج قزل

 با استفاده از نشانگرهاي ریزماهواره
 

 9 پور ه گرجیال و عین 1 آبادي ، مصطفی محقق دولت*2 شکوهسعید کیوان  ،2 حسین مراديان

 خرمشهر، ايران و فنون دريايی خرمشهر،گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دريا، دانشگاه علوم  2
 ، ياسوج، ايرانياسوجدانشگاه  علوم کشاورزي،دانشکده  گروه علوم دامی، 1

 ، ايرانمرکز تحقیقات ژنتیک و اصلاح نژاد ماهیان سردآبی شهید مطهري، ياسوج 9

 
 چکيده

ثیر أکمزان، تز   آلاي رنگزین  ن قززل با استفاده از اختلافات موجود میان خصوصیات کیفی اسپرم مولدي پژوهش،در اين 

بزراي اجزراي آزمزايش    . شزد  یپذيري اسزپرم بررسز   تعداد و مدت زمان تحرک اسپرم بر موفقیت رقابت :يها شاخص

. ساله انتخزا  شزدند   چهارمولدين از میان گله مولدين  نيکه ا بودقطعه ماهی نر و يک قطعه مولد ماده نیاز  سهتعداد 

( گزاه يدو جا)هزاي ريزمزاهواره    گزاه يجا لیز و تحل هيز ن نر مختلز  بزا اسزتفاده از تجز   نسبت لاروهاي حاصل از مولدي

میزان مشارکت اين مولد در تولید نتاج . در اين آزمايش غالب بودند 1لاروهاي حاصل از نر شماره . مشخص گرديد

نگزاري   انگشزت . وددرصزد بز   32و  60به ترتیب  Ocl8و  OMM1036 گاهيحاصله بر اساس آنالیز فراوانی آللی دو جا

DNA در موفقیزت رقابزت    اي کننزده  ها نشان داد که مدت زمزان تحزرک اسزپرم عامزل تعیزین      با استفاده از ريزماهواره

 مشزاهده نسبی اسزپرم و مزدت زمزان تحزرک اسزپرم       ادموفقیت لقاح و تعد زانیگونه ارتباطی میان م هیچ. ها بود اسپرم

، n، 326/3=r=93) دار بزود  مشارکت مولزدين در تولیزد نتزاج منفزی و معنزی     همبستگی بین تراکم اسپرم با میزان . نشد

32/3=P.)  يآلا کلیدي در موفقیت رقابت اسپرم در قزل عاملینتايج نشان داد که مدت زمان تحرک اسپرم به عنوان 

ه ازاي کزه میززان مناسزب اسزپرم بز      زمزانی در هر دو گروه تیمارهاي تک والدي و مختلط، . کمان مطرح است رنگین

بود و موفقیت لقاح به استفاده از اسزپرم يزک يزا چنزد     ( >%36)استفاه شد، درصد موفقیت لقاح بالا ( 231)ها  تخمک

 (.P>36/3)ماهی نر بستگی نداشت 

 لقاح، (Oncorhynchus mykiss) کمان آلاي رنگین قزل ،ها ريزماهواره تنوع ژنتیکی، رقابت اسپرم، :يکليد يها واژه

 
 مقدمه

 آلا قزززززلفزززززايش تقابززززاي ب ززززه مززززاهی  بززززا ا
(Oncorhynchus mykiss)      بزه همزراه گسزترش مراکزز

هززاي اخیززر، تکثیززر  تکثیززر و تولیززد در کشززور طززی سززال
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ويزژه مولزدين نزر زودرس    ه مولزدين بز   اصزولی پزیش   غیر

ی در نسززل خززون هززمباعززا ايجززاد اخززتلالات ژنتیکززی و 

مولدين و بروز صفات نامطلو  ناشی از آن شزده اسزت   

 (.2920یزاده، عل)

يکی از  میزان موفقیت لقاح به عنوان ،در حال حابر

بنزدي کیفیزت تخزم قلمزداد      معیارها براي ارزيابی و طبقه

بنزدي کیفیزت تخزم توسزط      در واقزع طبقزه   امزا شزود،   می

از لقزاح،   پیشها  عوامل مختلفی از جمله کیفیت تخمک

شزود   تعداد اسپرماتوزآ و سرعت حرکت اسپرم تعیین می

(Kamler, 2005) . پزروري بزر    توجه بخش آبززي عمده

کیفیت تخمک متمرکز شده است و خصوصیات اسزپرم  

گیزرد، در حزالی کزه هزر دو ايزن       کمتر مد نظر قرار مزی 

تخززم و جنززین  مززانی تواننززد بززر بقززا و زنززده  عوامززل مززی

 ,.Ottesen et al؛ (Snook, 2005 گزذار باشزند   تزأثیر 

هزاي   ري از گونزه هزا، بسزیا   گزاه خامروزه در تفري. (2009

آزاد ماهیان به منظور حفاظت يزا تولیزد گوشزت، مزورد     

در اغلب موارد در تکثیزر  . گیرند تکثیر مصنوعی قرار می

ها به صزورت لقزاح ترکیبزی اسزتفاده      مصنوعی از گامت

هزاي حاصزل از    کنند، بزه ايزن صزورت کزه تخمزک      می

چندين ماهی مزاده را درون يزک ظزرا بزا اسزپرم چنزد       

اسزتفاده  . (Campton, 2004)کننزد   ب مزی ماهی نر ترکی

از اين شیوه لقاح ممکزن اسزت سزبب افززايش موفقیزت      

با . لقاح و کاهش حجم کاري براي مديران مزارع گردد

اين حال، استفاده از ترکیب اسپرم چنزدين مزاهی جهزت    

لقاح منجزر بزه رقابزت اسزپرم کزه يکزی از نیرومنزدترين        

 Birkhead) گزردد  است، می گزينی جنسی هاي به روش

and MØller, 1998 ؛(Snook, 2005 .Campton 

دو مشززکل اساسززی ناشززی از اسززتفاده از اسززپرم  ( 1333)

کززه بززه طززور خلاصززه بیززان اسززت مخززتلط را شززرح داده 

کند رقابت اسپرم ايجاد شده در مراکز تکثیر به دلیزل   می

کیفزی اسزپرم   کمّزی و  هزاي   اختلاا موجود در شاخص

 ...(تحرک، سزرعت اسزپرم و   شامل تراکم، مدت زمان )

تواند سبب ايجزاد تيییراتزی در موفقیزت تولیزد مثلزی       می

جنس نر شود و اين امر بزه نوبزه خزود منجزر بزه افززايش       

ی و در نتیجه از بزین رفزتن تنزوع ژنتیکزی     خون همبريب 

شزود و ديگزر    در نتاج تولیزد شزده در مراکزز تکثیزر مزی     

اص هاي خز  اينکه سبب تحريک انتخا  برخی از صفت

هنگزام اسزتفاده از    ،ايزن  علاوه بزر . گردد در جمعیت می

به دلیل رقابزت ايجزاد شزده و در     اسپرم چندين ماهی نر،

 هززا، نتیجززه کززاهش سززهم افززراد در بارورسززازي تخمززک

الشزعاع   اثرات پدري بر روي مراحل اولیه زندگی تحزت 

اعمزال تکثیزر    .(Rideout et al., 2004) گیزرد  قرار مزی 

بزالايی را در رابطزه بزا از دسزت رفزتن      تواند خطرات  می

يکززی از . تنززوع ژنتیکززی درون جمعیتززی پززیش بیززاورد   

هززاي غیرمسززتقیمی کززه ممکززن اسززت موجززب تيییززر   راه

هاي جنسی شود، استفاده از اسپرم حاصزل از چنزد    نسبت

مزاهی نزر    ينمخلزو  کزردن اسزپرم چنزد    . استماهی نر 

ب تواند به دلیل تفاوت جنبش و خواص اسپرم، موجز  می

نابرابر شدن سهم افراد نر در تأمین نسل آينزده شزود؛ در   

بززه علززت آن کززه تعززداد کمتززري از افززراد نززر در  ،نتیجززه

هزاي   انزد، سزلول   مقايسه با تعدادي که واقعاً آمیزش يافته

و يزا بزه علزت آن کزه تيییزر در       کنند جنسی را تأمین می

تنزوع در انزدازه   )تعداد فرزندان حاصل از هزر مزاهی نزر    

 (Ne)يابزد، انزدازه مز ثر جمعیزت      افززايش مزی  ( ادهخانو

کارگیري  به براي بسیاريتمايل  ،امروزه. يابد کاهش می

پززروري  يی تولیززد آبزززينتیززک در افزززايش کززارآعلززم ژ

طراحی يک برنامزه اصزلاح نزژاد و کزاهش     . وجود دارد

. اسزت ی نیازمند مشزخص نمزودن والزدين    خون هماثرات 
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د در مراکززز تکثیززر سززهم ماهیززان در ايجززاد نسززل جديزز 

يکزززی از . نامشزززخص اسزززت کمزززان رنگزززیني آلا قزززل 

متيیرهززاي آمیزشززی در شززرايط آزمايشززگاهی ترکیززب   

 مطالعات متعددي بزا  ،در دهه اخیر. استجنسی مولدين 

و بززززه ويززززژه  یچندشززززکلاسززززتفاده از نشززززانگرهاي 

در تعیین والدين ماهیان پرورشزی صزورت    ها ريزماهواره

-Perez؛ (Herbinger et al., 1995 گرفتزززه اسزززت

Enrique and Tanigushi, 1999 ؛Jackson et al., 

 ,.McDonald et al؛ Castro et al., 2004؛ 2003

 .Sekino et al., 2004؛ (2004

هزا هسزتند    از جمله نشانگرهاي مولکولی، ريزماهواره

که با داشتن مزايايی چون چندشکلی بزالا، طبیعزت چنزد    

وتززاه، پززراکنش ژنززومی اللززی، تززوارب همبززارز، طززول ک

وسیع، نسبت و فراوانزی بزالا، موجزب شزده کزه کزاربرد       

هاي مختل  تحقیقاتی  آمیز با تنوع زياد در رشته موفقیت

در زمینزه   هزا  ريزمزاهواره  ،هم نزین . و عملی داشته باشند

پزروري بزراي توصزی  يخزاير ژنتیکزی،       شیلات و آبزي

 کننززده هززاي کززد انتخززا  يخززاير مولززدين، شناسززايی ژن

هزاي تولیزد مثلزی، مطالعزه      صفات مهم اقتصزادي، برنامزه  

ساختار جمعیتی، تفکیک نژادهاي پرورشزی از نژادهزاي   

وحشززی، ارزيززابی رابطززه ژنتیکززی والززدين بززا فرزنززدان،   

پلوئیزدي،   زايزی، پلزی   مديريت مولزدين، تشزخیص مزاده   

بزالايی   کزارآيی هزا و ارزيزابی تکامزل،     تشخیص دورگه

 Castro et؛ (Wilson and Ferguson, 2002 دارنزد 

al., 2004) ؛Chistiakov et al., 2006 . هدا از انجام

ات رقابززت اسززپرم بززر تنززوع  تززأثیربررسززی  ،ايززن تحقیززق

هاي دخیل در رقابزت   و درک مکانیسم F1ژنتیکی نسل 

در ايزن  . اسزت  کمزان  رنگزین ي آلا قززل اسپرم در مزاهی  

اسپرم مخلزو  چنزدين مولزد نزر بزر میززان        تأثیرتحقیق، 

 .شدبررسی لقاح نیز 

 

 کار واد و روشم

بززراي اجززراي  ،مطالعززهدر ايززن : انتخااام مویاادین

قطعه ماهی نر و يک قطعه مولد مزاده   سهآزمايش تعداد 

از میزان   پزس از بررسزی،   مولزدين ايزن  که  مورد نیاز بود

تحقیقات ژنتیک و اصلاح مرکز  ساله چهارگله مولدين 

. ج انتخا  شدندنژاد ماهیان سردآبی شهید مطهري ياسو

انتخا  مولدين معیارهايی از قبیل سلامت ظزاهري   براي

شزامل مزدت زمزان تحزرک و     )ها  ماهی و کیفیت گامت

به منظور دقزت بیشزتر   . مد نظر قرار گرفت( تراکم اسپرم

 23لیتر اسزپرم از   در اجراي آزمايش ابتدا حدود دو میلی

ه قطعه مولد گرفته شد و پس از ارزيزابی اسزپرم آنهزا سز    

بززه ترتیززب بززا   9و  1، 2شززماره  هززايمولززد نززر يعنززی نر 

. گززرم انتخززا  شززدند   2123و  2233، 2623هززاي  وزن

سنجی،  هم نین براي تهیه مولد ماده پس از انجام زيست

هززاي  از بززین سززه مولززد بهتززرين آنهززا بززر اسززاس شززاخص

سپس مولدين به مخازن فايبرگلاس  .ظاهري انتخا  شد

 .شدند منتقللیتري  113

گیري از مولزدين   اسپرم: آوري اسپرم و تخمک عجم

در طول فصل تکثیزر طبیعزی    2921در اواخر اسفند ماه سال 

مولدين نر پس از معاينه و بیهوشزی توسزط   . صورت گرفت

ابتززدا ( 2922مهرابززی، ( )ppm 263)پززودر گززل میخززک   

 به طزور جداگانزه   پس با ماساژ شکمیس ،ی شدهسنج زيست

ممانعزت از بزروز    بزراي . گرديزد  نهااز آ کشی اقدام به اسپرم

هر گونزه آلزودگی ناحیزه شزکمی توسزط عزواملی از قبیزل        

آ ، موکززوس و ادرار، هززر مززاهی بززه دقززت توسززط حولززه  

از لقززاح،  پززیش .(Dreanno et al., 1998) خشززک شززد

بززر روي لام  هززا اسززپرمتززراکم اسززپرم از طريززق شززمارش   
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بزه   هزا  اسزپرم به منظزور رسزیدن   . هماسیتومتر تخمین زده شد

تزا   0/3در سزرم فیزيولوژيزک    ها نمونهتراکم قابل شمارش، 

تعززداد  .سززازي شزد  رقیزق  2333بزه   2درصزد بزا نسززبت    1/3

بزراي هزر مزاهی بزا سزه شزمارش محاسزبه         هزا  اسپرممتوسط 

سزازي بزه    تراکم اسپرم با در نظر گرفتن میزان رقیزق . گرديد

شزد   لیتر مايع منزی بیزان   در يک میلی ها اسپرمصورت تعداد 

(Geffen and Evans, 2000).    جهزت اسزتخراجDNA ،

در  ،برداشزته اي از بالزه دمزی هزر کزدام از مولزدين نزر        قطعه

 .درصد تثبیت شد 30اتانول 

مزدت زمزان   : اساپرم  بررسی و ارزیاابی کيفيات  

 36سزازي،   اسزت کزه پزس از فعزال     زمانیتحرک اسپرم 

ر به منظو. حرکت رو به جلو داشته باشند ها اسپرمدرصد 

 23حزدود   گیزري  ارزيابی تحرک اسپرم، پزس از اسزپرم  

توسزط   ، سپس،میکرولیتر از اسپرم بر روي لام قرار داده

فعال شد و مدت زمان تحرک تزا  ( آ )کننده  يک فعال

رنزومتر  وغیرفعال شوند توسزط ک  ها اسپرمزمانی که تمام 

 هزا  اسزپرم درصزد   36هزايی کزه    مدت زمان. گرديدثبت 

 Nagler)گرديد  ت دادند نیز ثبتتحرک خود را از دس

et al, 2000) .ها بزه منظزور اطمینزان از     گیري تمام اندازه

ها سه بزار صزورت    تکرارپذيري و قابل اعتماد بودن داده

 .گرفت

ساعت  دو حدود: طراحی آزمایش رقابت اسپرم

از شروع عملیات تکثیر و اجراي آزمايش رقابزت   پیش

ي کیفزی اسزپرم از   هزا  اسپرم، به منظور ارزيابی شاخص

سزپس  . اسپرم گرفته شد لیتر میلیسه مولد نر حدود دو 

هزا تزوزين    گیري از مولد ماده انجام شزد، تخمزک   تخم

چهزار تیمزار   )قسمت  21شدند و به صورت مساوي در 

. بنزدي شزدند   در ظروا کوچزک تقسزیم  ( و سه تکرار

بززراي هززر عززدد تخززم  393بززدين ترتیززب کززه حززدود  

 .شدآزمايش در نظر گرفته 

( لیتزر  میلی 1)انجام لقاح از حجم يکسان اسپرم  براي

 بزر  لقزاح  انجام جهت نیاز مورد اسپرم حجم. استفاده شد

 بزه  شزد،  مزاهی انتخزا    هزر  هزاي  اسزپرم  شزمارش  اساس

 بزه  اسزپرم  نسزبت  کزه  باشد اي گونه به شرايط که طوري

 کمزان  آلاي رنگزین  قزل ماهی موفق لقاح جهت که تخم

 باشزززد 2×231: 2 صزززورت هبززز اسزززت شزززده پیشزززنهاد

(Scott and Baynes, 1980) .    براي ايزن منظزور در سزه

کزه بزه ترتیزب    ( 9و  1، 2شزاهد  )تیمار اول، دوم و سوم 

 لیتزر  میلزی ند، دو هسزت  9و  1، 2شزماره   هزاي مربو  به نر

تیمزار  )اسپرم به هر ظرا ابافه شد و براي تیمار چهارم 

هر سزه مولزد   ابتدا حجم يکسان از اسپرم ( ترکیب اسپرم

و  لیتر میلی 1هر مولد )نر را در يک ظرا مخلو  کرده 

اسپرم  لیتر میلیبا همان حجم دو  ،(لیتر میلی 0در مجموع 

 تیز از قابل نزان یبزه منظزور اطم  (. 2شزکل  )ابافه گرديزد  

تخمزک   تیفیو ک خيتفر زانیدر م تیموفق ،يبارورساز

 نزه جداگا صورت به نر ماهی هر اسپرم اول، تیمار سه در

 از پزس  اسزپرم  سزه  ترکیزب  چهارم تیمار در و شد ابافه

لقزاح  . شزد  ابزافه  حجم همان به شدن همگن و مخلو 

با استفاده از حجم يکسان اسپرم در سه مزاهی نزر شزماره    

انجززام شززد و در تیمززار مخززتلط حجززم يکسززان   9و  1، 2

 .استفاده شد( لیتر میلی 1)مخلو  اسپرم سه ماهی 
 

 
طراحی آزمايش شامل يزک مولزد مزاده و     نماي کلی از -2شکل 

 سه مولد نر



 

 
 12 با استفاده از نشانگرهاي ريزماهواره (Oncorhynchus mykiss)کمان  آلاي رنگین رقابت اسپرم بر تنوع ژنتیکی نتاج قزل بررسی تأثیر

 

 

 

دقیقزه مخلزو     يزک اسپرم، به مزدت   افزودنپس از 

. هم زده شد تا لقزاح صزورت پزذيرد   به اسپرم و تخمک 

بزه هزم زدن   کزه بزا    مقداري آ  چشمه ابافه شد پسس

در . ردیز گ یعمل لقاح انجام م قهیدق 1تا  2آنها در مدت 

 داشته نگه حالت همین در ها تخم دقیقه 6 مدت به ،ادامه

 شسزته  تزدريج  بزه  هزا  تخزم  زمزان مدت  اين از شد و پس

 کزاملاً  ها تخم حاوي آ  و خارجابافی اسپرم  تاشدند 

جذ  آ  توسط  منظور به بعد، مرحله در. گردد شفاا

کننزده آ  سزالن    مینچشزمه تزأ   آ  از مقزداري  هزا  تخم

 36 ودحزد  تا داده شد اجازه ،کرده ابافه را انکوباسیون

 Nilsson and)بکشزد   طزول  آ  جزذ   فرآينزد  دقیقه

Cloud, 1992). 

پزس از انجزام   : انکوباسايون و تویياد لارو   همرحل

هاي لقاح يافته به سزالن انکوباسزیون،    عملیات لقاح، تخم

درجززه  6/32/23کززه آ  آن توسززط چشززمه بززا دمززاي 

هزا و لاروهزا    تخزم . شزد  منتقزل شزد   مین مزی أراد تگسانتی

تزاريکی طزی کردنزد و    شرايط در باسیون را مراحل انکو

آوري و ثبزت   تلفزات جمزع  میززان  هاي روزانه  در بررسی

بزرداري، لاروهزا تزا زمزان شزروع تيذيزه        نمونه براي. شد

 2. روز طول کشید، نگهداري شزدند  63فعال که حدود 

عززدد تخززم از هززر واحززد   93روز پززس از لقززاح تعززداد  

حاوي محلول  ديش در يک پتري ،آزمايشگاهی برداشته

قزرار  ( 2:2:2با نسزبت  )اسید، متانول و آ  مقطر استیک 

هزاي لقزاح يافتزه بزه راحتزی از       دقیقه تخم 6پس از  ،داده

هزاي   طريق حضور يک کمربند عصزبی وابزا از تخزم   

؛ (Springate et al., 1984 ص شزدند مشزخ لقاح نیافتزه  

Geffen and Evans, 2000) ؛Ottesen et al., 2009. 
 

233× 
 هاي لقاح يافته داد تخمتع

 درصد لقاح= 
 ها تعداد کل تخمک

در ايززن مرحلززه درصززد    ،روز پززس از لقززاح  22تززا 

 :ها با رابطه زير محاسبه گرديد زدگی تخم چشم

233× 
زدگی  درصد چشم=  زده هاي چشم تعداد تخم

 هاي لقاح يافته تعداد تخم هاي لقاح يافته تخم

شززده  روهززاي تفززريخلاروز پززس از لقززاح،  99تززا  93

درصد تفريخ لاروهزا از   ،در اين مرحله. شمارش گرديد

 :(Ottesen et al., 2009)رابطه زير محاسبه گرديد 

233× 
 تعداد لاروهاي تفريخ شده

 درصد تفريخ لاروها= 
 زده هاي چشم تعداد تخم

بزرداري از   نمونزه : بررسی ژنتيکی مویدین و نتااج 

پزس از  . فتیري صورت پزذير گ مولدين نر در زمان اسپرم

سزپس  . ها بزه دقزت بررسزی شزدند    تفريخ نیز، تمامی لارو

قطعززه لارو از هززر تکززرار بززه صززورت تصززادفی  23تعززداد 

اسززتخراج . درصززد تثبیززت گرديززد 30در اتززانول  ،برداشززته

DNA هزاي اسزتخراج    با استفاده از کیتDNA   محصزول

 و طبزق دسزتورالعمل   (DNA DNPTM) شرکت سزیناژن 

بزا اسزتفاده از    DNAانجام شزد و کیفیزت    زندهشرکت سا

 شزد درصزد ارزيزابی    2/3ز وروي ژل آگار الکتروفورز بر

(McQuown et al., 2000) .  واکزنشPCR    بزراي تمزام

آوري شززده بززا اسززتفاده از آغازگرهززاي  هززاي جمززع نمونززه

و بهتزرين دمزاي الحزا      شزد اختصاصی ساخته شده انجام 

تجزيزه و تحلیزل   . آمددست ه براي هر يک از آغازگرها ب

 آغزازگر  0نتاج مربو  به هزر تیمزار بزا اسزتفاده از      ژنتیک

 انجززام شززد  (2جززدول )آزادماهیززان ريزمززاهواره ويززژه  

(Johnson et al., 2007).    اين آغازگرها بر اسزاس سزاير

معیارهاي که در . مطالعات روي آزادماهیان انتخا  شدند

مل عزدم  ظزر قزرار گرفزت شزا    ن انتخا  اين آغازگرها مزد 

نشدن ا و مشاهده آنه (non-duplication)سازي  اع مض

 .ندي پوچ هستها آلل
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هزا يزک    بزا توجزه بزه تعزداد تیزو       PCRبراي انجام 

در هر واکنش . گرديد آنها تهیه  هبراي هم PCRمخلو  

PCR  نزانوگرم   63میکرولیتر از حدود  13با حجم نهايی

DNA ،X2  بافرPCR ،133   میکرومولار از هزرdNTP ،

واحززد آنزززيم   1/3میکرومززولار از هززر آغززازگر،    6/3

مزولار کلريزد منیززيم اسزتفاده      میلزی  16/2پلیمراز و  گت

قیقززه در د 9نیززز بززه صززورت  PCRبرنامززه حرارتززی  .شززد

سازي اولیه تنظیم شزد و   درجه جهت واسرشت 33دماي 

ه ثانی 63درجه،  33اي در  ثانیه 93چرخه  93پس از آن با 

و يززک دقیقززه در ( 2جززدول ) مربززو در دمززاي اتصززال 

برنامزه فزو  بزا    . درجزه سزانتیگراد ادامزه يافزت     11دماي 

دقیقه بسط  6درجه سانتیگراد به مدت  11درجه حرارت 

، با اسزتفاده از  PCRالکتروفورز محصول  .و خاتمه يافت

 درصززد صززورت گرفززت و از   0آمیززد  اکريززل یژل پلزز

ها روي بزراي ظاهرسزازي بانزد    آمیزي نیترات نقزره  رنگ

 .(Pourkazemi, 1996)استفاده شد آمید  اکريل ژل پلی
 

 ررسی ژنتیکی مولدين و نتاجشده براي بمشخصات پرايمرهاي استفاده  -2جدول 

 ژنی جايگاهنام  واحد تکرار شونده (reverse) برگشتو  (foreward) رفتتوال آغازگرهاي  (C)اتصال  دماي

03 
F-TGTAGCAGGTGAGAATACCCA 

R-CACCATCTCCATCCTAGGC TATC OMM1036 

66 
F-AGGTGGGTCCTCCAAGCTAC 

R-ACCCGCTCCTCACTTAATC GT Ssa85 

61 
F-TAGTGTTCCGTGTTCGCCTG 

R-CACCTTCCATCTCTCATTCCAC GT Ocl8 

61 
F-GCACAACTACGAAACCCAA 

R-TGCCAGCTCTGCTATGACATT CTAT OMM1307 

02 
F-TACAGGGCTTGGCTCTATCTC 

R-GCCAAATACTTTCGCAAGG CATC OMM1315 

03 
F-GGGTTGAGTAGGGAGGCTTG 

R-TGGCAGGGATTTGACATAAC GTGA Ssa197 

 

 ها داده تجزیه

 وارد هزا  داده افزراد،  تمامی هاي ژنوتیپ تعیین از پس

 و شزد  GENALEX 6 (www.anu.edu.au)افززار   نزرم 

 و (Ho) مشزاهده شزده   يگوسیتیهتروز نظیر هايی شاخص

. شزززدند محاسزززبه (He) انتظزززار مزززورد یهتروزيگوسزززیت

 بززا لاروهززا، از کززدام هززر رديززابی هم نززین و بینززی پززیش

بر اساس  FAP (Family Analysis Program) افزار نرم

 .(Ottesen et al., 2009)گرفزت   صورت یروش حذف

 3/20نسخه  SPSS افزار آوري شده با نرم اطلاعات جمع

آزمززون  بززاهززا  يیززد نرمززال بززودن داده  أت. بررسززی شززد 

و وجززود اخززتلاا  انجززام سززمیرنوا ا-کولومززوگروا

. گرديزد  مشزخص  (ANOVA) آنالیز واريانس باآماري 

دار بزودن اخزتلاا    یمعنز  یبررسز  يبزرا  یآزمون توکاز 

 تزأثیر سزنجش   .استفاده شد يدار یها و سطا معن نیانگیم

شناختی بر روي میززان لقزاح، درصزد     هاي اسپرم شاخص

زدگی، تفريخ و بازماندگی لارو از آنالیز واريانس  چشم

 Excel رسزم نمودارهزا در برنامزه    .طرفه استفاده شد يک

از بريب همبستگی پیرسون بزراي   ،تدر نهاي. شد انجام

هززاي کیفزی اسززپرم و   شزاخص درک ارتبزا  خطزی بززین   

 .میزان مشارکت مولدين استفاده شد

 

 نتایج
: ي کيفای اساپرم مویادین   هاا  شااص  یابی ارز

بیشترين مدت زمان تحرک اسپرم مربو  به اسزپرم مزاهی   
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مزدت زمزان   . بزود ثانیزه   03/69با مزدت زمزان    1نر شماره 

و مخلو  اسپرم  2، 9شماره  راي ماهیان نرتحرک اسپرم ب

 (.1جزدول  ) ثانیه بزود  39/93و  30/39و  33/39به ترتیب 

بزه طزور    1مدت زمان تحرک اسپرم در مولزد نزر شزماره    

در  ،(>36/3P)ي بیشززتر از سززاير مولززدين نززر بززود دار معنززی

ي در مدت زمان تحرک سزاير  دار معنیکه اختلاا  حالی

 بیشزترين تزراکم اسزپرم    (.P≥36/3)تیمارها مشزاهده نشزد   

بزود   9مربو  به ماهی نزر شزماره   ( 32/26 22/2±×  233)

آمزاري  که بیشتر از بقیه تیمارها بود و اين اختلاا از نظزر  

، ولززی بززا (>36/3P) بززود دار معنززی 1و  2شززماره  هززايبزا نر 

نشزد  داري مشزاهده   تیمار مخلزو  اسزپرم اخزتلاا معنزی    

(36/3≤P.) 

ها  جنین: ی و ميزان تفریخزدگ درصد یقاح، چشم

زايی و در هجزدهمین روز بزه    در روز نهم به مرحله اندام

گشزايی آنهزا در روز    زدگی رسیدند و تخزم  مرحله چشم

سی و دوم کامل شده و شروع تيذيه فعزال آنهزا در روز   

 .(9جدول )پنجاهم بود 

بهترين شزرايط   PCRپس از تيییر شرايط: PCRنتایج 

لظت مواد و شزرايط برنامزه دمزايی    به دست آمده از نظر غ

به نحوي که حداقل بانزد ابزافی را دارا باشزد و بانزدهاي     

بزه   3اصلی داراي وبوح کامل باشند طبق شرايط جدول 

رهزاي  آغازگآغزازگر اسزتفاده شزده     0از بین . دست آمد

OMM1036 و Ocl8   نمودنزد،   چندشزکل تولید بانزدهاي

جززاد اي DNAبانززد  OMM1307و  Ssa85رهززاي آغازگ

 هزا  بودنزد و در بررسزی   تک شزکل دند ولی به صورت کر

آغازگرهزززاي بزززه کزززار گرفتزززه شزززده . نشزززدنداسزززتفاده 

OMM1315  وSsa197    در ايززن بررسززی بانززدي ايجززاد

 .ننمودند
 

 نگر عزدم اخزتلاا  اوجود حداقل يک حرا مشترک در هر رديز  بیز  . سنجی و کیفی اسپرم مولدين نر میانگین ويژگی هاي زيست -1جدول 

 .است( P<36/3)و حروا غیر مشترک بیانگر اختلاا معنی دار  دار است معنی

 تیمار
 وزن بدن

 (گرم)

 طول کل

 (متر سانتی)

 حجم اسپرم

 (لیتر میلی)

 مدت زمان تحرک

 (ثانیه)

 تراکم اسپرم

Cell/ml 233 

 a33/3  30/39 21/2 13/29a 21 36 2623 2نر شماره 

 b39/3  03/69 66/3 32/22a 29 31 2233 1نر شماره 

 a33/1  33/39 22/2 32/26b 21 36 2123 9نر شماره 

 a31/1  39/93 90/3 23/29ab  - - اسپرم مختلط

 

نگر عزدم  اوجود حداقل يک حرا مشترک در هزر رديز  بیز   . زدگی و تفريخ در تیمارهاي تک والدي و مختلط درصد لقاح، چشم -9جدول 

 .است( P<36/3)مشترک بیانگر اختلاا معنی دار و حروا غیر دار  اختلاا معنی

 (معیار انحراا  درصد) تفريخ (معیار انحراا  درصد) زدگی چشم (انحراا معیار درصد )لقاح  تیمار

 2نر شماره 
a99/9  00/30 a13/3  63/36 a33/3  32/30 

 1نر شماره 
a39/2  23/32 

a31/2  39/36 
a33/2  91/30 

 a31/2  66/36 9نر شماره 
a23/2  12/33 

b99/9  12/22 

 a26/2  99/33 اسپرم مختلط
a93/3  21/30 

a01/2  36/33 
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در شززده هززاي اسززتفاده حاصززل از آغازگر PCRنتززايج  -3جززدول 

 کمان آلاي رنگین آنالیز ريزماهواره قزل

 تعداد آلل اندازه آلل ژن جايگاه

OMM1036 912-116 23 

Ssa85 203-30 مونومورا 

Ocl8 269-239 21 

OMM1307 130-220 مونومورا 

OMM1315 عدم تولید باند - 

Ssa197 عدم تولید باند - 

 

هاي تناوع ژنتيکای و قادرد ردیاابی      شاص 

هزاي مطالعزه    فراوانزی آللزی جايگزاه   : ي ژنیها جایگاه

جايگزززاه ژنزززی در  .مزززده اسزززتآ 6 جزززدول درشزززده 

OMM103 مربزو  بزه    1313/3 فراوانزی آللزی   یشترينب

  Dمربزو  بزه آلزل    3330/3 فراوانزی  کمتزرين  و Fآلزل  

 فراوانززی آللززی بیشززترين Ocl8جايگززاه ژنززی در  .اسززت

 2130/3فراوانزی   کمتزرين و  Dمربو  بزه آلزل    1322/3

 .است A مربو  به آلل
چندشزکل  جايگاه مختل   دوفراوانی آللی در اندازه و  -6جدول 

 کمان آلاي رنگین قزلدر ماهی 
OMM1036 Ocl8 

 جايگاه

 آلل
 فراوانی

 آللی

 اندازه آللی

 (جفت باز)

 فراوانی

 آللی

 اندازه آللی

 (جفت باز)

2321/3 911 2130/3 261 A 
2316/3 112 233/3 231 B 
3303/3 210 9269/3 221 C 
3330/3 296 1322/3 26 D 
2123/3 920 - - E 
1313/3 211 - - F 

 

و تحلیل تنزوع ژنتیکزی مولزدين مزاهی      بررسیج نتاي

هززاي ژنززی   جايگززاهآلاي رنگززین بززا اسززتفاده از    قزززل

و  0در مولدين نزر   ها آللريزماهواره نشان داد که تعداد 

 چندشزززکلهزززاي  آلزززل بزززه ترتیزززب بزززراي جايگزززاه  3

OMM1036  وOCl8  شکل   آلل براي جايگاه تک سهو

و  OMM1036 چندشزکل هزاي ژنزی    جايگزاه . متيیر بود

OCl8     تنززوع ژنتیکززی و قززدرت رديززابی مناسززبی را در

مجمززوع مولززدين نززر نشززان دادنززد و بززه منظززور محاسززبه 

هاي تنوع ژنتیکی در لاروها و رديابی والزدين و   شاخص

نتززايج . شززدندفرزنززدان در تیمارهززاي مختلزز  اسززتفاده  

منفزی بزود   ژنزی    جايگزاه ي صفر در هر دو ها آللتخمین 

 (.0جدول )
 جايگززاه دودر ي تنززوع ژنتیکززی هززا شززاخصتخمززین  -0جززدول 

تعزداد  : .N.A کمزان  آلاي رنگزین  قززل در ماهی چندشکل مختل  

هتروزيگوسزیتی  : Heهتروزيگوسزیتی مشزاهده شزده،    : Hoها،  آلل

قزدرت  : Excl1، چندشزکلی محتواي اطلاعزات  : PICمورد انتظار، 

بززراي رديززابی والززدين و فرزنززدان هنگززامی کززه جايگززاه ژنززی هززر 

قدرت هر : Excl2لاعات ژنتیکی يکی از والدين موجود نباشد، اط

براي رديابی والدين و فرزندان هنگامی کزه اطلاعزات   جايگاه ژنی 

 .هاي صفر فراوانی آلل: .Nuژنتیکی هر دو والد موجود باشد 
 .N.A Ho He PIC Excl1 Excl2 Nu جايگاه ژنی

OMM1036 0 360/3 211/3 210/3 002/3 121/3 336/3- 

OCl8 3 323/3 262/3 191/3 690/3 032/3 306/3- 

 

هاي تنوع ژنتیکزی مولزدين نزر و     شاخصبراي مقايسه 

، هزززا آلزززل، تعزززداد کمزززان آلاي رنگزززین قززززللاروهزززاي 

هتروزيگوسیتی مشاهده شده، هتروزيگوسیتی مورد انتظار 

در تیمارهززاي مختلزز   چندشززکلیو محتززواي اطلاعززات 

 هزا  آلزل تیمار اول تعزداد  در (. 1جدول )آورده شده است 

 چندشزکل  جايگزاه ژنزی  در هزر دو   بین مولدين و لاروهزا 

OMM1036  وOCl8  هتروزيگوسزززیتی . يکسزززان بزززود

مشززاهده شززده، هتروزيگوسززیتی مززورد انتظززار و محتززواي  

 چندشزکل  جايگزاه ژنزی  در هزر دو   چندشزکلی اطلاعات 

ريزمززاهواره در لاروهززا نسززبت بززه مولززدين نززر کززاهش     

 هزا  آلزل در تیمزار دوم تعزداد    .(>36/3P) ي داشتدار معنی

 OMM1036 جايگزاه ژنزی  بین مولزدين نزر و لاروهزا در    

. در لاروهززا کمتززر بززود OCl8 جايگززاه ژنززیيکسززان و در 
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هتروزيگوسیتی مشاهده شده، هتروزيگوسیتی مورد انتظار 

 جايگزاه ژنزی  در هزر دو   چندشزکلی و محتواي اطلاعزات  

بززه مولززدين نززر  ريزمززاهواره در لاروهززا نسززبت چندشززکل

در تیمار سزوم تعزداد   . (>36/3P)ي داشت دار معنیکاهش 

 جايگزاه ژنزی  بین مولدين نر و لاروها در در هر دو  ها آلل

. يکسززززززان بززززززود OCl8و  OMM1036 چندشززززززکل

هتروزيگوسیتی مشاهده شده، هتروزيگوسیتی مورد انتظار 

 جايگزاه ژنزی  در هزر دو   چندشزکلی و محتواي اطلاعزات  

هواره در لاروهززا نسززبت بززه مولززدين نززر ريزمززا چندشززکل

در تیمززار چهززارم  .(P<36/3)ي داشززت دار معنززیکززاهش 

 جايگزاه ژنزی  در هر دو  بین مولدين و لاروها ها آللتعداد 

. يکسززززززان بززززززود OCl8و  OMM1036 چندشززززززکل

هتروزيگوسیتی مشاهده شده، هتروزيگوسیتی مورد انتظار 

 ژنزی جايگزاه  در هزر دو   چندشزکلی و محتواي اطلاعزات  

ريزماهواره در لاروها نسبت به مولدين کزاهش   چندشکل

 .(>36/3P)ي داشت دار معنی
 

 کمان آلاي رنگین قزلدر ماهی  چندشکلمختل   جايگاه دودر ي تنوع ژنتیکی ها شاخصمقايسه  -1جدول 

 شاخص
 جايگاه ژنی

 تیمار

OMM1036 OCl8 میانگین 

 لاروها نرمولدين  لاروها مولدين نر لاروها مولدين نر

N.A. 
 (ها آللتعداد )

 6 6 3 3 0 0 تیمار اول

 23 6 9 3 6 6 تیمار دوم

 6/9 3 9 9 3 6 تیمار سوم

 6 6 3 3 0 0 تیمار چهارم

He 
هتروزيگوسیتی )

 (مشاهده شده

 163/3± 322/3 201/3 111/3 232/3 121/3 221/3 تیمار اول

 160/3± 331/3 232/3 023/3 260/3 219/3 321/3 تیمار دوم

 119/3± 333/3 310/3 190/3 202/3 296/3 336/3 تیمار سوم

 122/3± 331/3 201/3 111/3 133/3 261/3 390/3 تیمار چهارم

Ho 
هتروزيگوسیتی )

 (مورد انتظار

 122/3± 336/3 311/3 022/3 202/3 263/3 329/3 تیمار اول

 221/3± 331/3 399/3 139/3 201/3 312/3 312/3 تیمار دوم

 203/3± 323/3 361/3 163/3 323/3 393/3 2 تیمار سوم

 133/3± 323/3 322/3 021/3 236/3 233/3 331/3 تیمار چهارم

PIC 
محتواي )

اطلاعات 

 (چندشکلی

 121/3± 333/3 123/3 066/3 113/3 103/3 232/3 تیمار اول

 112/3± 331/3 213/3 060/3 123/3 133/3 299/3 تیمار دوم

 136/3± 332/3 130/3 033/3 136/3 232/3 291/3 یمار سومت

 101/3± 322/3 133/3 136/3 113/3 233/3 233/3 تیمار چهارم
 

نتزايج  : ميزان مشارکت مویدین در تویياد نتااج  

در گروه اول لاروهاي چندشکل  هاي جايگاهبررسی در 

 کمزان  آلاي رنگزین  قززل حاصل از ترکیب اسزپرم مزاهی   

بززر  OMM1036 چندشززکلدر جايگززاه  نشززان داد کززه 

درصد از شناسايی نتاج حاصل از  60اساس فروانی آللی 

شزناختی   لقاح مولدين نزر و مزاده بزا خصوصزیات اسزپرم     

بزود کزه سزهم نتزاج      1مختل  مربو  به والد نر شزماره  

 9و نزر شزماره    2حاصل از لقاح اسپرم مولدين نر شماره 
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. بززوده اسززتدرصززد  23و  93بززا مولززد مززاده بززه ترتیززب 

سهم والد نزر   Ocl8 چندشکلدر مورد جايگاه  ،هم نین

درصد بود و سهم نتاج با مولدين نر شماره  32، 1شماره 

ه درصزد بز   13و  91با مولد ماده به ترتیزب   9و شماره  2

 .دست آمد

 اسززپرم ترکیززب از حاصززل لاروهززاي دوم گززروه در

 در بررسززی نیززز نتززايج  کمززان آلاي رنگززین قزززل مززاهی

 چندشکل جايگاه در که داد نشانچندشکل  هاي هجايگا

OMM1036 از درصززد 63 ،آللززی وانززیافر اسززاس بززر 

 بززا مززاده و نززر مولززدين لقززاح از حاصززل نتززاج شناسززايی

 نزر  والزد  بزه  مربزو   مختلز   شناختی اسپرم خصوصیات

 مولدين اسپرم لقاح از حاصل نتاج سهم که بود 1 شماره

 13 و 10 ترتیب به ادهم مولد با 9 شماره نر و 2 شماره نر

 چندشزکل  جايگزاه  مورد در ،هم نین. است بوده درصد

Ocl8 سزهم  و بزود  درصزد  33 دو، شزماره  نزر  والد سهم 

 بزه  مزاده  مولزد  بزا  9 شزماره  و 2 شماره نر مولدين با نتاج

 شزکل و  1 جدول)آمد  دسته ب درصد 23 و 91 ترتیب

1.) 

 
 در کمزان  رنگزین ي آلا قززل مولزدين نزر    مشارکت میزان -1 شکل

 (تیمار چهارم)در تیمار لقاح اسپرم مختلط  (درصد) لاروها تولید
 

ميازان   باا  اساپرم  کيفی هاي شاص  همبستگی

همبسززتگی  :مشااارکت مویاادین در تویيااد نتاااج   

هاي کیفی اسپرم با میزان مشزارکت مولزدين نزر     شاخص

دار  دهنزده همبسزتگی مثبزت و معنزی     در تولید نتاج، نشان

ن تحرک اسپرم با میزان مشارکت مولزدين  مدت زما بین

(. n، 261/3=r، 32/3>P=93)در تولیززززد نتززززاج بززززود  

 مولزدين  مشزارکت  میززان  بزا  تراکم اسپرم بین همبستگی

 ،n=93) بزززود دار معنزززی و نیزززز منفزززی نتزززاج تولیزززد در

326/3-=r ،32/3>P.) 

 

 بحثو  گيري نتيجه

دت مز در خصزوص   انجزام شزده  در اغلب مطالعزات  

، مقززادير کمززان آلاي رنگززین قزززل اسززپرمتحززرک  زمززان

دست آمده اسزت کزه صزحت ايزن نتزايج بزه       ه متيیري ب

بزا بررسزی ايزن نتزايج      .تجربه و روش کزار بسزتگی دارد  

توان به اين نتیجه رسید که مدت زمان تحرک اسزپرم   می

، بزه  اسزت ماهیزان  مطزابق بزا خزانواده آزاد    آلا قززل ماهی 

ثانیزه بزرآورد    33ا تز  ثانیزه  2/21طوري که اين میزان بین 

؛ (Buyukhatipoglu and Holtz, 1984 شززده اسززت

Geffen and Evans, 2000) .نیزز   حابر پژوهش جينتا

مززدت زمززان تحززرک در همززین محززدوده بززوده اسززت    

کاهش مدت زمان تحرک در تیمزار  (. 03/69تا  39/93)

هزاي   کزنش  اسپرم مختلط شايد به دلايلی از جملزه بزرهم  

ها و يا بر هم خوردن تعادل يزونی   رمبیوشیمیايی میان اسپ

 .مايع سمینال باشد

میلیزززارد در  32/22 66/3 تزززراکم اسزززپرم نیزززز از  

میلیزارد   32/26 22/2تزا   1اسپرم در نر شزماره   لیتر میلی

اخزتلاا در بزرآورد   . متيیزر بزوده اسزت    9در نر شزماره  

دلايزل  بزه  توانزد   تراکم اسپرم در مطالعزات مختلز  مزی   

 ,.Tvedt et al)نززوع پیپززت کزردن   جملززهاز  یمتفزاوت 

براي ارزيزابی  شده ، نوع روش و دستگاه استفاده (2001

نزوع و در   هزاي هزم   تراکم در بزین گونزه   ،هم نین. باشد

 ,.Rurangwa et al)متيیزر اسزت    طول فصل تولید مثل

داراي تزراکم بزالا هسزتند     يی کزه هزا  اسپرم الزاماً .(2004

سززازي را ن بارورتحززرک و يززا بززالاترين میزززا  بیشززترين
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 Geffen and Evans, 2000; Williot) داشت نخواهند

et al., 2000) .تزوان بزه    تزراکم اسزپرم را نمزی    ،نزابراين ب

عنوان يک مقیاس ويزژه و حسزاس قزدرت بارورسزازي     

اسپرم محسو  کرد و ممکن است در درون يک گونزه  

با اين  .باشد چشمگیرمشخص ماهی نیز داراي اختلافات 

لقاح داده  نیبا يک حجم ثابت م ها تخمی که زمان ،حال

ي هزا  نمونزه سزازي  آنالیز قدرت بارور، شوند و هدا می

تززراکم  (ماننززد مطالعززه حابززر  ) باشززد نززیمختلزز  م

 اسززپرماتوزا بززه عنززوان يززک ويژگززی مهززم مطززرح اسززت

(Rurangwa et al., 2004).  

 میزان  بزريب همبسزتگی پیرسزون،    پژوهش،در اين 

بزا   کمزان  آلاي رنگزین  قززل هیزان  کیفزی اسزپرم ما   عوامل

دهنزده   نشزان  ،میزان مشارکت مولدين نر در تولیزد نتزاج  

همبستگی مثبت میان مدت زمان تحرک اسپرم با میززان  

 ،n، 261/3=r=93) مشارکت مولدين در تولید نتزاج بزود  

32/3>P .)مولدين نري که داراي مدت زمزان   ،هم نین

مخزتلط و  تحرک بیشتري هسزتند، در مقايسزه بزا اسزپرم     

اگر چه اين . ساير نرها، داراي قدرت لقاح بیشتري بودند

اخززتلاا مشززاهده شززده در میزززان لقززاح از نظززر آمززاري 

نبود ولی نتاج حاصل از رديزابی نتزاج در تیمزار     دار معنی

 چندشززکلبززا اسززتفاده از دو آغززازگر  )اسززپرم مخززتلط  

OMM1036 و Ocl8  درصد لاروهزا   32و  60به ترتیب

يید نمود کزه  أه را تاين مسأل (بودند 1شماره  مربو  به نر

بززا  1مولززد نززر شززماره    لقززاح بیشززتر نتززاج، حاصززل از  

مزروري بزر مطالعزات    . هسزتند ي مورد استفاده ها تخمک

در زمینززه بررسززی همبسززتگی مززدت زمززان   انجززام شززده

تحرک اسپرم با میززان مشزارکت مولزدين نزر در تولیزد      

دست آمده ه ايج بدهنده برخی تناقضات در نت نتاج، نشان

 کمزان  آلاي رنگزین  قززل در . اسزت هاي مختل   در گونه

موفقیت تولید مثلی مولدين نر در شرايط رقابت اسپرم با 

 ,.Tuest et al)مدت زمان تحرک اسپرم در ارتبا  بود 

در مزززززاهی هزززززالیبوت اقیزززززانوس اطلزززززس   . (2008

(Hippoglossus hippoglossus)  نیز همبستگی مثبت و

بززین تحززرک اسززپرم و موفقیززت تولیززد مثلززی ي دار معنززی

. (Tvedt et al., 2001)مولززدين نززر مشززاهده گرديززد 

 مززاهی آزاد دريززاي خزززر  نیززز در( 2923)نززژاد  سززوري

(Salmo trutta caspius)   ي را دار معنزی رابطه مثبزت و

بین مدت زمان تحرک اسپرم و تعزداد نتزاج تولیزد شزده     

اي ديگزر   لعزه در مطا. نشزان داده اسزت   توسط مولدين نر

 2333همکزززارانش در سزززال  و Birkheadکزززه توسزززط 

در  مهزم  یتحرک اسپرم به عنزوان عزامل   ،صورت گرفت

در نقطزه   .موفقیت رقابت بارورسازي شناخته شده اسزت 

 Gadus morhua مقابززل، تولیززد لارو در روغززن مززاهی

(Trippel and Neilson, 1992)  و در مزاهی Walleye 

(Sander vitreus) واده سززززوا ماهیززززان  از خززززان

(Casselman et al., 2006)      بزا میززان تحزرک اسزپرم

 .ي نداشته استدار معنیهمبستگی 

در تحقیززززق حابززززر، اسززززتفاده از نشززززانگرهاي   

ريزماهواره با میزان مناسزبی از قزدرت رديزابی والزدين     

 نيوالزد . کمزان همزراه بزود    ي رنگزین آلا قززل در ماهی 

لط تولیزد شزده   که به شیوه لقزاح اسزپرم مخزت    يیلاروها

کززارگیري تکنیززک رديززابی والززدين در   بودنززد، بززا بززه 

 زمزاهواره ير گزاه يو بزا اسزتفاده از دو جا   FAPافزار  نرم

، در تیمزار دوم  2/33در تیمزار اول   .مشخص گرديدنزد 

 1/31و در تیمززار چهززارم  2/30، در تیمززار سززوم 9/33

دهنزده   درصد از لاروها به مولزدين نزر و مزاده تشزکیل    

هزاي منتشزر شزده در     در میزان گززارش  . ندرديزابی شزد  

ريزمزاهواره بززراي   ژنزی هززاي  جايگزاه زمینزه اسزتفاده از   
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و  Perez-Enrique رديززززابی والززززدين و فرزنززززدان،  

Tanigushi  درصزد   19والدين بزیش از   2333سال در

از لاروهاي تشکیل شده در لقزاح مخلزو  مزاهی بزاس     

چهزار  را بزا اسزتفاده از    (Pagrus major)دريايی قرمز 

 .ماهواره تعیین نمودندريز جايگاه ژنیالی پنج 

Hara  وSekino (1339 ) درصزززززد از  20میززززززان

موفقیت را براي رديابی والدين در لقاح مخلزو  دوازده  

مولززد مززاده و شززش مولززد نززر کفشززک مززاهی ژاپنززی     

(Paralichthys olivaceus)  جايگزاه  با استفاده از چهار

ر مززاهی توربززوت د. مززاهواره گزززارش کردنززدريز ژنززی

(Scophthalmus maximus)   میزان موفقیت در رديزابی

درصززد بززا اسززتفاده از هشززت   3/23تززا  6/33مولززدين از 

مولد مورد اسزتفاده   93تا  16ريزماهواره در  جايگاه ژنی

و  Vandeputte .(Borrell et al., 2004) متيیززر بززود

درصززد را در  9/36موفقیززت رديززابی ( 1333)همکززاران 

 جايگزاه ژنزی  پور معمزولی بزا اسزتفاده از هشزت     ماهی ک

و  Kimنیزز   1331در سزال  . نزد ريزماهواره گزارش کرد

درصد از لاروهاي تولیزد   233تا  3/23همکاران انتسا  

اي  شزززده از لقزززاح مخلزززو  مزززاهی کفشزززک قهزززوه    

(Pleuronectes herzensteini)   را بزززززه والزززززدين

مزاهواره  ريز جايگزاه ژنزی  دهنده با استفاده از پنج  تشکیل

اسزتفاده از نشزانگرهاي ريزمزاهواره داراي     .انجام دادنزد 

بیشترين تنوع ژنتیکی و بیشترين قزدرت رديزابی والزدين    

کمززان، بززر اسززاس آنززالیز اولیززه     آلاي رنگززین در قزززل

در آزاد ماهیززان شززده نشززانگرهاي ريزمززاهواره اسززتفاده 

موبوع نقش زيزادي در موفقیزت    نيا. صورت پذيرفت

عزدم  . داشزت  مطالعزه نیک در گونزه مزورد   بالاي اين تک

 ريزمزاهواره  ژنیهاي  جايگاهي خاموش در ها آللوجود 

استفاده شزده در مولزدين و لاروهزا نیزز از جملزه دلايزل       

. ثر در رسیدن به درصد بالاي رديابی در تیمارهزا بزود   م

از عوامل مهم ديگر در رسیدن به درصد قدرت رديزابی  

ي هززا آلززلبززه وجززود  تززوان مززی ،بززالا در بررسززی حابززر

استفاده شزده   چندشکل جايگاه ژنیدر دو  به فرد منحصر

 . اشاره نمود

Hara  وSekino (1339) در گونزززه فلانزززدر ژاپنزززی 

(Paralichthys olivaceus)  وRibeiro  و همکزززاران

ي هزا  آللدر ماهی آزاد اقیانوس اطلس به وجود ( 1332)

ي ها آللمنحصر به فرد در ژنوتیپ مولدين و عدم وجود 

مزورد اسزتفاده    ريزمزاهواره  ژنیهاي  جايگاهخاموش در 

در تعیززین ژنوتیززپ مولززدين بززه عنززوان عوامززل مهززم در   

 .کردندموفقیت آنالیز رديابی مولدين و فرزندان اشاره 

بزه طزور    9تزراکم اسزپرم نزر شزماره      ،در اين بررسی

ساير تیمارها بزود، بزا ايزن     از بیش (>36/3P)ي دار معنی

 نتزايج . سهم کمتري در تولیزد نتزاج داشزت    نراين  ،حال

همبستگی بین تراکم اسپرم بزا میززان مشزارکت مولزدين     

 ،n=93) بزززود دار معنزززیمنفزززی و  نیزززز در تولیزززد نتزززاج

326/3-=r، 32/3>P)  که م يد عدم وجود ارتبا  بزین ،

. اسززتتعززداد اسززپرم و میزززان مشززارکت در تولیززد نتززاج 

که بزا افززايش تعزداد    يعنی اين دار معنیهمبستگی منفی و 

و همکزاران   Gage. مشارکت کاهش يافته است ها اسپرم

ند که احتمال تماس تخمک با اسپرم اظهار داشت( 1333)

عواملی از جمله تعداد، سرعت و مدت زمزان   تأثیرتحت 

که ماهیان بر اسزاس اهمیزت ايزن     استماندگاري اسپرم 

بزت  بزه رقا  ،خود را با شرايط متيیزر وفزق داده   ها شاخص

بیزززان Neff (1330 )و  Stoltz ،هم نزززین. پردازنزززد مزززی

تعززداد اسززپرم بززر روي  تززأثیرانززد کززه اخززتلاا در  کززرده

هزا   گونه شناختی شرايط بومموفقیت لقاح ممکن است به 

ي هزا  آ مثزال، مزاهی آزاد بیشزتر در     براي. مرتبط باشد
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در حالی که ماهی آبشش آبی  کند میي ريز تخمجاري 

. کنززد ي مززیريززز تخززمهززا  رياچززهي سززاکن دهززا آ در 

تزر و   ي سزريع هزا  اسپرمي جاري ها آ بنابراين، شايد در 

داراي در رقابززت  هززا اسززپرمي سززاکن تعززداد هززا آ در 

کزه   معتقدندنیز ( 1333)و همکاران  Butts. باشداهمیت 

لقاح موفق ماهیان اسزتخوانی   برايتعداد اسپرم مورد نیاز 

دلايلزی از جملزه    متفاوت و وابسته بزه گونزه اسزت و بزه    

ي و ريززز تخززمي و لقززاح، رفتارهززاي ريززز تخززمسیسززتم 

هزا بزراي نفزوي بزه میکروپیزل اشزاره        هاي گامزت  ويژگی

دسزت آمزده از میززان مشزارکت     ه نتايج بز  ،لذا .اند کرده

دهنده اين مطلزب اسزت کزه     نشان ،مولدين در تولید نتاج

 در مقايسه با ديگر ماهیان مولد نزر از قابلیزت   9نر شماره 

از  .رقابت و بارورکنندگی کمتري برخوردار بوده اسزت 

شزناختی   ي ديگزر اسزپرم  ها شاخصآنجا که ممکن است 

از جملزه سززرعت شزناي اسززپرم، مزدت زمززان تحززرک و    

ي متحرک الزاماً بالا نباشزد و نقزش ايزن    ها اسپرمدرصد 

، ايزن  (Gage et al., 2004)چشمگیرتر باشد  ها شاخص

باشد که تعزداد اسزپرم ممکزن    تواند بدين معنی  نتیجه می

ي بزا موفقیزت لقزاح باشزند     دار معنزی است داراي ارتبا  

بینزی   براي پیش مناسب یتوانند به عنوان شاخص ولی نمی

مطزرح   کمزان  آلاي رنگین قزلقدرت بارورسازي اسپرم 

، در (1333)و همکزززاران  Ottesenدر مطالعزززه  .باشزززند

س اطلزس  آزمايش رقابت اسپرم در ماهی هالیبوت اقیانو

 که مولزدي کزه   نیز نتايج مشابهی به دست آمد، به طوري

، داراي مشززارکت داراي بیشززترين تززراکم اسززپرم بززود   

 نیزز  و همکاران Gage .کمتري در ايجاد نتاج بوده است

 DNAنگززاري   بززا اسززتفاده از انگشززت    1333در سززال 

 نزد داد اطلس نشزان  اقیانوس در ماهی آزاد ها ريزماهواره

کننزده برتزري    عامل اصلی تعیین ،سپرمکه سرعت نسبی ا

هززیچ گونززه رابطززه   و  اسززتاسززپرم در عملیززات لقززاح   

ي میان موفقیزت بارورسزازي بزا تعزداد نسزبی و      دار معنی

سزرعت خطزی اسزپرم داراي    . طول کل اسپرم ديده نشزد 

ارتبززا  مثبززت و حرکززت خطززی اسززپرم داراي ارتبززا     

و همکزاران   Aas .اسزت معکوس با موفقیت بارورسازي 

آزاد اقیانوس اطلس گزارش دادند که در ماهی ( 2332)

 يابزد  میزان لقاح نیز افززايش مزی   ،با افزايش تراکم اسپرم

میززان مشزارکت والزدين در ايجزاد      ،ولی در اين مطالعزه 

تزراکم اسزپرم    ،در تحقیق حابر. بود نشدهبررسی  ،نتاج

کننزده میززان موفقیزت مولزدين نزر در تولیزد نتزاج         تعیین

 ايززن نتیجززه در تنززاقئ بززا تبززوري رقابززت  .نبززوده اسززت

Ball and Parker, 1998) ؛(Parker, 1990   و گززارش

Neff  در خورشید ماهی آبشش آبی ( 1339)و همکاران

(Lepomis macrochirus) گزززززارش  ،و هم نززززین

Snook (1336 ) تعداد اسزپرم بزر    تأثیردر خصوص عدم

ر، در حابز  مطالعزه در تطابق با نتايج  .استرقابت اسپرم 

، زیز ن (Gage et al., 2004)مزاهی آزاد اقیزانوس اطلزس    

کننده موفقیت مولدين نزر در   تعداد اسپرم عامل مشخص

 کمزان  آلاي رنگزین  قزلدر ماهی . ايجاد نتاج نبوده است

نیز تراکم اسپرم رابطه منفی با میزان مشارکت مولدين نر 

. (Tuest et al., 2008)داشزته اسزت    ها تخمکدر لقاح 

 اسزت اد اسپرم زمزانی در موفقیزت بارورسزازي مهزم     تعد

آزمزايی پیزروي    ينزد بخزت  آکه رقابت اسزپرم از يزک فر  

آزمايی، قدرت بارورسزازي هزر مزاهی نزر      در بخت. کند

يی اسززت کززه در رقابززت هززا اسززپرمدر ارتبززا  بززا تعززداد 

بزراي مثزال، در مزاهی    . (Parker, 1990) شرکت دارنزد 

هزاي   آزمزون ، (Lepomis macrochirus) آبشزش آبزی  

لقززاح در شززرايط آزمايشززگاهی کززه در آن رقابززت میززان 

جفت نرها مورد بررسی قرار داده شدند، نشان داد که بزا  
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 مشزارکت در ايجزاد نتزاج   افزايش تعداد اسپرم ماهی نر، 

 .(Neff et al., 2003)دارد آن ماهی نیز افزايش 

تزوان بزراي بزروز پديزده رقابزت       دلیل اصلی که می

 م ثران مولدين نر و کاهش اندازه جمعیت اسپرم در می

مولززدين و نتیجتززاً کززاهش سززطا تنززوع ژنتیکززی در      

اشزاره   کمزان  آلاي رنگزین  قززل هايی مثزل ماهیزان    گونه

کرد، اتخاي الگوي نامناسب در مراکز تکثیزر مصزنوعی   

بر اساس نتزايج الگوهزاي متفزاوت لقزاح کزه در      . است

 دند،شز تیمارهاي اصزلی و شزاهد ايزن تحقیزق بررسزی      

توان ايعان نمود که انجام لقاح يک به يک مولدين  می

شزوند   نر و ماده کزه بزه صزورت تصزادفی انتخزا  مزی      

گیري از تمام ظرفیت مولزدين   گزينه مناسبی براي بهره

لقاح يزک  . ستد در انتقال يخیره ژنتیکی لاروهاموجو

ي هزا  تخزم به يک مولدين نر و ماده و توزيع يکنواخت 

کوباتورها، مشزارکت ژنتیکزی مولزدين    لقاح يافته در ان

خصوصاً مولدين نر را در تولید لاروها نسبت بزه شزیوه   

 ،رو از ايزن  نمايزد،  مزی تر  ها متعادل لقاح مخلو  گامت

در مولزدين خواهزد    م ثرباعا افزايش اندازه جمعیت 

هزاي همگزانی نیزز بزه      استفاده از روش تلاقزی  البته. شد

. اسزت مناسزب مطزرح   هاي بسیار  حل عنوان يکی از راه

به منظور افزايش تنزوع ژنتیکزی، تمزامی     ،در اين روش

بزا  . يابنزد  مولدين ماده با تمامی مولدين نر آمیززش مزی  

فراهم آوردن چندين جفت براي هزر کزدام از ماهیزان،    

ويژه در مواردي که نابزاروري وجزود داشزته باشزد،     ه ب

با اعمال ايزن روش  . شوند تعديل می موجود يها بحران

که زاد و ولد کلی هزر مولزد مزاده کزاهش      یرغم آنعل

 هسزتند م یخواهد يافت، اما همه آنها در تولید نسل سزه 

(Hallerman, 2003) . ًبزه بررسزی    تحقیقاتی که اخیزرا

ز بزر ايزن   نی ستشیوه تکثیر مصنوعی مولدين پرداخته ا

کزه اسززتفاده از لقززاح يزک بززه يززک    نکتزه دلالززت دارد 

ي هزا  تخزم نمودن و توزيزع  و ماده و مخلو   مولدين نر

لقاح يافته در انکوباتورها باعا فراهم نمزودن فرصزت   

يکسان براي همه مولدين نر مورد استفاده خواهزد شزد   

 تا اطلاعات ژنتیکزی خزود را بزه فرزنزدان انتقزال دهنزد      

Campton, 2004) ؛Ribolli and Zaniboni-Filho, 

2009). 

نتززايج ايززن مطالعززه نشززان داد کززه تحززت شززرايط      

زمايشگاهی، مدت زمان تحرک اسپرم بزه عنزوان يزک    آ

کلیززدي در موفقیززت رقابززت اسززپرم در مززاهی      عامززل

مشزخص   ،هم نزین . مطرح اسزت  کمان آلاي رنگین قزل

هزاي مزرتبط بزا تحزرک اسزپرم تزا        شزاخص چزه   شد اگر

کننزده میززان لاروهزاي منتسزب بزه نزر        مشخص حدودي

مارهزاي  ، در هر دو گروه تیوجودباشند، با اين  1شماره 

تک والدي و مختلط، هنگامی که میززان مناسزب اسزپرم    

استفاده شد، درصد موفقیت لقاح ( 231)به ازاي تخمک 

بود و موفقیت لقاح به استفاده از اسپرم يک ( >%36)بالا 

اسزتفاده غیربزروري از   . يا چند ماهی نر بستگی نداشت

ترکیب اسپرم چندين ماهی در طزی لقزاح ممکزن اسزت     

از  انززدکیيج ناخواسزته و مشززارکت تعززداد  منجزر بززه نتززا 

اخززتلا  اسززپرم چنززد . مولززدين در ايجززاد جمعیززت شززود

هزاي تحزرک    شزاخص ماهی نزر بزدون آگزاهی دقیزق از     

تواند منجر به تنزوع ژنتیکزی پزايین،     می ،اسپرم در نهايت

 . شود اندکی و ايجاد نژادهاي با شايستگی خون هم

 

 سپاسگزاري

ايی خرمشزهر بزه جهزت    از دانشگاه علوم و فنون دريز 

-3/2-21پشتیبانی مالی اين پژوهش طی پژوهانه شزماره  

 .شود تقدير و تشکر می 26/3/23پ مورخ 
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 در جمعيت ايراني به واسطه انتخاب متعادل GJB2هاي ژن نشانگرحفظ چندشکلي 
 

 *2 و صادق ولیان بروجنی 2 مرجان مجتبوي نائینی ،1و2 ، زهرا فاضلی عطار2 یيحلیمه رضا

 ، ايراناصفهان، شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه اصفهان گروه زيست 2
 ايران، تهران، یشهید بهشت یعلوم پزشک دانشگاه، یدانشکده پزشک، یگروه ژنتیک پزشک 1

 
 دهچکي

يتک   11کانکستین  . کنتد  کتد متی   ،را که يک پروتئین رابط بین سلولی مهم در پوست استت  11کانکسین GJB2ژن 

 در ايتن مطالهته،  . استت کته در مستیر بازستازي يتون پتاستیم در گتوش دا لتی نقت  دارد          سرتاسري غشتا  پروتئین 

، SNP1245چندشتکلی   نشتانگر بتر روي الاععتاژ ژنتوتیبی بته دستت آمتده از سته         (neutrality) نثی  هاي آزمون

D13S141  وD13S175  واقع در ناحیه ژنGJB2 هاي کتامبیوتري آنتالیز ژنتیتک جمهیتت،     مجموعه برنامه. اجرا شد 

PyPop  وPopgene32   ارزش . ، براي آنالیز الاععاژ به دست آمده از جمهیت ايرانتی استتفاده شتدFnd   انگرنشت سته 

SNP1245 ،D13S141  وD13S175  ولی بدون ارزش  -1036/4و  -4233/2، -3304/4در جمهیت ايرانی به ترتیب

در . استت  GJB2هاي چندشتکلی در ژن  نشتانگر انتختا  متهتادل بتر روي     تأثیرتخمین زده شد که بیانگر  P دار مهنی

انتظار واقتع شتده    مورد Fارزش  U95و  L95چندشکلی در دا ل ناحیه  نشانگرهر سه  F، ارزش شده جمهیت مطالهه

نتتاي   . است GJB2هاي ناحیه ژنی نشانگرژنتیکی بر روي  (hitchhiking)ناکارآمدي  تأثیرعدم  دهنده نشاناست که 

بته واستطه ارزش ستازگاري     GJB2در ژن  نشانگربه دست آمده از اين مطالهه بیانگر آن است که چندشکلی اين سه 

 .ا در جمهیت ايرانی حفظ شده استه بالاتر هتروزيگوژ

 GJB2، انتخا  متهادل، جمهیت ايرانی، ژن neutralityآزمون  :کليدي هاي واژه

 
 مقدمه

اي که به تازگی بر روي جمهیت ناشنوايان  در مطالهه

هاي جهت  يافتته    ايرانی صورژ گرفته است، شیوع آلل

 3/23در بیماران مبتع بته ناشتنوايی در ايتران     GJB2ژن 

رستتد کتته   بتته نظتتر متتی . گتتزارش شتتده استتت  رصتتدد

در جمهیت ناشنواي ايرانی همانند  GJB2هاي ژن  جه 

ي دنیتتتا شتتتیوع بتتتالايی دارد  هتتتا جمهیتتتتبستتتیاري از 

(Daneshi et al., 2011) . ژن پروتئین اتصالاژ شکاف

ترين ژن عامل بروز فقتدان شتنوايی    شايع (GJB2) 1-بتا

 استت مختلت    هاي قومی می در گروهوتوارثی غیرسندر

Zelante et al., 1997) ؛Estivill et al., 1998 ؛

(Kelley et al., 1998 .اتصتتال شتتکاف،  هتتاي کانتتال
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کنتد و   هاي مجاور را به هم متصتل متی   سیتوپعسم سلول

هتاي کوچتک را فتراهم     ها و متابولیتت  امکان انتشار يون

 ,.Martinez et al؛ (Bruzzone et al., 1996 سازد می

اتصالاژ  GJB2خص شده است که پروتئین مش .(2009

تلیتتال و پیونتتدي در  هتتاي بافتتت اپتتی شتتکاف بتتین ستتلول

هاي  دهد و در بازسازي يون حلزون گوش را تشکیل می

 نقت   ،در فرآينتد انتقتال صتدا    متثثر  ،پتاسیم درون لن 

  .(Kikuchi et al., 1995) دارد

مشتتخص شتتده استتت کتته افتتراد هموزيگتتتوژ و      

در آفريقتا،   GJB2شتايع ژن   هتروزيگوژ بتراي جهت   

R143W تتر و ترشتب بیشتتري از     ، پوست برونی ضتخیم

ستتاير افتتراد ستتالم  کلريتتد و ستتديم در عتترق نستتبت بتته 

اين مشاهداژ پیشنهاد کننده آن است که .  انواده دارند

هتاي ژن   رونی که همراه بتا جهت   یهاي پوست ب فنوتیپ

GJB2 ممکتن استت مکانیستم حفتادتی در برابتر      است ،

. (Meyer et al., 2002)ها را فراهم سازد  م پاتوژنتهاج

در ژن  R143W و M34T ،W44Cهتاي   بررسی جهت  

GJB2     هتاي ژن   آشکار سا ته استت کته جهتGJB2 

تواند بقا سلول را در برابر عوامل عفونی افزاي  دهد  می

(Common et al., 2004) .نشان  یمطالهاژ آزمايشگاه

در  R143W جهت  ده کننت  هاي بیان داده است که سلول

بته  نسبت حساسیت کمتري  ،هاي وحشی سلولمقايسه با 

 Man)دارنتد   Shigella flexneriتهاجم سلولی پاتوژن 

et al., 2007) .هتتاي متهتتدد بتتاز شتتدن   نتتتاي  بررستتی

 را تأيیتد  (Shigella)شیگع باکتري توسط  11کانکسین 

ممکن استت در پیشترفت تهتاجم باکتريتايی      کند که می

رستد   متی  به نظر. (Tran et al., 2003)ته باشد نق  داش

مزيتت هتروزيگتوتی    GJB2هتاي ژن   که حاملین جه 

هتاي ژن   جهت   مشابه با مزيت هتروزيگوستیتی حتاملین  

CFTR هتاي ژن  جه . دارند CFTR  توانتد تهتاجم    متی

تلیتال   هاي اپتی  را به سلول (Salmonella)سالمونع تیفی 

 تب تیفوئید گردد محدود کند و باعث حفادت در برابر

Pier et al., 1998) ؛Adamo et al., 2009). 

بتتر روي  neutralityهتتاي  ، آزمتتونبررستتیدر ايتتن 

دستتت آمتتده از مطالهتته جمهیتتت  الاععتتاژ ژنتتوتیبی بتته

، SNP1245چندشتتتکلی  نشتتتانگرايرانتتتی بتتتراي ستتته  

D13S175 و D13S141   که در ناحیته ژنتیGJB2   قترار

تواند درک ما را از  هه مینتاي  اين مطال. اجرا شد ،دارند

 در جمهیتتت ايرانتتی GJB2 ژننقتت  انتختتا  بتتر روي  

 .افزاي  دهد

 

 ها مواد و روش

فتترد  244ن مطالهتته بتتر روي  يتتا :نمونههه نههون 

غیر ويشتتاوند ستتالم از افتتراد مراجهتته کننتتده بتته مرکتتز  

صتورژ  ه اين افراد بت . ژنتیک پزشکی اصفهان انجام شد

، چهارمحتتال و هتتاي اصتتفهان  تصتتادفی ستتاده از استتتان 

بختیاري، اهواز، تهران، تبريز و يزد انتخا  شدند که بته  

متتورد مطالهتته قتترار  اي از جمهیتتت ايرانتتی عنتتوان نمونتته

لیتتر  تون بتر روي محلتول      میلتی  24 ،از هر فرد. گرفتند

EDTA آوري شد جمع. 

، SNP1245هاي نشتانگر ژنوتیتپ   :تعيين ژنوتيه  

D13S175 و D13S141  بتتر روي نمونتتهDNA  ژنتتومی

با پرايمرهتاي   PCRبا استفاده از روش شده افراد مطالهه 

بتتر روي ژل  PCRمحصتتولاژ . ا تصاصتتی انجتتام شتتد

ستب  انتدازه    تفکیک شتدند  درصد 21اکريل آمید  پلی

توالی . هاي اندازه تهیین شدندنشانگرقطهاژ با مقايسه با 

و  Rezaeiدر منبتتع  PCRپرايمرهتتا و شتترايط واکتتن   

Vallian (1422 )توضیب داده شده است. 
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الاععاژ ژنتوتیبی افتراد ستالم     :تحليل آماري نتايج

و  Popgene32 افتتزار نتترمدو در بتتراي تهیتته فايتتل ورودي 

PyPop ارزش . استتتتفاده شتتتدجمهیتتتتی  مطالهتتته بتتتراي

 33حتد پتايین الامینتان     ،(F)هموزيگوسیتی مشاهده شده 

، (U95) درصتد  33و حتد بتالاي الامینتان     (L95) درصد

و انحتراف نرمتال    (^F)انتظار  موزيگوسیتی موردارزش ه

ها بته لاتور   نشانگربراي هر کدام از  (Fnd)هموزيگوسیتی 

 92/2نسخه  Popgene32هاي  جداگانه با استفاده از برنامه

(www.ualberta.ca)  وPyPop (Lancaster et al., 

 .تخمین زده شدند (2003

 

 مشاهدات
اي بتا   قطهته  SNP1245 نشانگرتکثیر ناحیه مربوط به 

در صتتورتی کتته  . جفتتت بتتاز تولیتتد کتترد    103لاتتول 

وجود داشته باشد، هضم  2103در موقهیت  Tنوکلئوتید 

جفتت   00و  103تولیتد بانتدهاي    BanIآنزيمی با آنزيم 

يتتک  2103در موقهیتتت  Cنوکلئوتیتتد . کنتتد بتتاز را متتی

را  BanIاه اضتافی بتراي هضتم آنزيمتی بتا آنتزيم       جايگ

جفتت بتاز    00و  36، 200کرد و در نتیجه سه باند ايجاد 

 و D13S141 هاينشتتتانگربتتتراي . کنتتتد را تولیتتتد متتتی

D13S175  آلتتل مختلتت  در جمهیتتت  6و  0بتته ترتیتتب

بتا استتفاده    neutralityآزمتون  . موردمطالهه مشاهده شد

، SNP1245هاي نشتتانگراز الاععتتاژ ژنتتوتیبی بتتراي   

D13S175  وD13S141  واقتتتع در ناحیتتته ژنتتتیGJB2 

و  Popgene32 نتاي  به دست آمتده بتا برنامته   . اجرا شد

PyPop نشتان داده شتده    1و  2 هتاي  به ترتیب در جدول

در شتتده مطالهتته  نشتتانگربتتراي هتتر ستته  Fارزش . استتت

 Fارزش (. 2جدول )قرار داشت  U95و  L95حدواسط 

 ^Fمورد مطالهته کتوچکتر از ارزش    نشانگربراي هر سه 

 هاينشتتانگرهتتم بتتراي   Fndمحاستتبه گرديتتد و ارزش  

SNP1245، D13S141  وD13S175  در جمهیتتتتتتتتت

ولتی   -1036/4و  -4233/2، -3304/4ايرانی به ترتیتب  

(. 1جتتدول )تخمتتین زده شتتد  P دار مهنتتیبتتدون ارزش 

بر روي سه  neutralityهاي  نتاي  حاصل از اجرا آزمون

در اين تحقیت  بیتانگر آن استت کته     شده مطالهه  نشانگر

 تتأثیر در جمهیتت ايرانتی تحتت     نشتانگر اين سه  احتمالاً

 .انتخا  متهادل قرار دارند
تخمین مقدار هموزيگوسیتی مشاهده شتده، حتد پتايین     -2جدول 

درصد براي نشانگرهاي  33درصد و حد بالاي الامینان 33الامینان 

SNP1245 ،D13S141  وD13S175  جمهیت ايرانی با استتفاده  در

هموزيگوسیتی مشاهده = F،ها تهداد آلل=Popgene32 .Kاز برنامه 

حتتد بتتالاي = U95، درصتتد 33حتتد پتتايین الامینتتان = L95، شتتده

 .درصد 33الامینان 

U95 L95 F k جايگاه ژنی 

3342/4 3410/4 6921/4 1 SNP1245 

3029/4 9140/4 0114/4 0 D13S141 

6640/4 1140/4 9133/4 6 D13S175 

تخمتتتین مقتتتدار هموزيگوستتتیتی مشتتتاهده شتتتده،      -1جتتتدول 

و انحتتراف نرمتتال هموزيگوستتیتی    هموزيگوستتیتی متتورد انتظتتار  

در جمهیت ايرانتی   D13S175و  SNP1245 ،D13S141نشانگرهاي 

 ،انحتراف نرمتال هموزيگوستیتی   = PyPop .Fndبا استتفاده از برنامته   

F = ،هموزيگوسیتی مشاهده شدهF^ =گوسیتی موردانتظارهموزي. 

 جايگاه ژنی P Fnd F^ Fارزش 

1001/4 3304/4- 0920/4 6921/4 SNP1245 

2643/4 4233/2 -1241/4 0114/4 D13S141 
9431/4 1036/4 -0113/4 9133/4 D13S175 
 

 گيري بحث و نتيجه

اي که بر روي جمهیتت اصتفهان صتورژ     در مطالهه

هتاي   گرفتته استت، مشتخص شتده استت کته هاپلوتیتپ       

آلانتتتتتین  در ژن فنیتتتتتل BglII-EcoRIهاي نشتتتتتانگر

http://www.ualberta.ca/~fyeh/download.htm
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 تتأثیر در جمهیت اصتفهان تحتت    (PAH) هیدروکسیعز

 ,Fazeli and Vallian)انتختتا  متهتتادل قتترار دارنتتد 

پ  از آن، به منظور افتزاي  آگتاهی در متورد    . (2010

هاي ايرانی، اثر انتخا  بتر روي   سا تار ژنتیکی جمهیت

. شتتدبررستتی  GJB2نتتی واقتتع در ناحیتته ژ نشتتانگرستته 

بتتته  D13S175و  SNP1245 ،D13S141هاي نشتتتانگر

ترتیتتب در ناحیتته پروموتتتوري، انتهتتاي ستتانترومري و    

 .قرار دارند GJB2تلومري ژن 

فتتتترد  244بتتتتا استتتتتفاده از الاععتتتتاژ ژنتتتتوتیبی  

( هموزيگوسیتی مشتاهده شتده  ) Fغیر ويشاوند، ارزش 

 D13S141و  SNP1245 ،D13S175 نشتتانگرهتتر ستته  

مشتاهده   2لاتور کته در جتدول     همتان . محاسبه گرديتد 

 33محاسبه شده در حد پايین الامینتان   Fشود، ارزش  می

 (U95) درصتد  33 و حتد بتالاي الامینتان    (L95) درصد

در صورتی کته ارزش  . انتظار قرار داشت مورد Fارزش 

F  تتارا از مقتتدار حدواستتط L95  وU95  قتترار داشتتته

ژنتیکتی   hitchhikingمورد بررسی تحتت   نشانگرباشد، 

بتتر روي  متتثثرقتترار  واهتتد داشتتت و نیتتروي انتختتا   

ديگتر بتر روي فراوانتی آللتی و      جايگتاه ژنتی  يا  نشانگر

 واهتتد  تتتأثیرمطالهتته  متتورد نشتتانگرهتروزيگوستتیتی 

بر اساس نتاي  به دست آمده از برآورد ارزش . گذاشت

F افتزار  نترم با شده هاي مطالهه نشانگر Popgene32،   بته

چندشتکلی در جمهیتت    نشانگررسد که اين سه  نمینظر 

ژنتیکتتی قتترار داشتتته  hitchhiking تتتأثیرايرانتتی تحتتت 

 .باشند

، (F)مقتتتتدار هموزيگوستتتتیتی مشتتتتاهده شتتتتتده    

و انحتتتراف نرمتتتال  (^F)هموزيگوستتتیتی موردانتظتتتار 

، SNP1245 نشتتتتتانگرستتتتته  (Fnd)هموزيگوستتتتتیتی 

D13S141  وD13S175  افتزار  نترم در جمهیت ايرانی با 

Pypop 1لاتتور کتته در جتتدول  همتتان. تخمتتین زده شتتد 

هاي نشانگرمحاسبه شده براي  Fشود، ارزش  مشاهده می

 استت  ^F در اين تحقی  کتوچکتر از ارزش شده مطالهه 

 ^F>F در صتتورتی کتته. استتتنیتتز منفتتی  Fndو ارزش 

توان نتیجه  نیز عددي مثبت باشد، می Fndباشد و ارزش 

 تأثیرموردمطالهه تحت  یجايگاه ژنيا  نشانگرکه رفت گ

 ^F<Fمنفتی و   Fndارزش . دار قترار دارد  انتخا  جهت

شتده  مطالهته   جايگتاه ژنتی  يا  نشانگربیانگر آن است که 

نتتاي   . انتخا  متهادل قترار دارد  تأثیردر جمهیت تحت 

که  GJB2چندشکلی ژن  نشانگرسه  neutralityآزمون 

بتر آن   دستت آمتده استت، اشتاره    ه بت  Pypop افزار نرمبا 

هاي موردمطالهتته در ايتتن تحقیتت  در   نشتتانگردارد کتته 

 . انتخا  متهادل قرار دارند تأثیرجمهیت ايرانی تحت 

ينتدهاي تکتاملی هستتند کته متانع      آموانع جمهیتی، فر

موانتع  . گردنتد  تولید مثتل درصتد بتالايی از جمهیتت متی     

توانتد باعتث افتزاي  درون زادآوري يتا اثتر       جمهیتی متی 

باعث کاه  هتروزيگوستیتی   د که مهمولاًار گردذگ بنیان

 نشتتتانگرهتروزيگوستتتیتی مشتتتاهده شتتتده  . گتتتردد متتتی

D13S175  بتترآورد  درصتتد 39در جمهیتتت موردمطالهتته

 نشتتانگرآلتتل مشتتاهده شتتده بتتراي  6از میتتان . شتتده استتت

D13S175  بتالاترين فراوانتی را    9در جمهیت ايرانی آلل

 39از میان . دارد 3/4برابر با  دهد و فراوانی تقريباً نشان می

افتراد   درصتد  01 ،افراد هتروزيگوژ مشاهده شده درصد

بته نظتتر  . بودنتتدهتروزيگتوژ   9مطالهته بتتراي آلتل    متورد 

 نشتتانگر 9رستتد، ژنوتیتتپ هتروزيگتتوژ بتتراي آلتتل   متتی

D13S175    در جمهیت ايرانی، سازگاري زيستتی و تولیتد

. دهتد  هتا بته افتراد متی     مثلی بالاتري نسبت به ساير ژنوتیپ

بتتر روي  neutralityنتتتاي  حاصتتل از اجتتراي آزمتتون    

یدکننده اثتر انتختا    نیز تأي( 1 جدول) D13S175 نشانگر

 نشتتانگردر متتورد  .استتت نشتتانگرمتهتتادل بتتر روي ايتتن  

D13S141  هتروزيگوستتیتی مشتتاهده شتتده در جمهیتتت ،
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در  1آلتل  . بترآورد شتده استت    درصد 14 به میزان ايرانی

 نشتتانگرهده شتتده بتتراي هتتاي مشتتا مقايستته بتتا ستتاير آلتتل

D13S141  31دهتتد کتته  نشتتان متتی 3/4فراوانتتی بتتالاي 

. هستتند هتروزيگوژ  1افراد مطالهه شده براي آلل  درصد

 نشتانگر  1رسد که هتروزيگوژ بودن براي آلل  به نظر می

D13S141    9نیز همانند ژنوتیپ هتروزيگوژ بتراي آلتل 

اعطتا   مزيت زيستی بالاتري را به افتراد  D13S175 نشانگر

 نشتانگر  neutrality ايتن نتتاي  بتا نتتاي  آزمتون     . کند می

D13S141  (.1جدول )همخوانی دارد 

 نشتانگر چه هتروزيگوسیتی مشاهده شتده بتراي    اگر

SNP1245   در جمهیت ايرانی موردمطالهه بسیار پتايین و

شتتود، نتتتاي  آزمتتون    بتترآورد متتی  درصتتد 10تقريبتتا 

neutrality نشانگر SNP1245 ن است که افراد بیانگر آ

در جمهیتتتت ايرانتتتی  C/Tهتروزيگتتتوژ بتتتا ژنوتیتتتپ  

سازگاري زيستی بالاتري نستبت بته افتراد هموزيگتوژ     

 . دارند

 تتأثیر  حاکی از پژوه ،نتاي  به دست آمده در اين 

، SNP1245هاي نشتتتانگرانتختتتا  متهتتتادل بتتتر روي   

D13S141  وD13S175  ژنGJB2    در جمهیتت ايرانتی

هاي ژن نشتانگر ه چندشتکلی  رستد کت   به نظتر متی  . است

GJB2     در جمهیت ايرانی توسط انتختا  متهتادل حفتظ

 .دشو می
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 (ایراني شبدر) .Trifolium resupinatum L بررسي تاكسونومي عددي

 (فرنگي توت شبدر) .Trifolium fragiferum L و

 جدید يها ریزماهواره از استفاده با

 
 1 پیمان آقايی و *2 نسب حائری مريم

 ايران اصفهان، اصفهان، دانشگاه علوم، دانشكده شناسی، زيست گروه 2
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 چکیده

Trifolium resupinatum و T. fragiferum هسیتند  باقلائییان  تییره  مهیم  زراعیی  گونه دو. T. fragiferum  عنیوان  بیه 

 زوج یپیذير  انتقیال  بررسیی  ضیمن  ،مطالعه اين در .است شده گرفته نظر در T. resupinatum وراثتی خزانه از بخشی

 جديید  (یهیا  ريزمیاهواره ) SSR نشانگرهای معرفی و گونه دو اين ژنوتیپ به T. repens و T. pratense آغازگرهای

 .شید  ارزيیابی  تاکسونومی عددی روش به ،SSR نشانگرهای از استفاده با آنها ژنومی شباهت میزان ،ها گونه اين برای

 بیرای  شیده  معرفیی  یهیا  ريزمیاهواره  چندشیكلی  و پیذيری  تقیال ان بیایی  سیط   از حاکی مطالعه، اين از حاصل نتايج
T. pratense و T. repens یها گونه به T. fragiferum و T. resupinatum ها گونه اين در که داد نشان مطالعات .بود 

 تفیاوت  نشیانگر  کیه  شیدند  بنیدی  دسیته  انید   بسییار  شباهت با هايی خوشه در گونه دو ،بوده زياد جمعیتی بین تنوع

 مفییدی  ابزار توانند می ها ريزماهواره که داد نشان مطالعه اين .است شده آزموده SSR ژنی  های جايگاه در آنها ژنومی

 آغازگرهیای  جفیت  کیه  زمیانی  تیا  کنید  می پیشنهاد بررسی اين نتايج .باشند ها گونه اين در ژنتیكی تنوع بررسی برای

SSR آغازگرهیای  از بیایيی  اطمینیان  ضیريب  بیا  توان می است، نشده طراحی گونه دو اين برای اختصاصی SSR  بیه 

 .نمود استفاده ها گونه اين در ژنوم تحلیل برای ،T. repens و T. pratense از آمده دست

 تحلییل  ،SSR ،(T. fragiferum) فرنگیی  تیوت  شیبدر  ،(Trifolium resupinatum) ايرانیی  شیبدر  :كلیدي هاي واژه

 ايران ،تاکسونومی عددی

 
 دمهمق

 طايفیییه بیییه متعلییی  (.Trifolium L) شیییبدر جییین 

Trifolieae Brongniart باقلائییان  تییره  از (Fabaceae 

Lindley) نظیر  از گییاهی  هیای  جین   تیرين  مهیم  از يكی 

 اسییت (جهییان در گونییه 122) گونییه تعییداد و زراعییی

(Ellison et al., 2006).  بسییار  خويشیاوندی  جین   ايین 
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 و .Trigonella L.، Medicago L هیای  جین   با نزديكی

Melilotus Miller یا مديترانیه  ناحییه بدون شیک،   .دارد 

 جین   زراعیی  یهیا  گونه بیشترين نژادی به و کشت مرکز

 یهیا  گونیه  .(Zohary and Heller, 1984) اسیت  شیبدر 

 علوفیه،  صیورت  بیه  استفاده بر علاوه شبدر جن  مختلف

 عنییوان بییه نییدرت بییه و زنبییورداری در وسییی  طییور بییه

 Zohary) شوند می استفاده دارويی و خوراکی يجاتسبز

and Heller, 1984). يونجیه  از پی   شبدر (Medicago) 

 کشیت  سط  با که است ای لپه دو ای علوفه گیاه ترين مهم

 دارد کشیور  در ای ويژه جايگاه هكتار هزار يكصد حدود

 خیا   نیتیروژن  شیديد  افیزاي   باعث و (2911 زمانیان،)

 و دوجی ) دهید  میی  تشیكیل  را کشیت  تنیاو   مبنیای  ،شده

 جیین  یزراعیی یهییا گونییه تییرين مهییم (.2911 همكییاران،

Trifolium و کشییت بیشییترين کییه متحییده ايییایت در 

 T. pretense یهیا  گونیه  دارد جهیان  در را شبدر زراعت

L. (قرمیییز شیییبدر)، T. repens L. (سیییفید شیییبدر)، 
T. incarnatum L. ( یکیی  شیبدر) و T. hybridum L. 

 کیه  حیالی  در، (Taylor, 1985) هسیتند  (رگ دو شبدر)

 کشیت  زير سط  با کشور زراعی گونه ترين مهم ايران در

 .Trifolium resupinatum L هكتیار  هیزار  211 حیدود 

 شییبدر (.2911 زمانیییان، و عباسییی) اسییت (ايرانییی شییبدر)

 زمسیتان  و بهار روي  فصل دو با ساله يک گیاهی ،ايرانی

 دوم ژنیی  خزانیه  .T. Clusii Godr. & Gren گونه .است

 خزانیه  (فرنگیی  تیوت  شیبدر ) .T. fragiferum L گونیه  و

. (Taylor and Gillett, 1988)هستند  گونه اين سوم ژنی

 از را موردنظرشیان  هیای  آلیل  نتوانند نژادگران به که زمانی

 شیده  اصیلا   کولتیوارهیای  و ارقیام  تمام) اول ژنی خزانه

 گونیه  هیر  در دروخیو  هیای  جمعییت  و بومی های جمعیت

 را سیوم  و دوم ژنیی  هیای  خزانیه  ،آورنید  دست به (زراعی

 ،فرنگیی  تیوت  شیبدر  .(Fehr, 1987) دنماينی  میی  جسیتجو 

 و خوابییده  عمیده  طیور  بیه  رشد عادت با چندساله گیاهی

 تكثییر  بر علاوه که است (stolon) رونده های ساقه دارای

 طريی   بیه  سیاقه  شیدن  قطعیه  قطعیه  بیا  بذر وسیله به جنسی

 پتانسییل  گونیه  ايین  اينكیه  بیا  .دارد تكثییر  قابلیت رويشی،

 هنیوز  اما دارد، را چراگاهی و مرت  های سیستم در استفاده

 نگرفتیه  قرار استفاده مورد زراعی گونه عنوان به کشور در

 در کُیر   فقیدان  بیای،  زايیی  ساقه دلیل به گونه اين .است

 و بیای  سبیوما تولید رويشی، بافت نرمی ها، جمعیت بیشتر

 Taylor and) قلییايی  و شیور  هیای  خیا   بیا  سیازگاری 

Gillett, 1988) در ها گونه ترين مناسب از يكیی تواند می 

 نییاز  صورت در ،همچنین. باشد پايا های چیراگاه و میرات 

 ايرانیی  شیبدر  بیا  گییری  رگ دو های برنامه در نژادگران به

 فییايی جغرا پیراکن   دامنیه  .(2914 عباسی،) دشو استفاده

T. fragiferum، ،و قفقییاز ايییران، ترکیییه، قبییرس، اروپییا 

 و غیر   ،غیر   شیمال  شیمال،  نیواحی  در و اسیت  سوريه

 کیییییه حیییییالی در رويییییید، میییییی ايیییییران مرکیییییز
T. resupinatum ترکییه،  میانه، آسیای بالكان، نواحی در 

 مصرگسییترش و فلسییطین سییوريه، عییرا ، روسیییه، ايییران،

 مرکیز  و غیر   جنیو   غیر ،  شمال، های بخ  در، يافته

 .(Heller, 1984) است پراکنده ايران

 شیامل  SSR مولكیولی  نشیانگرهای  يیا  ها ريزماهواره

 نوکلئوتیدی 9 تا 2 واحدهای با ساده تكراری های توالی

 سیاير  بیه  نسیبت  کیه  زيیادی  مزايیای  دلییل  بیه  که هستند

 قییرار توجییه مییورد بیشییتر دارنیید مولكییولی نشییانگرهای

 آسیان،  کاربرد به توان می آنها زايایم جمله از .اند گرفته

 تنیوع  و فراوانیی  تنوع، بایی میزان نتايج، تفسیر سادگی

 تیوار   الگوی ها، يوکاريوت ژنوم سط  در ها آلل زياد

 مزايیا  ايین  .کیرد  اشیاره  نتايج بودن تكرارپذير و بارز هم

 تهییه  در وسی  طور به مولكولی نشانگر اين تا شده سبب

 روابی   مطالعیه  ژنتیكیی،  تنوع خمینت ژنتیكی، های نقشه
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 در نییژادی بییه هییای برنامییه در همچنییین و خويشییاوندی

 ايین  معايیب  جملیه  از .گییرد  قیرار  استفاده مورد گیاهان

 توان می را زياد وقت و هزينه صرف و پیچیدگی نشانگر

 از ،شیبدر  جین   در (.2911 همكیاران،  و نقوی) برد نام

 T. pratense یها ونهگ ژنوم آنالیز در تنها نشانگرها اين

؛ (Sato et al., 2005 اسیت  شیده  اسیتفاده  T. repens و

Dias et al., 2008 ؛Zhang et al., 2007 ؛Zhang, 

2010) .Sato  و ( 1112)و همكارانZhang  و همكاران

 نقشیه  ترتییب  بیه  SSR نشیانگرهای  از استفاده با( 1114)

 .نمودنیید تهیییه را T. repens و T. pratense ژنتیكییی

 از اسیتفاده  بیا  T. pratense در ژنتیكیی  تنیوع  ،همچنیین 

 SSR (Dias et نشیانگرهای  و شیناختی  ريخیت  صیفات 

al., 2008) در و T. repens صییییفات پايییییه بییییر 

 ,RAPD (Zhangو SSR نشیانگرهای  ی،شیناخت  ريخیت 

 دهید  میی  نشیان  منیاب   بررسی .شده است ارزيابی (2010

 و شناسیايی  جداسیازی،  زمینیه  در تحقیقیاتی  تیاکنون  که

 یهیا  گونیه  سیاده  تكیراری  های توالی بازی رديف تعیین
T. resupinatum و T. fragiferum اسیت  نشیده  انجام. 

 زمینیه  ايین   در موجیود  اطلاعیات  کمبیود  رفی   منظیور  به

هیای   جايگاه اين يابی توالی و جداسازی به اقدام توان می

 آغازگرهیای  پذيری انتقال بررسی به نسبت يا و کرد ژنی

 از آمییده دسییت بییه (SSR) سییاده تكییراری هییای الیتییو

 ايین  در .پرداخیت  هیا  گونیه  اين در خويشاوند یها گونه

 سرعت و سادگی بودن، تر هزينه کم به توجه با پژوه ،

 هییای تییوالی هییای مكییان تعییدد همچنییین و اخیییر روش

 و T. pratense گونیه  دو در شیده  شناخته ساده تكراری

T. repens، بیه  گونیه  دو ايین  گرهایآغاز پذيری انتقال 

 بییه T. fragiferum و T. resupinatum هییای ژنوتیییپ

 ارزيابی دوگونه اين ژنتیكی شباهت میزان بررسی منظور

 عنیییوان بیییه شیییده تكثییییر یهیییا ريزمیییاهواره و شییید

 و T. resupinatum یها گونه در جديد یها ريزماهواره

T. fragiferum گرديد معرفی. 
 

 ها روش و مواد

 جمعییت  1 شیامل  خودرو جمعیت 23 ،ی تحق اين در

 T. resupinatum از جمعیییت 22 و T. fragiferum از

 که شد انتخا  ای گونه به جمعیتی های نمونه .شد ارزيابی

 .دهد پوش  را ايران در ها گونه اين پراکن  دامنه یتمام

 نشیان  2 جیدول  در هیا  جمعییت  ايین  به مربوط مشخصات

 2911 های سال رويشی ولفص در ها نمونه .است شده داده

 مؤلیف  توسی   هرباريومی نمونه و بذر صورت به 2913 و

 اصیفهان  دانشگاه هرباريوم به سند های نمونه و آوری جم 

(HUI) در شیده  ارائیه  کلیید  اسیاس  بر ها نمونه .شد سپرده 

 در بیذرها  .شیدند  شناسايی (Heller, 1984) ايرانیكا فلورا

 هیای  بیرگ  از ژنیومی  DNA و کشیت  ای گلخانیه  شراي 

 ايین  از DNA اسیتخراج  .گرديید  اسیتخراج  جیوان  و تازه

 Lefort and) يافتییه تغیییر  CTAB روش بییا هیا  جمعییت 

Douglas, 1999) گرفت انجام.  

 توسیی  الكتروفییورز شییده، اسییتخراج DNA غلظییت

و مقايسیه   درصد 1/1آگاروز  ژل روی بر مشاهده افقی،

بیا وزن   Lambda III (λ3)مولكیولی   نشیانگر با الگیوی  

 .ارزيابی شد شاهدعنوان مولكولی مشخص به 

آغازگرهیای مشیتر     از جفت 11 ،تحقی  اين در

 احتمیال بیشیتری   بیا  کیه  T. repensو  T. pratenseبین 

 ژنتیكییی هییا و بیییان تنییوع  تكثیییر ريزمییاهواره  بییه قییادر

 T. fragiferumو  T. resupinatumهیییای  جمعییییت

ا  اين آغازگرها انتخ(. 1جدول )انتخا  شدند  هستند،

 و T. pratenseبیییر اسیییاس اشیییترا  بیییین دو گونیییه 

T. repens ،و فراوانییی آللییی بییای صییورت  چندشییكلی

 .گرفت
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 دانشگاه اصفهان وميهربار=  T. resupinatum .HUI و T. fragiferum یها گونه از شده مطالعه جمعیتی های نمونه مشخصات -2 جدول

 تاکسون
 کد

 تاکسون

 شماره

 باريومیهر

 تاريخ

 آوری جم 

 ارتفاع

 دريا سط  از

 (متر)

 آوری جم  محل

T. fragiferum 

var. fragiferum 

Tff1 17836 HUI 92/11/2913 1211 پلور، ارجمند  فیروزکوه به: تهران 
Tff2 17835 HUI 13/12/2911 1  گلوگاه به گرگان، روستای النگ : گلستان 

Tff3 17838 HUI 21/12/2911 2121 کیلیومتری اهیر بیه مشیكین شیهر،       11: آذربايجان غربی

 روستای نقاره کو  

Tff 4 17847 HUI 12/12/2911 2313 شول آباد : لرستان 

T. fragiferum 

var. pulchellum 

Tfp1 17830 HUI 21/12/2911 2121 کیلیومتری اهیر بیه مشیكین شیهر،       11: آذربايجان غربی

 روستای نقاره کو  

Tfp2 17833 HUI 13/11/2913 1 بهمنیر به قائم شهر: مازندران 

Tfp3 17834 HUI 21/12/2911 2911 کیلومتری پیرانشهر از سردشت، نرسیده به  91: کردستان

 موساین

Tfp4 17839 HUI 21/12/2911 2441 کیلییومتری آبگییرم  1دامنییه سییبلان، : آذربايجییان غربییی

 قینرجه و موئیل

T. resupinatum 

var. resupinatum 

Trr1 17895 HUI 12/11/2911 221 کیلومتری جاده انديمشک به شوش 2: خوزستان 
Trr2 17897 HUI 11/19/2911 2919 علی آباد، سه راه کبودوال: گلستان 
Trr3 17901 HUI 12/19/2913 43 روسیییتای  -کیلیییومتری رشیییت از قیییزوين 24: گییییلان

 جوکلبندان

T. resupinatum 

var. 

microcephalum 

Trmi1 17893 HUI 12/11/2911 31 کیلومتری جاده انديمشک به شوش 11: خوزستان 
Trmi2 17892 HUI 22/19/2911 991 کیلومتری زيرآ  1زيرآ  به فیروزکوه، : مازندران 
Trmi3 17894 HUI 12/19/2913 19 رضوانشهر: گیلان 

T. resupinatum 

var. majus 

Trma5 17903 HUI 14/11/2911 111 جاده ايذه به دهدز 2کیلومتر  :خوزستان 
Trma1 17887 HUI 11/19/2911 111 علی آباد به آزادشهر، ابتدای جاده زرين گل: گلستان 
Trma2 17890 HUI 11/12/2911 2111 درود: لرستان 
Trma3 17886 HUI 12/11/2911 143  بیین تنییگ فنیی و روسییتای    -بعیید از پیل دختییر : لرسیتان

 ولیعصر
Trma4 17883 HUI 14/12/2913 111 باغ ملک به رامهرمز، بعد از رود زرد: خوزستان 

 

 مناسیب  هیای   تغلظی  تعیین يعنی ،سازی  هبهین منظور به

 ,Ta) آغازگرهییا اتصییال مناسییب دمییای و واکیین  مییواد

annealing temperature) آوردن دسیییت هبییی جهیییت 

 PCR واکیین  اجییزای غلظییت مناسییب، PCR محصییول

 دمییای نیییز و (آغازگرهییا و DNAغلظییت منیییزيم، يییون)

 آغازگرهییا از يیک  هیر  بیرای  مختلیف  شیراي   در اتصیال 

 بییا سییپ  و شیید تعیییین گراديییان PCR توسیی  جداگانییه

 دمیا  تیرين  مناسیب  و غلظت بهترين PCR محصول بررسی

 ±1 بیین  حداکثر دمايی گراديان محدوده .گرديد انتخا 

 بیرای  شیده  وصیهت ذو  دمای ترين پايین سانتیگراد درجه

 زوج هییر بییرای .شیید گرفتییه نظییر در آغییازگر زوج هییر

 حیداکثر  تیا  حیداقل  از بهینیه  دمايی محدوده يک آغازگر
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 کییهطییوری  بییه ،)2 شییكل) گرديیید تعیییین بهینییه دمییای

 .باشید  گونیه  دو هیر  بیرای  اتصیال  بهینیه  دمای دربردارنده

 زمیان  هیم  طیور  به گونه دو هر برای PCR فرآيند ،بنابراين

 29 ،شییده اسییتفاده SSR آغییازگر زوج 11 از .شیید انجییام

 منفیییرد و مشییخص  PCR محصیییول دارای آنهییا  از زوج

 بییه .کننیید تكثیییر را DNA قطعییات نتوانسییتند يییا و نییدنبود

 در کییه آغییازگر زوج 3 (.1 جییدول) نشییدند دلیییل همییین

PCR محصییول دارای گراديییان PCR بودنیید مشییخص 

 بیرای  سیب منا دمیای  تعیین از پ  PCR فرآيند و انتخا 

 .شد انجام آنها
 

 
 T. resupinatumو  T. fragiferumبر روی ژنوم  RCS-1225آغازگر  زوج اتصال بهینه دمای تعیین -2شكل 

 

آغازگرهیايی  * . T. resupinatum و T. fragiferum یهیا  گونیه  از جمعیت 23 در شده آزموده SSR نشانگرهای آغازگر زوج 11 توالی -1 جدول

 .های مورد نظر را تكثیر کنند ر اين مطالعه ريزماهوارهکه توانستند د

 تكراری قطعه رديف آغازگر نام

(motif) 

 (2′ → 9′) پیرو آغازگر توالی

(reverse primer) 

 (2′ → 9′) پیشرو آغازگر توالی

(forward primer) 

RCS0883 * AAG GAAGAGATAGCTTGCCTTGGA CACGTTACTCAATTTGGATCTTTG 
RCS0907 AAC TGGGGAAGTGAAGGATGTTC ATTTGAGCACAAGGCCTCAC 
RCS1479 AG ATCAACTCGATGGGAACACC TTTTCTGGCGACGAATTAGG 
RCS2773 AAG GATTTCGATCCTCCTCCTCC AATAACAATATGCGGCTTTGC 
RCS0033 AAT GCAGATTATGAGGAATAACATTG AAATTATCATTTTGCAAATTTTA 
RCS2343 AC TTCAATCGGGAGTGTCAGTG CGATTGCTACAAACACAGCC 
RCS1735 * AAC GGTGCTAGCTCCAACCTCAG CCTGCTCCGTACCATTGTTT 

RCS2667 * AAG GGTGGTGTTGCTGATTACGA CCTCAGCAGAATCTTCACCC 
RCS1920* AAG CCCCCAAAATACAAAACCCT GAGAAAAGAAAGAAGTCTCTGAAGGA 
RCS1928 * AGC CCTTTCAGAACAGATGGCGT TACCCTCTTGAGCACCCATT 

RCS2202 * AC CGGCAGACGAAGTGACAAAT GCCGATATTGCTAGGTTGGA 
RCS1225 * ATC CTCGCTGAAGGAGGAAACAG TGCAAACTCCGCTTTATGC 

RCS1737 ATC AGCTCAAGCTCAACGGACAT GGCACGAGGCACACTACTTC 
RCS1518 ATC CGAAGCAGGTTGGAAAACAT GCACGAGGCACACACTACTT 

RCS0843 GGAT TTGGCATCTCAAAGCTGAAA GCCAAGCCCACCAATACATA 

RCS3666 * AC TCTGTTTCTTGTCTCGGCCT CATGGCTGCCTGAGGTTAAT 
RCS3052 AAC CACTAATTCAGACCACCAGCA TCGGTGAGCTGTGACTAACG 
RCS1327 ATC AAACAAACCAAGCAGCACCT ACGGTGGAATTATGGGATGA 

RCS0793 AAG TTCAACATGCAGGCTAAGAAAA CGCAATCTTTCTTCTCATTTCA 
RCS1897 * AAAG ATGAGCACCTTCACCAATCC CATGTCAGCATATCCATTTTCC 
TRSSRATS054 ------- AATCACGACGAGCGACAACA GACACCGATTATGTGCAAGA 

TRSSRATS055 ------- TCTCTGCTTCGCGTCTTCTC CAATACAATCACCGCACCAG 
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 12 نهیايی  حجیم  در PCR واکین   ،خلاصیه  طور به

مخلیوط   آغیازگر،  هیر  ازنانومول  121 حاوی میكرولیتر

dNTP  با غلظت  ميزیمن ديکلر ،مویر یلیم 1/1با غلظت

 و Taq polymerase آنیزيم  واحید  1/2 ،مویر یلیم 2/2

 مطالعیه  هیای  نمونیه  از ژنیومی  DNA نانوگرم 211 تا 21

 31 :بیود  ترتییب  ايین  بیه  PCR برنامیه  .شید  انجیام  ،شده

 2 سییانتیگراد 31 بییا دور 11 ؛دقیقییه 1 سییانتیگراد درجییه

  درجیه  41 بهینیه،  اتصال دمای حداکثر در دقیقه 2 دقیقه،

 2 دقیقیه،  2 سیانتیگراد  31 بیا  دور 22 ؛دقیقه 2 سانتیگراد

 2 سییانتیگراد 41 بهینییه، اتصییال دمییای حییداقل در دقیقییه

 .درجه 41 دمای در دقیقه 21 پايان، در ؛دقیقه

 1 آگییاروز ژل روی ابتییدا حاصییل بانییدهای تفكیییک

 شد انجام ولت 211 ولتاژ با برومايد اتیديوم حاوی درصد

 UV transiluminator دستگاه از استفاده با عك  تهیه و

 روش از بانیدها  تیر  دقیی   تفكییک  بیرای  .گرفیت  صورت

 درصید  21 آمیید  آکريیل  پلیی  ژل بیا  عمیودی  الكتروفورز

 نیتیرات  بیا  آمیید  آکريیل  پلیی  ژل آمیزی رنگ .شد استفاده

 .شد مانجا سديم هیدروکسید وسیله به باندها ظهور و نقره

 بیه  بانید  شیماره  هیر  گیرفتن  نظیر  در بیا  باندها تحلیل

تاکسیونومی   ارزيابی در .گرفت انجام صفت يک عنوان

 ارزيابی (1) غیا (/2) وجود حالت دو با باند هر عددی

 Dice، Jaccard ضیريب  از اسیتفاده  بیا  دندروگرام .شد

(J) و Simple Matching (SM) منظیور  بیه  .شد ترسیم 

 میاتري   بیا  شیده  رسم دندروگرام ا انطب میزان سنج 

 از کییدام هییر بییرای کوفنتیییک همبسییتگی میییزان تشییابه،

بیا   شیده  رسیم  دنیدروگرام  .شید  محاسیبه  فیو ،  ضرايب

 اکییارد،ج ضییريب اسییاس بییر NTSYSpc 2افییزار  نییرم

 .داد نشیییان را (r =49/1) همبسیییتگی مییییزان بیشیییترين

 روش بیه  دنیدروگرام  رسیم  برای ضريب اين از بنابراين،

UPGMA در داری یمعنی  هیای  تفیاوت  البته .شد استفاده 

 ضیرايب  ايین  از حاصل های دندروگرام در ها بندی گروه

 به تجزيه از استفاده با نیز ها توده بندی رسته .دشن مشاهده

 PCA, Principle Coordinate) دوم و اول هیای  مؤلفه

Analysis) افزار نرم وسیله به GenAlex6 شد انجام. 

 

 گیري نتیجه و بحث
 جفیت  3 ،آزمیاي   میورد  آغازگر جفت 11 میان از

 T. fragiferum گونیه  هیای  جمعیت در آلل 19 توانستند
 تكثییر  T. resupinatum گونه های درجمعیت آلل 29 و

 گونیه  دو بیین  هیا  آلل اين از بسیاری که (9 جدول) کنند

 زيیاد  شیباهت  بییانگر  تواند می نتیجه اين .هستند مشتر 

 .باشد نهگو دو اين ژنوم

که  RCS1928از میان اين آغازگرها، زوج آغازگر 

 و T. fragiferumهییییای  گونییییه DNAقطعییییاتی از 

T. resupinatum هیا و   گونه را تكثیر نمود، چه در درون

( 9و  1هیای  شكل)چه در بین دو گونه، تنوعی نشان نداد 

از ژنیوم   هیايی  در بخ  ريزماهوارهدهد اين  که نشان می

های خود را به  توالی ،که در طول تكامل است واق  شده

در  RCS3666زوج آغیازگر   .اسیت  شدت حفظ نموده

درون هر دو گونیه تنیوعی نشیان نیداد، ولیی در بیین دو       

گونه قطعات متفاوتی را تكثیر کیرد کیه گويیای وجیود     

دو گونییه اسییت  DNAتفییاوت ژنییومی در ايیین ناحیییه از 

و  RCS1920زوج آغازگرهیییای (. 9و  1 هیییای شیییكل)

RCS1897    با اين کیه در گونیهT. fragiferum  تنیوعی 
 T. resupinatum، ولی در گونیه  (1شكل )نشان ندادند 

(. 9شییكل )را آشییكار سییاختند   چندشییكلیبییه خییوبی  

توان چنین نتیجه گرفت کیه نقیاطی از ژنیوم     بنابراين، می

 هاسیییت در گونیییه کیییه دربردارنیییده ايییین ريزمیییاهواره
T. fragiferum شده واقی  شیده، در    در نواحی حفاظت

در مسییر تكامیل    T. resupinatum کیه در گونیه   حالی
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ايیین  ،ديگییر بیییانبییه . دسییتخوش تغییراتییی شییده اسییت 

انید کیه    واق  شیده  DNAهايی از  ها در بخ  ريزماهواره

در بییین دو گونییه از حیییث سییاختار و عملكییرد متفییاوت 

 در گونییییییه  RCS2667زوج آغییییییازگر  . هسییییییتند

T. fragiferum يكیییی از  امیییا ،ان نیییدادتنیییوعی نشییی

دو آللییی را کییه ايیین ، (Tff4) هییای ايیین گونییه جمعیییت

کیرده   تكثییر  T. resupinatum آغازگر تنها برای گونیه 

تواند بیانگر ردپايی از نفوذ گذشیته   بود، نشان داد که می

 روی تصیوير بیا پیكیان    مربیوط ، بانیدهای  1شكل )باشد 

 (.استنشان داده شده 
 

 T. resupinatum و T. fragiferum یها گونه از جمعیت 23 در SSR نشانگر 3 ریتكث از حاصل نتايج مقايسه -9 جدول

 نام آغازگر رديف
 محدوده دمای اتصال بهینه

 (درجه سانتیگراد)

 (T. resupinatum) شبدر ايرانی (T. fragiferum) فرنگی شبدر توت

 اندازه قطعات
(bp) 

 اندازه قطعات ها تعدادآلل
(bp) 

 ها آللتعداد

2 RCS0883 22-14 191 - 221 22 191 - 221 21 

1 RCS1225 21-11 121 - 231 2 121 - 231 2 

9 RCS1735 21-19 921 - 211 22 921 - 211 1 

1 RCS1920 21-19 921 - 111 1 991 - 111 22 

2 RCS1928 21-21 121 - 112 1 121 - 112 1 

9 RCS2667 21-11 111 - 231 9 111 - 231 1 

4 RCS3666 21-11 191 - 111 1 231 2 

1 RCS2202 22-11 211 - 31 1 211 - 31 2 

3 RCS1897 21-11 191 - 111 1 132 - 111 9 

    19 =  29 = 
 

 
 T. fragiferumجمعیت از گونه  1در  SSRنشانگر  3حاصل از تكثیر  چندشكلیالگوی  -1شكل 
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 T. resupinatum گونه از تیجمع 22 در SSR نشانگر 3 ریتكث از حاصل چندشكلی یالگو -9 شكل

 

 در خییور تنییوع گونییه دو هییر در آغازگرهییا سییاير

 دردنیدروگرام  کیه  طیور  همیان  .دادنید  نشان ای ملاحظه

 در شیود،  میی  مشیاهده  (1 شكل) باندها تحلیل از حاصل

 با .است اند  ها جمعیت بین شباهت میزان ،موارد بیشتر

 از اغلیب  کیه  گونیه  دو اين در زادآوری سیستم به توجه

 Taylor and) اسییت (autogamy) خودلقییاحی نییوع

Gillett, 1988)، ژنی جريان بودن کم که رود می انتظار 

 هیا  جمعیت بین ژنتیكی تنوع افزاي  سبب ها جمعیت بین

 شیود  هیا  جمعیت درون در تنوع کاه  نسبت همان به و

 ايین  روشینی  بیه  تحقیی   ايین  از حاصیل  دنیدروگرام  که

 .داد نشان را لبمط

 گونیه  دو ،SSR نشیانگرهای  از حاصل دندروگرام در
T. fragiferum و T. resupinatum درصید  19 سط  در 

 گونیه  هر به مربوط های جمعیت و شدند جدا هم از کاملاً

 ايین  کیه  (1 شیكل ) گرفتند قرار مجزا خوشه يک روی بر

 هییا گونییه ايیین تاکسییونومیک بنییدی طبقییه بییا بنییدی گییروه

 . (Zohary and Heller, 1984) دارد مطابقت

 دهید،  میی  نشیان  (1 شیكل ) دندروگرام که طور همان

 گیییروه دو جغرافییییايی نظیییر از T. fragiferum گونیییه

 و غیر   شیمال -شمال ژنی خزانه :داد تشكیل را همپوشان

 در ژنیی  خزانیه  دو ايین  که ،غر  شمال-غر  ژنی خزانه

 ايین  که رسد می نظر به .دارند همپوشانی غر  شمال ناحیه

 کشییور از زيیاد  احتمیال  بیه  و ايییران غیر   شیمال  از گونیه 

 سیمت  بیه  متفیاوت،  مسییر  دو در ،شیده  ايیران  وارد ترکیه

 زاگیرس  و البیرز  هیای  کیوه  رشته امتداد در غر  و شمال

 سیاحل  امتیداد  در گونیه  اين پراکن  .است يافته پراکن 

 در گونیه  ايین  بیایی  قابلییت  مؤيید  ارومییه،  شیور  درياچه

 و شیور  هیای  خیا   ويیژه  به تن  پر های محی  با زشسا

 گیییروه دو T. resupinatum گونیییه در .اسیییت قلییییايی

 و شیر   شیمال -شیمال  ژنیی  خزانیه  شامل مجزا جغرافیايی

 بیا  منطب  ،بندی گروه اين .شد مشاهده غر  جنو -غر 

 محیی   بیا  گونه اين سازگاری از ناشی جغرافیايی پراکن 

 غیر   جنیو  -غیر   ژنی خزانه نفوذ از آثاری البته .است

 کیه  گردد می مشاهده نیز شر  شمال-شمال ژنی خزانه در
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 احتمال به ژنی، های خزانه اين بین مكانی فاصله به توجه با

 انتقیال  واسیطه  بیه  انسیان  دخالت از ناشی اختلاط اين زياد

 (PCA) اصیلی  هیای  مؤلفه آنالیز در را نتايج اين .باشد بذر

 (.2 شكل) کرد اهدهمش توان می وضو  به نیز

 سییطو  SSR نشییانگرهای از حاصییل دنییدروگرام

 و نكیرد  جیدا  هیم  از وضو  به را (ها واريته) ای فروگونه

 Trifolium جین   در نشیانگر  ايین  که دهد می نشان اين
 (.1 شكل) ندارد چندانی يیکارآ ای فروگونه سطو  در

 
 جمعیت 23 میان در (J) جاکارد ضريب از استفاده با SSR های داده تحلیل از حاصل های شباهت میزان مبنای بر UPGMA دندروگرام -1 شكل

 .غییر  جنییو  = SW و غییر  = W غییر ، شییمال = NW ،شییر  شییمال = NE شییمال، = T. resupinatum. N و T. fragiferum یهییا گونییه از

 گونیه  در شیر   شیمال -شیمال  ژنیی  انیه خز در غیر   جنیو  -غیر   ژنیی  خزانیه  هیای  نفیوذی  انید  شیده  احاطیه  دايیره  توسی   کیه  هیايی  جمعییت 
T. resupinatum هستند. 

 
 مییزان  مبنیای  بیر  (PCA) اول اصیلی  لفیه ؤم دو اسیاس  بیر  T. resupinatum و T. fragiferum یهیا  گونیه  از جمعییت  23 بنیدی  رسیته  -2 شیكل 

 .غر  جنو  = SW و غر  = W ،غر  شمال = NW ،شر  شمال = NE شمال، = SSR. N های داده تحلیل از حاصل های شباهت
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 بیایی  سیط   از حاکی مطالعه، اين از حاصل نتايج

 شیده  معرفی یها ريزماهواره پذيری انتقال و چندشكلی

 یهیییا گونیییه بیییه T. repens و T. pratense بیییرای
T. fragiferum و T. resupinatum بیودن  بیای  .است 

 نظیر  از هیا  گونیه  ايین  کیه  دهید  میی  نشیان  پذيری انتقال

  ژنیوم  جیدايی،  از پی   و هسیتند  نزديک هم به یژنتیك

 ،بنییابراين .انیید نشییده متحمییل را زيییادی تغییییرات آنهییا

 بییه مربییوط SSR مولكییولی نشییانگرهای از تییوان مییی

 تحلییل  و ارزيیابی  بیرای  يكیديگر  به نزديک یها گونه

 بیر  .نمیود  استفاده جن  اين مختلف یها گونه در ژنوم

 SSR رهییایآغازگ جفییت کییه زمییانی تییا ،اسییاس ايیین

 T. resupinatum و T. fragiferum بیرای  اختصاصیی 

 بیایيی  اطمینیان  ضريب با توان می است، نشده طراحی

 و T. pratense از آمیده  دست به SSR آغازگرهای از

T. repens  اسیتفاده  آنهیا  ژنتیكیی  تنیوع  بررسیی  بیرای 

 .نمود

 اسیتخراج  پیژوه   ايین  در که اين دلیل به ،طرفی از

DNA امكیان  گرفیت،  انجیام  جمعیتی صورت به ژنومی 

 مقايسیه  و جمعیتیی  بیرون  و جمعیتی درون تنوع محاسبه

 بیه  توجیه  بیا  ،لیذا  .نداشیت  وجود عددی صورت به آنها

 تیر  دقیی   مطالعیه  مرتعیی  و زراعیی  گونیه  دو اين اهمیت

 بییا گونییه دو ايیین در جمعیتییی بییرون و درون تنوعییات

 مولكیولی  نشیانگرهای  ساير يا و SSR نشانگر از استفاده

 .گردد می پیشنهاد
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 شناختي و ارزيابي روند تکاملي اين صفات هاي ريخت داده يستبارشنامطالعه 

 ايران (.Ferula L) در جنس کماي

 
 4 له مظفريانا و ولی 9 پور اصالو ، شاهرخ کاظم1رنجبر  نژاد ، محمدرضا رحیمی2 رضا کنعانیمحمد
 تهران، ايرانید بهشتی، دانشگاه شهشناسی، پژوهشکده گیاهان و مواد اولیه دارويی،  گروه زيست 2

 اصفهان، ايراندانشگاه اصفهان، شناسی، دانشکده علوم،  گروه زيست 1
 تهران، ايراندانشگاه تربیت مدرس، شناسی، دانشکده علوم،  گروه زيست 9
 تهران، ايران، کشور ها مراتع سسه تحقیقات جنگلؤمی، شناس گیاهبخش  4

 
 چکيده

در . اسات گوناه   287 -271 شاامل حادود   Scandiceae، قبیله (Apiaceae) چتريان  هتیرمتعلق به  (.Ferula L) جنس کما

( تبارشناسای ) ساتیک يکلاد تحلیال از در اياران و در مفهاوم وسایع باا اساتفاده      جانس  ايان   فیلاوننی وضعیت  مطالعه،اين 

 افااار  ده از نارم و باا اساتفا   (Maximum Parsimony) امسااکی  تحلیال  باه روش و کدبندي شده شناختی  هاي ريخت داده

Win-PAUP*  4.0نسخهb10  شناختی اين جنس با اساتفاده از برناماه    صفت ريخت 99روند تکاملی  ،علاوه به. شدبررسی

MacClade 3.01 Macintosh OS  مقايسه و ارزياابی  . نتايج ما تک نیايی بودن جنس کماي ايران را نشان داد. شدمطالعه

در ايران بايستی به جنس کماا   Leuteaشناختی نشان داد که دو گونه از جنس  ختهاي مولکولی و ري درخت اجماع داده

نیا در شااخه   Doremaچه جنس  اگر. هاي کماي ايران اضافه شد اين اساس دو ترکیب جديد به گونه منتقل گردند و بر

 ياااددو ترکیاااب جد ،همچناااین. هااااي بیشاااتر دارد کماااا قااارار گرفااات اماااا انتقاااال قطعااای  ن نیااااز باااه بررسااای   

Ferula nematoloba (Rech. f.) Kanani وFerula avicennia (Mozaff.) Kanani  هااي کمااي اياران اضاافه      به گوناه

 .شد

 (.Ferula L) کما کلاديستیک، ،شناختی ريخت ،چتريانايران، : کليدي هاي واژه

 
 مقدمه

گونااه در  4131بااا حاادود  (Apiaceae) چتريااان  تیااره

یااهی باا پاراکنش گساترده     هااي باارگ گ    تیاره از ، جهان

اساس  خرين  بر .(Judd et al., 2007) شود محسوب می

 هاا  گاذاري جانس   اي موجاود از مرکاا ناام    هاي پاياه  داده

(Generic nomenclator) جنس  464شامل چتريان   تیره

 .(Pimenov and Leonov, 2004) اسات پذيرفتاه شاده   

اي،  ههاي اين تیره مناطق مديتران عرصه رويش عمده گونه
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کشاور  (. 2971قهرماان،  ) ستان استمنترکیه، ايران و ترک

يکای از   ، تیاره ايان  ايران به همراه چاین و ترکیاه، از نظار    

خاسااتگاه  مناااطق بساایار وناای و متنااوع اساات و احتمااا    

 شاود  ها و زير تقسیمات  ن محسوب مای  بسیاري از جنس

(Valiejo-Roman et al., 2006) .  هااي   داده بار اسااس

 ی دانشاگاه مساکو  شناس گیاهچتريان موجود در باغ  يا پايه

(Asian Umbelliferae: ASIUM)  جانس   224، حادود

جانس و   21رويد که  در ايران می  تیرهگونه از اين  969و 

 اساااتجااانس  ن انحيااااري اياااران   46گوناااه از  224

(Pimenov and Leonov, 2004) . از زمااانMorison 

 Plantarum Umbelliferarumدر کتااااااب ( 2671)

عنوان ضارورت اصالی در    میوه به تشريحو  شناسی ريخت

 باا وجاود  شاده اسات و    بندي اين تیاره محساوب مای    رده

عناوان صافت    هاا باه   شباهت کلی اعضا، تنوع اشکال میاوه 

 ,.Downie et al) کار بسته شده اسات ه اي ب کننده متمايا

2000b). 

هااي فارسای کماا، باريجاه و      با ناام  .Ferula Lجنس 

 گونااااه 283-271شااااامل  (2986مظفريااااان، ) غاااوزه  ن

Pimenov and Leonov, 1993) ؛Kurzyna-Mlynik 

et al., 2008) ساامت واارب در   از  ساایاي مرکاااي بااه

اي و تاا  فريقااي شامالی گساترده      سراسر منطقه مديتراناه 

تارين عضاو چترياان     عنوان بارگ اين جنس به. شده است

در دنیاا محساوب     تیرهو سومین جنس اين ( 277) در  سیا

 91 ،در ايران .(Pimenov and Leonov, 2004) شود می

 16، چین (Pesmen, 1972) 27ترکیه  ،(2986مظفريان، )

(Ke, 2005) 23، پاکسااتان (Nasir, 1972) 3 ، عاارا، 

 (Chamberlain and Rechinger, 1987) 13افغانساتان  

 .وجااود دارد (Shishkin, 1951) گونااه 42روساایه  و در

Drude (2838 )بندي اين جنس متعلاق باه    ترين طبقه یسنت

و  .Peucedaneae DC  در قبیلاه  را کاه جانس کماا    است

بیشاترين  او،  پاس از . دادقرار  Ferulinae Drude  زيرقبیله

باه   مربوط Ferulaبندي در سطح زيرجنس  توصیف طبقه

Korovin (2393 ،2341 ،2347 ،2332 ،2333 )اسااااات .

تن صافات میاوه و توجاه بیشاتر باه      با کم اهمیت دانس وي

بخاش را در فلاور روسایه     8زيارجنس و   6و گال،    برگ

 .(Korovin, 1951) پیشنهاد کرد

Safina  وPimenov (2384 ،2331 )در بااااازنگري 

تیا  اصالی    3کید بار صافات میاوه،    أفلور قااقستان، با ت

 21را ماردود و   Korovinهااي   میوه را ارائه و زيارجنس 

 Rechingerو  Chamberlain.کردناد  بخش را پیشانهاد 

 Korovinهااي   ايرانیکا تنهاا زيارجنس   ادر فلور( 2387)

 .کار برد را به( 2333)

در مفهااوم  Peucedaneaeامااروزه بساایاري از اعضااا 

 انااد قاارار گرفتااه  Seselineae Koch  وساایع، در قبیلااه 

(Downie et al., 1996a, 1996b, 1998, 2000a, . 

2000c, 2002 ؛Katz-Downie et al., 1999؛Spalik 

et al., 2004) . يهاا  جنس نیب ینسب یکنواختيبا وجود 

 يها گونه ،یشناخت یمنيدر مطالعه ا Peucedaneae لهیقب

Ferula   از ساااير اعضاااPeucedaneae یعنااي Azilia ،

Cervaria ،Cymbocarpum ،Demavendia ،

Diplotaenia ،Dorema ،Ferulago ،Galagania ،

Haussknechtia ،Johrenia ،Kelussia ،Laser ،

Leutea ،Opopanax ،Opsiocarpum ،Pastinaca ،

Peucedanum  وSchumannia جدا افتادند (Shneyer 

et al., 1995) . با  مولکولی خوانی رديف مطالعات اخیرا

 ITS (internal transcribed اساااتفاده از نشاااانگر 

spacer) وان جنسای  عن  که جنس کما به ه استنشان داد

و  Scandiceae، قبیلااه Apioidنیااا در زيرشاااخه   تااک

 ,.Spalik et al) گیاارد قاارار مای  Ferulinaeزيرقبیلاه  

2001a, 2001b, 2004 ؛Kurzyna-Mlynik et al., 
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2008). 

ی تبارشاناخت بار روابا    نخستینبراي  مطالعه،در اين 

، Dorema) ،Ferula جنس کماي ايران در مفهوم وسیع

Laser و (Leutea شااناختی  هاااي ريخاات باار مبناااي داده

 .شدسپس روند تکاملی اين صفات ارزيابی  ،بررسی

 

 ها مواد و روش

عملیاات صاحرايی ايان تحقیاق طای       :مواد گيااهي 

صاورت   2988تاا   2986هاي ارديبهشت، خرداد و تیار   ماه

( گوناه  17نمونه و  73)  وري شده هاي جمع گونه. گرفت

در هربااااريوم ساااايی و ، شناهااااي طبیعااای  از رويشاااگاه

پژوهشکده گیاهان و ماواد اولیاه دارويای دانشاگاه شاهید      

شناسای   و هربااريوم گاروه زيسات   تهاران   (MPH) بهشتی

  کلیاه  .گردياد نگهاداري  ثبات و   (HUI) دانشگاه اصفهان

، 2هاااي اسااتفاده شااده در اياان تحقیااق در جاادول    گونااه

 .است فهرست شده 

 بیشاااترگیاااري  شاااکلمبنااااي  :شاااناختي ريخااات

شااناختی  صاافات ريخاات شااناخته شااده،هاااي  تاکسااون

هاي  بندي گونه در طبقه. است بوده نها رويشی و زايشی 

در تفکیااک شااده تاارين صاافات اسااتفاده   کمااا، عمااده

هاا،   مربوط باه مريکاار   شناختی  ريختها، صفات  گونه

 ذين، رنگ گل، حاا ت مختلاف    هاي برگ، گل لوب

کُرک روي برگی و همچنین وجود و عدم وجود  ولاف

؛ (Drude, 1898 هااااي مختلاااف باااوده اسااات  انااادام

Korovin, 1947 ؛Safina and Pimenov, 1984 ؛

Pimenov and Leonov, 1993) . نیاا   ايان تحقیاق  در

ثباات و بررساای . شاادهمااین صاافات انتخاااب و ارزيااابی 

 وري  هااي جماع   شاناختی، از روي نموناه   صفات ريخت

ر نباود، باا    وري مقادو  شده و در برخی موارد که جماع 

شااناختی مشاارو  در  هاااي ريخاات اسااتفاده از توصاایف

انجاام   همجوار باا اياران  فلورهاي منوگراف اين جنس و 

و ( صاافت 28) کمّاایصاافت  99 ،در مجمااوع. گرفاات

هاي مختلف عددي کدبندي  با حالت( صفت 23)کیفی 

تاکسون جهات   49براي  بندي شده رتبه ویرشده به شکل 

 شناختی اساتفاده شاد   ختستیک رييکلاد تحلیلبررسی 

 .(1جدول )
 گروه همراه برون  در مفهوم وسیع به بررسی شده هاي کماي ايران گونه فهرست -2 جدول

 نام گونه نام گونه

Ferula alliaceae Boiss. F. oopoda (Boiss. & Buhse) Boiss. 

F. assa-foetida L. F. orientalis Boiss. 

F. behboudiana (Rech. f. & Esfand.) Chamberlain F. ovina (Boiss.) Boiss. 

F. cupularis (Boiss.) Spalik et S. R. Downie F. petiolaris DC. 

F. diversivittata Regel & Schmalh. F. persica Willd var. latisecta Chamberlain 

F. elbursensis (Mozaff.) Spalik et S. R. Downie F. persica Willd. var. persica 

F. flabelliloba Rech. f. & Aell. F. pseudalliacea Rech.f. 

F. foetida (Bunge) Regel F. rigidula DC. 

F. gabrielli Rech.f. F. serpentinica Rech.f. 

F. galbaniflua Boiss. & Buhse F. sharifii Rech.f. & Esfand. 
F. gummosa Boiss. F. sphenobasis C. C. Townsend 

F. haussknechtii Wolff & Rech.f. F. stenocarpa Boiss. & Hausskn. 

F. hezarlalehzarica Y. Ajani F. szowitsiana DC. 

F. hirtella Boiss. F. tabasensis Rech.f. 

F. karakalensis Korov. F. xylorhachis Rech.f. 

F. kashanica Rech.f. Leutea avicennia Mozaff. 

F. kokanica Regel & Schmalh. L. nematoloba (Rech.f.) M. Pimen. 

F. laseroides (Akhani) Spalik et S. R. Downie Laser trilobum (L.) Borkh. 

F. latisecta Rech. f. & Aell. Dorema ammoniacum D. Don. 

F. lutensis Rech.f. D. aucheri Boiss. 

F. macrocolea (Boiss.) Boiss. Daucus carota L. subsp. Carota 

F. microcolea (Boiss.) Boiss.  
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 کلاديستیک تحلیلکار رفته در  به يهاي کما شناختی گونه صفات و حا ت صفات ريخت -1 جدول

 صفت و حالت صفت

 ساقه؛

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: کُرک .2

 (4) متر سانتی 231، بیشتر از (9) متر سانتی 231 -211، بین (1) متر سانتی 211، تا (2) متر سانتی 81کمتر از : ارتفاع .1

 (4) متر سانتی 3، با تر از (9) متر سانتی 3-9، (1) متر سانتی 9-2، (2) متر سانتی 2تا : ضخامت قاعده .9

 (4) 211، با ي (9) 211-31، (1) 31-91، (2) 91تا : نسبت طول به ضخامت قاعده .4

 (1) ، ارووانی(2) زرد يا سبا: گرن .3

 (1) ، منشعب(2) منفرد: وضعیت .6

 اي؛ برگ قاعده

 (6) تايی ، سه(3) اي بار شانه  ، شش(4) اي بار شانه  ، پنج(9) اي بار شانه  ، چهار(1) اي بار شانه  ، سه(2) اي بار شانه دو: نوع پهنک .7

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کرُک در سطح تحتانی .8

 (4) متر سانتی 21، با ي (9) متر سانتی 21-6، (1) متر سانتی 6-2، (2) متر سانتی 2زير : طول لب .3

 متار  ساانتی  2، باا ي  (4) متار  سانتی 2 -3/1، (9) متر سانتی 1/1 -1/1، (1) متر سانتی 1/1 -2/1، (2) متر سانتی 2/1کمتر از : عرض لب .21

(3) 

 (9) 11، با ي (1) 11-21، (2) 21زير : عرض لب نسبت طول لب به  .22

ی، مروا  تخام ، پهان  (9) متار  سانتی 2مروی يا مستطیلی با عرض کمتر از  مروی، وان تخم ، پهن تخم(1) ، نخی(2) خطی: شکل قطعات .21

 (3) ، سازويی شکل(4) متر سانتی 2ی يا مستطیلی با عرض بیشتر از مرو تخموان 

 ولاف فوقانی؛

 (9) متر سانتی 21، بیشتر از (1) متر سانتی 21 -3، (2) متر سانتی 3تا : طول .29

 (9) متر سانتی 21، بیشتر از (1) متر سانتی 21 -3، (2) متر سانتی 3تا : عرض .24

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .23

 (9) ، علفی(1) ، وشايی(2) چرمی: جنس .26

 (9) متورم ، شديدا (1) تورم ، کم(2) بدون تورم: وضعیت تورم .27

 برگه گريبانی؛

 (1) ، واجد برگه مانا(2) فاقد برگه يا واجد برگه رياان: حضور .28

 ؛ ذين گل

 (9) ، چتر ساده و سرسان(1) ، پانیکول متراکم(2) کنُپانیکول تُ: نوع .23

 چتر؛

 (4) عدد 13، بیشتر از (9) عدد 13 -23، (1) عدد 23-21، (2) عدد 21تا : تعداد شعاع .11

 (3) ، انبوه(4) عدد 13 -11، (9) عدد 11 -23، (1) عدد 23 -21، (2) عدد 21تا : تعداد گل .12

 (4) متر سانتی 3، بیشتر از (9) متر سانتی 3 -4، (1) متر سانتی 4 – 3/1، (2) :متر سانتی 3/1تا : طول شعاع .11

 گلبرگ؛

 (4) متر میلی 1، بیشتر از (9) متر میلی 1 -3/2، (1) متر میلی 3/2 -2، (2) متر میلی 2تا : طول .19

 (1) ، زرد(2) سفید: رنگ .14
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 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .13

 مريکار ؛

 (3) متر میلی 26، بیشتر از (4) متر میلی 26 -24، (9) متر میلی 24 -21، (1) متر میلی 21 -21، (2) متر میلی 21تا : طول .16

 (4) متر میلی 3، بیشتر از (9) متر میلی 3 -6، (1) متر میلی 6 -4، (2) متر میلی 4تا : عرض .17

 (4) 2، کمتر از (9) 3/2 -2، (1) 1- 3/2، (2) :1بیشتر از : عرض نسبت طول به  .18

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .13

 (9) متر میلی 1، بیشتر از (1) متر میلی 1 -2، (2) متر میلی 2کمتر از : عرض بال .91

 ، فاقد کاناال (6) عدد 8، بیشتر از (3) 8يا  7، (4) عدد 6يا  3، (9) عدد 4يا  9، (1) عدد 1، (2) منفرد: اي پشتی هاي شیرابه تعداد کانال .92

(7) 

 11-23، (3) عادد  23 -21، (4) عادد  21 -8، (9) عادد  8 -6، (1) عدد 6 -4، (2) عدد 4تا : اي سطح داخلی هاي شیرابه تعداد کانال .91

 (8) ال، فاقد کان(7) عدد 11، بیشتر از (6) عدد

 تخمدان؛

 (1) ، واجد کُرک(2) فاقد کُرک: وضعیت کُرک .99

 

هاااااي  ماااااتريس داده :کلاديسااااتي  تحلياااا 

باه   اي عناوان پايگااه داده   شناختی کدبندي شده به ريخت

و باا اساتفاده    (Maximum Parsimony) روش امساکی

 ,4.0b10 (Swoffordنسخه  *Win-PAUP افاار از نرم

در اياااان روش  .(9 جاااادول) بررساااای شاااادند (2000

 (Strict Consensus Tree) تکااملی  درختترين  کوتاه

ترين درخت در واقع حداقل تعداد  مناسب.  مددست   به

کناد و لاذا کمتارين     را ارائاه مای   حا ت صفتیتغییرات 

ترين میااان   تکاملی با امساکی فر يندتغییرات را در طی 

 .گذارد نمايش می هموپلازي به

 بار اسااس   Daucus carota subsp. carotaگوناه  

 (1118) و همکااااااارانش Kurzyna-Mlynik مطالعااااااه

 گااروه و عاماال قطباای شاادن صاافات     عنااوان باارون  بااه

(Maddison et al., 1984)  در تنظاایم . انتخاااب شااد

، ايان  (Set Maximum Trees) ماکايمم تعاداد درختاان  

منظور تشخیص و تعیین حادود    به. تعبیه شد 21111تعداد 

 تحلیاالهااا در درخاات تااوافقی حاصاال از  خهاطمینااان شااا

اساتر ،   باوت ) اناداز  لای خاودراه  یکمت تحلیال امسااکی،  

bootstrap )  بااا دسترساای بیشااینه صاافات (maximum 

characters) نیااا انجااام گرفاات (Felsenstein, 1985) .

 heuristic) روش کااار شااامل جسااتجوي ویرمسااتدل   

search) ها با افاايش تيادفی توالی (random addition 

of sequences)، TBR  اي  مبادلااه شاااخه  ثر وؤویاار ماا

(branch swapping) سازي و اتيال مجادد   روش نیمه به

ازاي هار   با بیشینه درختان ذخیره شده به (TBR)ها  درخت

 .درخت انتخاب گرديد 2111تکرار در همه مراحل 

منظاور ارزياابی     باه  :بررسي روند تکااملي صافات  

شاناختی اساتفاده شاده     ت ريختروند تکاملی کلیه صفا

کااالاد  ماااک برناماااهدر ايااان تحقیاااق، باااا اساااتفاده از  

(Maddison and Maddison, 1992) هاا بار    ، ايان داده

 هاي مولکولی درخت توافقی تبارشناختی حاصل از داده

nrDNA ITS  ماده انتشار از نويسنده )به روش امساکی 

و کلیااه صاافات  همپوشااانی (اياان تحقیااق و همکااارانش

 .شناختی به صورت تک به تک ارزيابی گرديد يختر
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 يجنتا

هاااي  مبناااي داده کلاديسااتي  باار تحلياا 

هااي کدبنادي شاده     مااتريس داده  :شاناختي  ريخت

کلاديساتیک باه روش    تحلیال شاناختی مبنااي    ريخت

هااي   کلیه صافات فاقاد وزن و شااخص   . بود یامساک

و ابقاااا  Consistency Index (CI)=13/1 ثباااات

32/1=Retention Index (RI) از  يااکهاای  . بااود

اطلاعااتی   ویار  امساکی تحلیلدر  هاستفاده شدصفات 
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و تعاداد   943، طول درخات  (uninformative)نبوده 

درخااات تاااوافقی حاصااال و  . باااود 26هاااا  درخااات

بااراي میاااان حماياات   31بااا ي  (BS)اسااتر   بااوت

ايان  نتاايج   .نشان داده شاده اسات   2کلادها در شکل 

 .Daucus carota subspنشااان داد کااه   تحقیااق

carota کماا در   شااخه گروه خارج از  عنوان برون  به

( 31)باا يی   نسبتا  BSمفهوم وسیع بود و اين نتیجه با 

 Bو  Aها در دو کلاد  ساير تاکسون. بود  حمايت شده

کما  هاي تباري بودن گونه اين نتايج تک. قرار گرفتند

 .در مفهوم وسیع را نشان داد

شااامل دو ( 32)پااايین  BS عضااو و 96بااا  Aگااروه 

 گونااااه AIدر زيرگااااروه . بااااود AII و AIزيرگااااروه 

F. flabelliloba شاخه عنوان گونه خواهري براي زير  به

AIa  در زيرگاروه  . عضو بود 12باAII شااخه دو زير AIIa 

با  Bگروه . عضو از هم جدا افتادند 6با  AIIbعضو و  7با 

عنوان گروه خاواهري باراي    به( 62)پايین  BSعضو و  6

.ه قاااارار گرفااااتجداگاناااا اي شاااااخهدر  Aگااااروه 

 با وجود :شناختي بررسي روند تکاملي صفات ريخت

نظیاار وضااعیت بااال روي  کمّاایيی بااا ي صاافات  کااار

، یکماي پشاتی و شا   هااي شایرابه   مريکار ، تعداد کاناال 

ها  هاي برگ، تعداد چترها و چترک ارتفاع گیاه، ابعاد لب

نتااايج ماا نشاان داد کااه ايان صاافات     بنادي سانتی،   ردهدر 

. (4جادول  ) دهناد  مای وپلازي باا يی نشاان   وضعیت هما 

برخی صفات کیفی نظیر منشعب يا ویار منشاعب    ،علاوه به

بااودن ساااقه، نااوع پهنااک، شااکل قطعااات برگاای و نااوع  

بیشاااترين . پاااانیکول نیاااا هماااوپلازي باااا يی نشاااان داد

روي والاف   کرُکهموپلازي مربوط به صفات وضعیت 

 ی بارگ و سطح تحتان( 2صفت ) ، ساقه(23صفت ) برگی

و کمترين میاان مربوط به وضعیت حضاور ياا   ( 8صفت )

 ها و رنگ گلبرگ( 28صفت ) عدم حضور برگه گريبانی

 Homoplasy) همااوپلازي شاااخص. بااود( 14صاافت )

Index)،   ،بیشااینهو  کمینااهشاااخص ثبااات، شاااخص بقااا 

امساکی در جادول   تحلیلهاي تغییر صفات حاصل از  گام

 .است نشان داده شده 4

 

 99امساااکی  تحلیال درخاات اجمااع حاصاال از   -2 شاکل 

هاي کماي ايران  شناختی گونه و کیفی ريخت کمیّصفت 

، اسات  اساتر   باوت ها مربوط به عادد   اعداد روي شاخه)

 .(است  قید نگرديده 31اعداد کمتر از 
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 کلاديستیک تحلیل بر اساسشناختی جنس کما در ايران  ريختفت ص 99هاي هموپلازي  شاخص -4 جدول
 اندکس هموپلازي شاخص ابقا شاخص ثبات گام بیشترين گام کمترين صفت اندام

 ساقه

 327/1 234/1 189/1 24 2 کُرک. 2

 873/1 187/1 213/1 16 9 ارتفاع. 1

 831/1 136/1 231/1 12 9 ضخامت قاعده. 9

 873/1 187/1 213/1 16 9 نسبت طول به ضخامت قاعده. 4

 811/1 111/1 111/1 3 2 رنگ. 3

 899/1 132/1 267/1 29 1 وضعیت. 6

 اي برگ قاعده

 731/1 118/1 118/1 13 3 نوع پهنک. 7

 327/1 189/1 189/1 29 2 سطح تحتانی کُرکوضعیت . 8

 864/1 131/1 296/1 19 9 طول لب. 3

 846/1 189/1 234/1 18 4 عرض لب. 21

 899/1 111/1 267/1 21 1 عرض لب نسبت طول لب به . 22

 841/1 213/1 261/1 18 4 شکل قطعات. 21

 ولاف برگی

 8883/1 222/1 222/1 11 1 طول. 29

 899/1 132/1 262/1 29 1 عرض. 24

 342/1 133/1 133/1 28 2 کُرکوضعیت . 23

 899/1 267/1 267/1 24 1 جنس. 26

 837/1 111/1 249/1 27 1 وضعیت تورم. 27

 311/1 111/1 311/1 1 2 وضعیت حضور. 28 برگه

 881/1 228/1 228/1 23 1 نوع. 23  ذين گل

 چتر

 831/1 141/1 248/1 18 4 تعداد شعاع. 11

 828/1 139/1 281/1 19 4 تعداد گل. 12

 831/1 336/1 231/1 12 9 طول شعاع. 11

 گلبرگ

 841/1 133/1 238/1 11 9 طول. 19

 667/1 111/1 999/1 9 2 رنگ. 14

 883/1 179/1 222/1 21 2 کُرکوضعیت . 13

 مريکار 

 811/1 222/1 111/1 11 4 طول. 16

 881/1 189/1 211/1 17 9 عرض. 17

 831/1 231/1 231/1 19 9 عرض  نسبت طول به. 18

 811/1 999/1 111/1 7 2 کُرکوضعیت . 13

 778/1 111/1 111/1 3 1 عرض بال. 91

 793/1 213/1 162/1 13 6 اي پشتی بهتعداد کانال هاي شیرا. 92

 742/1 291/1 133/1 91 7 اي سطح داخلی تعداد کانال هاي شیرابه. 91

 811/1 999/1 111/1 7 2 کُرکوضعیت . 99 تخمدان

 

ايان نتاايج، ارزياابی روناد تکااملی برخای        بر اساس

هااي تغییار،    کمترين به بیشاترين گاام  از ترتیب  صفات به

 :بودشر   اين به

رنگ ساقه با دو گام تغییر از ارووانی در برون گروه 

رنااگ در اولااب  و زرد يااا باایبااه عنااوان رنااگ نیااايی  

 گوناااه چهاااارتنهاااا در . هااااي کماااا دياااده شاااد گوناااه
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F. cupularis ،F. petiolaris ،Leutea nematoloba 

باه شاکل رجعتای و باه     رنگ ارووانی  L. avicennia و

شايد همین عامل برگشتی به عنوان  .ظاهر شدرنگ زرد 

کننااده  يکاای از حااا ت صاافتی ريخاات شااناختی گمااراه

هااي   ها با سااير گوناه   اين گونه تيور شودباعث شود تا 

در حالی که کلادوگارام  . تک تبار نباشد Ferulaجنس 

 شاناختی  هااي ريخات   داده کلاديساتیک  تحلیال منتج از 

 Ferulaتک نیاايی باودن جانس    ( AIa، شاخه 2 شکل)

 .در مفهوم وسیع را نشان داد

 Laser trilobum ،Daucus داشتن برگه گريبانی در

carota subsp. Carota  و در گوناه F. laseroides  از

 .نیاي کما در مفهوم وسیع ديده شد گروه تک

حالات   6هاي روي ولاف برگای باا    کُرکوضعیت 

 (صفت نیايی) کُرکولاف برگی واجد . تغییر ديده شد

گروه دياده شاد و در مجموعاه کماا باه مفهاوم        در برون

 .دياده شاد  وسیع در موارد مختلفی پدياده تغییار صافت    

گاام تغییار دياده     6باا  نیاا  روي مريکار   کُرکوجود 

عناوان صافتی جدياد     روي سااقه باه   کُارک داشاتن  . شد

هااي کماا ظاااهر    گاروه در والااب گوناه   نسابت باه بارون   

هاا باا    نهگروه در برخی گو اگرچه وضعیت برون ،گرديد

 .پديده رجعت حفظ شده بود

حالت صافت  . گروه ديده شد ولاف چرمی در برون

هاي کماا حفاظ    گام تغییر در بیشتر گونه 8گروه با  برون

 .شده بود

 

 بحث

هاااي  باار مبناااي داده  کلاديسااتیک تحلیاالمقايسااه 

 مااده انتشاار از نويسانده ايان     ) nrDNA ITSمولکولی 

شاناختی نشاان    ريخات هاي  و داده( تحقیق و همکارانش

و بااا مجموعااه کماااي ايااران در مفهااوم وساایع  داد کااه 

هااي کماا در ياک     تمام گوناه  ،نیا بوده حمايت با  تک

 . گروه خود جدا افتادند نیا از برون تک شاخه

شاناختی و   هااي ريخات   بررسی  نااتومی میاوه، داده  

و  Shneyer و Shishkin (2332) ايمنولاااوني در کاااار

 Doremaقرابات و ناديکای جانس     (2333) همکارانش

گیري اين گونه در  ، اگرچه مکاننشان داد Ferulaرا به 

. کلادوگاارام  نهااا بساایار عجیااب و دور از ذهاان بااود    

 Valiejo-Romanاي کاه   برخلاف اين نتايج، در مطالعه

روي رواباا  تبارشااناختی برخاای   ( 1116) و همکاااران

هااي   دههاي انحياري چتريان در ايران بر مبناي دا گروه

انجاااام دادناااد، تنهاااا گوناااه  nrDNA ITSمولکاااولی 

Dorema aucheri  از مجموعااهFerula  بیاارون افتاااده

 و همکاااران Ajaniتحقیااق  باار اساااس چنااین هم. بااود

و  Dorema ammoniacumدو گوناااااااه  ،(1118)

Dorema aucheri  در جنسFerula   در . گرفتناد قارار

 Ferulaهمگی در گروه  Doremaگونه  7  نهاگاارش 

به اعتقاد  نهاا انتقاال ايان جانس باه جانس       . ندقرار گرفت

اما ساخت ترکیب جديد را موکاول باه    ،کما قطعی بوده

نتاايج   ،به علاوه. کلروپلاستی دانستند DNAهاي  بررسی

، (1118) و همکاااارانش Kurzyna-Mlynik اتتحقیقااا

در گاااروه  Dorema ammoniacumنشاااان داد کاااه 

Ferula ايان جانس     نهاا نظار   اسااس  برگیرد و  قرار می

چاه مسالم اسات      ن. منتقال شاود   Ferulaبايد به جنس 

نتايج ما نیا، بیانگر ناديکی بایش از حاد ايان جانس باه      

Ferula اگرچاه گاروه خاواهري ايان دو گوناه در      . بود

و  یشاناخت  خات ير يها داده يبر مبنا کیستيکلاد تحلیل

 .ت بودوبا هم متفا یمطالعه مولکول

اياران نیاا    Leuteaوناه  مورد دو گ در وضعیتهمین 

 کااران و هم Kurzyna-Mlynik در مطالعاات . ديده شد

هاي اين جانس در درون جانس کماا     کلیه گونه (1118)
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 نها باا انتقاال ايان جانس باه       ،بر اين اساس. قرار گرفتند

 :ه کردندئترکیب جديد زير را ارا دوجنس کما، 

.Ferula elbursensis (Mozaff.) Spalik et S. R. 

.Downie, Plant. Syst. Evol. 2008 

.Basionym: Leutea elbursensis Mozaff., Bot. 

.Z. 88 (4): 106. 2003 

.Ferula cupularis (Boiss.) Spalik et S. R. 

.Downie, Plant. Syst. Evol. 2008 

.Basionym: Peucedanum cupulare Boiss., 

.Diagn. pl. or. nov. ser. 1, 6: 63. 1846 

.Syn.: Leutea cupularis (Boiss.) Pimenov Fl. 

.Iranica [Rechinger] 162: 446. 1987 

در  Laser rechingeriو  Laser trilobumدو گوناه  

نیااا وضااعیت تبارشااناختی  هاااي مولکااولی مااا داده تحلیاال

 ماده انتشار از نويسنده اين تحقیاق  ) متفاوتی داشتند کاملا 

از  کاااملا ه گونااه نخساات حاادي کاا تااا ،(و همکااارانش

گروه قرار گرفات اماا گوناه     مجموعه کما جدا و در برون

دوم در درون جنس کما و به عنوان يک گوناه خاواهري   

منتقل شده به جنس کماا، قارار    Leuteaدر کنار مجموعه 

و  Valiejo-Roman بررساایاياان وضااعیت در   .گرفاات

 پاااژوهشالبتاااه در  .نیاااا دياااده شاااد( 1116)همکااااران 

ايان دو گوناه باه عناوان دو گوناه       گان اين مقالاه، نويسند

 F. stenocarpa خواهري و به شکل پارافیلتیک باا گوناه  

 هماوپلازي  شاخصبا  بودن . را دادند شاخهتشکیل يک 

شناختی ايان گماان    در صفات ريخت( 817/1با میانگین )

سازد که قارار دادن ايان دو گوناه در     را به ذهن متبادر می

 کاااملا شااناختی،  بناااي صاافات ريخاات کنااار هاام و باار م 

 بااه همااین دلیاال . کننااده و نادرساات خواهااد بااود  گمااراه

Kurzyna-Mlynik  تغییااااار در ( 1118) شهمکاااااارانو

را مناساب   Laser rechingeriiوضعیت ناام علمای گیااه    

 ن را به جنس کما باا ترکیاب جدياد زيار منتقال       ،دانسته

ايان   اساساا  قبل از اراياه ترکیاب جدياد،      نهانمودند البته 

در نظاار گرفتااه  Leutea laseroidesگونااه را بااه عنااوان 

 .بودند

.Ferula laseroides (Akhani) Spalik et S. R. 

.Downie, Plant. Syst. Evol. 2008 

.Basionym: Leutea laseroides Akhani Illus. Fl. 

.Golestan Natl. Park 1: 341. 2005 

.Syn.: Laser rechingeri Akhani in Ann. 

.Naturhist. Mus. Wien, 98 B (Suppl.): 99. 1996 

باود کاه    Leutea petiolarisگونه ديگر اين گاروه  

تر  با انتقال به جنس کما و حفظ نام قديمی  نها طبق نظر

 Ferula petiolarisبراي  نام و معتبر خود، به عنوان هم

DC. اضافه شدن دو گونه ديگار ايان   . در نظر گرفته شد

 ماده انتشار ) هاي مولکولی داده تحلیلز ايران به جنس ا

شاناختی،   و ريخات  (از نويسنده اين تحقیق و همکارانش

 Ferula elbursensisنشان داد که در تمام موارد گوناه  
گونااه ديگاار در يااک گااروه  4بااه شااکل پارافیلتیااک بااا 

. (2 شاکل ) نیا و در درون جنس کماا قارار گرفتناد    تک

دو گوناه متعلاق باه اياران از     ، یايان بررسا   مطابق نتاايج 

در اينجاا  نیا به درون جنس کما منتقال و   Leuteaجنس 

 :ودش میدو ترکیب جديد به شر  زير ساخته 

.Ferula nematoloba (Rech. f.) Kanani, comb. 

.nov. 

.Basionym: Peucedanum namatolobum Rech. f. 

.Syn.: Leutea nematoloba (Rech. f.) M. Pimen. 

.Ferula avicennia (Mozaff.) Kanani, comb. nov. 

.Syn.: Leutea avicennia Mozaff. 

Chamberlain  وRechinger (2387 )ادر فلااااااااور 

را  F. gummosaو  F. galbanifluaايرانیکااا دو گونااه 
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اين اسانس هاي شیمیايی  داده تحلیل، اند نام تلقی کرده هم

 ,.Kanani et al) داددر ياک گااروه قارار   را دو گوناه  

و ( 7/11) فلاندرن-اگرچه میاان با ي بتا. (2011

و  F. gummosaدر ( 1/7) کاااادينن-زيگماااا

 F. galbanifluaکارن و اندوفنچیل استات در -9-زيگما

از جملااه اختلافااات کیفاای و شااواهد خااوبی بااراي تمااايا 

رساد   نظار مای    اماا باه   ،کموسیستماتیکی اين دوگونه باود 

 ،F. badrakema الی مولکااولی سااه گونااه يکسااانی تااو

F. galbaniflua  وF. gummosa ( مااااده انتشاااار از 

کنار هم قرار گارفتن  و ( نويسنده اين تحقیق و همکارانش

خاوب   باا حمايات نسابتا     پژوهش حاضر،اين دو گونه در 

BS=87کااااااار ، Chamberlain و Rechinger (2387 )

 مظفرياان  یاق تحقو  دو گوناه  ناام کاردن ايان    مبنی بار هام  

 و F. badrakema نااام کااردن دو گونااه  در هاام( 2986)

F. gummosa ما نیاا در ايان تحقیاق    . يید خواهدکردأرا ت

 او تلفیق نظارات اراياه شاده در فلاور    ها  اين دادهبا تکیه بر 

 ايرانیکا و فلور فارسی ايران هر دو گونه مذکور را با گونه

F. gummosa لقی نموديمنام ت هاي هم عنوان گونه  به. 

 دوگوناااهنشاااان داد کاااه   ايااان پاااژوهش نتاااايج 
F. szowitsiana و F. hirtella  به شکل پارافیلتیک باا ،

 تحلیل. قرار داشت F. hirtella نیاي ویرمستقیم در کنار

 ماده انتشار از نويسنده اين تحقیق و ) هاي مولکولی داده

نیااا نشااان داد کااه تااوالی مولکااولی اياان    (همکااارانش

يکسان و هر دو را در کنار هم و به عنوان  املا کدوگونه 

بار   ،بناابراين . قارار داد  شااخه دو گونه خواهري در يک 

ايان   ،اين تحقیاق شناختی  نتايج مولکولی و ريخت اساس

 Chamberlain) ايرانیکاا  اگونه مطابق  نچه در فلور دو

and Rechinger, 1987) عنوان دو گونه  مطر  شده، به

 .وندش مینام لحاظ  هم

هاااي  ملاحظااه ارقااام بااا ي مربااوط بااه شاااخص     

شناختی نشان داد کاه چیادمان    هموپلازي صفات ريخت

ها بر مبناي ايان صافات در ماواردي کاه بحاث       تاکسون

کنناده   تواناد گماراه   هاي نیايی مطار  اسات، مای    قرابت

روي  کُارک در ماورد وضاعیت    اين مهم خيوصا . باشد

برجساته   کااملا  ساقه، ولاف برگی و سطح تحتانی برگ 

ايان وضاعیت در ماورد حاا ت      ،عالاوه   باه . خواهد بود

شود اگرچه تعداد  مختلف صفات مريکار  نیا ديده می

هاا،   کُرکاي نسبت به وضعیت  هاي هدايت شیرابه کانال

 .تري داشت شاخص هموپلازي پايین
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 مطالعه فلور منطقه ريسه و پاقلعه شهرستان شهربابك استان کرمان
 

 9 حیده ناظریو و *2 الدينی ، سید منصور میرتاج1 آبادی ، زهرا حسن2 عاطفه صابری

 دانشگاه شهید باهنر، کرمان، ايران ، دانشكده علوم،شناسی گروه زيست 2
 شهربابک، ايرانک، بابشهرواحد  دانشگاه آزاد اسلامیگروه گیاهان دارويی،  1

 ، ايرانکرجکرج، دانشگاه تهران،  یعیو منابع طب یکشاورز سيپرد، یعیدانشكده منابع طب ،گروه علوم باغبانی 9

 
 چكيده

و  آوری جمعپاقلعه از توابع شهرستان شهربابک واقع در استان کرمان  گیاهان خودروی منطقه ريسه و ،در اين بررسی

کیلومتری غرب شهر کرمان قرار گرفته  911شرق شهربابک و  کیلومتری شمال 71دود اين منطقه در ح. شدشناسايی 

 همچنتین، ايتن   .متر استت  1911هكتار و ارتفاع متوسط آن از سطح دريا  01111حدود در منطقه اين مساحت . است

ستیمای پوشت     تورانی قترار دارد و از نرتر  -یو در ناحیه ايران شود محسوب میمنطقه از مناطق خشک و کوهستانی 

آوری و  نمونه گیاهی از اين منطقه جمع 2111حدود . درمنه دشتی استآن، زاری و گیاه غالب  گیاهی، استپ يا بوته

 96ايتن میتان    جنس تشخیص داده شد کته از  222 و  تیره 02گونه گیاهی متعلق به  112در مجموع، . گرديدشناسايی 

. هتا بودنتد   ای لپته  گونته مربتوب بته تتک     19 جتنس و  23،  تیتره  0 هتا و  ای گونه متعلق به دولپه 271 جنس و 291،  تیره

 99گونته نتادر،    3 ،همچنتین . گونته بتود   27بزرگترين جنس، جنس گون بتا   گونه و 99کاسنی با   تیرهبزرگترين آنها 

جغرافیتای   از نرتر شتده  ی مطالعه ها گونه درصد 77. اين منطقه شناسايی شد ای در گونه جنس تک 29و  زاد بومگونه 

 درصتد  2/90 کريپتوفیتت،  همتی  درصتد  2/02 اشكال زيستی ايتن منطقته   .تورانی هستند-یگیاهی متعلق به ناحیه ايران

 .دفانروفیت هستن درصد 2ژئوفیت و  درصد 2/2 کامفیت، درصد 2/3 تروفیت،

 شكل زيستی، شهربابک، فلور، کرمانريسه و پاقلعه،  :کليدي هاي واژه

 
 مقدمه

ی مقتاوم، مهتاجم،   هتا  گونته  ستايی و شنا شناخت فلور
، نتادر، در حتال انقترا  و گیاهتان دارويتی نقت        زاد بوم

ای در تعیین پتانسیل زيستی محیط دارد و تتا حتدود    عمده
زيادی دستیابی به اطلاعات در زمینه توان زيستی منطقته و  

برداری اصتولی از   احیا و بهره ،ريزی جهت حفاظت برنامه

. نمايتد  پذير متی  زيست را امكان محیطآنها به منرور حفظ 
تعیین پوش  گیاهی و تكمیتل   ،عد ديگر شناخت گیاهانبُ

و در نتیجته   اقلتیم توجته بته تنتوع     فلور کشور است که بتا 
هتتای  آوری جمتتعی گیتتاهی آن بتتا وجتتود هتتا گونتتهتنتتوع 

شناستان، انجتام    متعدد و تحقیقات بسیاری که توسط گیتاه 
ی وجود دارد که گیاهتان  شده است، اما هنوز مناطق بسیار
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گیاهتتان منطقتته . و شناستتايی نشتتده استتت آوری جمتتعآن 
تتوان   اند که می شده آوری جمعطور پراکنده ه شهربابک ب

( 2979) آبتادی  و حسن( 2967) های وکیلی آوری جمعبه 
 آوری جمتع اشاره نمود اما تاکنون از منطقه ريسه و پاقلعته  

  گیتاهی  سیمای کلی پوش. نگرفته است مدونی صورت
شتود کته در برختی     های درمنه مشتخص متی   منطقه با بوته

 هايی چون ديو خار هايی از گون يا درختچه مناطق با گونه
(Lycium depressum Stocks.) نستتتترن ،(Rosa 

moschata J. Hermann.) ،گتتتتتز (Tamarix 

ramosissima Ladeb.) زالزالتتتتک ،(Crataegus 

meyeri Pojark.)  و زرشتک (Berberis integerrima 

Bunge.) شوند همراه می. 
غربتی استتان کرمتان     شهرستان شهربابک در شتمال 

ايتن شهرستتان از شتمال و غترب بته      . واقع شتده استت  

جنتوب   از شرق به شهرستتان رفستنجان و   استان يزد، از
(. 2972بیگلری، )شود  به شهرستان سیرجان محدود می

ی کیلتومتر  911فاصتله حتدود    درشتده،  منطقه مطالعه 
شرقی شتهر مرکتزی    کیلومتری شمال 71شهر کرمان و 

شهربابک و در محدوده دو دهستان ريسه و پاقلعته، بتا   

هكتتتار و ارتفتتاع متوستتط   01111مستتاحتی در حتتدود 
متر از سطح دريا و در مستیر ارتفاعتات مرکتزی     1911

موستوم   یکتوه  تر در مستیر رشتته   یيايران و به طور جز

رودخانته پاقلعته از   . ردستاردو قترار دا  -به کمربند دهج
هتتای ايتتن منطقتته استتت کتته در    تتترين رودخانتته  مهتتم

هتای   و در قستمت  يتم های بتایيی بته صتورت دا    بخ 
رودخانته  . پايین دست بته صتورت فصتلی جريتان دارد    

ريسه نیتز بته صتورت فصتلی در بخت  جنتوبی منطقته        
ستازمان هواشناستی در    هتای  گزارشطبق . جريان دارد

ن و روستتا، میتانگین تتراز    هتای شهرستتا   سطح ايستتگاه 
و روزانتته دمتتا در بررستتی رژيتتم   بیشتتینه، کمینتتهشتتده 

درجته و حتداک ر    6/2حرارتی منطقه، با حداقل دمتای  

 اعتتلام وستتانتیگراد درجتته  7/29درجتته و روزانتته   19
 1/237هتتای منطقتته  بتتارش ستتاینه در ايستتتگاه  بیشتتینه

منحنتتتی  2شتتتكل  .استتتت متتتتر گتتتزارش شتتتده میلتتتی
تتا   2962هتای   قته را طبتق آمتار ستال    آمبروترمیک منط

با توجه به آمار ايستگاه سینوپتیک . دهد نشان می 2976

میانگین درجه حرارت ساینه در اين منطقته   ،شهربابک
 30درجه ستانتیگراد و تعتداد روزهتای يخبنتدان      7/20

تتا اوايتل    ،روز است که از اواخر مهر متاه شتروع شتده   
ین بارنتدگی ستاینه   میتانگ . يابد ارديبهشت ماه ادامه می

رطوبت نسبی در آذر متاه   بیشینه. متر است میلی 7/113

درصد به  2/12ماه با  آن در مرداد کمینهدرصد و  77با 
 02پیونتدد و میتانگین ستاینه رطوبتت نستبی       وقوع می

 .(2972بیگلری، )درصد است 
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 ها مواد و روش

بترداری در يتک تحقیتق      به دلیل اهمیت زيتاد نمونته  

و به منرور شناخت هر چه بهتتر  ( فلوريستیک)فلوريستی 

 ترکیتتب و اجتتزای فلتتوری منطقتته، ايتتن کتتار بتته طتتور   

توجه به آغاز فصتل رويت  در ايتن     شده و با ريزی برنامه

ری آو نخستین جمتع . منطقه، در صدر امور قرار داده شد

به دلیل کوهستانی و سرد . صورت گرفت 2977 در پايیز

بودن منطقه، فصل رويشی عمتده گیاهتان آن از اواستط    

کامتتل  آوری جمتتعامتتا بتترای . شتتود فتتروردين آغتتاز متتی

گیاهان علاوه بر فصل پتايیز، دو دوره در فصتل زمستتان    

سپس با آغاز . صورت گرفت آوری جمعنیز  2977سال 

تر شتد   ها کوتاه آوری جمعبین  فاصله( 2976) فصل بهار

 آوری جمتع و هر هفته دو بار تا اواسط تیر ماه همان سال 

ديگر هم تا  آوری جمعسپس چند دوره . صورت گرفت

هتتا پتتس از  نمونتته. اواختتر شتتهريور متتاه صتتورت گرفتتت

و خشک کردن، بر روی مقوای هربتاريومی   آوری جمع

گونته،  اطلاعاتی همچون نام تیتره، نتام   . الصاق گرديدند

، نتتتام آوری جمتتتع، تتتتاري  آوری جمتتتعمحتتتل دقیتتتق 

کننتده و ارتفتاع محتل در     کننتده و شناستايی   آوری جمع

 یاهیت نمونته گ  2111از   یب. گرديد پیوستکنار نمونه 

 ,Rechinger) كتا یرانيفلتورا ا  یفلورهتا  باو  یآور جمع

-2971قهرمتتتان، ) رانيتتتا یفلتتتور رنگتتت، (1963-1998

، (2960-2920 ن،یمبتتت) رانيتتتا یهتتتا یستتتتنرُ ،(2971

 رانيتتا یهتتا ، گتتون(2969 ان،يتتمرفر) یاهیتتگ یبنتتد رده

 لتتبو جا ديتتجد یهتتا ، گونتته(2972-2972 ،یمعصتتوم)

 ،یلتتیو وک یمعصتتوم) رانيتتتوجتته از جتتنس گتتون در ا 

 ,Zohary) انهیخاورم یاهیگ یایو شالوده جغراف (2972

دانشتتتكده  وميشتتتدند کتتته در هربتتتار يیشناستتتا (1973

 .شتوند  یمت  یاه تهتران نگهتدار  کترج دانشتگ   یکشاورز

بتا استتناد بته     زاد بتوم  یهتا  و گونته  یستت ياشتكال ز  نییتع

 ،(Rechinger, 1963-1998) كتا یرانيفلتورا ا  یهتا  کتاب

و تنتوع   (2976-2976و همكتاران،   یاستد ) رانيت فلور ا

 (2966قهرمتان و عطتار،   ) رانيا یاهیگ یها گونه یستيز

 .انجام شد

 

 نتايج

گونتته  112ريستته و پاقلعتته، بتتا بررستتی فلتتور منطقتته 

 جتتنس شناستتايی شتتد 222 و  تیتتره 02گیتتاهی متعلتتق بتته 

تیتره  : ای بته ترتیتب   لپته  های دو  تیرهبزرگترين . (1شكل )

گونتته،  99جتتنس و  12بتتا  (Asteraceae) آفتتتابگردان

 نعناعتیره ، گونه 16جنس و  21با  (Fabaceae) باقلائیان

(Lamiaceae)  بتو  شتب ره تیت گونته و   23جتنس و   22با 

(Brassicaceae)  شتكل  ) بودنتد گونه  22جنس و  29با

 هتتا، جتتنس  ای لپتتهمتعلتتق بتته دو  هتتا گونتتهبیشتتترين . (0

Astragalus L.  گونتتته و 27بتتتا  باقلائیتتتان  تیتتترهاز 

Nepeta L.  (2شكل ) بودندگونه  6نعناع با  تیرهاز. 

هتتای تتتک لپتته بتته ترتیتتب گنتتدمیان   تیتترهبزرگتتترين 

(Poaceae)  یلتتته   تیتتترهگونتتته و  27نس و جتتت 29بتتتا

(Liliaceae)  درصتد   7/3که  بودندگونه  2جنس و  0با

بیشتترين  . دهنتد  ی منطقه را به خود اختصاص میها گونه

از  L. Allium هتا متعلتق بته جتنس     ای لپه تکدر  ها گونه

 و Eremopyrum Jaub. & Spach، L. Poa یله و  تیره

Bromus L.  بودندگندمیان هرکدام با دوگونه   تیرهاز . 

 یهتتا گونتتهمنطقتته توستتط   ،گرچتته در ديتتد کلتتی  

Artemisia L. اما اختلاف ارتفاع و وجود  ،پوشیده شده

 ستتببمختلتت   شتتناختی بتتومرد و شتترايط هتتای خ تت اقلتتیم

عتلاوه بتر   . روي  گیاهان مختلفی در منطقه شتده استت  

، (Artemisia sieberi Besser) گتتروه فراگیتتر درمنتته

ی گیتتاهی ديگتتر نیتتز بتته صتتورت    هتتا گونتتهبرختتی از 

 ،از جملته . شتوند  اجتماعات گسترده در منطقه ديتده متی  

http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=18040-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DEremopyrum%26output_format%3Dnormal
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جامعته  ، (.Amygdalus scoparia Spach) ادامجامعه بت 

، جامعه (.Artemisia santolina Schrenk) درمنه سفید

جامعته   (Artemisia deserti Krasch)ای  درمنه آبراهته 

، جامعتته تخريبتتی تلتت  بیتتان  (.Eremurus sp)ستتري  

(Sophora alopecuroides L.) و جوامتتتع گتتتون ،

(Astragalus spp.) .  نیتز بته    هتا  ونته گدر مقابل، برختی

گونه نتادر   2012و نادر هستند که از بین  اندكصورت 

آنهتتا در ايتتن منطقتته ( درصتتد 70/1)گونتته  3 ،در ايتتران

ی گیتاهی  هتا  گونهدرصد  0/0 ،مشاهده شدند، به عبارتی

گونتته  2721از حتتدود (. 2 جتتدول) منطقتته نتتادر هستتتند

از ( درصتد  71/2)گونته   99 ،گیاهی انحصاری در ايتران 

درصتد   2/27منطقه مورد مطالعته وجتود دارد و   آنها در 

 (.2 جدول)ايران هستند  زاد بوم ،ی گیاهی منطقهها گونه

ای يافتت شتد کته     گونته  جنس تک 29در اين منطقه 

قهرمان و )در ايران  ای گونه تکجنس  227در مقايسه با 

جنس در  221درصد و در مقايسه با  99/1( 2966 ،عطار

بیشتتترين . بودنتتد ای گونتته تتتکدرصتتد آنهتتا  6/7منطقتته 

 بتتو شتتب  تیتترهمتعلتتق بتته   ای گونتته تتتکی هتتا جتتنس

(Brassicaceae)  ی علفتی  ها گونهتنوع (. 2 جدول)بود

ای  ی درختی و درختچهها گونهمنطقه نسبت به  ای بوتهو 

ای منطقته   ی درختتی و درختچته  هتا  گونته از . بیشتر است

، نستتترن (Amygdalus scoparia) تتتوان بتته بتتادام  متتی

و گتتز  (.Rosa moschata J. Hermann)رازی شتتی

(Tamarix ramosissima Ladeb.) اشاره نمود. 

د کته بیشتتر   ده سی اشكال زيستی منطقه نشان میبرر

هستتند کته   ( گونه 32) کريپتوفیت همیی گیاهی ها گونه

و ( گونته  11)هتای کاستنی    تیتره بیشترين آنها مربوب بته  

اين يستی منطقه به ساير اشكال ز. بودند( گونه 22) عنعنا

کته بیشتترين آنهتا    ( گونه 73) ها تروفیت :بودترتیب زير 

. بتود  (گونته  3)کاستنی   و( گونته  29) بتو  شتب ی هتا   تیره

 22) باقلائیتان   تیتره بیشتترين آنهتا   ( گونه 99)ها  کامفیت

  تیتترهبیشتتترين آنهتتا  ( گونتته 21)هتتا  ، فانروفیتتت(گونتته

بیشتترين   کته ( گونه 21)ها  و ژئوفیت( گونه 0)سرخ  گل

در . بتود  (گونته  0هتر کتدام   )یله و گرامینته    تیرهآنها از 

 2/90 ،کريپتوفیتت  همتی  هتا  گونته درصد  2/02 ،مجموع

درصتتتد  2درصتتتد کامفیتتتت،  3 /2 درصتتتد تروفیتتتت،

 .بودنددرصد ژئوفیت  2/2 فانروفیت و

 

 گيري بحث و نتيجه

فلوريستتیک منطقته ريسته و     بررستی نتايج حاصل از 

گونته گتزارش    7111هد کته از حتدود   د پاقلعه نشان می

درصتتد آنهتتا در  9/1گونتته يعنتتی  112شتتده در کشتتور 

گونه که اسامی آنها  23. شدنديافت شده، مطالعه منطقه 

استا  منتابع منتشتر شتده      آمتده استت، بتر    2در جدول 

. انتد  شرق کشتور گتزارش نشتده    تاکنون از منطقه جنوب

اه  چند با توجه به خشكسالی چند ستال اخیتر و کت    هر

ی تروفیتت و حتتی عتدم رشتد و     ها گونهروي  بسیاری 

کريپتوفیتتت و برختتی  ی همتتیهتتا گونتته فعالیتتت برختتی

ی ديگتتر، منطقتته تنتتوع اصتتلی ختتود را نشتتان   هتتا گونتته

دهد، اما با توجه به قرار داشتن اين منطقته در بخت     نمی

گونته گیتاهی    112بتاران مرکتزی ايتران، شناستايی       کم

دهنده تنتوع زيستتی    ، نشان تیره 02 جنس و 222متعلق به 

بتا توجته بته مستاحت     . نسبتاً خوبی در ايتن منطقته استت   

درصتتد  110/1هكتتتار و حتتدود  01111حتتدود )منطقتته 

درصتد   21، هتا   تیتره درصتد   10، حتدود  (مساحت ايران

ی گیتاهی ايتران در ايتن    هتا  گونته درصد  1/9و  ها جنس

شوند که در مقايسه با منتاطق ديگتر و    محدوده يافت می

ستتتیكی بررستتی ينزديتتک بتته آن کتته از نرتتر فلور بتاًنستت

: بترای م تال  . دهتد  اند نیز تنوع قابل قبولی نشتان متی   شده

گونته   011هكتتار وستعت و    60111جوزم شهربابک با 
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هكتتتار  22111، گتتوغر بافتتت بتتا (2979آبتتادی،  حستتن)

 (.2962الدينی،  میرتاج) گونه گیاهی 020وسعت و 

داد کتته درصتتد  نشتتان پتتراکن  جغرافیتتايیبررستتی 

و  هستتند  تتورانی -یايران ناحیهبایيی از گیاهان متعلق به 

هتا تشتكیل    وفیتکريپت كل زيستی غالب منطقه را همیش

کريپتوفیتت در   گیاهتان همتی   بای بودن درصتد . دهند می

هتای سترد در    زمستتان  منطقه که جوانه رويشتی آنهتا در  

هتای قبتل و يتا     سطح خاك با بقايای شاخ و بتر  ستال  

شتتوند، بتته همتتراه منحنتتی  ف پوشتتیده و حفاظتتت متتیبتتر

 یدهنتده حاکمیتت اقلیمت    نشتان ( 2شتكل  )آمبروترمیک 

بتتای بتتودن  ،همچنتتین. ستترد و خشتتک در منطقتته استتت 

دهنده طوینی بودن دوره خشكی  ها نشان درصد تروفیت

منطقه از اقلیم سترد و خشتک برختوردار     ،بنابراين. است

اهان منطقته مطالعته   انتشار جغرافیايی گی(. 9شكل ) است

 يیایت بتا انتشتار جغراف  يی هتا  گونته دهد کته   نشان میشده 

 21 یرکتان یه/ یتتوران -یرانيدرصد، ا 20 یتوران-یرانيا

-یرانت يدرصد، ا 6 یبریس-اروپا/ یتوران-یرانيدرصد، ا

-یرانتتتتيدرصتتتتد و ا 21 یستتتتند-صتتتتحرا/یتتتتتوران

 6وطتن   درصد و جهان 6 یسند-صحرا/یرکانیه/یتوران

 (.7ل شك)درصد هستند 
 

ها،  کامفیت: Ch ،ها تروفیت: Th: شكل زيستی. ای گیاهان و پراکن  جغرافیايی منطقه گونه زاد، نادر و تک فهرست شكل زيستی، بوم -2 جدول

Ge :ها،  ژئوفیتHe :ها کريپتوفیت همی، Ph :پراکن  جغرافیايی. ها فانروفیت: Cosm :وطن جهان، IT :تورانی،-یايران H :،هیرکانی SS: صحرا-

 .اند شرق ايران گزارش نشده هايی که تاکنون از منطقه جنوب گونه* . ای گونه تک: Mo، نادر: Ra، زاد بوم: Enی، بریس-اروپا: ES سندی،

 تاکسون شكل زيستی منطقه رويشی ای گونه زاد، نادر، تک بوم

   Dicotyledones 

   Berberidaceae 

 Cosm Ph Berberis integerrima Bunge. 

   Boraginaceae 

 Cosm Th Lappula sinaica (DC.) Ascherson  

 IT Th Microparacaryum bungei (Boiss.) khat. 

En IT He Onosma stenosiphon Boiss. 

En IT He Paracaryum modesum Boiss. 

En,* IT He Paracaryum pygmaeum (Rech.) Heller 

 Cosm Th Rochelia disperma (L. F.) Koch. 

* IT,H Th Solenanthus circinatus Ledeb 

Mo,* IT He Trachelanthus cerinthoides kunze 

   Campanualaceae 

Ra, IT He Campanula kermanica (Rech.f., Aellen & Esfand.) Rech.f. 

   Capparaceae 

 IT He Cleome heratensis Bge. & Bien. ex Boiss. 

   Caprifoliaceae 

 IT Ph Lonicera nummulariifolia Jaub. & Spach 

   Caryophyllaceae 

En IT Ch Acanthophyllum juniperinum Mobayen. 

 IT He Dianthus pulverulentus Stapf. 

 IT, ES Th Lepyrodiclis cevastioides Stapf. 

 ES Th Silene conoidea L. 

 IT He Silene pungens Boiss. 

   Chenopodiaceae 

 IT, H Th Chenopodium novopokrovskyanum (Aellen) Uotila 

 IT, H He Chenopodium botrys L. 

 IT He Noaea mucronata Asch. & schweinf. 

   Asteraceae 

 IT He Achillea wilhelmsii C. Koch 

 ES He Acroptilon repens (L.) DC. subsp. australe (Iljin) Rech.f. 

http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=140513-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DCampanula%2Bkermanica%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=876382-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DAcroptilon%2Brepens%2B%2Bsubsp.%2Baustrale%26output_format%3Dnormal
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 تاکسون شكل زيستی منطقه رويشی ای گونه زاد، نادر، تک بوم

En IT He Aegopordon berardioides Boiss. 

En IT, SS Th Anthemis austro- iranica Rech.F. 

En IT Th Anthemis rhodocentra Iranshahr 

 IT Ch Artemisia deserti Krasch 

 IT Ch Artemisia santolina Schrenk. 

 IT Ch Artemisia sieberi Besser. 

 IT, Cosm He Carthamus oxycantha M. 

 IT Th Centaurea pulchella Ledeb. 

En IT He Cousinia bornmulleri C. Winkl. 

En IT He Cousinia calcitrapa Boiss. 

Ra IT He Cousinia iranica C. winkl. & Strauss. 

 IT, SS He Crepis sancta (L.) Babcock. 

En IT He Echinops ceratophorus Boiss. 

 IT Th Gnapalium luteoalbum L. 

Mo IT,ES He Gundelia tournefortii L. 

 IT He Lactuca glaucifolia Boiss. 

 IT, ES He Lactuca serriola L. 

 IT He Onopordon leptolepis DC. 

En IT He Phaghnalon nitidum Fresen. 

En IT He Picris strigosa M.B. 

 IT He Pulicaria gnaphalodes (Vent. ) Boiss. 

 IT He Scorzonera tortuosissima Boiss. 

 IT, ES Th Senecio glaucus L. 

 Cosm Th Sonchus asper L. 

 Cosm Th Sonchus oleraceus L. 

 Cosm He Sonchus tenerrimus L. 

 IT He Taraxacum syriacum Boiss. 

 IT Th Thevenotia persica DC. 

 ES Th Tragopogon graminifolius DC. 

Ra IT He Varthemia persica DC. 

   Convolvulaceae 

 Cosm Th Convolvulus arvensis L. 

 IT, SS Ph Convolvulus leiocaycinus Boiss. 

   Brassicaceae 

 IT Th Alyssum dasycarpum Steph. ex Willd. 

 IT, H, SS Th Alyssum linifuolium Stephan ex .willd. 

 IT Th Arabidopsis wallichii (Hook;f. & Thoms) 

 IT Th Arabis aucheri Boiss. 

 IT, H He Barbarea plantaginea DC. 

 IT, H, SS Th Brassica napus L. 

 IT, SS Th Brassica rapa L. 

 IT, H Th Camelina rumelica Velen. 

Mo IT, H, SS He Cardaria draba (L.) Desv 

 IT, H Th Chorispora tenella DC. 

 IT, H Th Clypeola jonthlaspi L. 

Mo IT, H Th Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl 

Mo IT, H, SS Th Hirschfeldia incana (L.) Lagreze-Fossat 

 IT Th Pachypterygium brevipes Bge. 

Mo IT, SS Th Robeschia schimperi (Boiss.) O. E. Schulz 

   Dipsacaceae 

Ra IT He Pterocephalus gedrosiacus Rech.f., Aellen & Esfand. 

   Euphorbiaceae 

 IT He Euphobia connata Boiss. 

En IT He Euphobia erytradenia Boiss. 

 IT He Euphorbia hebecarpa Boiss. 

 IT He Euphorbia heteradena Joub. & SP. 

http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=78248-2&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DDescurainia%2Bsophia%2B%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=319605-1&back_page=%2Fipni%2FeditSimplePlantNameSearch.do%3Ffind_wholeName%3DPterocephalus%2Bgedrosiacus%26output_format%3Dnormal
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 IT He Euphorbia turcomanica Boiss. 

   Fumariaceae 

 IT, H Th Fumaria asepala Boiss. 

   Gentianaceae 

 Cosm He Centaurea pulchella Ledeb. 

   Geraniaceae 

Mo IT, H Ge Biebersteinia multifida DC. 

 Cosm Th Erodium cicutarium (L.) 

 IT Th Geranium stepporum Davis. 

   Lamiaceae 

 IT, ES Th Acinos graveolens (M. B.) Link. 

En IT Ch Ajuga chamaecistus Ging. ex Benth. 

 IT He Ballota aucheri Boiss. 

 IT, ES He Marrubium vulgare L. 

En ES He Mentha longifolia (L.) Hupson. 

 IT Th Nepeta bracteata Benth. 

En IT He Nepeta glomerulosa Boiss. 

En IT He Nepeta menthoides Boiss. 

 IT He Nepeta persica Boiss. 

En IT Th Nepeta saccharata Bunge. 

En IT Th Nepeta schiraziana Boiss. 

En IT He Nepeta sessilifolia Bunge. 

 IT, ES He Salvia ceratophylla L. 

 IT He Salvia macrosiphon Boiss. 

 IT He Scutellaria multicaulis Boiss. 

 IT, ES Th Sideritis montana L. 

 IT, ES He Teucrium polium L. 

 IT Ch Ziziphora cilinopoidioides Lam. 

 IT Th Ziziphora tenuior L. 

   Linaceae 

Ra,* IT He Linum tenuifolium L. 

   Malvaceae 

 IT, H He Malva neglecta Wallr. 

 IT He Malva sylvestris L. 

   Onagraceae 

 IT, H He Epilobium hirsutum L. 

 IT Th Epilobium minutiflorum Hausskn. 

   Orobanchaceae 

 IT, SS Th Orobanche aegyptiaca Pers 

   Papaveraceae 

 IT He Glaucium grandiflorum Boiss. & Huet. 

 IT, H, SS Th Hypecoum pendulum L. var. pendulum 

   Fabaceae 

 IT, SS He Alhagi persarum Boiss. & Buhse 

En IT Ch Astragalus carmanicus Bornm. 

En IT Ch Astragalus cephalanthus DC. 

 IT, SS Th Astragalus commixtus Bunge 

* IT Ch Astragalus dactylocarpus Emend. 

En,* IT Ch Astragalus glaucacanthos Fischer 

* IT Ch Astragalus gummifer Labill. 

* IT He Astragalus kirrindicus Boiss. 

Ra,* IT Ch Astragalus lycioides Boiss. 

En IT Ch Astragalus meimandicus Massoumi & Vakili. 

En IT Ch Astragalus microphysa Boiss. 

En IT Ch Astragalus porphyrophysa Bornm. & Gauba 

En,* IT He Astragalus ptychophyllus Boiss. 
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En IT Ch Astragalus rhodosemius Boiss. 

 IT He Astragalus siliquosus Boiss. 

Ra IT He Astragalus spachianus Boiss. 

 IT Ch Astragalus sparsus Del. 

 IT He Cicer spiroceras Jaub. & spach 

 IT, ES He Glycyrrhiza glabra L. 

 ES Th Lathyrus inconspicuus L. 

 ES Th Lotus corniculatus L. 

 IT, ES He Medicago sativa L. 

 IT, ES He Melilotus albus Medicus. 

En, Ra IT He Onobrychis aucheri Boiss. 

 IT, ES He Sophora alopecuroides L. 

 IT Th Trigonella monantha C. A. Mey. 

 IT, ES Th Vicia peregrina L. 

   Plantaginaceae 

 Cosm He Plantago lanceolata L. 

   Plumbaginaceae 

 IT Ch Acantholimon scorpius Boiss. 

   Polygonaceae 

 IT Th Polygonum polycnemoides Jaub. & Spach. 

 IT, SS Ph Pteropyrum aucheri Jaub.& Spach. 

 IT He Rheum ribes L. 

 ES He Rumex pulcher L. 

   Ranunculaceae 

 IT, H Th Adonis flammea Jacq. 

 IT Th Consolida orientalis (J. Gay) R. Schrödinger 

   Resedaceae 

 Cosm He Reseda lutea L. 

   Rosaceae 

 IT Ph Amygdalus scoparia Spach. 

 IT Ph Cotoneaster luristanicas Kotz  

* IT Ph Crataegus meyeri Pojark. 

 IT Ph Rosa moschata J. Hermann. 

   Rubiaceae 

 IT He Asperula laxiflora Boiss. 

 IT Th Galium humifusum Bieb. 

 IT, ES Th Callipeltis cucullaria Stev. 

   Scrophulariaceae 

 IT He Linaria sp. 

En IT He Scrophularia gaubae Bornm. 

En, Ra IT He Verbascum kermanense Hub. Mor. 

 ES Th Veronica anagallis-aquatica L. 

 IT Th Veronica biloba Schreb. 

 IT Th Veronica rubrifolia Boiss. subsp.repectatisima 

   Solanaceae 

* IT, H He Hyoscyamus niger L. 

 IT He Hyoscyamus senecionis Willd. 

 IT Ph Lycium depressum Stocks. 

 IT, SS Th Solanum luteum Miller. 

   Tamaricaceae 

 IT, SS Ph Tamarix ramosissima Ladeb. 

   Apiaceae 

* IT, H He Anthriscus cerefolium (L.) Hoffm. 

 IT, SS He Bupleurum exaltatum M. B. 

 IT He Eryngium bungei Boiss. 

 IT He Ferula ovina (Boiss.) Boiss. 
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En IT He Prangos cheilathifolia Boiss. 

* IT He Prangos ferulacea (L.) Lindl. 

* IT Th Scandix aucheri Boiss. 

* IT, SS Th Scandix stellata Banks & Soland. 

En Mo,* IT He Thecocarpus meifolius Boiss. 

 IT, H Th Turgenia latifolia (L.) Hoffm. 

 IT He Zosima absinthifolia Vent. 

   Urticaceae 

 Cosm He Parietaria judaica L. 

 Cosm He Urtica dioica L. subsp. dioica 

   Valerianaceae 

* IT Th Valeriana sisymbriifolia Vahl. 

 IT Th Valerianella szowitsiana Fisch & C.A.Mey. 

* IT Th Valerianella tuberculata Boiss. 

   Verbenaceae 

 IT, H Th Verbena officinalis L. 

   Zygophyllaceae 

 Cosm He Peganum harmala L. var. harmala 

   Monocotyledones 

   Amaryllidaceae 

Mo Cosm Ge Ixiolirion tatricum (Pall.) Herb. 

   Poaceae 

 IT, SS He Aegilops triuncialis L. 

 IT, H, SS Ge Alopecurus arundinaceus Poir. 

Mo IT Th Boiss.iera squarrosa (Banks & Sol.) Eig 

 IT, H, SS Th Bromus danthoniae Trin. var. danthoniae 

 IT, H, SS He Bromus sterilis L. 

 IT,SS Th Eremopyrum bonaepartis (Spreng.) Nevski 

 IT, H, SS Th Eremopyrum distans (C. Koch) Nevski. 

 IT, H, SS Ge Melica Jaucquemontii Decne. ex Jacquem. 

 IT, SS Th Nardurus maritimus (L.) Murb. 

 IT, H, SS He Oryzopsis lateralis (Regel) stapf 

 IT, H, SS Ge Poa bulbosa L. 

 IT, H He Poa nemoralis L. 

 IT,SS Th Polypogon fugax Nees. ex Steud. 

Mo IT Ch Psathyrostachys fragilis (Boiss.) Nevski. 

 IT, H, SS Ge Stipa barbata Desf. 

 IT,SS He Taeniatherum crinitum (Schreb.) Nevski. 

   Iridaceae 

 IT,H Ge Iris songarica Schenk in Fisch. 

   Liliaceae 

 IT Ge Allium ampeloprasum L. 

 IT Ge Allium rubellum M.B. 

 IT Ge Eremurus lutens Beker. 

 IT, ES Ge Muscari comosum (L.) Miller. 
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 منابع
 .، انتشارات مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع، تهران26-2های  شماره. فلور ايران( 2976-2976. )همكاراناسدی و 

 .شهربابکبنیاد مسكن شهرستان شهربابک، . هستان پا قلعه شهرستان شهربابکطرح هادی روستای ريسه د( 2972. )بیگلری، ح

 .نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه شهیدباهنر کرمان، کرمان، ايران پايان. مطالعه فلور منطقه جوزم شهربابک( 2979. )آبادی، ز حسن

تحقیقتات جنگلهتا و مراتتع و دانشتگاه      مؤسسهك انتشارات طرح مشتر .12-0 هایجلد .فلور رنگی ايران( 2971-2971) .قهرمان، ا

 .تهران، تهران

 .جلد اول، انتشارات دانشگاه تهران، تهران. های گیاهی ايران تنوع زيستی گونه( 2966. )و عطار، ف. قهرمان، ا

 .انتشارات دانشگاه تهران، تهران .0-2های جلد .های ايران ستنیرُ( 2960-2920) .مبین، ص

 .تهران دوم، انتشارات امیر کبیر، اول و جلدهای. بندی گیاهی رده( 2969) .مرفريان، و

 .، انتشارات مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع، تهران2-2جلدهای . های ايران گون(2972-2972) .ا. معصومی، ع

 .22-21: 26اسی ايران شن مجله گیاه .های جديد و جالب توجه از جنس گون در ايران گونه( 2972. )ع. و وکیلی، م. ا. معصومی، ع

نامه کارشناسی ارشتد،   پايان. شهرستان بافت( گوغر)بررسی فلورستیک و جوامع گیاهی منطقه چشمه سبز ( 2962. )الدينی، م میرتاج

 .دانشگاه تهران، تهران، ايران

استلامی واحتد علتوم     بررسی اکوفیتوسوسیولوژيكی منطقته میمنتد شتهربابک، رستاله دکتتری، دانشتگاه آزاد       (2967.)ع. وکیلی، م

 .تهران، تهران، ايرانتحقیقات 
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 دوست نمک قلیادوست، اکستریموفیل پلی یها باکتری شناسایی و جداسازی

 گمیشان دریایی-شور قلیایی تالاب نمک کننده تحمل و

 
 0 سپهی اخوان عباس و * 9و1 آموزگار علی محمد ،9و2 پی شاهین آزاده

 ايران تهران، تحقیقات، و علوم واحد اسلامی آزاد دانشگاه پايه، علوم دانشکده میکروبیولوژی، بخش 2
 ايران تهران، تهران، دانشگاه علوم، پرديس زنده، موجودات تبارزايی قطب و شناسی زيست  دانشکده میکروبیولوژی، بخش 1

 ايران ،کرج ايران، زيستی و ژنتیکی ذخاير ملی مرکز ها، میکروارگانیسم بانک 9
 ايران تهران، شمال، تهران واحد اسلامی آزاد دانشگاه زيستی، علوم دانشکده میکروبیولوژی، گروه 0

 
 چكیده

 و نفاس  خواجاه  شاهر  غربای  جاوار  در گرگاان،  غربی شمال کیلومتری 93 در طبیعی اکوسیستم يک گمیشان تالاب

 باه  منجار  باارش،  و خشاک  فصا   نوبات  دو در مختلا،،  جغرافیايی موقعیت سه از برداری نمونه .است واقع گمیشان

 و نماک  کننادگی  تحما   و یدوست نمک رفتارهای بررسی برای سويه 39 ،ها يهجدا بین از .شد جدايه 110 جداسازی

 و نسابی  دوسات  نماک  یهاا  ساويه  بیشاتر  .شدند بررسی مختل، دماهای و اسیديته در رشد محدوده و بهینه ،همچنین

 نشاان  ار ساانتیگراد  درجاه  01-1 رشد دمای محدوده و بودند 3-3/1 اسیديته در بهینه رشد به قادر نمک کننده تحم 

 باه  و شاد  مشااهده  هاا  جدايه اغلب در لیپازی فعالیت .شدند مطالعه هیدرولازی یها آنزيم تولید نظر از ها سويه .دادند

 فرآينادهای  برخای  در ها آنزيم اين .کردند تولید DNase و پروتئاز آمیلاز، ها سويه ک  از سويه سه 9 و 9 ،23 ترتیب

 نظار  از هاا  ساويه  ايان  .شد انجام سويه 33 برای 16S rDNA ترادف لوژنتیکفی بررسی .باشد سودمند دتوان می صنعتی

 ،Achromobacter، Aeromicrobium، Altererythrobacter، Bacillus مختلااااا، جااااانس 11 در فیلوژنتیاااااک
Caenispirillum، Cyclobacterium، Erythrobacter، Halobacillus، Halomonas، Idiomarina، Jonesia، 
Marinobacter، Martelella، Nesiotobacter، Paenibacillus، Planococcus، Pseudomonas، Rheinheimera، 

Saccharospirillum، Stappia، Thalassospira و Vibrio یهااا باااکتری هااا سااويه اياان از درصااد 19 .گرفتنااد قاارار 

 و Bacillus، Halobacillus، Halomonas، Idiomarina یهااا  جاانس بااه کااه بودنااد قلیادوساات دوساات نمااک

Marinobacter ياک  گمیشاان،  تاالاب  کشات  قابا   یهاا  بااکتری  روی بر مطالعه نخستین بررسی، اين .داشتند تعلق 

 .است مهم، دريايی-شور قلیايی اکوسیستم

 16S rDNA ،دوست نمک نمک، کننده تحم  گمیشان، تالاب :کلیدی های واژه
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 مقدمه
 که است ريکیبا نسبتاً نوار گمیشان المللی بین تالاب

 درياای  شارقی  ساواح   امتداد در جنوبی-شمالی برای با

 کیلاومتری  دو از تقريباً تالاب اين .است گرفته قرار خزر

 و ترکمنساتان  مارز  تاا  و شاده  آغااز  گمیشان شهر شمال

 ترکمنستان خاک در کیلومتر هشت تا يعنی آن فراسوی

 و هکتاار  هازار  بیسات  آن مساحت .کند می پیدا ادامه نیز

 .اسات  آزاد هاای  آب سطح از تر پايین متر 19 آن رتفاعا

 حاشایه ) خازر  درياای  باا  پیونادی  هم لحاظ به تالاب اين

 ايجاااد خشااک، اقلاایم يااک کنااار در (معتاادل اقلیماای

 ارزشای  با زيستگاهی تبعات که کند می هايی اقلیم میکرو

 هاای  يون بیشترين سديم و کلر .است آورده ارمغان به را

 تاالاب  بنادی  تقسیم بر يیدیأت که بوده تالاب در موجود

 نماک  مقادار  .اسات  تالازوهاالین  هاای  درياچه گروه در

 اساات 1/1 آن اساایديته متوساا  و درصااد 3-9 درياچااه

 اکولاااوژی در اصااالی هااادف (.2911 راد، بهاااروزی)

 طبیعای  یهاا  زيساتگاه  در بیومیکر تنوع درک یمیکروب

 و هااا ارگانیسااممیکرو از مااا شااناخت ،بنااابراين .اساات

 .(Grant, 1992) اساات ضاروری  هااا زيسااتگاه همچناین 

 بارای  افراطای  یها محی  از یخاص نوع فراوانی و توزيع

 اسات  مهام  بسایار  (biota) زيوگاان  ويژگای  رتباه  تعیین

(Rodriguez-Valera, 1993). یها سیستماکو ترين مهم 

 درياچاه  شاام   اسات  شاده  بررسای  تااکنون  کاه  پرشور

 های شورابه ،مرده دريای ،آمريکا يوتا ايالت شور بزرگ

 ماگاادی  درياچاه  و مصار  نااترون  وادی قلیايی شدت به

(Magadi) هسااتند کنیااا Oren, 1994)؛ Kamekura, 

1998)، Oren, 2002a. و آران پرشااور هااای درياچااه 

 نیاااز اياااران در سااالطان حاااو  و ارومیاااه بیااادگ ،

 تنااوع نظاار از کااه هسااتند اهمیتاای بااا یهااا سیسااتماکو

 انااد شااده بررساای دوساات نمااک یهااا ارگانیسااممیکرو

Rohban et al., 2009)؛ Makhdoumi Kakhki et 

al., 2012).  شاراي ،  ساختی  علات  به پرشور یها محی 

 یمعماول  یهاا  محای   باه  نسابت  کمتاری  یمیکروب تنوع

 در کاه  يیهاا  ارگانیسام میکرو فیلوژنتیک تنوع اما دارند،

 انگیاز  شاگفت  کنناد،  می زندگی نمک بالای یها غلظت

 هماان  باه  نیاز  هاا  دوسات  نماک  متابولیسامی  تناوع  .است

 هاای  مادل  آنها .(Oren, 2002b) است توجه قاب  اندازه

 اسامزی  ساازگاری  مولکاولی  بررسای  بارای  یمندارزش

 فناوری زيست در کاربرد پتانسی  که هستند پروکاريوتی

 Kushner and) دارناد  را کااربردی  میکروبیولاوژی  و

Kamekura, 1988). بااا يیهااا محاای  طبیعاای طااور بااه 

 حماياات را یمیکروباا رشااد کااه بااالا اساایديته مقااادير

 .اناد  شاده  پراکناده  هاا  سیساتم اکو از بسیاری در کنند می

 هااا محاای  اياان در رشااد حااال در یهااا ارگانیساام اغلااب

 تجربااه را خنثاای از بااالاتر مراتااب بااه اساایديته مقااادير

 قلیاايی  بسایار  یهاا  محی  در که يیها ارگانیسم .کنند می

 گساترده  هاای  ساازگاری  دهناده  ارائاه  کنناد،  یما  زيست

 محیطای  مختل، شراي  بر غلبه برای زيستی فرآيندهای

 پااژوهش، اياان از هاادف .(Ulukanli, 2002) هسااتند

 و دوساات نمااک یهااا باااکتری زيسااتی تنااوع بررساای

 درياايی -شور قلیايی تالاب در ساکن نمک کننده تحم 

 ساويه  ياا  گوناه  جانس،  باه  دستیابی امکان نیز و گمیشان

 .است منطقه اين بومی های ارگانیسممیکرو از جديد

 

 ها روش و مواد
 یشارق  شامال  منااطق ) تاالاب  موقعیت سه از ها نمونه

(C)، یشرق جنوب (B) تاالاب  یغربا  جناوب  و (A)) در 

 بهمان  و شاهريور  در ترتیاب  به بارش و خشک فص  دو

 جغرافیايی عر  و طول .شد آوری جمع 2913 سال ماه

 روی و ثباات GPS توساا  باارداری نمونااه قمناااط دقیااق
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 (.2 شااک ) شااد گااذاری علاماات ای ماااهواره تصااوير

 درون منطقاه  هار  از شاده  آوری جمع مختل، یها نمونه

 ريختاه  اساتري   فاالکون  های لوله و پلاستیکی های کیسه

 آب در محلاول  جاماد  ذرات میزان و اسیديته دما، و شد

(Total Disolved Solids) بااا تیاابتر بااه هااا نمونااه 

 محاا  در حماا  قاباا  متاار TDS و متاار pH دماساان ،

 اسااس  بار  منااطق  ايان  انتخااب  .شاد  ثبت و گیری اندازه

 هار  ظاهری های ويژگی و تالاب برداری نمونه قاب  نقاط

 روز ياک  طای  در و محای   دمای در ها نمونه .بود منطقه

 گیاری  اندازه نیز آنها شوری میزان و منتق  آزمايشگاه به

 عناصار  سانجش  بارای  تاالاب  آب شایمیايی  آناالیز  .شد

 اياان یهااا باااکتری طبیعاای زيساات محاای  در موجااود

 کشات  محای   طراحای  در آن کاارگیری  باه  و اکوسیستم

 از تااری گسااترده طیاا، جداسااازی امکااان کااه مناسااب

 بهاین  خااک  شارکت  توسا   ساازد،  فراهم را ها باکتری

 .گرفت صورت آزما

 
 منطقاه ) یغربا  جناوب  (ج ،(earth.google.com) بارداری  نموناه  نقطاه  ساه  موقعیات  (ب اياران،  نقشه در گمیشان تالاب موقعیت (ال، -2 شک 

 تالاب آب در ور غوطه پسندشور گیاهان (د (باتلاقی
 

 سانتیگراد درجه 0 دمای در ها نمونه نگهداری متعاقباً

 یهاااا بااااکتری جداساااازی بااارای .گرفااات صاااورت

 مارين کشت محی  از نمک کننده تحم  و دوست نمک

 شد استفاده زير ترکیبات با (MA, Marine agar) آگار
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(g l
-1

):  

.NaCl, 19.45; MgCl2,8.8; Peptone, 5.0; 

.Na2SO3, 3.24; CaCl2, 1.8; Yeast extract, 1; 

.KCl, 0.55; NaHCO3, 0.16; Ferric Citrate, 0.1; 

.KBr, 0.08; H3BO3, 0.02; Na2HPO4, 8.0 mg; 

.NaF, 2.4 mg; NH4NO3, 1.6 mg; Agar, 15.0; 

.Distilled water, 1000ml 

 برای .(Ronald, 2005) شد تنظیم 3/9 محی  اسیديته

 دوسات  نماک  یهاا  بااکتری  احتماالی  جداسازی و کشت

 MAHA کشات  محای   از قلیاا   کنناده  تحم  و قلیادوست

(Modified Alkalophilic Halophile Agar)  اساتفاده 

 و شاد  گرفته نظر در رصدد 3 محی  اين نمک مقدار .شد

 قلیااايی شااراي  ايجاااد باارای .شااد تنظاایم 3/3 آن اساایديته

 و Na2CO3,10.6 از لیتاااااار در گاااااارم 23 مجموعاااااااً

NaHCO3,8.42 شد استفاده (Ronald, 2005) (gl
-1
): 

.NaCl, 30.0; Peptone, 5.0; Yeast extract, 2.0; 

.Meat extract, 1.0; Tri-Soidum Citrate, 0.12; 

.KCl, 0.08; MgSO4.7H2O, 0.04; FeSO4.7H2O, 

.2.0 mg; MnCl2.4H2O, 0.36 mg; Agar, 15.0; 

.Distilled water, 1000ml 

 یهااا سیسااتم در هااا ارگانیسااممیکرو بررساای باارای

 ياا  خاا   جواماع  تعاداد  کا ،  تعاداد  حسب بر -طبیعی

 آناالیز  شااخ   یهاا  نموناه  -آنها متابولیکی های فعالیت

 نموناه  .شوند می داده تعمیم جامعه ک  به آن نتاي  و شد

 محای   کا   در موجاودات  تاراکم  و تنوع گر نمايان بايد

 خاااک یهااا نمونااه مثااال باارای .باشااد باارداری نمونااه

 باه  و شاده  مخلاوط  هام  باا  A مکاان  از شده آوری جمع

 Atlas and) شاد  گرفتاه  نظار  در شااخ   نموناه  عنوان

Bartha, 1998) ساری  شاخ  یها نمونه اين از ،سپس 

 کشات  شاده  تعريا،  یهاا  محی  در و تهیه متوالی قتر

 درجااه 90 دماهااای در فااو  هااای محاای  تمااام .شااد

 يافته رشد های نیوکل تمامی .شد گرماگذاری سانتیگراد

 و ساااعت 91 ،01 ،10 از پااس جامااد هااای محاای  روی

 تاا  رشاد  کناد  هاای  نیوکل جداسازی منظور به ،همچنین

 جاماد  هاای  محای   روی گرماگاذاری  از پاس  مااه  شش

 ،هاا  ساويه  ساازی  خال  .شد خال  و جداسازی ،مشابه

 تاک  از المقادور  حتی نی،وکل شدن ظاهر و رشد از پس

 .(Caton, 2004) آماد  عما   باه  خال  کشت ها نیوکل

 بار  گارم  آمیازی  رنا   ها کلونی بودن خال  تأيید برای

 Gerhardt and) شااد انجااام Hucker روش اساااس

Murray, 1994). از هاا  جداياه  بررسای  تسهی  منظور به 

 مکاان  مبناای  بر شده خال  ها سويه مختل،، یها نمونه

 کشاات محاای  نااوع همچنااین و نمونااه نااوع شااده، جاادا

 :شدند گذاری نام زير صورت به شده استفاده

A :  مکااانA ،B : مکاااانB ،C :  مکااانC ،G : تاااالاب

 خااااک،: Sرساااوبات، : Fنموناااه گیااااهی، : Pگمیشاااان، 

W :،آب X: (Marine agar) :   محاای  مااارين آگااار، 

Y: (Modified Alkalophilic Halophile agar) : یمحا  

 .آگار  یآلکالوف  یهالوف افتهي رییتغ

 تمااامی بیوشاایمیايی و فنااوتیپی خصوصاایات بررساای

 Krieg (2330) و Simbert روش از اساتفاده  باا  ها سويه

 .شد انجام

 کننده تحم  و دوست نمک یها باکتری افترا  برای

g l) شد استفاده زير ترکیب با محیطی از نمک
-1

): 

.Yeast extract, 5; SW medium: NaCl, 234; 

.MgCl2.6H2O, 39; CaCl2, 1; MgSO4.7H2O, 61; 

.KCl, 6; NaHCO3, 0.2; KBr, 0.7 

 باه  و شد تهیه درصد 91 نمکی غلظت با SW محی 

 باه  13 تاا  1 نمکای  درصادهای  برای متفاوت های نسبت

 در .شاد  تنظایم  3/1 محی  اسیديته .شد اضافه پايه محی 



 

 
 19 دريايی گمیشان-کننده نمک تالاب قلیايی شور و تحم  دوست قلیادوست، نمک اکستريموفی  های پلی جداسازی و شناسايی باکتری

 

 

 

 دور 231 و ساانتیگراد  درجه 90 دمای با انکوباتور شیکر

 بار  عالاوه  کاه  يیهاا  ساويه  .شدند گرماگذاری دقیقه در

 در بهیناه  رشاد  دارای نماک  فاقد محی  در رشد توانايی

 (دريااا نمااک غلظاات معااادل) نمااک درصااد 9 از کمتاار

 آن و نماک  هکنناد  تحما   یهاا  ساويه  عناوان  باه  بودند،

 و ندداشات  نماک  درصاد  9 باالای  در رشد بهینه که دسته

 عنااوان بااه نبودنااد نمااک فاقاد  محاای  در رشااد بااه قاادر 

 نماک  رشد محدوده و شدند گرفته نظر در دوست نمک

 .گرديد تعیین ها باکتری اين در

 بهیناه  میزان نیز و رشد اسیديته محدوده بررسی برای

g l) شد استفاده رزي ترکیب با مايع های محی  از آن
-1

): 

.Nutrient broth, 8; NaCl, 30; HEPES, 50mM; 

.CAPS, mM  

 باارای و 3 تااا 0 اساایديته دامنااه در HEPES بااافر از

 هااا محاای  در CAPS بااافر از 22 و 21 بااالاتر اساایديته

 باازه  در اتاوکلاو  از پایش  هاا  محی  اسیديته .شد استفاده

 و شاد  تنظایم  یواحاد  نایم  و 2 های فاصله با 22 تا 0 بین

  .شد تأيید نیز اتوکلاو از پس

 کشات  محای   از رشاد  دماای  محادوده  بررسی برای

 و ساانتیگراد  درجاه  21تاا  3 های دما برای آگار نوترينت

 درجااه 31 تااا 21 بااین هااای دمااا باارای باارا  نوتريناات

 3/1 روی باار اساایديته میاازان و شااد اسااتفاده سااانتیگراد

 میزان شده انتخاب یها سويه از يک هر برای .شد تنظیم

 .شد اضافه نیز NaCl نمک از نیاز مورد

 تنهاا  بررسای  ايان  :هیدرولازی یها آنزیم فعالیت

 صاورت  فیلوژنتیک مطالعه برای منتخب یها سويه روی

 انجااام پلیاات روش بااه ساانجش مرحلااه اياان در .گرفاات

 و بودناد  NaCl درصد 9 دارای همگی ها محی  .گرديد

 .(Rohban et al., 2009) شد تنظیم 3/1 آنها اسیديته

 تولیاد  بررسای  بارای  :آمییزز  سلولی خارج تولید

 شاد  اساتفاده  زير ترکیب با کشت محی  از آمیلاز آنزيم

(g l
-1

): 

.Soluble starch, 10; Beef extract, 3; Agar, 15  

 بار  ،(پتاسایم  يدياد ) لوگا   محای ،  در رشاد  از پس

 شافاف  هالاه  ايجااد  .شاد  اضافه باکتری رشد مح  روی

 هیاادرولیز و آماایلاز ساالولی خااارج آناازيم تولیااد نشااانه

 ,.Amoozegar et al) اسات  سالول  بارون  در نشاساته 

2003). 

 تولیاد  بررسای  بارای  :پروتئاز سلولی خارج تولید

 زياار ترکیااب بااا کشاات محاای  يااک از ،پروتئاااز آناازيم

g l) شد استفاده
-1

): 

.Meat extract, 3; Peptone, 5; Skim milk, 20; 

.Agar, 15 

 دو از پاس  هاا  کلاونی  اطاراف  در شافاف  هاله وجود

 ،باوده  کاازئین  پروتئین هیدرولیز نشانه گرماگذاری هفته

 Amoozegar) شاد  گرفتاه  نظر در مثبت پاسخ عنوان به

et al., 2008). 

 هیادرولیز  بررسای  بارای  :لیپاز سلولی خارج تولید

g l) شد زيراستفاده کشت محی  از 11 نتوئی
-1

): 

.Peptone, 10; Tween80, 10; CaCl2.H2O, 0.1; 

.Agar, 15  

 صاورت  هبا  هاا  نیوکلا  اطاراف  رسوب نواحی ايجاد

 تولیاد  دهناده  نشاان  ،کادر  هالاه  باا  هماراه  سفید های دانه

 و ضاع،  تناساب  باه  .اسات  بااکتری  توسا   لیپاز آنزيم

 ياا  کمتار  رساوب  محوطاه  گساتردگی  لیپااز  آنزيم قوت

 .(Martin et al., 2003) شد بیشتر

 بارای  :ریبونوکلئیاز  داکسی سلولی خارج دتولی

 محای   از هاا  ساويه  نوکلئازی ريبو داکسی فعالیت بررسی

 در گارم  01 میازان  باه  آگاار -تسات  نوکلئاز ريبو داکسی

 1111/1 مقادار  ،بهتار  تشاخی   بارای  .شاد  اساتفاده  لیتر
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 پاس  .شاد  اضافه فو  محی  به بلو تولوئیدن لیتر در گرم

 معارف  عنوان به نرمال يک اسید کلريدريک از رشد از

 باه  رشاد  اطاراف  در تار  روشن هاله مشاهده .شد استفاده

 .شد گزارش مثبت پاسخ عنوان

 ای زنجیییره واکیین  توسیی  16S rRNA تكثیییر

 روش از هااا باااکتری DNA اسااتخراج باارای :پلیمییراز

 توسا   شاده  پیشانهاد  DNA استخراج شده ورزی دست

Marmur شد استفاده 2330 سال در. 

 میعمااو پرايمرهااای از 16S rRNA ژن رتکثیاا باارای

27F.(5'- AGA GTT TGA TCM TGG CTC AG) 

 1492R (5'- GGT TAC CTT GTT ACG ACT) و

 باه  ماواد  غلظات  .(Spencer, et al., 2004) شاد  اساتفاده 

 بارای  پلیماراز  زنجیاره  واکانش  مخلاوط  تهیه در رفته کار

 :است صورت اين به میکرولیتر 31 واکنش حجم

.PCR buffer (10X), 50μl; MgCl2 (5 mM), 

.1.5l; dNTP mix (10 mM), 1 l; Primers (10 

.M each), 1.25l; Taq DNA polymerase, 0.25 

.l; Template DNA, 2-3l; Sterilized distilled 

.water, 38-39l 

 صااورت روش اياان بااا پلیمااراز یا زنجیااره واکاانش

 ساانتیگراد  رجهد 33 دمای در اولیه دناتوراسیون :گرفت

 سیک  91 شام  تکثیر چرخه .شد انجام دقیقه 3 مدت به

 ساانتیگراد  درجاه  30 دناتوراسایون  دمای با شونده تکرار

 سانتیگراد درجه 11 تا 33 اتصال دمای ثانیه، 11 مدت به

 مختلاا، یهااا سااويه برحسااب پرايمرهااا اتصااال دمااای)

 يهساو  هر اتصال دمای سازی بهینه برای ،لذا بود، متفاوت

 دماای  و ثانیه 03 مدت به (شد استفاده گراديان روش از

 پاس  .بود ثانیه 31-03 مدت به سانتیگراد درجه 91 سنتز

 ساااختار نهااايی تکمیاا  منظااور بااه و هااا چرخااه اتمااام از

DNA 91 دمای در دقیقه 9 مدت به ها نمونه شده، تکثیر 

 .شد نگهداری سانتیگراد درجه

 و مثبات  شاهد مراهه به PCR محصول از کرولیتریم 3

-211 طیاا، بااا مولکااولی وزن شاااخ  و PCR منفاای

21111 bp باارای و شااد تحلیاا  3/1 آگاااروز ژل روی 

 جنااوبی کااره در ماااکروژن شاارکت بااه خااوانی تاارادف

 افاازار ناارم بااا آمااده دساات بااه هااای تاارادف .شااد فرسااتاده

Chromas Pro افاازار ناارم بااا ،شااده مرتااب BLAST بااا 

 ژناومی  اطلاعاات  پايگااه  رد موجاود  شده ثبت های توالی

GenBank و Eztaxon ترتیااب اياان بااه .شااد مقايسااه، 

 باا  مشاابه  16S rRNA تارادف  باا  هاا  ساويه  تارين  نزدياک 

 تحلیااا  .شاااد تعیاااین شاااده PCR منتخاااب یهاااا سااويه 

 هبا  نزدياک  یهاا  ساويه  باا  منتخب یها باکتری فیلوژنتیک

 بررسای  .شد انجام (1/1 نسخه) ClustalX افزار نرم با هاآن

 و يکاديگر  باا  آمده دست هب یها توالی فیلوژنتیکی باطارت

 از حاصا   آماده  دسات  هب مرتب  یها توالی ها سويه ديگر

 Eztaxon و Genbank اطلاعااتی  هاای  پايگاه در جستجو

 باا  فیلوژنتیاک  درخات  (1/3 نساخه ) MEGA افازار  نرم با

-Maximum likelihood، Neighbour هااای الگااوريتم

joining و Maximum parsimony گرديااد رساام نیااز 

.(Tamura and Dudley, 2007) اعتباااار بررسااای 

 باا  و bootstrap analysis الگاوريتم  با درخت های شاخه

 دسات  هب یها توالی .گرفت صورت گیری نمونه بار 2111

 شاماره  و ثبت NCBI ژنی بانک در پژوهش اين در آمده

 .گرديد دريافت توالی هر به مربوط ژنی

 
 نتایج
 باه  مربوط اطلاعات :فیزیكوشیمیایی ایه بررسی

 آورده 2 جادول  در ها نمونه فیزيکوشیمیايی مشخصات

 دماا  بیشاترين  مااه  شاهريور  گیاری  نمونه در .است شده

 اسات،  ساانتیگراد  درجاه  93 يعنای  C منطقاه  به مربوط
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 بارآورد  لیتار  بار  گارم  91 حدود منطقه اين آب شوری

 باه  توجه با .بود بالاتر ديگر منطقه دو به نسبت که شد،

 توجیاه  قاب  آن قلیايی اسیديته تالاب، اين جلبکی بستر

 باالاتری  وسعت یشرق جنوب منطقه در بستر اين .است

 دو باه  نسابت  منطقاه  اين اسیديته نسبت همان به و دارد

 میازان  نیز خاک یها نمونه در .است بالاتر ديگر منطقه

 فصا   در گیاری  نموناه  مکان سه هر در TDS و شوری

 جدول .شد گزارش بیشتر بارش فص  به نسبت خشک

 های کاتیون و ها آنیون از برخی غلظت سنجش نتیجه 2

 .دهد می نشان را تالاب نمک ساختار در موجود مهم
 

  گمیشان تالاب از آب نمونه مهم های يون از برخی غلظت و گیری نمونه نوبت دو در خاک و آب یها نمونه فیزيکوشیمیايی مشخصات -2 جدول
 بارش فص  خشک فص 

 TDS (C˚) دما اسیديته آب نمونه
(g l-1) 

 شوری
(g l-1) 

 TDS (C˚) دما اسیديته
(g l-1) 

 شوری
(g l-1) 

 10/1 9/19 3/19 13/11 1/9 1 19/1 01/3 (A) یغرب جنوب منطقه

 01/3 0/99 9/12 21/19 00/1 9/3 11/0 11/0 (B) یشرق جنوب منطقه

 11/9 9/93 9/11 33/93 21/1 2/1 09/23 1/23 (C) یشرق شمال منطقه

 خاک نمونه

TDS (g l-1). 

 (m) 211 محلول حسب بر

 خاک مولال

 (g l-1) شوری

TDS (g l-1). 

 (m) 211 محلول حسب بر

 خاک مولال

 (g l-1) شوری

 10/9 20/1 mg/l139 19/1 (A) یغرب جنوب منطقه

 10/1 91/1 10/1 20/1 (B) یشرق جنوب منطقه

 21/3 11/21 mg/l2392 39/2 (C) یشرق الشم منطقه

 ها يون برخی غلظت

 (ppm) آب نمونه در

2/1 Mn 32/231 K 11/2312 Mg 19/20019 Cl 
113/1 Ni 13/20 Zn 03/913 Ca 23/3991 Na 

12/1 Cu 12/3 Fe 30/190 HCO3 3219 SO4 
 

 از شده جداسازی یها ارگانیسممیكرو تنوع

 آوری جماع  مختلا،  یهاا  نموناه  از :گمیشان تالاب

 در گیاهااان و رسااوبات خاااک، هااا، شااورابه شااام 

 210 تعاداد،  ايان  از .شاد  جدا باکتری 110 ،مجموع

 11 و خشاک  فصا   در گیاری  نمونه به مربوط سويه

 .اسات  باارش  فص  در گیری نمونه با رابطه در سويه

 روش در آماده  دسات  هبا  یهاا  کلونی میزان متوس 

 در گیاری  نموناه  تنوب دو در (زنده شمارش) کشت

 و شاد  محاسابه  خاک و آب یها نمونه در منطقه هر

 تعاداد  بیشاترين  .اسات  آماده  1 جادول  در آن نتاي 

 نشاايا  .بود 3/9 اسیديته دارای MA محی  از جدايه

 هاا  جداياه  کا   درصاد  3/13 حادود  کاه  اسات  ذکر

 .دش جدا قلیايی محی  از سويه 11 با معادل

 و 39 باا  A طقاه من ،بارداری  نمونه مناطق میان در

 31 بااا C همنطقاا و بیشااترين جدايااه، 13 بااا B منطقااه

 رابطاه  1 شاک   در .داشات  را جداياه  تعداد کمترين

 بار  هاا  جداياه  نوع و برداری نمونه مختل، مناطق بین

 .اساات شااده داده نشااان گاارم آمیاازی رناا  مبنااای

 گارم  آمیازی  رنا   اسااس  بار  ها جدايه ک  تفکیک

 باا  ای رشاته  غیار  بات مث گارم  یهاا  باسی  که داد نشان

 منفای  گرم یها باسی  آن از پس و جدايه 292 تعداد

 خمیااده  اشااکال و تعااداد  بیشااترين جدايااه  30 بااا

 9 باا  مثبت گرم یها کوکوس و جدايه 91 با منفی گرم

 .شد جداسازی کمتری بسیار فراوانی با جدايه
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 خاک و آب از برداری نمونه نوبت دو در زنده شمارش -1 جدول

 برداری مونهن مناطق

 بارش فص 

 آمده دست به های کلونی میزان متوس 

CFU/ml 

 خاک آب

 219×3/1 211×1/9-3/1 (A) غربی جنوب منطقه

 219×3/1 211×1/9-1/1 (B) شرقی جنوب منطقه

 210×3/1 211×1/9-3/2 (C) شرقی شمال منطقه

 خشک فص  

 آمده دست به های کلونی میزان متوس  

CFU/ml 
 کخا آب 

 219×1/1-1/2 219×1/9-0/2 (A) غربی جنوب منطقه

 210×9/1 211×1/1-3/2 (B) شرقی جنوب منطقه

 210×1/0-1/1 211×1-3/2 (C) شرقی شمال منطقه
 

 
 نوع و برداری نمونه نقطه سه از شده جدا های باکتری فراوانی -1 شک 

 گرمآمیزی  رن  اساس بر منطقه هر های جدايه

 

هاا و اشاکال خمیاده     مثبات، باسای    هاای گارم   باسی 

مثباات بااه ترتیااب    هااای گاارم  منفاای و کوکااوس  گاارم

هاااااای را در  درصاااااد از جداياااااه  2/9و  0/91، 3/31

آمیاازی اسااپور  همچنااین، مشاااهده لام رناا . برگرفتنااد

هااااای  درصااااد باساااای  31نشااااان داد کااااه باااایش از 

در نهاياات، باار اساااس   . مثباات اسااپوردار بودنااد   گاارم

هااا باااه   ساای شااده، سااويه   هااای فنااوتیپی برر   ويژگاای 

هااايی بااا  چناادين گااروه تقساایم و در هاار گااروه سااويه  

سااپس، از . خصوصاایات بساایار مشااابه قاارار داده شااد   

سااويه بااه صااورت تصااادفی    39هااا  میااان اياان گااروه  

از . باارای مطالعااات بیوشاایمیايی بیشااتر انتخاااب گرديااد 

 33باارای  16S rRNAيااابی  سااويه، تاارادف  39اياان 

هاااای  يژگااایو 9جااادول . ساااويه صاااورت گرفااات  

، فیزيولوژياااک و بیوشااایمیايی بااارای شناسااای ريخااات

 .دهد سويه را نشان می 39

 

 و نسییبی دوسییت نمییک هییای سییویه افتییرا 

 ساااويه 39 مجماااوع از :نمیییک کننیییده تحمیییل

 و نساابی دوساات نمااک آنهااا درصااد 1/19 منتخااب،

 .بودند نمک کننده تحم  ها سويه درصد 1/91

 هیناه ب رشاد  کاه  نسابی  دوسات  نمک های سويه بین در

 برخای  در دارناد،  نماک  درصاد  23-9 محی  در را خود

 .شااد مشاااهده هاام نمااک درصااد 13 در رشااد هااا سااويه

 9 از تار  پاايین  هاای  محای   در بهیناه  رشاد  کاه  هاايی  سويه

 محای   در رشاد  تواناايی  همچنین، و داشتند نمک درصد

 نماک  کنناده  تحما   هاای  بااکتری  عناوان  باه  نماک  فاقد

 رشاد  نماک  کنناده  تحما   های باکتری در .شدند انتخاب

 درصاد  .شد مشاهده نمک درصد 2 حاوی محی  در بهینه

 باه  نماک  کنناده  تحما   و نسابی  دوسات  نماک  های سويه

 در .اسات  آمده 9 شک  در آنها جداسازی مناطق تفکیک

 نسابت  نسابی  دوسات  نمک های جدايه میزان منطقه سه هر

 .است بیشتر نمک کننده تحم  به
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 منتخب یها سويه در شده بررسی بیوشیمیايی و فیزيولوژيک ،یشناس ريخت های ويژگی -9 جدول

 کاتالاز اکسیداز حرکت KOH گرم آمیزی رن  کلونی رن  سلول شک  سويه
 اسپور

 مولد سلول اسپور شک  اسپور موقعیت

GAAx1  کرم باسی - + + + - - - - 

GAAx7  روشن کرم کوتاه باسی - + - + + - - - 

GAAx6 قرمز فرم يبريوو - + + - + - - - 

GAAx9  ای قهوه-کرم ريز باسی - + + + + - - - 

GAAy3 نارنجی کوکسی + - - - + - - - 

GAAy5 رن  بی خمیده - + + + + - - - 

GAAy6  کرم باسی - + + + + - - - 

GASx6  متورم بیضی انتهايی + - - - + سفید باسی 

GASx9  ای قهوه-صورتی باسی v + - + + - - - 

GASx17  کرم ريز باسی - + + + + - - - 

GASx19 زرد خمیده - + + + + - - - 

GASx20 رن  بی خمیده - + + + + - - - 

GASx25  کرم باسی + - + - + - - - 

GASx41  رن  کم صورتی باسی - + - + - - - - 

GASy1  کرم باسی + - - - + - - - 

GASy9  متورم بیضی انتهايی نیمه + - + - + کرم باسی 

GAWx1  نارنجی ريز باسی - + - + - - - - 

GAWx3  زرد ريز باسی - + + + + - - - 

GAWy5  کرم باسی - + + + + - - - 

GAWy6  کرم باسی - + + + + - - - 

GBFx3  ای قهوه-صورتی باسی v + - + + - - - 

GBFy1  تورمم بیضی انتهايی + - + - + کرم باسی 

GBPx2  رن  کم صورتی باسی - + - + - - - - 

GBPx3 کرم فرم ويبريو - + + + + - - - 

GBPx9  کرم باسی - + + + + - - - 

GBPy5  رن  بی باسی - + + + + - - - 

GBPy7 رن  بی خمیده - + + + + - - - 

GBPy11  تیره زرد باسی + - - - + - - - 

GBPy13 نارنجی کوکسی + - + - + - - - 

GBPy15  زرد باسی + - + + + - - - 

GBPy16  متورم بیضی انتهايی نیمه + - - - + کرم باسی 

GBSx1  کرم ريز باسی - + + + + - - - 

GBSx2  کرم باسی - + - + + - - - 

GBSx4  کرم باسی - + - + + - - - 

GBSy1 کرم خمیده - + + + + - - - 

GBWx7  کرم باسی v + + + + - - - 

GBWx8  کرم باسی - + + - + - - - 

GBWx15  متورم بیضی مرکزی + + - - + تیره کرم باسی 

GBWx29  کرم باسی - + - + + - - - 

GBWy1  کرم باسی + - + - + - - - 

GBWy4 کرم خمیده - + + + + - - - 

GBWy6 تیره کرم خمیده - + + + + - - - 



 

 
 2931چهاردهم، بهار  شماره م،پنج سال بیوسیستماتیک، و تاکسونومی 11

 

 

 کاتالاز اکسیداز حرکت KOH گرم آمیزی رن  کلونی رن  سلول شک  سويه
 اسپور

 مولد سلول اسپور شک  اسپور موقعیت

GCFx1 کرم خمیده - + - + + - - - 

GCFx3  کرم ريز باسی - + + + + - - - 

GCFx8  کرم کوتاه باسی - + + + + - - - 

GCFx14  متورم بیضی مرکزی + + - - + کرم باسی 

GCFx16  کرم کوتاه باسی - + + + + - - - 

GCFx20  کرم باسی - + - + + - - - 

GCFy1  کرم باسی - + + + + - - - 

GCFy5 کرم خمیده - + + + + - - - 

GCSx7  متورم بیضی مرکزی + + + - + کرم باسی 

GCSx17  زرد-کرم کوتاه باسی + - - - + - - - 

GCSx21  زرد کوتاه باسی + - - - + - - - 

GCSx25  قرمز ريز باسی - + - + + - - - 

GCSy1  کرم باسی + - + - + - - - 

GCWx8  نارنجی-کرم باسی - + + - + - - - 

GCWy1 کرم خمیده - + + + + - - - 

 

  
 در نمک کننده تحم  و نسبی دوست نمک های سويه درصد -9 شک 

 منطقه هر

 اسیديته و نمک غلظت به پاسخ اساس بر ها سويه فراوانی -0 شک 

 متفاوت
 

 و دوسیت  نمیک  های سویه رشد اسیدیته محدوده

 و نسابی  دوست نمک های سويه بیشتر :نمک کننده تحمل

 3-3/1 اسایديته  در را خاود  بهیناه  رشاد  نماک  کننده م تح

 کنناده  تحما   شده بررسی های سويه درصد 12 .دادند نشان

 مشااهده  قلیادوستی رفتار ها جدايه درصد 93 در و بودند قلیا

 باه  آنهاا  پاساخ  به توجه با هرمنطقه در ها جدايه فراوانی .شد

 0 شاک   در متفااوت  اسایديته  و نماک  مختل، های غلظت

 هاای  دوسات  نماک  در فراوانای  بیشاترين  .است شده ردهآو

 در فراواناای کمتاارين و (درصااد 91) قلیااا کننااده تحماا 

 مشااهده  (درصاد  21) قلیادوسات  نماک  هاای  کننده تحم 

 و آلکالوفیاا  هااای دوساات نمااک فراواناای میاازان .شااد

 .شد برآورد يکسان ،آلکالوتلورنت نمک های کننده تحم 

دوسیت و   کهیای نمی   محدوده دمای رشد سویه

دوساات و  هااا نمااک اغلااب سااويه :کننییده نمییک تحمییل

درجاه   01-1کنناده نماک محادوده دماای رشادی       تحم 

ها رشد در دماهاای   در برخی سويه. سانتیگراد را نشان دادند
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 . درجه سانتیگراد هم مشاهده شد 03بالاتر يعنی 

 در هیییییدرولازی یهییییا آنییییزیم فعالیییییت

 فعالیات  :نمک کننده تحمل و دوست نمک.های سویه

 از .گرفات  انجاام  منتخاب  هاای  سويه میان در هیدرولازی

 هاای  بااکتری  از ساويه  9 در تنهاا  شاده  بررسای  جدايه 39

 پروتئااز  فعالیات  نماک  کننده تحم  و نسبی دوست نمک

 از نیمای  از بیش در لیپازی فعالیت .شد ديده سلولی خارج

 یهاا  آنازيم  باین  در فعالیت بیشترين و شد نمايان ها جدايه

 واجاد  ساويه  23 .داد اختصاا   خاود  باه  را شاده  ررسیب

 یهاا  آنازيم  در فعالیات  کمتارين  و بودند آمیلازی فعالیت

 داکساای آناازيم بااه مربااوط شااده بررساای هیاادرولازی

 .شد گزارش مثبت سويه سه در تنها که بود ريبونوکلئاز

باا مقايساه   : هیای منتبی    شناسایی مولكولی سیویه 

هاای منتخاب    از ساويه  به دست آماده  16S rRNAتوالی ژن 

، Eztaxonهاااای موجاااود در پايگااااه اطلاعااااتی  باااا تاااوالی

تاارين میکروارگانیساام شااناخته شااده بااه هاار سااويه   نزديااک

ياابی ژن   جداياه منتخاب، تارادف    33از بین . مشخ  گرديد

16S rRNA  99جداياه باه صاورت کاما  و بارای       21برای 

 جدايه به صورت نسابی و باا خوانادن تاوالی در بارای رفات      

جدايه بررسای شاده متعلاق     33بر اساس اين نتاي ، . انجام شد

 ،Actinobacteriaبااااااه چهااااااار شاااااااخه باکتريااااااايی 

Bacteroidetes، Firmicutes  وProteobacteria بااااااود .

تااارين  میااازان شاااباهت هااار ساااويه باااا نزدياااک 0جااادول 

هاا   بیشاتر ساويه  . دهد میکروارگانیسم شناخته شده را نشان می

متعلااق بودنااد بااه طااوری کااه،   Proteobacteriaبااه شاااخه 

کننااده نمااک، شااام    دوساات و تحماا  هااای نمااک سااويه

منفای جادا شاده در ايان شااخه در ساه رده        هاای گارم   باسی 

Alphaproteobacteria ،Gammaproteobacteria  و

Betaproteobacteria قرار گرفتند. 

هاااااااای  جااااااانس Alphaproteobacteriaده ردر 

Talassospira ،Stappia ،Caenispirillum ،

Erythrobacter ،Altererythrobacter ،Martelella  و

Nesiotobacter   بااااااااه دساااااااات آمااااااااد و از رده

Gammaproteobacteria  هاای   جانسPseudomonas، 

Vibrio ،Halomonas ،Idiomarina ،Marinabacter ،

Saccharospirillum  وRheinheimera از رده . جدا شد

Betaproteobacteria کااه بااه دساات آمااد   تنهااا جنساای

Achromobacter سااااااه جاااااانس . بااااااودBacillus ،

Halobacillus  وPaenibacillus   هاااای  شاااام  باسااای

مثبااات جااانس   هاااای گااارم  مثبااات و کوکاااوس  گااارم

Planococcus  در شااااخهFirmicutes دو . قرارگرفااات

و  Aeromicrobiumهاااای  جداياااه باااا اعضاااای جااانس 

Jonesia  در شاخهActinobacteria  نهاا  ت. قرابت داشات

 Bacteroidetesاز شااخه   Cyclobacteriumيک جنس 

 .منفی بود به دست آمد که شام  دو سويه باسی  گرم

دهاد، میازان شاباهت     نشاان مای   0همان طور که جادول  

باه   GBWx7و  GCFx20در دو ساويه   16S rRNAترادف 

ايان میازان   . درصاد باود   211های ثبت شاده نزدياک،    گونه

درصد بود کاه باا انجاام     3/31-39سويه بین  23شباهت برای 

هاای نزدياک و بررسای     با گوناه  DNA-DNAهیبريداسیون 

. صفات فنوتیپی ممکن است در گوناه جديادی قارار گیرناد    

درصاد نشاان داده    39سويه، درصد شباهت کمتار از   1برای 

شده که بیانگر تفاوت قاب  ملاحظه در سطح گونه و ياا حتای   

بات شاده باوده، ايان     هاای ث  هاا و گوناه   جنس بین ايان ساويه  

باا   DNA-DNAانجاام هیبريداسایون   بدون توانند  ها می سويه

هااای جديااد قاارار گیرنااد     هااای نزديااک در گونااه   گونااه

(Stackebrandt and Woese, 1984) .  ساويهGCWy1   باا

هاااای ثبااات شاااده در رده  درصاااد شاااباهت باااا گوناااه 32

Gammaproteobacteria    نامزد معرفی يک جانس جدياد

 .است
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 Eztaxon پايگاه در شده ثبت گونه ترين نزديک با منتخب ها سويه شباهت میزان -0 جدول

 (درصد) شباهت میزان ژن بانک در دستیابی شماره نزديک یها سويه سويه
GAAx1 Pseudomonas pachastrellae KMM 330(T) AB125366 98.1 
GAAx7 Martelella mediterranea MACL11(T) - 97 
GAAx6 Vibrio ruber VR1(T) AF462458 99.5 
GAAx9 Rheinheimera aquimaris SW-353(T) EF076757 99.6 
GAAy3 Planococcus rifietoensis M8(T) AJ493659 99.6 
GAAy5 Saccharospirillum impatiens EL-105(T) - 95.7 
GAAy6 Halomonas boliviensis LC1(T) AY245449 99.2 
GASx6 Bacillus circulans ATCC 4513(T) AY724690 99.3 
GASx9 Bacillus cohnii DSM 6307(T) - 97 

GASx17 Idiomarina zobellii KMM 231(T) AF052741 99.7 
GASx19 Idiomarina zobellii KMM 231(T) AF052741 99.8 
GASx20 Marinobacter santoriniensis NKSG1(T) - 96.4 
GASx25 Paenibacillus chungangensis CAU 9038(T) - 97.8 
GASx41 Cyclobacterium lianum HY9(T) - 94.6 
GASy1 Bacillus neizhouensis JSM 071004(T) - 97.2 
GASy9 Bacillus cohnii DSM 6307(T) - 97 
GAWx1 Altererythrobacter ishigakiensis JPCCMB0017(T) - 98.1 
GAWx3 Idiomarina zobellii KMM 231(T) AF052741 99.8 
GAWy5 Marinobacter hydrocarbonoclasticus MBIC1303(T) AB019148 97.6 
GAWy6 Halomonas andesensis LC6(T) EF622233 99.5 
GBFx3 Stappia stellulata IAM 12621(T) D88525 99 
GBFy1 Bacillus cohnii DSM 6307(T) X76437 99.6 
GBPx2 Cyclobacterium lianum HY9(T) - 97 
GBPx3 Vibrio ordalii ATCC 33509(T) X74718 99.6 
GBPx9 Halomonas sulfidaeris ATCC BAA-803(T) AF212204 97.7 

GBPy5 Pseudomonas sabulinigri J64(T) - 95.4 

GBPy7 Idiomarina fontislapidosi F23(T) - 93.8 
GBPy11 Aeromicrobium halocynthiae KME 001(T) FJ042789 99.7 
GBPy13 Planococcus rifietoensis M8(T) AJ493659 99 
GBPy15 Jonesia quinghaiensis DSM 15701(T) AJ626896 99.6 
GBPy16 Bacillus horikoshii DSM 8719(T) X76443 99.3 
GBSx1 Idiomarina zobellii KMM 231(T) AF052741 99.6 
GBSx2 Marinobacter szutsaonensis NTU-104(T) EU164778 98.7 
GBSy1 Idiomarina fontislapidosi F23(T) - 94.6 
GBWx7 Nesiotobacter exalbescens LA33B(T) AF513441 100 
GBWx8 Marinobacter hydrocarbonoclasticus MBIC1303(T) AB019148 99.9 

GBWx15 Bacillus hwajinpoensis SW-72(T) AF541966 99.4 
GBWx29 Achromobacter marplatensis B2(T) - 96.7 
GBWy1 Bacillus horikoshii DSM 8719(T) X76443 98.9 
GBWy4 Marinobacter hydrocarbonoclasticus MBIC1303(T) AB019148 98.4 
GBWy6 Halomonas andesensis LC6(T) EF622233 99.5 
GCFx1 Caenispirillum salinarum AK4(T) FN995238 99.4 
GCFx3 Idiomarina zobellii KMM 231(T) AF052741 99.6 
GCFx8 Thalassospira profundimaris WP0211(T) AY186195 99.4 

GCFx14 Halobacillus trueperi DSM 10404(T) AJ310149 99.7 
GCFx16 Idiomarina seosinensis CL-SP19(T) - 97.8 
GCFx20 Halomonas ventosae Al12(T) AY268080 100 
GCFy1 Marinobacter lipolyticus SM19(T) AY147906 96.5 
GCFy5 Halomonas andesensis LC6(T) EF622233 99.3 
GCSx7 Bacillus vietnamensis 15-1(T) AB099708 97.8 

GCSx17 Halobacillus alkaliphilus FP5(T) AM295006 99.3 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AB125366
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF462458
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=EF076757
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AJ493659
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AY245449
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AY724690
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF052741
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF052741
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF052741
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AB019148
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=EF622233
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=D88525
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=X76437
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=X74718
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF212204
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=FJ042789
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AJ493659
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AJ626896
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=X76443
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF052741
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=EU164778
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF513441
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AB019148
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF541966
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=X76443
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AB019148
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=EF622233
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=FN995238
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AF052741
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AY186195
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AJ310149
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AY268080
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AY147906
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=EF622233
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AB099708
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AM295006
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 (درصد) شباهت میزان ژن بانک در دستیابی شماره نزديک یها سويه سويه
GCSx21 Halobacillus alkaliphilus FP5(T) AM295006 99.4 
GCSx25 Erythrobacter nanhaisediminis T30(T) FJ654473 99.6 
GCSy1 Bacillus neizhouensis JSM 071004(T) - 97 
GCWx8 Marinobacter hydrocarbonoclasticus MBIC1303(T) AB019148 99.9 
GCWy1 Saccharospirillum impatiens EL-105(T) - 91.1 

 

 یهییا  سییویه  فیلوژنتیییک درخییت  رسییم

 یهاا  ساويه  برای :نمک کننده تحمل و دوست نمک

 باا  هاا  تارادف  کاردن  راساتا  هام  از پاس  شاده  یيااب  ترادف

 بااا فیلوژنتیااک درخاات نزديااک، یهااا گونااه تاارادف

 Maximum Parsimony، Maximum هااای الگااوريتم

likelihood و Neighbor-Joining مقايساه  در .شد رسم 

 و هاا  زيرشااخه  قرارگیاری  محا   ،شاده  رسم های درخت

 .داشت خوانی هم يکديگر با روش سه هر در ها شاخه

 متعلاق  یها گونه با که يیها سويه فیلوژنتیک درخت

 نشان 3 شک  در دارند قرابت Actinobacteria شاخه به

 فیلوژنتیاااک درخااات 1 شاااک  در .اسااات شاااده داده

 شااااخه باااه متعلاااق یهاااا گوناااه باااا کاااه يیهاااا ساااويه

Bacteroidetes اساات شااده داده نشااان دارنااد قراباات. 

 و مثباات گاارم یهااا باساای  فیلوژنتیااک درخاات 9 شااک 

 یهاا  ساويه  باا  شاده  یياب ترادف مثبت گرم یها کوکوس

 نشاان  را Firmicute رده در آنهاا  باه  نزدياک  شده ثبت

 کاه  يیهاا  ساويه  فیلوژنتیاک  درخت 1 شک  در .دهد می

 ،α-Proteobacteria رده سااه بااه متعلااق یهااا گونااه بااا
γ-Proteobacteria و β-Proteobacteria دارند قرابت 

 در را فراوانای  بیشترين ها سويه اين .است شده داده نشان

 شاده  انجاام  آنهاا  بارای  یيااب  تارادف  که يیها جدايه بین

 .اند داده اختصا  خود به است

 
Strain GBPy15 

 
Jonesia quinghaiensis DSM 15701(T) (AJ626896) 

 Jonesia denitrificans DSM 20603(T) (CP001706) 

 Cellulomonas aerilata 5420S-23(T) (EU560979) 

 Georgenia muralis 1A-C(T) (X94155) 

 
Georgenia ruanii YIM 004(T) (DQ203185) 

 Georgenia thermotolerans TT02-04(T) (AB436534) 

 Aeromicrobium erythreum NRRL B-3381(T) (AF005021) 

 Strain GBPy11 

 
Aeromicrobium halocynthiae KME 001(T) ( FJ042789) 

 Aeromicrobium panaciterrae Gsoil 161(T) (AB245387) 

 Aeromicrobium ginsengisoli Gsoil 098(T) (AB245394) 

 Aeromicrobium marinum DSM 15272(T) ( ACLF01000927) 

 

 

Chloroflexus aurantiacus J-10-fl(T) (CP000909) 

 

100 

0 

74 

4 

98 

8 

61 

1 

100 

0 

96 

6 

100 

0 

100 

0 

97 

7 

67 

7 
100 

0 

0.05 

5 

 
 شاده  ذکر اعداد .دادند نشان قرابت Actinobacteria شاخه رد موجود یها جنس به که شده یياب ترادف باکترهای 16S rRNA دندروگرام -3 شک 

 .شد داده قرار outgroup عنوان به Chloroflexus aurantiacus سويه .است نمونه 211 از bootstrap گیری نمونه درصد نشانگر انشعاب مح  در

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AM295006
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=FJ654473
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/viewer.fcgi?db=nuccore&id=AB019148
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 Strain GBPx2 

Cyclobacterium lianum  HY9
T 

(DQ534063) 

Strain GASx41 

Cyclobacterium marinum DSM745
T 

(CP002955) 

Cyclobacterium qasimii  M12-11B
T  

(FN377719) 

 Cyclobacterium amurskyense KMM6143
T 

(AY960985) 

 Rhodonellum psychrophilum  GCM71
T 

(DQ112660)  

Algoriphagus hitonicola  7-UAHT  (EF488486) 

Algoriphagus marincola  SW-2
T
 (AY5333663) 

 Algoriphagus faecimaris LYX05
T 

(GU072591) 

 Belliella baltica BA134
T
 (AJ564643) 

Belliella pelovolcani CC-SAL-25 (EU685336) 

 Kordia algicida OT-1
T
(AY195836)  

100 

100 

100 

100 

100 

67 
100 

83 

61 

 

0.02  
 شده ذکر اعداد .دادند نشان قرابت Bacteroidetes شاخه در موجود یها جنس به که شده یياب ترادف یها باکتری 16S rRNA دندروگرام -1شک 

 .شد داده قرار outgroup عنوان به Kordia algicida OT-1T سويه .است نمونه 2111 از bootstrap گیری نمونه درصد نشانگر انشعاب مح  در
 

Strain GCSx21  

 

 

 

Halobacillus alkaliphilus FP5(T) (AM295006) 

 

 

 

Strain GCSx17 

 

 

 

Halobacillus halophilus NCIMB 2269(T) (X62174)  

 

 

 

Strain GCFx14 

 

 

 

Halobacillus trueperi DSM 10404(T)( AJ310149) 

 

 

 

 Strain GASy1 

 

 

Bacillus agaradhaerens DSM 8721(T) (X76445) 

 

 

 

 Strain GCSy1 

 

 

 

Bacillus neizhouensis JSM 071004(T) (EU925618) 

 

 

 

Bacillus subtilis NCIB 3610(T)( ABQL01000001) 

 

 

 

Bacillus aquimaris TF-12(T)( AF483625) 

 

 

 

 Strain GCSx7 

 

 

Bacillus vietnamensis 15-1(T)( AB099708) 

 

 

 

Bacillus hwajinpoensis SW-72(T) (AF541966) 

 

 

 

 Strain GBWx15 

 

 

 

 

 Strain GASx6 

Bacillus nealsonii DSM 15077(T) (EU656111) 

 
Bacillus circulans ATCC 4513(T) (AY724690) 

 

 

 

Planococcus citreus NCIMB 1493(T)( X62172) 

 

 

 

Planococcus rifietoensis M8(T)( AJ493659) 

 

 

 

 

 Strain GAAy3 

 

 

 Strain GBPy13 

 

 

 

Planococcus plakortidis AS/ASP6(II)(T)( JF775504) 

 

 

 

Planococcus maritimus TF-9(T)( AF500007) 

 

 

 

Planococcus maitriensis S1(T)( AJ544622)  

 

 

 

Paenibacillus polymyxa 

 

 

 

Paenibacillus thailandensis S3-4A(T)( AB265205) 

 

 

 

 Strain GASx25 

 

 

Paenibacillus chungangensis CAU 9038(T)( GU187432) 

 

 

Halobacteroides halobius, X89074 

66 
98 

100 

80 
99 

100 

100 

100 

 

 
70 

100 

64 
 

95 

 

 

76 
100 

61 

92 

79 

78 
79 

100 

82 

 

 

0.02  
 موجاود  مثبت گرم یها کوکوس و وابسته یها سجن و باسیلوس یها جنس به که شده یياب ترادف یها باکتری 16S rRNAدندروگرام -9 شک 

 ساويه  .اسات  نموناه  2111 از bootstrap گیاری  نموناه  درصاد  نشاانگر  انشعاب مح  در شده ذکر اعداد .دادند نشان قرابت Firmicute شاخه در

Halobacteroides halobius, X89074 عنوان به outgroup شد داده قرار. 



 

 
 39 دريايی گمیشان-کننده نمک تالاب قلیايی شور و تحم  دوست قلیادوست، نمک اکستريموفی  های پلی جداسازی و شناسايی باکتری

 

 

 

 

 
 و α-Proteobacteria، γ-Proteobacteria رده ساه  در موجاود  یها جنس به که شده یياب ترادف یها کتریبا 16S rRNA دندروگرام -1 شک 

β-Proteobacteria عظیم شاخه Proteobacteria گیاری  نمونه درصد نشانگر انشعاب مح  در شده ذکر اعداد .دادند نشان قرابت bootstrap از 

 .شد داده قرار outgroup عنوان به Salinimicrobium catena (DQ640642) سويه .است نمونه 2111
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 بحث

 و یمیکروبا  جامعاه  عما   چگونگی درک منظور به

 مختلا،  اجازای  شناسايی محض طور هب اکوسیستم، ک 

 هاايی  داده باه  نیااز  که است، مرحله ترين مقدماتی جامعه

 و فضاايی  دينامیاک  و کنش میان آنها، عملکرد مورد در

 .دارد آن تکمیاا  باارای محیطاای هااای شاااخ  و زمااانی

 اطلاعاات  ايان  همه طبق بر اکوسیستم الگوهای گسترش

 اولیااه هااای داده اينکااه بااه نظاار امااا اساات، ضااروری

 هناوز  عملکردشاان  باه  هاا  میکاروب  اکثار  دهناده  ارتباط

 اساات ماادت دراز هاادف يااک اياان اساات، ناشااناخته

(López-García and Moreira, 2008). پاايین  یشور 

 محای   ايان  آن، قلیاايی  اسیديته همچنین گمیشان تالاب

 اياران  در شاده  بررسای  شاور  یهاا  سیستماکو ديگر از را

 بالا شوری با بیدگ  و آران درياچه ارومیه، درياچه نظیر

 متماايز  سالطان  حاو   پرشور درياچه و خنثی اسیديته و

 هااای جمعیاات بااه دسااتیابی امکااان ،بنااابراين .کنااد ماای

 شاده  بررسای  یهاا  سیساتم اکو ساير از متفاوت یمیکروب

 شناسااايی و جداسااازی ،پااژوهش اياان در .دارد وجااود

 قابا   نماک  کننده تحم  و نسبی دوست نمک یها سويه

 در واقااع گمیشااان دريااايی-شااور قلیااايی تااالاب کشاات

 از حاصا   یهاا  جداياه  .شاد  سانجش  اياران،  شر  شمال

 ،GAAx6، GAAx9، GAAx7 نظیاااااار MA محاااااای 

GASx9، GASx19، GASx41، GAWx1، GAWx3، 

GBFx3، GBPx2، GBPx9، GBSx1 و GCSx25 

 Aeromicrobiumیهاااا گوناااه باااا زياااادی قرابااات

halocynthiae، Altererythrobacter ishigakiensis، 

Bacillus neizhouensis، Cyclobacterium lianum، 

Erythrobacter nanhaisediminis، Halomonas 

sulfidaeris، Idiomarina zobellii، Martelella 

mediterranea، Rheinheimera aquimaris، 

Stappia stellulata و Vibrio ruber درياايی  أمنش که 

 دريايی منشأ تالاب اين اينکه دلی  به .دادند نشان دارند،

 ای نتیجاه  چنین است ساحلی-دريايی تالاب يک و دارد

 بیشااترين کااه اساات توجااه قاباا  .بااود بیناای پاایش قاباا 

 A نقطااه از دريااايی یهااا گونااه بااه منسااوب یهااا جدايااه

 فاصاله  تارين  نزديک واقع در منطقه اين و شد جداسازی

 دو باه  نسابت  خزر دريای با جغرافیايی موقعیت نظر از را

 بیشاتر  فراوانای  ،رو اين از .دارد گیری نمونه ديگر منطقه

 .نیست انتظار از دور مکان اين از ها جدايه نوع اين

 از اساتفاده  ،گمیشان تالاب قلیايی اسیديته هب توجه با

 نظار  باه  ضاروری  قلیاايی  اسایديته  باا  کشات  یهاا  محی 

 کاه  گردياد  يیهاا  ساويه  جداساازی  باه  منجر و رسید می

 قبیلل  قبیاا  از قلیادوساات یهااا گونااه بااه زيااادی قراباات

Halobacillus alkaliphilus FP5(T) و Bacillus 

horikoshii DSM 8719(T) کاه  آنجاا  از .دادناد  نشان 

 تولیاد  در ای گساترده  توانايی Bacillus جنس یها گونه

 نظر از ها سويه اين ارزيابی دارند، هیدرولازی یها آنزيم

 زيحاا  فناوری زيست در دتوان می قلیايی یها آنزيم تولید

 .باشد اهمیت

 از حاصا   هاا  جداياه  بیشاترين  که داد نشان مطالعات

 هبا  (درصاد  33) مثبات  گارم  یهاا  باسی  به متعلق کشت،

 چناین  کاه  اسات  اساپوردار  مثبات  گارم  یهاا  باسی  ويژه

 اکولوژياک  مکان اين تسخ شراي  بر يیدیتأ ای، يافته

 مقاومات  قابلیات  هاا  بااکتری  اين اسپور .پوياست و متغیر

، باوده  دارا را خفتگای  حالات  و ساخت  شراي  به نسبت

 دلیا   .نمايد تحم  را نامطلوب و سخت شراي  دتوان می

 و انتخابی کشت یها محی  از استفاده دتوان می نآ ديگر

 بیشااتر جداسااازی بااه منجاار کااه باشاادآزمااايش  شااراي 

 باباولیاان  مطالعاه  در .اسات  شاده  مثبات  گارم  یهاا  باسی 

 دوست نمک های باکتری شناسايی و جداسازی ،(2911)

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=RedirectURL&_method=outwardLink&_partnerName=27983&_origin=article&_zone=art_page&_linkType=scopusAuthorDocuments&_targetURL=http%3A%2F%2Fwww.scopus.com%2Fscopus%2Finward%2Fauthor.url%3FpartnerID%3D10%26rel%3D3.0.0%26sortField%3Dcited%26sortOrder%3Dasc%26author%3DL%25C3%25B3pez-Garc%25C3%25ADa,%2520Purificaci%25C3%25B3n%26authorID%3D7003921637%26md5%3D17b6c06809c45ed848dca89f5bfca27f&_acct=C000052577&_version=1&_userid=1400009&md5=c34335c82cbabe5ca8cac416e619a743
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 بار  و انجام شاد  بیدگ  و آران نمک درياچه بومی نسبی

 یهااا جدايااه میااان در فنااوتیپی هااای شااباهت اساااس

 نسابی  دوست نمک سويه 19 ،نهايت در شده، جداسازی

 بودنااد مثباات گاارم باساای  آنهااا سااويه 00 کااه شااد جاادا

 بار  بعادی  های بررسی در نتیجه همین (.2911 باباولیان،)

 از بیشااتری  فراواناای  بااا  بیاادگ   و آران درياچااه  روی

 ديادری ) اسات  آماده  دسات  باه  مثبات  گارم  یهاا  باسی 

 مشاابهی  مطالعاه  در (.2911 باقری، ؛2911 مطلق، خمسه

 مثبات  گارم  یهاا  باسی  نیز ارومیه پرشور درياچه روی بر

 را هاا  جدايه درصد 3/33 و بودند فراوانی بیشترين دارای

 نيااکااه ا، (2931 مهرشاااد،) دادنااد اختصااا  خااود بااه

بااه دساات آمااده در پااژوهش حاضاار   يبااه نتااا یفراواناا

 هاای  درياچاه  زيساتی  تناوع  بررسای  در .است تر کينزد

 همکااران  و Ventosa توسا   داخلای  مغولستان در شور

 کاه  شاد  جادا  نسابی  دوسات  نمک باکتری 219( 1111)

 ،Bacillus، Halobacillus یهاا  جنس به آن سويه 211
Oceanobacillus، Gracilibacillus، Virgibacillus، 

Filobacillus و Thalassobacillus امااا .ندداشاات تعلااق 

( 1111) همکاران و Ghozlan توس  بهمشا مطالعات در

 باااکتری 91 جداسااازی بااه مصاار شااور یهااا محاای  در

 دوسات  نمک باکتری 20 و منفی گرم نسبی دوست نمک

 .(Ghozlan et al., 2006) شدمنجر  مثبت گرم نسبی

 درصاد  10 باا  منفای  گارم  یهاا  باسای   بعد مرحله در

 ويبريوفرم های سلول شام  که خمیده اشکال و فراوانی

 اختصا  خود به را ها جدايه درصد 20 بود، مارپیچی و

 خمسااه ديادری  توسا   ديگاار مشاابه  بررسای  در .دادناد 

 روی باار ترتیااببااه ( 2911) باااقری و( 2911) مطلااق

 نسابی  دوسات  نماک  و نماک  کنناده  تحما   یهاا  جدايه

 و ويبرياااوفرم اشاااکال بیااادگ ، و آران شاااور درياچاااه

 کاه  مطلاب  ناي به توجه با .است نشده گزارش مارپیچی

 بیادگ   و آران نمکای  درياچه خلاف بر گمیشان تالاب

-دريايی تالاب يک است، اتالازوهالین درياچه يک که

 و ويبرياوفرم  منفی گرم یها جدايه وجود و است ساحلی

 مشااهده  های تفاوت ،بنابراين .است انتظار قاب  مارپیچی

 یهاا  زيساتگاه  متفااوت  هاای  ويژگای  به توان می را شده

 تنااوع کااه موضااوع اياان صااحت و داد نساابت مختلاا،

 آن فارد ه با  منحصار  هاای  ويژگای  از زيستگاه هر زيستی

 جديااد محاای  هاار روی پااژوهش و شااود ماای محسااوب

 یهاا  کوکاوس  .کارد  يیاد تأ دارد، را خود خا  اهمیت

 .دادند تشکی  را ها سويه درصد 9 تنها مثبت گرم

 گمیشاان  تاالاب  در بارداری  نموناه  منطقاه  سه هر در

 ايان  .باود  بیشاتر  نسابی  دوسات  نماک  یهاا  جدايه میزان

 شاده  سنجش شوری میزان به توجه با C منطقه در حالت

 B)و  (A گیاری  نموناه  ديگار  مکاان  دو باه  نسابت  بالاتر

 یهاا  محای   از اساتفاده  ساوی ديگار،   از .باود  تر برجسته

 بیشااتر فراواناای ساامت بااه را تماياا  احتمااالاً انتخااابی

 .است داده سو  دوست نمک یها باکتری

 جداساازی  اکوسیساتم،  اين قلیايی اسیديته به توجه با

 .باود  انتظاار  قاب  قلیا کننده تحم  و قلیادوست یها سويه

 باه  ،بودناد  قلیادوسات  شده بررسی ایه سويه درصد 93

 و دادناد  نشان 3 اسیديته در را خود رشد بهینه که طوری

 ايان  درصاد  19 .داشاتند  را 21 اسایديته  در رشد توانايی

 تشاکی   قلیادوسات  دوسات  نماک  یها جدايه را ها هسوي

 ناوع  دو در را خاود  بهیناه  رشاد  ها سويه اين يعنی .دادند

 آنهاا  توان می و دادند نشان فیزيکوشیمیايی تنشی شراي 

 از .گرفات  نظر در اکستريموفی  پلی یها باکتری جزو را

 یهااا سااويه بااه مربااوط فراواناای بیشااترين طاارف ديگاار،

 آنهااااا درصااااد 91 کااااه دبااااو قلیااااا کننااااده تحماااا 

 ماناااده بااااقی درصاااد 19 و بودناااد هالوآلکالوتلورنااات

 تنوع بررسی در .بودند آلکالوتلورنت نمک کننده تحم 
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 نماک  کنناده  تحما   و دوست نمک یها باکتری زيستی

 باه  کاه  قلیادوست دوست نمک سويه دو ،ارومیه درياچه

 Alkalibacterium putridalgicola قلیادوساات گونااه

 باه طاور   (.2931 مهرشااد، ) آمد دست به ند،داشت قرابت

 از قلیادوساااات دوساااات نمااااک باااااکتری 33 ی،کلاااا

 ايان  بیشاتر  .اسات  شده جدا مختل، نمکی یها زيستگاه

کلرياد ساديم و    درصد 13-3 دامنه در ندتوان می ها سويه

 و Dodia تحقیقااای در .کنناااد رشاااد 21-1اسااایديته 

 16S rRNA، 3 ژن همساانی  اساس بر( 1111) همکاران

 ديگار  سويه 1 که حالی در بود جديد جدايه 29 از سويه

 و هاا  دوسات  نمک با توالی همسانی درصد 31 از بیش با

 هاای  درياچاه  از شاده  جداسازی متفاوت های قلیادوست

 سراسار  در مختلا،  پرشاور  یهاا  زيستگاه ساير و قلیايی

 در .(Dodia et al., 2006) شادند  ظااهر  خااکی  کاره 

 روی بار ( 1111) ارانهمکا  و Foti توسا   ديگر بررسی

 یهااا گونااه از يااک هاای  روساایه، قلیااايی هااای درياچااه

 و قلیادوست دوست نمک عنوان به واقع به شده توصی،

 ساااير. نشااد تعرياا، قلیااا کننااده تحماا  دوساات نمااک

 بار  مصار  و کنیاا  قلیاايی  هاای  درياچاه  روی بار  مطالعات

 شااد، انجااام کلااون کشاات از مسااتق  تکنیااک اساااس

 قلیادوسات  های دوست نمک به آمده دست به یها سويه

 .(Foti et al., 2008) بودند وابسته شده توصی،

 دهاه  طای  در قلیادوسات  دوسات  نماک  یها باکتری

 طااور بااه و هسااتند و بااوده شااايانی توجااه مااورد گذشااته

 .اسااتشااده  بررساای آنهااا فیلوژنتیااک تنااوع وساایعی

 خصوصیات و آنزيمی پتانسی  روی محدودی اطلاعات

 Singh et) اسات  دساترس  در هاا  رگانیسما اين آنزيمی

al., 2006). وجااود نظاار از شااده مطالعااه سااويه 39 از 

 جدايااه 23 لیپاااز، جدايااه 91 هیاادرولیتیک یهااا آناازيم

 تولیااد DNase جدايااه 9 و پروتئاااز جدايااه 9 آماایلاز،

 هیاادرولازی آناازيم تولیااد نظاار از سااويه 23 .کننااد ماای

 پروتئااز  یهاا  سويه تمام .هستند فعالیت فاقد شده بررسی

 دوسات  نمک یها باکتری از( پروتئازکننده  دیتول) مثبت

 فعالیات  .هساتند  قلیاا  کنناده  تحما   نمک کننده تحم  و

 جالاب  .باود  مثبات  هاا  جداياه  از نیمی از بیش در لیپازی

 دوساات نمااک یهااا جدايااه از سااويه 9 کااه اساات توجااه

 سالولی  خارج لیپاز آنزيم مولد آمده دست به قلیادوست

 زيحاا  فنااوری  زيسات  در ناد توان می ها آنزيم اين هستند،

 ساويه  چهاار  در نیاز  آمایلاز  آنزيم فعالیت .باشند اهمیت

 در بارآن  عالاوه  .شاد  مشااهده  قلیادوسات  دوست نمک

 کنناده  تحما   و قلیادوسات  نمک کننده تحم  یها سويه

 از ساويه  ياک  در تنهاا  .شاد  شناساايی  آنازيم  اين نیز قلیا

 داکسای  آنازيم  فعالیت ستقلیادو دوست نمک ها جدايه

 روی بار  شاده  انجاام  پاژوهش  .شاد  مشاهده ريبونوکلئاز

 جداياه  192 جداساازی  باه  منجار  سلطان حو  درياچه

 یهااا آناازيم از وساایعی طیاا، کااه شااد دوساات نمااک

 میکروارگانیساام و کردنااد ماای تولیااد را هیاادرولازی

 از .نشاد  مشااهده  هیدرولیتیک فعالیت فاقد دوست نمک

 آمایلاز،  تولیاد  ساويه  233 ،شاده  العاه مط یها آنزيم بین

 مولاد  ساويه  11 و DNase ساويه  13 پروتئاز، سويه 299

 حاضار  پژوهش از حاص  نتاي  با مقايسه در .بودند لیپاز

 در را فراوانای  بیشاترين  لیپااز  آنازيم  مولاد  یها سويه که

 یهاااا بااااکتری دارناااد، بررسااای ماااورد یهاااا جداياااه

 حاو   چاه دريا از لیپااز  مولاد  شاده  جادا  دوسات  نمک

 دادنااد اختصااا  خااود بااه را فراواناای کمتاارين ساالطان

(Rohban et al., 2009). زيسااتی تنااوع بررساای در 

 یها آنزيم کننده تولید دوست نمک یها ارگانیسممیکرو

 توساا  ارومیاه  درياچاه  در ساالولی خاارج  هیادرولیتیک 

 دوسات  نمک جدايه 211 ،(2911) همکاران و آموزگار

 هیادرولازی  یهاا  آنازيم  یدتول نظر از که شد جداسازی
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 داکسای  آنازيم  تولیاد  به قادر جدايه 211 .ندشد ارزيابی

 03 و آمایلاز  جداياه  39 و لیپااز  جداياه  19 ريبونوکلئاز،

 کاه  حاضر پژوهش برخلاف .بودند مثبت پروتئاز جدايه

 داکساای مولااد یهااا سااويه بااه مربااوط فراواناای کمتاارين

 روی شاااده انجاااام بررسااای در اسااات، ريبونوکلئااااز

 مولاد  یهاا  سويه ارومیه درياچه دوست نمک یها دايهج

 دادناد  اختصاا   خاود  باه  را فراوانی بیشترين آنزيم اين

 (.2911 زهرايی،)

 11 در 16S rRNA ياابی  تاوالی  باا  منتخاب  سويه 33

 باکترياايی  رده شاش  باه  که گرفتند، قرار مختل، جنس

Actinoacteria، Bacteroidetes ،Firmicutes، 

α-Proteobacteria ،γ-Proteobacteria  و 
β-Proteobacteria رده به ها سويه اغلب و داشتند تعلق 

Gammaproteobacteria  مجماوع  در و بودناد متعلق، 

 رده ايان  در نماک  کننده تحم  و دوست نمک سويه 19

 مااابقی و منفاای گاارم باساای  22 شااام  کااه گرفاات قاارار

 ماارپیچی  و ويبرياوفرم  شاام   منفای  گارم  خمیده اشکال

 ،Halomonas یهاا  جانس  در منفی گرم یها باسی  .دبو

Idiomarina، Marinobacter، Pseudomonas و 

Rheinheimera و ماارپیچی  هاای  سالول  و گرفتناد  قرار 

 ،Idiomarina جاااانس  چهااااار بااااه فاااارم ويبريااااو

Marinobacter، Saccharospirillum و Vibrio تعلق 

 هکاا بااودمتعلااق  Firmicutes رده بااه سااويه 23 .داشااتند

 .باود  مثبات  گرم کوکوس 1 و مثبت گرم باسی  29 شام 

 ،Bacillus یهاااا جااانس در مثبااات گااارم یهاااا باسااای 

Halobacillus و Paenibacillus و گرفتناااااد قااااارار 

 قرابات  Planococcus جنس به مثبت گرم یها کوکوس

 باساای  Alphaproteobacteria 1 رده در .دادنااد نشااان

 ،Altererythrobacter یهاا  جانس  باه  متعلاق  منفی گرم

Caenispirillum، Erythrobacter، Martelella، 

Nesiotobacter، Stappia و Thalassospira مشاااهده 

 تعلاق  Betaproteobacteria رده باه  که جنسی تنها .شد

 شاااااخه از .بااااود Achromobacter جاااانس داشاااات

Actinobacteria باااه متعلاااق مثبااات گااارم باسااای  دو 

سااازی جدا Jonesia و Aeromicrobium یهااا جاانس

 ،Bacteroidetes شاااخه از شااده جاادا جاانس تنهااا .شااد

 خمیااده باساای  دو کااه بااود Cyclobacterium جاانس

 باباولیاان   مطالعاه  در .داد اختصاا   خود به را منفی گرم

 دوست نمک های باکتری شناسايی و جداسازی ،(2911)

 ايان  تواناايی  و بیادگ   و آران نمک درياچه بومی نسبی

 هیاادرولازی هااای آناازيم تولیااد در هااا میکروارگانیساام

 هاای  شاباهت  اسااس  بر .شده است بررسی سلولی خارج

 ،نهايات  در شاده،  جداسازی یها جدايه میان در فنوتیپی

 یهاا  جانس  باه  که شد جدا نسبی دوست نمک سويه 19

 ،Bacillus، Thalassobacillus نساابی  دوساات نمااک

Salinicoccus، Halobacillus، Halomonas، 
Staphylococcus، Marinococcus، Idiomarina 

 بااه مربااوط فراواناای بیشااترين ،داشااته قراباات Salicolaو

 گردياد  گزارش Halobacillus و Salicola یها جنس

 و آموزگااار توساا  مشااابه مطالعااات (.2911 باباولیااان،)

 بیادگ   و آران نماک  درياچه روی بر( 2911) همکاران

 یهاا  اکتریبا  زيساتی  تناوع  مجازا  طاور  باه  و شاد  انجاام 

شاده   بررسای  نماک  کنناده  تحما   و نسبی دوست نمک

 کننااده تحما   یهااا بااکتری  روی کااه بررسای  در .اسات 

 هرد باه  هاا  ساويه  اغلاب  گرفات،  صاورت  درياچه نمک

Firmicutes  ساااويه 02 ،مجماااوع در و باااودمتعلاااق 

 93 شاام   کاه  قرارگرفت رده اين در نمک کننده تحم 

 یها باسی  .بود مثبت گرم کوکوس 1 و مثبت گرم باسی 

 ،Aneurinibacillus یهاااا جااانس شاااام  مثبااات گااارم

Bacillus، Brevibacillus، Marinilactibacillus، 
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Oceanobacillus، Ornithinibacillus، 

Paenibacillus و Virgibacillus یهااا کوکااوس .بااود 

 جااااانس چهاااااار در Firmicutes رده مثبااااات گااااارم

Staphylococcus، Aerococcus، Jeotgalicoccus و 

Salinicoccus رده اعضاای  با جدايه چهار .گرفت قرار 

Actinobacteria باه  متعلاق  جداياه  دو که داشت قرابت 

 یهاااا جااانس در جداياااه دو و Arthrobacter جااانس

Kocuria و Microbcterium رده در .شاادند گاازارش 

γ-Proteobacteria که شد گزارش منفی گرم باسی  سه 

 و Pseudomonas، Halomonas یهاا  جانس  اعضای با
Acinetobacter کوکااوس يااک .دادنااد نشااان قراباات 

 باسای   ياک  و Paracoccus جانس  باه  متعلق منفی گرم

 رده در Brevundimonas جاانس بااه متعلااق منفاای گاارم

α-Proteobacteria خمساه  ديادری ) شدند گزارش نیز 

 یهاا  بااکتری  روی بر ای مطالعه ،همچنین (.2911 مطلق،

 جداساازی  باه  بیدگ  و آران چهدريا نسبی دوست نمک

 یهاا  جنس در فیلوژنتیک نظر از که مثبت گرم یها سويه

Aquisalibacillus، Bacillus، Gracilibacillus، 

Halobacillus، Oceanobacillus، 
Ornithinibacillus، Paraliobacillus، 

Piscibacillus، Salinicoccus، Salirhabdus، 
Thalassobacillus و Virgibacillus گرفتناد،  می قرار 

 ،Salicola یهاا  جانس  از منفی گرم یها سويه .شدمنجر 
Marinobacter، Chromohalobacter، Halomonas 

 باااقری،) شاادند شناسااايی و جداسااازی Idiomarina و

 دوسات  نماک  یهاا  باکتری زيستی تنوع بررسی (.2911

 ارومیاه  درياچه غربی سواح  نمک کننده تحم  و نسبی

 یهااا جاانس در مثباات گاارم یهااا جدايااه یجداساااز بااه

Halobacillus، Planococcus،Gracilibacillus، 

Basillus، Staphylococcus، Ornithinibacillus، 

Alkalibacterium، Kocuria، Pontibacter، 

Sanguibacter، Micrococcus، Oceanobacillus، 
Microbacterium، Thalassobacillus و 

Piscibacillus یهاا  جانس  در منفای  گارم  یها يهجدا و 

Halomonas، Paracoccus، Marinobacter، 
Providencia، Lysobacter، Pontibacter، Salicola 

 .(2931 مهرشاد،) شدمنجر  Brevundimonas و
 تفسایر  پاژوهش  چهاار  هر در ،حاضر پژوهش برخلاف

 باه  را فراوانای  میازان  بیشاترين  مثبات  گارم  یهاا  باسی  شده،

 ايان  در شاده  جداساازی  یهاا  ساويه  .دادند اختصا  خود

 گذشاته  مطالعاات  به نسبت بالاتری فیلوژنتیک تنوع بررسی

 .است شده پراکنده باکتريايی رده شش در تنوع اين و دارد
 یهااااا جاااانس هااااا پااااژوهش اياااان از يااااک هاااای  در

Achromobacter، Aeromicrobium، 
Altererythrobacter، Caenispirillum، 

Cyclobacterium، Erythrobacter، Jonesia، 
Martelella، Nesiotobacte، Planococcus، 

Rheinheimera، Saccharospirillum، Stappia، 

Thalassospira  وVibrio  تنااوع و تعااداد .مشاااهده نشااد 

 تناوع  و تعاداد  ،بارداری  نموناه  مختلا،  هاای  فص  ،ها نمونه

 طبیعااای توزياااع ،شاااده گرفتاااه کاااار باااه یهاااا نموناااه

 اکولاوژی  مشخصاات  و زيست محی  در ها ارگانیسممیکرو

 نااوع در کااه هسااتند مااواردی جملااه از همگاای منطقااه هاار

 Alain) داشات  خواهناد  اثار  شاده  جداساازی  یها باکتری

and Querellou, 2009). باا  موجاود  تناوع  افزايش احتمال 

  آسااتانه بااه رساایدن باادون ،باارداری نمونااه بااار هاار افاازايش

 نیاز  پاذير  امکاان  بارداری  نمونه تعداد در کام  تنوع شناخت

 در شاده  جادا  یهاا  ارگانیسام میکرو تعداد و نوع تفاوت در

 ,.Hughes et al) بااود خواهااد ثیرگااذارأت پااژوهش هاار

2001). 
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 منابع
 .بیدگ  و آران نمک درياچه هیدرولیتیک یها آنزيم کننده تولید نسبی دوست نمک یها باکتری زيستی تنوع (2911) .ح باباولیان،

 .قم، ايران ،قم واحداسلامی  آزاد دانشگاه ،ارشدکارشناسی  نامه نپايا

نامه  پايان .بیدگ  و آران درياچه در کشت قاب  و هوازی هتروتروف نسبی دوست نمک یها باکتری تنوع بررسی (2911) .م باقری،
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Abstract 

Gomishan wetland is a natural ecosystem located in 35 km north west of Gorgan, in the west 

vicinity of Khajeh Nafas city and Gomishan. Twice sampling from 3 different geographic 

positions in dry and rainy seasons, led to the isolation of 224 isolates. For 57 isolates, halophilic 

and halotolerant behaviors and also optimum and growth range in different pH and 

temperatures were determined. Most of the moderately halophilic and halotolerant strains were 

capable of growing optimally in media with pH 8.5-9 and optimum growth temperatures 

ranging from <4 to 40 °C. The isolates were examined for hydrolytic enzymes production. Most 

of the isolates showed lipase activites and a total of 15, 7 and 3 strains produced amylases, 

proteases and DNases, respectively. The enzymes could be useful in some industrial processes. 

16S rDNA phylogenetic analysis were done for 55 strains. According to this analysis, strains 

were placed in 22 different genera: Achromobacter, Aeromicrobium, Altererythrobacter, 

Bacillus, Caenispirillum, Cyclobacterium, Erythrobacter, Halobacillus, Halomonas, 

Idiomarina, Jonesia, Marinobacter, Martelella, Nesiotobacter, Paenibacillus, Planococcus, 

Pseudomonas, Rheinheimera, Saccharospirillum, Stappia, Thalassospira and Vibrio. 23% of 

these strains were haloalkalophilic bacteria and belonged to the Bacillus, Halobacillus, 

Halomonas, Idiomarina and Marinobacter. This was the first study on the culturable bacteria at 

Gomishan wetland, an area of considerable alkaline thalassohaline ecosystem. 
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