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نامه‌تدوين‌مقاله‌مجله‌تاكسونومي‌و‌بيوسيستماتيك‌شيوه  

 

‌‌تاكسونومي‌و‌بيوسيستماتيك‌مجله‌معرفي

 هوف  . شوود                                                                                               مجله تاكسونومي و بيوسيستماتيك به صورت فصلنامه و هر سه ماه يكبار توسط دانشگاه  اصفهان منتشر مي

ويوژه  ه بزمينة تاكسونومي و بيوسيستماتيك،  هاي علمي استادان و پژوهشگران در از انتشار اين مجله معرفي آخرين يافته

 .باشف در ايران مي( ها كاريوتها و پرو يوكاريوت) جانفارانف بر خزانة وراثتي با تأكي

هواي جفيوف، مورور نامگو اري      هواي معرفوي تاكسوون    ومي و بيوسيسوتماتيك در زمينوه  پژوهشي تاكسوون  -ة علمي مجل

 هوا و تنوو    جمعيت  نتيكاكولوژي، ژ ها، ژن                             هاي جفيف  ايجاد و تحليل داده ها، معرفي روش بنفي تاكسون ها، طبقه تاكسون

و مقاله كوتواه   (Full Paper) به صورت مقاله كاملرا پژوهشي  اصيلهاي  مقالهها،  تاكسون زيستي و فيلوژني  تنو  وراثتي،  

(Short Paper) رسانف دقيق به چاپ مي يپس از داور. 

 

‌.مطابقت‌فرماييدپيش‌از‌ارسال‌مقاله،‌روش‌تدوين‌و‌نگارش‌مقاله‌خود‌را‌به‌دقت‌با‌مطالب‌زير‌

‌

‌نكات‌قابل‌توجه

 .در مقاله، قواعف دستور زبان فارسي و رسا بودن جملات مورد توجه ويژه قرار گيرد -1

مگور در شوكل خلاصوه در    )چواپ شوفه باشوف                          گوردد نبايوف قوبلا     مقالاتي كه براي چاپ در اين مجلوه ارسوام موي    -2

 .ه شفه باشفيه مجلات ديگر اراهمچنين نبايف به طور همزمان براي چاپ ب( ها گردهمايي

 .مسؤوليت مطالب منفرج در مقاله بر عهفه نويسنفه يا نويسنفگان مقاله است -3

 .ها آزاد است مجله در قبوم، رد و اصلاح مقاله -4

 .استفاده از منفرجات مجله با ذكر مآخ  آزاد است -5

گردد و در صورت تصويب بوا رعايوت    ر داوري ميهاي دريافتي توسط هيأت تحريريه با همكاري متخصصان ام مقاله -6

 .گيرد تصميم نهايي براي چاپ مقاله توسط هيأت تحريريه صورت مي. رسف نوبت به چاپ مي

 

‌نحوة‌تدوين‌مقاله

و هور  ( هاي پژوهشگران خارجي كه بايف به زبان انگليسي باشف به استثناء مقاله)بايستي به زبان فارسي تهيه شود   مقاله -1

بايف يك چكيفه به زبان انگليسي داشته باشف؛ اين شرط تا زماني كه زبان مجله تغيير نكرده است پوا برجوا خواهوف     مقاله

 .بود

عنوان، مشخصات مؤلف يوا مؤلفوان و نشواني دقيوق     : هاي داراي قسمتبه ترتيب پژوهشي بايستي  -هر مقاله علمي  -2

هواي كليوفي، مقفموه،     چكيفه فارسوي، واژه ، (مسؤوم مكاتبات)ه فرستنف نشاني پست الكترونيكهمراه با شماره تلفن و 

 .باشف Key wordsو  Abstractقفرداني، منابع،  ،يبنف ها، نتايج، بحث، جمع مواد و روش

 3هواي موتن    ، بوا ااشويه  A4بوه صوورت يوك رو، در كا و      ، Microsoft Office Word 2003افزار  تايپ مقاله با نرم -3

 .انجام شود (single)متر  سانتي 1و با فاصله خطوط  يك ستونيمتر و به صورت  سانتي

 .تجاوز كنف( هزار كلمه 6افود )ه صفحه چاپ شفه در مجل 15نبايف از   مقاله -4

عكس خودداري شود و در صورت نياز در درون پرانتز و راز درج پاورقي براي بيان توضيحات انگليسي و فارسي و ب -5

 .در متن مقاله آورده شود

، فرموت  Wordافزار  گ اري شفه و به همراه زيرنويس آنها در متن مقاله آورده شود؛ در نرم ها شماره ها و جفوم شكل -6

بنوفي شوفه    هواي گوروه   از ارسوام شوكل   .انتخاب شود In line with text، به صورت Text Wrappingها در بخش  شكل

(Group) از االوت سوه بعوفي            الزاما  عفي و سياه و سفيف طرااي شونف و                                          اكيفا  خودداري شود؛ نمودارها به صورت دو ب

 .خارج شونف
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 B Lotus 16 فارسي عنووان  خط، طور كلي گوياي محتواي مقاله باشفه ترين عبارتي خواهف بود كه ب شامل كوتاه:‌عنوان

Bold 14 انگليسي و Times New Roman Bold است.‌

درج شوماره مربووط بوه    . خواهف بوود  مسؤومنگارنفگان بر عهفة نويسنفة يت ترتيب نام مسؤول:‌نگارندگان‌نشانيو‌‌نام

يك ستاره  ،علاوه بر درج شماره مربوطاست؛  (Superscript) بالا نويس از نام نگارنفه به صورت پسهر نگارنفه  نشاني

 و B Lotus Bold 12رتيوب و بوا خوط    ته هوا بو   نشواني . شوود  درج (Corresponding Author) مؤونام نويسنفة مسبراي 

11 Times New Roman Bold بوا خوط  مكاتبوات  م مسوؤو  پست الكترونيك نشاني. گردد نام نويسنفگان ذكر مي در زير 

10 Times New Roman Bold نوشته شود.‌

‌فارسي‌نمونه
‌از‌ايران‌Centaureaاي‌جديد‌در‌جنس‌‌معرفي‌گونه

‌2و‌شهريار‌نظري‌‌2،‌محمد‌كياني*1اسدي‌عليرضا
‌مركز‌تحقيقات‌زيستي‌2شناسي،‌‌اصفهان‌گروه‌زيست‌دانشگاه‌*‌1

*‌
asadi-a.r@ui.ac.ir 

‌

‌كلمه و بفون هر گونه كلمه اختصاري 251تا  111شامل  Times New Roman 10 و B Lotus 11 خط:‌چكيده

‌افاكثر ااوي شش كلمه مرتب شفه بر اساس ارو  الفبا:‌كليدي‌هاي‌واژه

‌Times New Roman ‌11و B Lotus ‌13:منابع‌و‌قدرداني‌،گيري‌نتيجهو‌‌ايج،‌بحثها،‌نت‌مواد‌و‌روشمشاهدات،‌مقدمه،‌

Abstractو‌‌Key words‌:12 Times New Roman‌

  .نوشوته شوود  در زيور آنهوا    ...(شامل نموودار، تصووير، ديواگرام، گورا ،     )  جفوم و عنوان شكل يعنوان جفوم در بالا

11 B Lotus 9 و Times New Roman  

  -2، جفوم  -1، جفوم  -2، شكل  -1كل ش :نمونه

‌:دهي‌مرجع‌ةنحو

(‌بدون‌نام‌كوچکك‌)در‌متن‌به‌صورت‌نام‌نويسنده‌و‌يا‌نويسندگان‌:‌(References in text)دهي‌در‌متن‌‌مرجع(‌الف

‌.شود‌و‌سال‌انتشار‌نوشته‌

 :سکه‌نويسکنده‌و‌بيشکتر‌‌‌ ،(1365زاده و اشوتري،   قاسوم ) :دو‌نويسکنده‌، (1311بهوارلو،  ) :يك‌نويسکنده‌ :نمونه‌فارسي

 (1336مفار و همكاران،  شريعت)

  :سکه‌نويسکنده‌و‌بيشکتر‌‌‌، (Dagan and Zohary, 1970) :دو‌نويسکنده‌، (Davis, 1985) :يك‌نويسنده :نمونه‌انگليسي
(Johnson et al., 2000) 

‌.(اين كلمه لاتين است)بايستي به صورت مورب باشف  ,.et alكلمه 

فهرست‌منابع‌بايستي‌به‌ترتيب‌حروف‌الفبا‌مرتب‌شده‌ابتدا‌منابع‌:‌(References list)بع‌دهي‌در‌بخش‌منا‌مرجع(‌ب

‌.فارسي‌و‌سپس‌منابع‌خارجي‌آورده‌شود

شمارة‌‌،مجلهكامل‌نام‌‌،عنوان‌،سال‌،نام‌نويسنده‌يا‌نويسندگان:‌به‌ترتيب‌شامل:‌(Paper)دهي‌به‌مقاله‌‌مرجع(‌1-ب

‌.شمارة‌صفحات‌،مجلد

‌ا‌يك‌نگارندهمقاله‌ب(‌1-1-ب

بوا   (T. urartu and T. boeoticum)هواي واشوي    بررسي گوناگوني ژنتيكي در گونه( 1335. )بحرائي، ص :نمونه‌فارسي

 .9 - 1: 2مجلة ب ر و نهام . استفاده از الكترفورز پروتئين ب ر

‌:انگليسي‌نمونه

 Noda, K. (1981) C-banding technique for Wheat chromosomes. Wheat Information Service 52(8): 29-

31. 
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‌:مقاله‌با‌دو‌نگارنده(‌2-1-ب

شناسوي   مجلوة زيسوت   .بررسي پراكنش گياهان مقاوم به شوري در ايران( 1336. )و اسيني، ا. پور،   ولي :فارسي‌نمونه

3(5 : )35 - 91. 

‌:انگليسيمثالي‌نمونه‌
 Baum, B. R. and Appels, R. (1992) Evolutionary change at the 5s DNA loci of species in the 

Triticaceae. Plant Systematics and Evolution 183: 195-208. 

‌:مقاله‌با‌سه‌نگارنده‌و‌بيشتر(‌3-1-ب

مجلوة   .بررسي پراكنش گياهان مقواوم بوه شووري در ايوران    ( 1336. )ر. و اميني، ا. ، اسيني، ا.پور،   ولي :فارسي‌نمونه

 .91 - 35:  3شناسي  زيست

‌:انگليسي‌نمونه
 Jain, S. K., Qualset, C. O., Bhatt, G. M. and Wu, K. K. (1975) Geographical patterns of phenotypic 

diversity in a world collection of durum wheats. Crop Science 15: 404-700. 

 

‌Editionنويسندگان،‌سال،‌عنوان‌كتاب،‌شمارة‌‌نام‌نويسنده‌يا:‌به‌ترتيب‌شامل:‌(Book)دهي‌به‌كتاب‌‌مرجع(‌2-ب

‌.ه‌انتشار‌در‌آن‌انجام‌گرفته‌استدر‌صورت‌وجود،‌نام‌مؤسسة‌انتشاراتي،‌نام‌اولين‌شهري‌ك

 .، مركز نشر دانشگاهي، تهران4جلف . هاي ايران كورموفيت( 1333. )مظفريان، و :نمونه‌فارسي

 :نمونه‌انگليسي

 Stace, C. A. (1989) Plant Taxonomy and Biosystematics. Edward Arnold, London.  

 Rice, E. L. (1984) An Introduction to Microbiology. 2nd ed., Academic Press, New York. 
‌:دهي‌به‌ترجمه‌فارسي‌كتاب‌مرجع

گاه شويراز،  ، انتشوارات دانشو  .ترجمه خسروي، الوف  .تاكسونومي گياهي و سيستماتيك زيستي( 1335. )   ا ي. استيس، سي

 .شيراز

‌:باشد‌جداگانهكه‌هر‌بخش‌داراي‌نويسنده‌‌(Chapter in Book)دهي‌به‌بخشي‌از‌كتاب‌‌مرجع(‌3-ب

 :انگليسي‌نمونه

 Morrison, L. A. (1993) Triticum-Aegilops systemaics: taking an integrative approach. In: Biodiversity 

and Wheat Improvement (ed. Damania, A. B.) 59-66. John Willey & Sons, New York. 

 Sears, E. R. (1956) The systematic, cytology and genetics of wheat. In: Handbuch der Pflazenzuchtung. 

(eds. Kapparet, H. and Rudorf, W.) 2: 164-187. Paul Parey, Berlin and Humburg. 

نامه،‌مقطکع‌تحيکيلي،‌نکام‌‌‌‌‌نام‌نويسنده،‌سال،‌عنوان‌پايان:‌رشناسي‌ارشد‌يا‌دكترانامة‌كا‌دهي‌به‌پايان‌مرجع(‌4-ب

‌.دانشگاه،‌نام‌شهر،‌نام‌كشور

دكتري، دانشوگاه   رساله. در ايران .Cardaria Lتاكسونومي و بيوسيستماتيك جنس ( 1365. )پور، م اسين :فارسي‌نمونه

 .اصفهان، اصفهان، ايران

 :انگليسي‌مثالي‌نمونه

 Hassanpour, S. M. (2006) Study of Biosystematic of the genus Rhamnus. Ms.c. Thesis, University of 

Isfahan, Isfahan, Iran. 

‌:Patentدهي‌به‌‌مرجع(‌5-ب
 Suzuki, T., Ohishi, N. and Yagi, K. (2000) Methods of obtaining a composition 9-cis β-Carotene in 

high purity. US Patent 6057484. 

نوام نويسونفگان،   : به ترتيب شوامل ...(:‌ها‌و‌‌ها،‌ميتينگ‌ها،‌كنگره‌سمينارها،‌سمپوزيوم)ها‌‌دهي‌به‌همايش‌مرجع(‌6-ب

 .كشور  سام انتشار، عنوان مقاله، دوره و نام همايش، محل برگزاري، شهر،

مطالعه جنس لويي در رودخانوه  ( 1313).  ، جصاابي و . ر .، غدهكردي بلالي   ،.، سافشارزاده  ، .، اپور رنگي  :نمونه‌فارسي

 .، ايرانتالش، نور اميدانشگاه پ، شناسي گياهي اولين همايش ملي زيست. رود زاينفه

‌:نمونه‌انگليسي
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 Mason-Gamer, R. J. and Helfgott, D. M. (2002) Molecular phylogenetic investigation of allopolyploid 

Elymus in North America. 4th International Triticeae Symposium, Prague, Czech Republic. 

:‌(Proceedings)...(‌هکا‌و‌‌‌ها،‌ميتينگ‌ها،‌كنگره‌سمينارها،‌سمپوزيوم)ها‌‌هاي‌كامل‌همايش‌دهي‌به‌مقاله‌مرجع(‌7-ب

 .كشور  محل برگزاري، شهر،نام نويسنفگان، سام انتشار، عنوان مقاله، دوره و نام همايش، : به ترتيب شامل

ثير اليسيتور متيل جاسمونات بر سنتز بتاكاروتن در جلبوك سوبز توك    أت (1316. )، مشريعتي  و  .، وصفوي :نمونه‌فارسي

 .، ايرانكرمان ،شناسي سلولي و ملكولي دومين همايش ملي زيستمجموعه مقالات . Dunaliella salinaسلولي 

‌:نمونه‌انگليسي
 Mohsenzadeh, S. (1996) Study of nitrogen fertilizer time and amount on seed production and other 

characterizations of Sorgum. In: Proceeding of the 4th Iranian Congress of Agriculture and Plant Breeding, 

Isfahan, Iran.  

 Shariati, M. and Lilley, R. McC. (1993) Triggering of glycerol synthesis in Dunaliella tertiolecta at 

constant osmotic pressure. 33rd Annual General Meeting of Australian Society of Plant Physiologist. Perth, 

Australia. 

. شود استفاده نگوردد  شنهاد مي                                          هاي اينترنتي تقريبا  فاقف اعتبار بوده و پي دهي به نشاني مرجع:‌دهي‌به‌اينترنت‌مرجع(‌8-ب
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 دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر زاده مهندس محمدرضا اشرف

 دانشگاه تهران سهیل ایگدري دكتر

 مركز تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعی كرمانشاه دكتر نسترن جلیلیان

 مدرس تیدانشگاه ترب قنبر یحمیدرضا حاجدكتر 

 دانشگاه شهركرد دكتر نواز خرازیان

 شیراز دانشگاه احمدرضا خسرويدكتر 

 دانشگاه صنعتی اصفهان رحیم ملک يمهددكتر 

 گرگان یومنابع طبیع يدانشگاه علوم كشاورز دكتر حمیدرضا رضایی

 بوعلی سینادانشگاه  دكتر مسعود رنجبر

 یبهشت دیدانشگاه شه دكتر علی سنبلی

 دانشگاه صنعتی اصفهان سید طباطبایی میابراه نیدكتر بدرالد

 اندانشگاه صنعتی اصفه مجید طالبی دكتر

 خوارزمی دانشگاه نژاد فرخ قهرمانی دكتر

 دانشگاه شهید باهنر جدزادهم دكتر سید مسعود

 تبریز دانشگاه سید ابوالقاسم محمديدكتر 

 محقق مهندس مجید مرادمند

 واحد علوم تحقیقات تهراناسلامی دانشگاه آزاد  ایرج مهرگان دكتر

 اهنردانشگاه شهید ب یالدین میرتاجدكتر سید منصور 

 



 

 

 تاكسونومی و بیوسیستماتیکپژوهشی  - علمیمجله 
 1351پاییز  -دوازدهم شماره  -سال چهارم 

 8661-1560: (چاپی) المللی شماره استاندارد بین

 8388 -8156(: الكترونیک) یالملل نیشماره استاندارد ب
 

 فهرست
 10-1             ...........  ..          ..........  يان موشهردر شهرس Eviphidoidea  والاخامواده یب كودز یز خاک یها فون كنه  ■

 روس هاومسکبظ س  سزاماضبسصبخ  ا تب سرآه گااب سزاسزداافام
 

اسيفاده از ربش تراس  وا(Canis lupus)  جكجكه گرگ وخيیور صفات ر  یرشد آلومير رستأث ووررس  ■

 81-16 ..................................................................................................................................و هندس
 روسمن  سکبباس خساوس سخل

 

وذر چهةار رمةم    در نسب پربلام نسآلبوم ن،سگلووول ن،سگلوتل یها نسپربتئ یالكيربفورز یالگو سهیمقا  ■

 85-30 .......................................................................................................... (.Oryza sativa L) ورمج
 اکباساحسباپخ  سلم سزاب س رخ هسحبجرسهب  رسوسمنبخبهس مبحرسزار

 

  8 4- 6 3   .             ............. .          در ایران Poaceae           از خامواده.Catabrosa P. Beauv                          وررسو سسيوتاكسومومو جنس  ■

   معالهسسس بط هس ح ارسوسحج 
 

                      مرتبط وا آن ور اسةاس     ی  ها      گومه   ب(.Astragalus L)            از جنس گون Hololeuce Bunge    وخش   و    لوژم س ف  ■

 98-43......... .......................................................................................    ران ی    در ا   و    شناس    خت ی      صفات ر
    مهر   ي    اكبر   خ ی                  پور اوصالو و رضا ش              ، شاهرخ كاظم ي د ی         ، عباس سع ی م         اصغر معصو   ی    ، عل ی    نهوج   ی     قربان   د ی  مج

 

         در ایران   (         گاب زوان )  Boraginaceae        از تسره   .Anchusa L              های مخيلف جنس                        وررسو تنوع ریخيو گومه  ■

.......................................                                       . ..............................................................                                                              ...   ............................                             ..........           93-06 
                                           فاطمه نصرالهی، مریم كشاورزي و مسعود شیدایی

 

، در منطقةه  Lamiaceaeتسةره   از.Hymenocrater Fisch. & C. A. Mey  جةنس   سمطالعه تاكسوموم  ■

 68-01 .................................................................................................................................. خراسان
  ی                                                                   آسیه اسماعیلی، جمیل واعظی، حمید اجتهادي، محمد فارسی و محمدرضا جوهرچ
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 در شهرستان نوشهر Eviphidoidea  زی و کودزی بالاخانواده های خاک کنه فون

 
 9 و شهروز کاظمی 8 ، علیرضا صبوری*1 ، علی افشاری1 يزدانفر آهنگران

 گرگان، ايراندانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، ، یاهیگ دیتول دانشکده، پزشکی گروه گیاه 1
 ايران تهران،دانشگاه تهران، ، یکشاورز یعلوم و مهندس هدانشکد ،پزشکی گیاهگروه  8

 کرمان، ايرانالمللی علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم محیطی کرمان،  مرکز بینگروه تنوع زيستی،  9

 
 چکيده 

انجتام شتد، در   ( غتر  استتان مازنتدران   )در شهرستتان نوشتهر    1923و  1922های  که طی سال کیفونست  در يک مطالعه

هتای   از اتا  زيستتگاه   Eviphidoidea  هتای باخاتانواده   گونه متعلق به هشت جنس و سته اتانواده از کنته    89ع، مجمو

 Pachylaelaps insularis  هتتا، پتتنن گونتته آوری و شناستتايی شتتدند کتته از میتتان آن جمتتع و کودهتتای دامتتی مختلتت 

(Berlese) ،Olopachys compositus Koroleva، Olopachys caucasicus Koroleva، Onchodellus cf alpinus 

(Willmann)، Gamasholaspis incisus Petrova  و جنسGamasholaspis Berlese ايتران جديتد    هتای  برای فون کنه

( درصتد  77/22)درصد فراوانی نسبی ترين  از بیش Macrochelidae   وری شده، اانوادهآ ای جمعه از میان اانواده. بودند

 18/11و  81/91 هتای نستبی   بته ترتیتب بتا فراوانتی     Parholaspididaeو  Pachylaelapidae هتای   وادهبراوردار بود و اان

تترين   فتراوان  .ای به دست نیامد هیچ نمونه Eviphididae  در اين مطالعه، از اانواده. ای بعدی قرار داشتنده درصد در رتبه

، (درصتتد 28/2) Glyptholaspis americana (Berlese): بتته ترتیتتب عبتتارد بودنتتد از  اول  ستته اتتانوادهدر هتتا  گونتته

Olopachys caucasicus Koroleva (9/3 درصد )و Holaspina alstoni Evans (82/19 درصد.) 

 نوشهر، استیگمايان ، میانEviphidoidea، کنه، فون :کليدی های واژه

 
 مقدمه

هتای    يکی از راسته (Mesostigmata) انيگمایاست انیم

 18111که تتاکنون نزديتک بته    ا هستند ه کنهبسیار متنوع 

 Walter and)استتت   ا شناستتايی شتتده هتت گونتته از آن

Proctor, 1999). شتکارگران   ،ای اين راستته ه اغلب کنه

ا بته  هت  آزادزی هستند، در حتالی کته تعتداد زيتادی از آن    

صتتورد انگلتتی يتتا همزيستتت بتتا ستتاير جتتانوران زنتتدگی 

رگ، گیاهتان  ب ا ا اا ، اه زيستگاه اين کنه. نندک می

ستط   جتانوران،    پوسیده، کمپوست، کتود، اجستاد، خنته   

 .(Lindquist et al., 2009) استگیاهان و بدن جانوران 

شتتامچ چهتتار  Eviphidoidea  هتتای باخاتتانواده کنتته

 ،Macrochelidae، Pachylaelapidae : اتتتتتتتتتتتانواده
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Parholaspididae  وEviphididae و بتته دلیتتچ    استتت

ا در افزايش تنوع زيستی اتا   ه اانوادهاين   نقش مهم

 فتون   دهای اتاکزی، مطالعته  واز بندپايان و نمات  و تغذيه

 ا همتتتواره متتتورد توجتتته محققتتتان بتتتوده استتتت هتتت  آن

(Lindquist et al., 2009). 

ین بتار توست    نخستت برای  Macrochelidae  اانواده

Vitzthum (1391 ) معرفی شد وKrantz (1332 ) آن را

، Geholaspis ،Dissolonchaبتتتتته شتتتتتش جتتتتتنس  

Macrocheles ،Holostaspella ،Glyptholaspis  و

Neopodocinum 12تتاکنون بتیش از   . بندی نمتود  طبقه 

گونه از اين اانواده در سط  دنیا توصی   121جنس و 

و مراحچ نتار    از تخم  ها آن  و به دلیچ تغذيه است شده

ار مهتتاهمیتتت زيتتادی در  از ،دوبتتاخن م تتر در کودهتتا

 .(Masan, 2003)براوردارند  زيستی

به Karg (1312 )توس   Pachylaelapidae  اانواده

 Macrochelidae  عنتتوان يتتک زيراتتانواده از اتتانواده 

امتتا در مطالعتتاد بعتتدی، جايگتتاه     ،بنتتدی شتتد  طبقتته

  اتتتتانواده)تاکستتتتونومیکی آن تتتتتا ستتتتط  اتتتتانواده 

Pachylaelapidae ) ارتقتتا يافتتت(Johnston, 1968; 

Evans and Till, 1979; Masan, 2007b) .  تتاکنون

گونتتته از ايتتتن اتتتانواده از   811جتتتنس و  12حتتتدود 

هتا و   بترگ  خش،  انواع اا  های مختلفی مانند زيستگاه

مواد آلی در حال پوسیدن، هومتو ، بقايتای گیاهتان و    

هتا، کودهتا،    پستانداران، پرنتدگان و مورچته    چو ، خنه

ران و نیز به صورد مرتب  جانو  های در حال تجزيه خشه

 ,Masan)انتد   آوری و شناستايی شتده   با حشتراد جمتع  

2007b). 

جتنس،   11با دارا بتودن   Parholaspididae  اانواده

های جنگلی، اا ، متواد گیتاهی    برگ اغلب در اا 

پوسیده، ازه و حفراد دراتان در مناطق مختلت  دنیتا   

بتار  ن نخستتی . (Lindquist et al., 2009) انتد  يافت شده

Krantz (1311 )اتتتانوادهزير جايگتتتاه تاکستتتونومیکی 

Parholaspinae     را تتتتا ستتتط  اتتتانواده ارتقتتتا داد و

معرفتی  را  Parholaspididaeنتام   اای مستتقچ بت   اانواده

 .گونه از نه جنس مختل  بود 87کرد که شامچ 

بتتار توستت  نخستتتین بتترای  Eviphididae اتتانواده

Evans (1327 ) 181متتییدی،  8111معرفتتی و تتتا ستتال 

جتتتنس مختلتتت  از آن گتتتزارش گرديتتتد  19و   گونتتته

(Hallan, 2000) .Karg (1319 )   با توصتی  دو جتنس

Evimirus  وCrassicheles  اتتانوادهاز Eviphididae ،

را در  Macrochelidaeو  Eviphididae اتتتتتتانوادهدو 

 .قرار داد Eviphidoidea اانوادهباخ

 نوادهاتتتتاهتتتتای باخ در ايتتتتران نیتتتتز فتتتتون کنتتتته 

Eviphidoidea های اایر متورد توجته محققتان     در سال

از جملته مطالعتاد انجتام شتده روی     . استت  قرار گرفتته 

تتوان بته استتوان     متی  Macrochelidae اانوادههای  کنه

در استتان  ( 1979)پتور   در استان فتار ، فتحتی  ( 1978)

در استتتان تهتتران،  ( 1921)آذربايجتتان شتترقی، لطیفتتی  

استتان اصتفهان، نتوعی و همکتاران     در ( 1928)جیئیان 

در شتمال و  ( 1927)در استان گتیین، کتاظمی   ( 1927)

( 1927)نتااد و همکتاران    شمال شرق ايران و ارجمنتدی 

هتتايی را از  سیستتتان اشتتاره کتترد کتته گونتته    در منطقتته

، Macrocheles، Holostaspellaهتتتتتتتای  جتتتتتتتنس

Glyptholaspis  وNeopodocinum اند شناسايی کرده .

 9گونتته و  11، در مجمتتوع هتتای ايتتران رستتت کنتتهدر فه

از نقتا  مختلت  ايتران     هتای ايتن اتانواده    جنس از کنه

 (.1921، همکارانکمالی و )گزارش شده است 

 و Pachylaelapidae هتتتتای  در ايتتتتران، اتتتتانواده 

Eviphididae  بتتار بتته ترتیتتب توستت    نخستتتین بتترای

 اتتتتانوادهاز اطتتتترار تبريتتتتز و ( 1979)پتتتتور  فتحتتتتی
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Parholaspididae   از ( 1977)نتااد   توس  حتداد ايرانتی

( 1927)کاظمی . اند دشت مغان گزارش شده  مزارع پنبه

متترتب  بتتا  Mesostigmataهتتای  فتتون کنتته  بتتا مطالعتته

در شمال و شتمال   Scarabaeidae اانوادههای  سوسک

 .Pachylaelaps pectinifer (G  شرق ايتران، دو گونته  

& R. Canestrini)  وOnchodellus karawaiewi 

(Berlese)  اانوادهرا از Pachylaelapidae  و پنن گونه

آوری و گزارش کترد   جمع Eviphididae اانوادهرا از 

 Metacryptoseius  ستته گونتته  ،هتتا کتته از میتتان آن 

khorasanicus Kazemi & Moraza، M. persicus 

Kazemi & Moraza وCryptoseius khayyami 

Kazemi & Moraza  هتای دنیتا جديتد     فتون کنته   بترای

هتتتتای  در بررستتتتی کنتتتته( 1928)جیئیتتتتان . بودنتتتتد

Mesostigmata  اصتتتتفهان، جتتتتنس    باغتتتتاد میتتتتوه

Holaspina  و گونته  Holaspina pulchella Berlese 

بتتار از نخستتتین را بتترای  Parholaspididae اتتانوادهاز 

 گونهنیز ( 8111)و همکاران  Latifi. ايران گزارش کرد

 Holaspina persicum Latifi, Glida, Torabiجديد 

& Bertrand     آوری و  را برای اولتین بتار از ايتران جمتع

 .توصی  نمودند

بتتا وجتتود مطالعتتاد انجتتام شتتده در منتتاطق مختلتت  

کشتور از جملته غتر      ايران، هنوز در بسیاری از مناطق

 های فون کنه  استان مازندران و شهرستان نوشهر در زمینه

بتا  . طیعتاد انتدکی در دستتر  استت    اين باخاانواده ا

هتای   توجه به شراي  اقلیمتی مناستب و وجتود زيستتگاه    

هتای ايتن    کته کنته   ودر اطق، انتظتار متی  متنوع در اين من

. باخاتتانواده از تنتتوع زيستتتی بتتاخيی براتتوردار باشتتند 

هتتا،  بنتتابراين، ايتتن تحقیتتق بتتا هتتدر شناستتايی اتتانواده 

ر منتتاطق و هتتای ايتتن باخاتتانواده د  هتتا و گونتته  جتتنس

مختل  شهرستان نوشهر و برآورد فراوانی  های زيستگاه

 .انجام گرفت ها نسبی آن

 
 ها مواد و روش

 برداری کليات نمونه

تتتا  1922انجتتام ايتتن پتاوهش، از تیرمتتاه ستتال   بترای 

هتا،   ها، متزارع، جنگتچ   باغ  از اا  1923مردادماه سال 

هتا،   بترگ  خش،  زارها و نیز مواد هوموستی  مراتع و چمن

دراتتتان، اتتا  پیتتت، اتتا  چتتای   هتتای پوستتیده تنتته

هتا و   پوسیده، متواد و ضتايعاد در حتال پوستیدن، اتزه     

( کود گاو، گوسفند، اسب و مترغ )های دامی  انواع کود

 21   81   29˝ طول جغرافیتايی )شهرستان نوشهر   در حوزه

تتا   91   81   81˝شرقی و عرض جغرافیتايی   21   21   91˝تا 

شتکچ  ) برداری بته عمتچ آمتد    نمونه( یشمال 91   93   82˝

از ابتدای فصتچ بهتار تتا پايتان فصتچ        ها برداری نمونه. (1

متری سواحچ دريتای   -88پايیز ادامه داشت و از ارتفاع 

متتتتری از ستتتط  دريتتتا را بتتتا  1772اتتتزر تتتتا ارتفتتتاع 

واحتتتد . شتتتد هتتتای گیتتتاهی مختلتتت  شتتتامچ  پوشتتتش

يبتی  بته وزن تقر )برداری، شامچ سته بیلهته اتا      نمونه

متتتری ستتط   ستتانتی 12تتتا  11از عمتتق ( کیلتتوگرم 2/1

بترداری،   به هنگام نمونته . فوقانی اا  يا کود دامی بود

برداری، نتوع پوشتش    اطیعاد مربو  به نوع بستر نمونه

برداری، ارتفتاع   برداری، تاريخ نمونه گیاهی، محچ نمونه

بترداری نیتز تبتت     از سط  دريا، مختصتاد مکتان نمونته   

يتک برچستب حتاوی     هتا  ی هر کدام از نمونهرو. شدند  

شتد و   برداری درج  عنوان شناسه محچ نمونه يک عدد به 

بترداری                                             مشخصاد هر شناسه در دفتتر مخصتو   نمونته   

های  شده در درون کیسه  برداری مواد نمونه. گرديد تبت 

پیستیکی ريخته و پس از نصب برچسب، به آزمايشگاه 

نمونتتتته از  21 در مجمتتتتوع، تعتتتتداد. منتقتتتتچ شتتتتدند

 .آوری گرديد جمعهای مختل   زيستگاه



 

 
 1931دوازدهم، پايیز ، شماره چهارمسال تاکسونومی و بیوسیستماتیک،  1

 

 

شتتده پتتس از انتقتتال بتته     آوری  هتتای جمتتع  نمونتته

ساعت در دااچ قی  برلز قترار   12آزمايشگاه، به مدد 

بتدين  . های درون آنها استخراج شتوند  داده شدند تا کنه

شتدند و   ها روی توری درون قیت  ريختته    منظور، نمونه

واد جهتت ايجتاد    11مت   يک عتدد خ  ها در باخی آن

های موجتود در   کنه. نور و گرمای مناسب نصب گرديد

ها در اتتر گرمتا و نتور خمت ، درون يتک ظترر        نمونه

که در پايین قی  تعبیه شده بود،  صددر 72حاوی الکچ 

هتای ريختته شتده بته      سپس، تمام کنه. شدند آوری  جمع

درون الکتتتتچ از آن جتتتتدا گرديدنتتتتد و درون متتتتواد  

استتیيدهای   تهیتته بتترایگرفتنتتد تتتا  ده قتترار کننتت شتتفار

 .میکروسکوپی آماده شوند
 

 
 Eviphidoidea اانوادههای باخ کنهشهرستان نوشهر به منظور بررسی فون   برداری شده در حوزه مناطق نمونه  نقشه -1شکچ 

 

 پيوهای ميکروسک اسلايد  تهيه

هتتا، بتتا استتتفاده از روش    پتتس از جداستتازی کنتته  

Krantz (1372 )میکروستتتتکوپی   استتتتیيد هتتتتا از آن

هتتا و  ستتازی نمونتته ابتتتدا جهتتت شتتفار . تهیتته گرديتتد

هتتتای  ، کنتتتههتتتا اتتتارج شتتتدن محتويتتتاد بتتتدن آن  

بستتتته بتتته )روز  11تتتتا  7جداستتتازی شتتتده بتتته متتتدد 

در دااتتچ ( هتتا و میتتزان ستتختی بتتدن کنتته   ، انتتدازه گونتته

يتتک قتتوطی دواد و درون مخلتتوطی از خکتوفنتتچ و    

شتتدند و روی  قتترار داده ( 1بتته  1ت بتته نستتب )نستتبیت 

هتتا نصتتب  حتتاوی مشخصتتاد نمونتته  هتتر قتتوطی شناستته

 .گرديد

هتتتا، از  پتتتس از اطمینتتتان از شتتتفار شتتتدن کنتتته  

هتتا  محلتتول هتتوير يتتا متتايع فتتور بتته منظتتور ت بیتتت کنتته  

بعتتد،  در مرحلتته. شتتد استتیيد استتتفاده   روی خم و تهیتته
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آوری روی  محتتچ جمتتع  برچستتب مربتتو  بتته شناستته   

 11تتتتا  18متتتدد  گرديتتتد و استتتیيدها بتته    خم نصتتب 

 درجتتتته 21تتتتتا  12روز در دااتتتتچ آون بتتتتا دمتتتتای  

بتتته . شتتتدند تتتتا اشتتتک شتتتوند سلستتتیو  قتتترار داده 

منظتتور جلتتوگیری از نفتتوذ رطوبتتت بتته دااتتچ متتايع و   

هتتا، بتتا استتتفاده از رنتت  روغنتتی،   بلتتورين شتتدن نمونتته

پتتس از اشتتک  . شتتدند هتتا درزگیتتری   اطتترار خمتتچ 

رچستتتب مربتتتو  بتتته اطیعتتتاد   شتتتدن استتتیيدها، ب 

آوری، نتتوع  بتترداری شتتامچ مکتتان و تتتاريخ جمتتع نمونتته

آوری کننتتده در ستتمت  جمتتع شتتخ زيستتتگاه و نتتام 

گرديتتد و استتیيدها جهتتت انجتتام  نصتتب هتتا  راستتت آن

هتتتای  دااتتتچ جعبتتته ( شناستتتايی)مطالعتتتاد بعتتتدی  

 .شدند مخصو  اسیيد قرار داده 

 

 ها تشخيص، توصيف و ترسيم اشکال نمونه

بتتتا استتتتفاده از   آوری شتتتده هتتتای جمتتتع  ونتتتهنم

Till (1373 )و  Evansکلیتتتدهای ارايتتته شتتتده توستتت  

در ستتتتتتتتتط  ( 8113)و همکتتتتتتتتتاران  Lindquist و

بتتترای . بنتتتدی شتتتدند  اتتتانواده شناستتتايی و دستتتته  

هتتتتا در ستتتتط  جتتتتنس و گونتتتته از  شناستتتتايی کنتتتته

Till (1373 )و  Evansکلیتتتدهای ارايتتته شتتتده توستتت  

استتتتتتتتفاده ( و   التتتتتتت  8117و  8119) Masanو 

صتتفحاد پشتتتی و شتتکمی ايتتديوزوما   انتتدازه. گرديتتد

هتتای بتته دستتت آمتتده از     بتتر استتا  میتتانگین انتتدازه   

. آوری شتتده تعیتتین گرديتتد   هتتای جمتتع  تعتتداد نمونتته 

هتتتتای جديتتتتد بتتتتا استتتتتفاده از  هتتتتا و گونتتتته جتتتتنس

کنتراستتتت توصتتتی  و شتتتکچ    میکروستتتکوا فتتتاز 

از پتتس . ترستیم رستتم گرديتد   هتا بتا استتتفاده از لولته    آن

در  هتتا بتتر استتا  تعتتداد آن هتتا،  شناستتايی تمتتام گونتته 

هتتا  آوری شتتده، فراوانتتی نستتبی آن هتتای جمتتع کتتچ کنتته

شناستتی  کنتته  هتتا در مجموعتته تمتتام نمونتته. شتتدمحاستتبه 

پزشتتتکی، دانشتتتگاه علتتتوم کشتتتاورزی و  گتتتروه گیتتتاه

 .شوند منابع طبیعی گرگان نگهداری می

 

 نتايج

مچ در ايتتن پتتاوهش، در مجمتتوع ستته اتتانواده شتتا  

Macrochelidae ،Pachylaelapidae و 

Parholaspididae  اتتتتتتتتانواده گونتتتتتتتته از باخ 89و

Eviphidoidea آوری و شناستتتايی شتتتدند کتتته   جمتتتع

در  هتتتا نتتتام علمتتتی، درصتتتد فراوانتتتی و زيستتتتگاه آن 

 .است  ارايه شده 1جدول 

آوری شتتده، اتتانواده  جمتتعهتتای  در میتتان اتتانواده

Macrochelidae 77/22)راوانتی  درصتد ف ترين  از بیش 

 Pachylaelapidae هتای   براوردار بود، اانواده( درصد

 هتتای نستتبی بتته ترتیتتب بتتا فراوانتتی Parholaspididaeو 

و  های بعدی قرار داشتند درصد در رتبه 18/11و  81/91

 .بته دستت نیامتد    ای هیچ نمونه Eviphididaeاز اانواده 

بته  ، ای نیز همین روند مشاهده گرديتد  از نظر غنای گونه

ستته جتتنس   Macrochelidaeاتتانواده طتتوری کتته از  

Macrocheles Latreille ،Holostaspella Berlese  و

Glyptholaspis Filippon & Pegazzano  گونه 11با  ،

ستتتتتتته جتتتتتتتنس   Pachylaelapidaeاز اتتتتتتتانواده 

Pachylaelaps Berlese ،Onchodellus Berlese  و

Olopachys Berlese   نواده و از اتتا  بتتا هفتتت گونتته

Parholaspididae  دو جتتتنسHolaspina Evans  و

Gamasholaspis Berlese  آوری  جمتتع  بتتا دو گونتته

 ها بته تفکیتک اتانواده    شناسايی آن های شدند که کلید

 .داده شده استشرح 
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 شهراز شهرستان نوآوری شده  جمع Eviphidoidea اانوادههای باخ فهرست، درصد فراوانی و زيستگاه گونه -1جدول 

 زيستگاه فراوانی درصد اانواده گونه

Holostaspella bifoliata (Tragardh) Macrochelidae 12/1 دراتان توسکا و زربین برگ خش 

Glyptolaspis confusa (Foa) Macrochelidae 8/1 ،دراتان توسکا و انجیلی برگ خش کود اسب 

G. americana (Berlese) Macrochelidae 28/2 و و چای پوسیدهکود گا 

Macrocheles montanus (Willmann) Macrochelidae 22/1 راش برگ خش 

M. carinatus (C.L. Koch) Macrochelidae 8/1 راش برگ خش 

M. merdarius (Berlese) Macrochelidae 98/8 کود اسب و گاو 

M. insignitus (Berlese) Macrochelidae 77/1 کود اسب 

M. kermani Glida et al. Macrochelidae 77/1 کود اسب 

M. kamalii Glida et al. Macrochelidae 22/1 راش و کود گاو برگ خش 

M. robustulus (Berlese) Macrochelidae 12/1 کود مرغ 

M. muscaedomesticae (Scopoli) Macrochelidae 8/1  راش برگ خشکود گاو، چای پوسیده و 

M. scutatus (Berlese) Macrochelidae 98/8 دراتان افرا، توسکا و انجیلی برگ خش 

M. perglaber (Filipponi & Pegazzano) Macrochelidae 98/8 افرا و توسکا برگ خش کود گاو و 

M. glaber (Muller) Macrochelidae 72/7  دراتان افرا، توسکا و راش برگ خشکود گاو و 

Pachylaelaps pectinifer (G. & R. Canestrini) Pachylaelapidae 1/9 کود مرغ و کودهای دامی 

P. resinae (Karg) Pachylaelapidae 12/1 دراتان ممرز، شمشاد، زربین و آزاد برگ خش 

P. insularis (Berlese) Pachylaelapidae 81/1 کود دامی ه؛       اا  ار  دراتان شمشاد، ممرز و راش؛ برگ خش 

Olopachys caucasicus Koroleva Pachylaelapidae 9/3 دراتان مختل  جنگلی، کود اسب، هومو  برگ خش 

Ol. compositus Koroleva Pachylaelapidae 27/9 دراتان انجیلی، ممرز، شمشاد، انار و آزاد برگ خش 

Onchodellus karawaiewi (Berlese) Pachylaelapidae 98/8 و گوسفند زربین، کودهای گاو برگ خش 

On. cf alpinus (Willmann) Pachylaelapidae 77/1 دراتان راش برگ خش 

Holaspina alstoni Evans Parholaspididae 82/19 ژينکوآ و اا  پای درات برگ خش (Ginkgo biloba) 

Gamasholaspis incisus Petrova Parholaspididae 77/1 ژينکوآ  و اا  پای درات برگ خش(Ginkgo biloba) 

 

 Macrochelidae خانواده
ران پاهتای دوم در  . انتد  پشتی قرار گرفتته  آمدگی صفحه دار و روی جلو     ک ر کوتاه و  j1موهای عمودی ( ال  -1

دارای متوی اارماننتد    هتا  پاهتای دوم در آن  دارای يک عدد اار يا برآمدگی سخت و اسکلروتینی و پنجته  ها ماده

 مخرجتتتتتی مخرجتتتتتی دارای ستتتتته جفتتتتتت متتتتتوی پتتتتتیش -شتتتتتکمی ، صتتتتتفحه(mv) شتتتتتکمی -میتتتتتانی

.................................................................................................... Holostaspella bifoliata (Tragardh, 1952) 

ران پاهای دوم در افتراد   .پشتی قرار ندارند آمدگی صفحه دار و روی جلو     ک ر صار يا  j1موهای عمودی (   -1

شتکمی   -فاقتد متوی اارماننتد میتانی     هتا  پاهای دوم در آن ماده فاقد اار يا برآمدگی سخت و اسکلروتینی و پنجه

(mv) ............................................................................................................................................................... 8 

. ران پاهای سوم کشیده شده استت  های عقبی پیش ای به شدد امیده و تا حاشیه سینه  عقبی صفحه  حاشیه( ال  -8

 .کنتتد جنستتی را احاطتته متتی   ای بتته شتتکچ چندضتتلعی مشتتبک و منقتتوش و قستتمت اعظتتم صتتفحه    ستتینه  صتتفحه

Glyptholaspis Filipponi & Pegazzano, 1960 ............................................................................................ 9 
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صتفحه  . رستد  ران پاهای ستوم نمتی   ای مستقیم يا اندکی امیده شده و به میانه پیش عقبی صفحه سینه  حاشیه(   -8

. و صتفحه جنستی را احاطته نکترده استت                                                                          ای دارای نقش و نگارهتای متنتوع، امتا فاقتد نقتوش کتامی  مشتبک        سینه

Macrocheles Latreille, 1829 ....................................................................................................................... 1 

پروش و بلندتر از متوی   j5، موی J2و  j6عدد موی میانی نامتقارن در بین موهای  8تا  1صفحه پشتی دارای ( ال  -9

z6  و نو  آن به قاعده مویj6 رسد نمی .................................................. Glyptholaspis confusa (Foa, 1900) 

 j6شکچ و انتهای آن به قاعده موی  سوزنی j5، موی J2و  j6صفحه پشتی فاقد موی میانی نامتقارن بین موهای (   -9

 Glyptholaspis americana (Berlese, 1888) ........................................  اندازه           تقريبا  هم z6و  j5رسد، موهای  می

مخرجی، حاشیه  -بین صفحاد جنسی و شکمی(                آپودم عقب  جنسی)جفت صفحه کوچک  9تا  1دارای ( ال  -1

شتود،   ای از صفحه جنسی جدا می سپرچه               پهن غشايی  بین مخرجی گرد و به وسیله يک نوار -جلويی صفحه شکمی

 2 ............................................................................................... مانند ه                       جانبی موی پشت کلیسر ار  -قسمت انتهايی

مخرجی مستقیم و موهای  -شکمی                                های عقب  جنسی، حاشیه جلويی صفحه قسمت غشايی شکم فاقد آپودم(   -1

 1 .................................................................................................................................. پشتی کلیسر صار هستتند 

ماننتد، طتول    بتر   j5، متوی  (وجتود نتدارد   J3متوی  )الشتکچ   جفت متوی مختلت    82صفحه پشتی دارای ( ال  -2

 Macrocheles carinatus (C. L. Koch, 1839) ............................................ مترمیکرو 1121تا  1191ايديوزوما 

ماننتد، طتتول   ستوزن  j5، متوی  (وجتود دارد  J3متوی  )الشتکچ   جفتت متوی مختلت     83صتفحه پشتتی دارای   (   -2

 Macrocheles montanus (Willmann, 1951)................... ..........................متر میکرو 1811تا  1121ايديوزوما 

 7 ....................................................................................................................... صار و ستاده  j1موهای ( ال  -1

 2 .................................................................................................................................. ناصتار  j1موهای (   -1

کمتتر از   J2ای دارای نقا  ريز، طول موی  سینه های اطو  روی صفحه ای اندکی منقوش، لبه سینه صفحه( ال  -7

 Z5و  Z4بتتتین موهتتتای  در حتتتدود نصتتت  فاصتتتله Z4و طتتتول متتتوی  Z4 و J2بتتتین موهتتتای  ستتتوم فاصتتتله يتتتک

...................................................................................................... Macrocheles merdarius (Berlese, 1889) 

در حتدود   J2تر، طول موی  قا  بزرگای دارای ن سینه ای به شدد منقوش، اطو  روی صفحه سینه صفحه(   -7

 Z5و  Z4بتتتین موهتتتای  چهتتتارم فاصتتتله در حتتتدود ستتته Z4، طتتتول متتتوی Z4و  J2بتتتین موهتتتای  نصتتت  فاصتتتله

....................................................................................................... Macrocheles insignitus (Berlese, 1918) 

دار و تعداد انتدکی از موهتای پشتتی     دار يا دندانه     ک ر ای، پروش،  تر موهای پهلويی و حاشیه تمام يا بیش( ال  -2

 3 ........................................................................................................................................... ماننتد  صار و سوزن

 ماننتد  ای، صتار و ستاده و اغلتب موهتای پشتتی صتار و ستوزن        تتر موهتای پهلتويی و حاشتیه     تمام يا بیش(   -2

...................................................................................................................................................................... 11 

جفت از موهای پشتی، صتار   7تا  1دار؛ تعداد  دار يا دندانه     ک ر ای پروش،  تمام موهای پهلويی و حاشیه( ال  -3

 11 ....................................................................................................................................... ماننتد  و ساده و سوزن

صتتار و ستتاده و  r4در انتهتتا پتتروش، متتوی  S2ماننتتد، متتوی  ای صتتار و ستتوزن بع تتی از موهتتای حاشتتیه(   -3

 Macrocheles kermani Glida et al., 2003 .................................................................................. شکچ سوزنی

مخرجتی کشتیده و    -شتکمی  نقا  و اطو  ضتعیفی منقتوش گرديتده، صتفحه     وسیله ای به  ینهس صفحه( ال  -11
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 Macrocheles robustulus (Berlese, 1904) .......................................................................................... باريک

مخرجتی عتريو و    -شکمی طو  منقوش گرديده، صفحهای با الگوی مشخصی از نقا  و ا سینه صفحه(   -11

 18 ............................................................................................................................................... ضتتتتتلعی پتتتتتنن

 Macrocheles muscaedomesticae (Scopoli, 1772) ................. شکچ صار، ساده و سوزنی j5موی ( ال  -11

 شتتتتکچ صتتتتار، ستتتتاده و ستتتتوزنی Z1ماننتتتتد؛ متتتتوی  در انتهتتتتا پهتتتتن، پتتتتروش و بتتتتر  j5متتتتوی (   -11

....................................................................................................... Macrocheles kamalii Glida et al., 2003 

ای کوتاه، مستقیم يا اندکی امیتده و بته دو انتهتای جلتويی پشتتی يتا پهلتويی         سینه دار صفحه ا  قو ( ال  -18

 19........... ...................................................متر میکرو 731تا  711گردد، طول ايديوزوما  ای متصچ می سینه صفحه

ای متصتچ   ستینه  ای بلند، به طتور کامتچ امیتده و بته دو انتهتای جلتويی صتفحه        هسین دار صفحه ا  قو (   -18

  Macrochles scutatus (Berlese 1904)....................................متر میکرو 711تا  111گردد، طول ايديوزوما  می

دار  انتهتتتا متتتا  در r4و  j2 ،j3 ،Z2 ،S6ای دارای دو اتتت  قوستتتی؛ موهتتتای پشتتتتی   ستتتینه صتتتفحه( التتت  -19

........................................................................... Macrocheles perglaber (Filipponi & Pegazzano, 1962) 

 ماننتتد صتتار و ستتوزن  r4و  j2 ،j3 ،Z2 ،S6ای دارای يتتک اتت  قوستتی؛ موهتتای پشتتتی      ستتینه صتتفحه(   -19

............................................................................................................. Macrocheles glaber (Muller, 1860) 

 

 Pachylaelapidae خانواده

 8)عتدد متو    11يا  18ران پاهای سوم متصچ است، زانوی پای اول دارای  کننده اسپرم به پیش اندام دريافت( ال  -1

                                         پاهای دوم فاقد دو موی ضخیم و اارماننتد    مانند، پنجه های هیپوستومی کوتاه و شاخ ، کورنیکول(8 1/1 8يا  8 9/2

 Onchodellus (Berlese, 1904) ماننتتد بتته نتتدرد ستتوزن pl1ماننتتد و  همیشتته ستتاده و ستتوزن pl2، (al1)انتهتتايی 

......................................................................................................................................................................... 8 

 8)عدد متو   19يا  11ران پاهای چهارم متصچ است، زانوی پای اول دارای  شکننده اسپرم به پی اندام دريافت(   -1

                                          پاهتای دوم معمتوخ  دارای دو عتدد متوی      ماننتد و پنجته   های هیپوستومی بلند و انجر ، کورنیکول(8 9/1 8يا  8 8/2

 pl2 ................................................................................................................... 9 و pl1 اارمانند و ضخیم انتهتايی 

کوتیکول جتانبی  .                                           تقريبا  برابر و يا اندکی با هم ااتیر دارند J5و  J4                                  موهای پشتی نسبتا  بلند، طول موهای ( ال  -8

متتتتتتتر میکرو 111تتتتتتتا  221پشتتتتتتتی  جفتتتتتتت متتتتتتو، طتتتتتتول صتتتتتتفحه 18شتتتتتتکمی دارای  -و عقبتتتتتتی

....................................................................................................... Onchodellus alpinus (Willmann, 1953) 

 11شتکمی دارای   -                                            کتامی  متفتاود، کوتیکتول جتانبی و عقبتی      J5و  J4تر، طول موهای  موهای پشتی کوتاه(   -8

 Onchodellus karawaiewi (Berlese, 1920) .......................متر ومیکر 232تا  212پشتی  جفت مو، طول صفحه

شکمی ادغام شتده و دارای سته تتا پتنن جفتت متوی        -، بلکه با صفحه جنسینیستصفحه مخرجی مجزا ( ال  -9

 Olopachys Berlese, 1910 ........................................................................................... 1 استت مخرجتی   پتیش 

 Pachylaelaps استت مخرجتی   صفحه مخرجی مجزا، به شکچ م لث ناق  و حامچ سه عدد متوی اطترار  (   -9

(Berlese, 1888) ............................................................................................................................................. 2 

اتوردگی؛ طتول صتفحه     کننده اسپرم به طور کامچ توسعه يافته، بسیار بلند و دارای چند پتیچ  اندام دريافت( ال  -1
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 Olopachys compositus (Koroleva, 1976)............................... ...........................متر میکرو 211تا  791پشتی 

                  های جانبی  صتفحه   پايی با حاشیه های پس کننده اسپرم کوتاه، ضخیم و اسکلروتینی؛ اسکلريت ندام دريافتا(   -1

 Olopachys caucasicus (Koroleva, 1976) ......................................... اند مخرجی ادغام شده -شکمی -جنسی

 انتتدازه                      شتتکمی تقريبتتا  هتتم -عتترض صتتفحه جنستتی و طتتول و Yکننتتده استتپرم بتته شتتکچ  انتتدام دريافتتت( التت  -2

.................................................................................. Pachylaelaps pectinifer (G. & R. Canestrini, 1882) 

 1 .......................................................................................... های ديگتر  کننده اسپرم به شکچ اندام دريافت(   -2

. جلتويی قترار گرفتته استت     -کننتده استپرم باريتک، در قاعتده نتاز  و در وضتعیت میتانی        اندام دريافت( ال  -1

متتتر میکرو 211تتتا  121جفتتت متتو و طتتول صتتفحه پشتتتی    11تتتا  3شتتکمی دارای  -کوتیکتتول جتتانبی و عقبتتی 

.............................................................................................................. Pachylaelaps resinae (Karg, 1971) 

. عقبتی قترار گرفتته استت     -کننده اسپرم ضتخیم و قاعتده آن پهتن شتده و در وضتعیت میتانی       اندام دريافت(   -1

متتتر میکرو 1188تتتا  221جفتتت متتو و طتتول صتتفحه پشتتتی   11 تتتا 12شتتکمی دارای  -کوتیکتتول جتتانبی و عقبتتی

....................................................................................................... Pachylaelaps insularis (Berlese, 1920) 

 

 Parholaspididaeخانواده 

جفتت   91مخرجی، صتفحه پشتتی يکپارچته و دارای     ی پیشمخرجی دارای سه جفت مو -صفحه شکمی( ال  -1

 Holaspina alstoni Evans, 1956......... ..................... ها بلندتر موی ساده، انگشت متحر  کلیسر از کورنیکول

جفتت متوی ستاده،     83مخرجی، صفحه پشتی دارای  مخرجی دارای چهار جفت موی پیش -صفحه شکمی(   -1

 Gamasholaspis incisus Petrova, 1968 ....... تر کوتاه ها ز و انگشت متحر  کلیسر از کورنیکولتی بلند و نو 
 

 ايران فونهای جديد برای  توصيف مختصر گونه

  آوری شتتده، پتتنن گونتته  هتتای جمتتع از میتتان گونتته

Pachylaelaps insularis (Berlese) ،Onchodellus 

cf alpinus (Willmann) ،Olopachys compositus 

Koroleva ،Olopachys caucasicus Koroleva و 

Gamasholaspis incisus Petrova  بتار   نخستتین برای

کته توصتی  مختصتری از     شتوند  از ايران گتزارش متی  

 :گردد ارايه می به شرح زير ها آن

 
 Pachylaelaps insularis (Berlese, 1910)گونه 

 شناختي مشخصات ريخت

تتا   221بته طتول   )زرگ هتا بت   صفحه پشتتی در متاده  

، بی تی  (متتر میکرو 121تا  192و عرض  مترمیکرو 1188

و دارای ( 1/1تتا   1/1نسبت طتول بته عترض آن    )شکچ 

بستیار کوتتاه و شتبیه بته      J5نقوش مشبک؛ موی کلونال 

شتتکچ، ستتاده،  آتتتار ريتتز متتو، ستتاير موهتتای پشتتتی هتتم 

شتکچ  )                    تقريبتا  نامستاوی    هتا  آن  مانند، بلند و طتول  سوزن

8A .) ماننتد    دو عدد لیريفیشر تغییر شکچ يافته و شتکار         

gdZ1 و gdS4      بسیار به يکتديگر نزديتک و نزديتک بته

 .قرار دارند Z2 موی

تمام صفحاد شکمی دارای نقوش مشتبک؛ صتفحه   

شتکچ و   ای دارای يک ا  عرضی برجستته قوستی   سینه

ران پاهتای دوم و ستوم؛ طتول و عترض      ممتد بتین پتیش  

 912تتا   832طتول آن  )وی شکمی نامسا -صفحه جنسی
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و نسبت طول  مترمیکرو 912تا  981، عرض آن مترمیکرو

صتتتفحه (. 8Bشتتتکچ ( )11/1تتتتا  23/1بتتته عتتترض آن 

 811تتتا  121م ل تتی شتتکچ و بتته عتترض   مخرجتتی نیمتته

بخش جلويی پريتريم کوتاه نشده و نو  آن . متتر میکرو

. رستتد متتی z1 بته حاشتتیه ستتط  پشتتتی نزديتک بتته متتوی  

شتکمی اتود    -جتانبی و عقبتی   های در بخش  کوتیکول

هفت تا هشتت جفتت   )جفت مو  11تا  12             معموخ  دارای 

؛ (شتکمی  -در حاشیه و هشت جفتت در قستمت عقبتی   

تکتوم در قستمت میتانی دارای گردنتی باريتک و بلنتد؛      

هتتا دارای دو عتتدد متتوی ضتتخیم و  پنجتته پتتای دوم متتاده

 .pl2و  pl1               مانند انتهايی   اار

 یآور جمع های مشخصات محل

 12/12/1922هتای   شش نمونه از اين گونه در تاريخ

هتای   بترگ  خشاز دااچ خيه هومو  اتا  همتراه بتا    

دراتتتان شمشتتاد و ممتترز و نمتتدار در پتتار  جنگلتتی   

از اا  پتای دراتتان ممترز     88/12/1922سنگان،  سی

در جنگچ دانشکده منابع طبیعتی ایرودکنتار در ارتفتاع    

از کتتتتود  19/17/1922متتتتری از ستتتط  دريتتتا،     921

آبتاد   گوسفندی و اا  اره پوسیده در روستای ابتراهیم 

 11/12/1922متری از ستط  دريتا،    22نوشهر در ارتفاع 

هتتتای دراتتتتان راش در جنگتتتچ چتتتو   بتتترگ خشاز 

ی از ستط  دريتا   متتر  1111                    اا  ک دير در ارتفاع  بست

 .آوری گرديدند جمع
 

 ,Onchodellus cf alpinus (Willmannگونههه 

1953) 
 شناختي صات ريختمشخ

و  مترمیکرو 181به طول )اندازه صفحه پشتی متوس  

نستبت طتول بته    )، بی توی شتکچ   (مترمیکرو 111عرض 

 J5و  J4موهای . و به طور کامچ مشبک( 22/1عرض آن 

بتته  J5 و J4طتتول موهتتای )هتتا نامستتاوی  بلنتتد و طتتول آن

به قاعده موی  J3انتهای موی (. مترمیکرو 19و  18ترتیب 

J4 يک عدد لیريفیشر شتکار ماننتد   . رسد نمیgdS4  در

جتانبی صتفحه پشتتی نزديتک بته       -هر دو حاشیه عقبتی 

تغییر شکچ نداده  gdZ1روزنه غدد . وجود دارد S4موی 

قترار   Z1-Z2و حلقوی بوده و در جهتت محتور موهتای    

 (.9Aشکچ )دارد 

ای بته طتول                            ای کامی  مشبک؛ صفحه سینه ناحیه سینه

و نستبت طتول بته     مترمیکرو 111ض و عر مترمیکرو 811

شتکمی دارای نقوشتی    -صفحه جنسی. 82/1عرض آن 

بته  )تتر   از اطو  مشبک و طول آن از عترض آن بتیش  

و نسبت طول  مترمیکرو 881، عرض میکرومتر 891طول 

م لث،  ؛ صفحه مخرجی به شکچ نیمه(11/1به عرض آن 

(. 9Bشتکچ  ) متتر میکرو 111لبه آن صتار و عترض آن   

ی پريتريم کوتاه نشده و انتهای آن به حاشیه بخش جلوي

جلتتويی   زيتتر حاشتتیه) z2و  z1ستتط  پشتتتی بتتین موهتتای 

 r1متوی    رستد، ولتی بته قاعتده     متی ( ران پاهای اول پیش

پتتايی باريتتک و طويتتچ و    رستتد؛ صتتفحاد پتتس   نمتتی

شتکمی اتود    -های جتانبی و عقبتی   کوتیکول در بخش

ای و هشتتت  چهتتار جفتتت حاشتتیه)جفتتت متتو  18دارای 

 (.شکمی -جفت عقبی

 آوری جمع های مشخصات محل

از  11/12/1922  هتايی از ايتن گونته در تتاريخ     نمونه

بستتت  هتتای دراتتتان راش در جنگتتچ چتتو  بتترگ خش

متتری از ستط     1111اا  روستای کتدير در ارتفتاع   

 .ديدآوری گر دريا جمع
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 Olopachys compositus Koroleva, 1976گونه 

 شناختي مشخصات ريخت

آن  پشتی ايديوزوما يکپارچه، مشبک، اندازه  صفحه

 111و عترض   میکرومتر 311به طول )متوس  تا بزرگ 

نسبت طول به عرض )شکچ تا کشیده  و بی ی( میکرومتر

جفت مو و  91پشتی يکپارچه، دارای  صفحه(. 21/1آن 

دو  .(1Aشتکچ  ) میکرومتتر  181تتا   J4 ،111طول متوی  

و  gdZ1ماننتد   شتکار عدد لیريفیشر تغییرشتکچ يافتته و   

gdS4 جانبی  صفحه پشتتی کتامی  در    -در موقعیت عقبی                              

غتدد  . قترار دارنتد   S4 و Z2کنار يکديگر و بین موهتای  

gdZ1  نزديک به مویZ2  و غددgdS4   نزديک به متوی

S4 واقع هستند. 

صتتفحاد شتتکمی بتته طتتور کامتتچ مشتتبک؛ صتتفحه  

غتام  ای اد ستینه  پايی و پس های درون ای با اسکلريت سینه

شتکچ   شده و دارای دو نقش برجستته عرضتی و کمتانی   

پاهای دوم و ستوم و دو ات  برجستته     های ران بین پیش

ای بته يکتديگر    کته در لبته جلتويی صتفحه ستینه      طولی

                شتکمی معمتوخ     -کوتیکتول جتانبی و عقبتی   . رستند  می

پنن جفت در حاشیه و شش جفتت  )جفت مو  11دارای 

 (.1Bشکچ ( )شکمی -در قسمت عقبی

طويتتچ و ( استتپرماتکا)کننتتده استتپرم  نتتدام دريافتتتا

ای تغییتر شتکچ داده و بته حاشتیه      باريک و به طور وياه

(. 1Cشتکچ  ) استران پاهای چهارم متصچ  داالی پیش

هتای   تکتوم دارای گردنی پهن و عريو و بدون دندانته 

های آن دارای زوايد اارمانند و لبه انتهتايی   جانبی، شانه

هتتا  کورنیکتتول(. 1Dشتتکچ )نتتد آن دارای زوايتتدی بل

 .میکرومتر 198انجرمانند و به طول 

 آوری جمع های مشخصات محل

هتتتتای  پتتتتنن نمونتتتته از ايتتتتن گونتتتته در تتتتتاريخ  

هتتتتای دراتتتتتان  بتتتترگ خشاز دااتتتتچ  17/17/1923

متتتری از ستتط  دريتتا   121ممتترز و انجیلتتی در ارتفتتاع  

و  17/17/1922  تتتتتتتت   ب ن،          در روستتتتتتتتتای نتتتتتتتتارنن 

هتتتتای دراتتتتتان  بتتتترگ خشاز دااتتتتچ  19/11/1923

زربتتین، شمشتتاد، آزاد، داغتتداغان و انتتار در روستتتای    

متتتتتری از ستتتتط  دريتتتتا  11  تتتت                ب ن در ارتفتتتتاع      نتتتتارنن

 .آوری گرديد جمع
 

 Olopachys caucasicus Koroleva, 1976گونه 

 شناختي مشخصات ريخت

صفحه پشتی ايديوزوما يکپارچه، مشبک، اندازه آن 

و  میکرومتتتر 391تتتا  291بتته طتتول )متوستت  تتتا بتتزرگ 

شتکچ تتا کشتیده     و بی ی( میکرومتر 221تا  291عرض 

پشتتی   صتفحه (. 11/1تا  21/1نسبت طول به عرض آن )

بته طتور    J5جفت مو؛ موی کلونال  91يکپارچه و دارای 

شتکچ، ستاده،     موهای پشتی هم  کامچ تحلیچ رفته اما بقیه

                         هتا تقريبتا  نامستاوی                                           سوزن مانند، نستبتا  بلنتد و طتول آن   

دو عدد لیريفیشتر  (. میکرومتر 181تا  J4 111ول موی ط)

در قستمت  gdS4 و gdZ1       مانند   تغییرشکچ يافته و شکار

                                                   جانبی صتفحه پشتتی کتامی  در کنتار هتم و بتین        -عقبی

نزديک بته متوی    gdZ1غدد . قرار دارند S4و  Z2موهای 

Z2  و غددgdS4  نزديک به مویS4   شتکچ  )واقع هستتند

2A.) 

ای بتتتا  ؛ صتتتفحه ستتتینهصتتتفحاد شتتتکمی مشتتتبک

ای ادغتام شتده،    ستینه  پتايی و پتس   هتای درون  اسکلريت

دارای چهار جفت مو و سه جفتت روزنته و طتول آن از    

و  میکرومتتتر 911تتتا  821بتته طتول  )تتر   عترض آن بتتیش 

(. 82/1، نسبت طول به عترض آن  میکرومتر 892عرض 

شتکچ   مخرجی يکپارچه، لوزی -شکمی -صفحه جنسی

و عترض   میکرومتتر  211تتا   111ول بته طت  )             و نسبتا  پهن 

تا  17/1، نسبت طول به عرض آن میکرومتر 111تا  191
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                                                     صتتتفحه پريتريمتتتی کتتتامی  رشتتتد نمتتتوده، بتتتا  (. 11/1

ران  پايی ادغام شتده و تتا زيتر پتیش     های برون اسکلريت

 -کوتیکول جتانبی و عقبتی  . ابدي پاهای چهارم امتداد می

در پتتنن جفتتت )جفتتت متتو  11                      شتتکمی معمتتوخ  دارای 

شتکچ  ( )شتکمی  -حاشیه و شش جفت در قسمت عقبی

2B.) 

ای  کننده استپرم کوتتاه، بته طتور ويتاه      اندام دريافت

ران پاهتتای   تغییتتر شتتکچ داده و بتته حاشتتیه داالتتی پتتیش

تکتتوم دارای گردنتی   (. 2Cشتکچ  ) استچهارم متصچ 

هتای آن   های جتانبی، شتانه   پهن و عريو و بدون دندانه

لبتته انتهتتايی آن دارای زوايتتد دارای زوايتتد اارماننتتد و 

ها انجرماننتد و بته    کورنیکول(. 2Dشکچ )مرکزی بلند 

           ی نستبتا   ا  ؛ تريتواستترنوم دارای پايته  میکرومتتر  192طول 

 .بلند و دو عدد خسینیای پروش و بلند در انتها

 آوری جمع های مشخصات محل

هتتتای  نمونتتته از ايتتتن گونتتته در تتتتاريخ  11تعتتتداد 

هتتتای دراتتتتان جنگلتتتی    رگبتتت خشاز  88/12/1922

توستتکا در جنگتتچ دانشتتکده منتتابع طبیعتتی ایرودکنتتار  

از  12/17/1922متتتری از ستتط  دريتتا،    21در ارتفتتاع 

هتتای دراتتتان افتترا و توستتکا و راش   بتترگ خشدااتتچ 

متتتری از  1172در جنگتتچ کلیتتک کجتتور در ارتفتتاع   

از دااتتچ کتتود استتب در    17/17/1923ستتط  دريتتا،  

متتتری از ستتط  دريتتا  11فتتاع   تت        ب ن در ارت   روستتتای نتتارنن

هتتتای دراتتتتان   بتتترگ خشاز دااتتتچ  11/12/1922و 

      تت                    اتتا  ک دير در ارتفتتاع      راش جنگتتچ چتتو  بستتت  

 .آوری گرديد متری از سط  دريا جمع 1111

 

 Gamasholaspis incisus Petrova  گونه

 شناختي مشخصات ريخت

صتتفحه پشتتتی يکپارچتته بتتوده، ولتتی ستتط  پشتتتی    

 83پوشتتاند و دارای  نمتتی ايتتديوزوما را بتته طتتور کامتتچ 

صفحه (. 1Aشکچ )                                 جفت موی ساده، نسبتا   بلند و صار 

شکچ و تتا   ای منقو ، دارای سه جفت موی سوزنی سینه

. پاهای ستوم کشتیده شتده استت     های ران های پیش میانه

روی صتفحه قترار    (st4) ای ستینه   موهای چهتارم صتفحه  

 شتکچ،  ای بی تی  ستینه  ، صفحه پس(1Bشکچ ) اند گرفته

آزاد و دارای يک عدد مو و يتک عتدد روزنته؛ صتفحه     

مخرجتتتتی دارای چهتتتتار جفتتتتت متتتتوی    -شتتتتکمی

بتا صتفحاد    جلتويی آن صتار و   مخرجی، حاشتیه  پیش

 .پريتريمی ادغام نشده است -پايی

ها از  نرها دارای صفحه شکمی يکپارچه؛ کورنیکول

انگشت متحر  کلیسر بلندتر، انگشت متحر  کلیستر  

دهنده اسپرم و يک عدد موی بتزرگ   دارای اندام انتقال

هتتا  موهتتای پشتتتی آن (. 1Dشتتکچ )پتتروش در قاعتتده  

بته شتدد   هتا   مانند و موهتای شتکمی آن   تیز و گوه نو 

دار میتانی کته    تکتوم دارای يک زايتده دندانته  . رشدافته

دار                                                       ممکن است دو زايده باريتک و نستبتا  کوتتاه دندانته    

شتااه   ديگر در دو طرر قاعده آن ايجاد و موجتب سته  

پاهتتای اول بتته طتتور معمتتول (. 1Cشتتکچ )شتتدن شتتوند 

 .پنجه صفحه پشتی بلندتر و فاقد پیش اندکی از

 آوری جمع های مشخصات محل

 81/19/1923يک نمونه در تتاريخ  تنها از اين جنس 

هتتتای زيتتتر دراتتتتان ژينکتتتوآ  بتتترگ خشاز اتتتا  و 

(Ginkgo biloba)  آوری  نوشهر جمتع در باغ اکولوژی

 .گرديد
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 (:متتتاده) Pachylaelaps insularis (Berlese)گونتتته  -8شتتتکچ 

(A پشتی ايديوزوما،  صفحه(B شتکمی و   -ای، جنسی صفحاد سینه

 مخرجی ايديوزوما

 (:متتاده) Onchodellus cf alpinus (Willmann)گونتته  -9شتتکچ 

(A پشتی ايديوزوما،  صفحه(B شتکمی و   -ای، جنسی صفحاد سینه

 مخرجی ايديوزوما

 

 
مخرجتی   -شتکمی  -جنستی  و ای صتفحاد ستینه   B)پشتتی ايتديوزوما،    صتفحه  A)(: ماده) Olopachys compositus Korolevaگونه  -1شکچ 

 کلیسر E)تکتوم و  D)اسپرماتکا،  C)، ايديوزوما

 

 
مخرجتی   -شتکمی  -جنستی  و ای صتفحاد ستینه   B)پشتتی ايتديوزوما،    صتفحه  A)(: ماده) Olopachys caucasicus Korolevaگونه  -2شکچ 

 اسپرماتکا D) تکتوم و C)، ايديوزوما
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مخرجتتی  -شتکمی و  ای، جنستتی صتتفحاد ستینه  B)پشتتتی ايتديوزوما،   صتفحه  A)(: متتاده) Gamasholasp incisus Petrova گونته  -1شتکچ  

 کلیسر D)تکتوم و  C)، ايديوزوما
 

 و بحث گيری نتيجه

یک تتتا پتتیش از انجتتام ايتتن بررستتی، در زمینتته فونستتت 

در غتتر  استتتان   Eviphidoidea اتتانوادههتتای باخ کنتته

نتتاين ايتن   . گونه اطیعتاتی در دستت نبتود    مازندران هیچ

هتای ايتن باخاتانواده از تنتوع      پاوهش نشان داد کته کنته  

زيستتتی بتتاخيی در منطقتته براتتوردار هستتتند و در تعتتداد  

 .شوند های ااکی و کودی يافت می زيستگاه زيادی از

آوری شتتده در ايتتن   هتتای جمتتع  ادهدر میتتان اتتانو 

تترين   بیش از Macrochelidae اانوادههای  پاوهش، کنه

براتوردار بودنتد و بتا فراوانتی بتاخيی در      ای  غنای گونته 

يتاه کودهتای دامتی مشتاهده     هتای مختلت  بته و    زيستگاه

افراد اين اانواده از مناطق مختل  ايتران گتزارش   . شدند

و بته دلیتچ قابلیتت    ( 1921کمتالی و همکتاران،   ) انتد  شده

هتتای  و خروهتتای جتتوان مگتتس هتتا از تختتم هتتا تغذيتته آن

دها و بندپايان ااکزی وو نیز نمات (Kinn, 1966)کودزی 

(Lindquist et al., 2009)زيادیشنااتی  ، از اهمیت بوم 

 .ندبراوردار

 اتتتتانوادهای از  در ايتتتتن پتتتتاوهش، هتتتتیچ نمونتتتته

Eviphididae آوری بتا توجته بته جمتع    . دشت آوری ن جمع 

از روی ( 1927)از اين اانواده توس  کتاظمی   هايی گونه

در شتتترق  Scarabaeidae اتتتانوادهپوشتتتان  بتتتال ستتتخت

، ايتن  استت  تر مازندران که نسبت به منطقه نوشهر اشک

احتمال وجود دارد که بتاخ بتودن درصتد رطوبتت نستبی      

های زيستی اين اانواده يک عامچ بازدارنتده   برای فعالیت

هتای   با توجه به فورزی بودن اغلتب گونته   همهنین،. باشد

ايتن  هتای   با بررسی فون کنهگردد  پیشنهاد می  اين اانواده

تنتتوع                                                       اتتانواده روی حشتتراد میزبتتان  احتمتتالی، در زمینتته

 .ه شوندبه دست آوردتری  ها در منطقه اطیعاد بیش آن

 Parholaspididae اتانواده های  در اين پاوهش، کنه

 پتتتای دراتتتتان ژينکتتتوآ و اتتتا  بتتترگ خشفقتتت  از 

(Ginkgo biloba)  کته ايتن موضتوع   آوری شتدند   جمتع 

نیازهای اا  افراد اين اتانواده   دهنده ممکن است نشان

اتا    اسیديتهترکیب شیمیايی، بافت فیزيکی و يا  از نظر

تتر در ايتن زمینته، توصتیه      بتیش  هتای  باشد و انجام بررسی

 .گردد می

اخاتانواده در  ای از اين ب در اين پاوهش، هیچ گونه

ها يا مزارع يافت نشد که اين موضتوع ممکتن    اا  باغ

است به دلیچ پايین بودن میزان مواد آلی در ک  باغاد 

هتايی ماننتد کودهتا يتا      و يا مصرر زيتاد نهتاده   و مزارع

( اکوسیستتم ) هتا  نظتام  های شیمیايی در اين بوم کش آفت

شتنااتی   هتای بتوم   يیتد آن بته انجتام بررستی    أباشد کته ت 

 .تر نیاز دارد بیش
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 (Canis lupus) رشد آلومتریک بر صفات ریختی جمجمه گرگ تأثیربررسی 

 با استفاده از روش تراس هندسی

 
 * محمد کابلی و رسول خسروی

 ، ايرانکرج، منابع طبیعی، دانشگاه تهرانکشاورزی و دانشکده  ،گروه محیط زيست

 
 چکیده

تنوع ريختیی بیایيی    که استهای کشور  يستگاهگستره پراکنش وسیع در سطح ز گوشتخواری با (Canis lupus) گرگ

ايین   هندسی در فک بایيی جمجمیه تغییرات  رشد آلومتريک و به بررسی ،مطالعه حاضر. دهد گستره نشان می را در اين

و بیه دو   آوری جمیع جمجمه از مناطق مختلف کشیور   93بدين منظور . تپرداخته اس همزمان با افزايش رشدهمراه گونه 

هشت نقطه قابل تعیین بر روی ديد پشتی جمجمه تعیین و يک شبکه تیرا  بیر روی   . بندی شدند و نابالغ تقسیمگروه بالغ 

هیای ققبیی،    زاويه حاصل از اتصال اين نقیا  ترسییم و در پینک شیکل هندسیی از قسیمت       11سپس . جمجمه ترسیم شد

ی هیر شیکل   هیا  زاويیه جمجمیه و ديگیر    جلويی و کل جمجمه مورد بررسی قرار گرفت و همبستگی هر زاويیه بیا نمايیه   

نقطه قسمت پسین جمجمه بر روی تیغه ساجیتال، نقطه اتصال خطو  بینیی   ترين بیرونیی بین ها زاويهکاهش . بررسی شد

 ی پیشیین ها دنداننقطه پیشین جمجمه میان  ترين بیرونینقا  جانبی دو محور زيگوماتیک و  ترين بیرونیدر محل پیشانی، 

در  هیا  گیرگ ی اين قسمت از جمجمه نشان داد که افیزايش پهنیای زيگوماتییک در جمجمیه     ها زاويهی و همبستگی منف

گونیه   همزمیان بیا افیزايش رشید    مقايسه با طول کلی جمجمه رشد بیشتری دارد که اين امر سبب افزايش نمايیه جمجمیه   

، رشد طولی بیشتری نسیبت  يش رشدهمزمان با افزای هندسی نشان داد که قسمت ققبی جمجمه ها بررسینتايک . شود می

های پیشین جمجمه رشد قرضی بیشیتری در مقايسیه بیا رشید      از طرف ديگر قسمت. به افزايش پهنای جعبه جمجمه دارد

 .شود می همزمان با افزايش رشدتر شدن اين قسمت از جمجمه  طولی اين قسمت داشته که سبب پهن

 ، گرگ، نمايه جمجمه، نیم فک بایيیسنجی يخترترا  هندسی، رشد آلومتريک،  :کلیدي هاي واژه

 
 مقدمه

بررسی تغییرات ريختی جمجمه اهمییت بسیزايی در   

تعیین تغییرات شیکل جمجمیه و الگوهیای آن در افیراد     

 يییک گونییه در نتیجییه تکامییل و افییزايش رشیید دارد     

(Onar and Gunes, 2003). هیا و نشیانگرها    تعیین نمايه

های ريختی افیراد   تفاوت مهم در بررسی و تعیینابزاری 

ی متنیوقی  هیا  روش. است همزمان با افزايش رشدهمراه 

بییه منظییور بررسییی تغییییرات ريختییی در بییین افییراد و يییا 
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ی سنتی ها روشدر . است ی مختلف معرفی شدهها گونه

های موجود در جمجمیه،   اندازه ربه دلیل متمرکز بودن ب

اسیییتفاده تکیییراری از نقیییا  مشیییخ  روی جمجمیییه، 

ی متعیدد در يیک جهیت از جمجمیه و     هیا  گییری  زهاندا

ناديده گرفتن ساير جهات، قدم پوشش کامیل از شیکل   

های بیدن،   دهی يکسان به تمامی بخش و قدم وزن نمونه

همچنییین  .(Turan, 1999)بایسییت امکییان بییروز خطییا 

، توجیه  شناسی ريختی ها بررسیيکی از نکات مهم در 

تغیییرات صیفات    آن بیر  تأثیربه رشد آلومتريک گونه و 

 اسیت با افزايش سین  همزمان ريختی در افراد يک گونه 

 ی سنتی کمتیر میورد توجیه قیرار گرفتیه     ها روشکه در 

 .(Strauss and Bookstein, 1982) است

ترا  هندسی ابزاری قیوی   سنجی ريختی ها روش

شیناختی افیراد    ی زيسیت هیا  شیکل در توصیف و تحلیل 

 ;Rohlf and Marcus, 1993)هسییتند يییک گونییه 

Dryden and Mardia, 1998).   بیه دلییل    هیا  روشايین

اسییتفاده از نشییانگرهای آنییاتومی همچییون نشییانگرهای  

و فواصیل   ها زاويهکالبدی، رياضیاتی و کاذب، سنجش 

نسبت به هم، پوشش يک شیبکه کامیل از نشیانگرها در    

سییطوم مختلییف جمجمییه، تعیییین و برطییرف کییردن     

هیا بیه منظیور     اندازه خطاهای تصادفی و استاندارد کردن

از دقیت بیشیتری در مطالعیات     ای گونیه مقايسات درون 

 ;Ohiggins, 2000) برخیوردار هسیتند   سینجی  ريخیت 

Dryden and Mardia, 1998).  از آنجییا کییه در ايیین

های تغییرات ريختیی مربیو  بیه شیکل و      همؤلف ها روش

گییرد،   اندازه به صورت جداگانه مورد بررسی قیرار میی  

در مقايسییه بییا روش  هییا روشسییتفاده از ايیین بنییابراين ا

اسیت  سنتی از اولويت بیشتری برخیوردار   سنجی ريخت

Cardini and Tongiorgi, 2003) ؛Zelditch et al., 

 .Milenkovic et al., 2010)؛ 2004

تییرا  هندسییی روشییی میینظم بییه  تحلیییل و بررسییی

ی هیا  بررسیی در  ای گونیه منظور بررسی تغیییرات درون  

. (Strauss and Bookstein, 1982)است  سنجی ريخت

ای از نشییانگرها بییر روی جمجمییه  شییبکه ،در ايیین روش

هییا  تعريییف و فاصییله بییین نشییانگرها يییا زوايییای بییین آن

از آنجا که در روش ترا  پوشش . شود می گیری اندازه

 ،منظمی از نقا  بر روی جمجمه تعريف شیده، بنیابراين  

 ای گونیه  روند شناسیی  ريخیت ی ها بررسیاين روش در 

ی هندسی بیشتر در جوندگان ها روش .دقت بایيی دارد

ی هییا بررسیییاسییت، امییا در شییده هییا اسییتفاده  نو نخسییتی

 ,Goswami اسیت به کار رفته تکاملی گوشتخواران نیز 

 ,.Figueirido et al؛ Christiansen, 2008؛ (2006

تاکنون مطالعیات زيیادی در رابطیه بیا تغیییرات      . (2009

 اسیت  سانان صیورت گرفتیه   جمجمه سگ سنجی ريخت

ی هندسی برای اين ها روشکه در بیشتر اين مطالعات از 

 Brehm et al., 1985)؛ منظییور اسییتفاده شییده اسییت 

Lignereux et al., 1991 ؛Onar, 1997 ؛Hidaka et 

al., 1998 ؛Jouve et al., 2001 ؛Onar et al., 2001 ؛

Onar and Gunes, 2003 ؛Milenkovic et al., 

2010). 

سیانان در   تنوع زياد در شکل و اندازه جمجمیه سیگ  

بای در  ای گونهگیری تنوع  سانان سبب شکل با گربه قیا 

 ,.Vila et al؛ (Evans, 1993 ايین خیانواده شیده اسیت    

گوشتخواری ، (Canis lupus)گرگ خاکستری . (1999

با محدوده پراکنش وسیع در جهان اسیت کیه از کانیادا و    

شیمالی تیا کشیورهای آسییايی از جملیه ايیران        آمريکای



 

 
 13 با استفاده از روش ترا  هندسی (Canis lupus)بررسی تأثیر رشد آلومتريک بر صفات ريختی جمجمه گرگ 

 

 

 

تغییییییرات بییییارز در  .(Mech, 1970) گسییییترش دارد

نظیر رنگ بدن، اندازه بدن و  شناختی ريختخصوصیات 

ها به ويژه جمجمیه، رفتیار و ديگیر خصوصییات      استخوان

 ی نیواحی مختلیف سیبب شیده    هیا  جمعیتريختی در بین 

 ،فکیک شیود ی متعددی تها گونهاست تا اين گونه به زير

زيرگونه از ايین گونیه در جهیان     93کنون طوری که تابه 

زيرگونییه  .(Wozencraft, 2005) اسییت شناسییايی شییده

 ;Canis lupus pallipes ،معرفییی شییده بییرای ايییران 

Sykes, 1831     است که در گسیتره وسییعی از کشیور بیه 

استثنای نواحی بیابیانی در کیوير مرکیزی و کیوير لیوت،      

نظیر رنیگ    تنوع الگوهای ريختی بیایيی از . حضور دارد

هییای  بییدن، انییدازه بییدن و انییدازه جمجمییه بییین جمعیییت 

 .وجود داردمختلف گرگ در ايران 

بررسی تغییرات ريختیی در فیک    ،هدف اين مطالعه

جمجمه  طولو  با افزايش رشدهمزمان بایيی اين گونه 

 .استبا استفاده از روش ترا  هندسی 

 

 ها روشمواد و 

جمجمیه   آوری جمیع ز آنجا که برنامه منظمی برای ا

گ در طبیعت در ايران وجود های يافت شده از گر یشه

ی شکار شیده  ها گرگبا توجه به اينکه  ،همچنینندارد، 

میدفون                                                    توسط دامداران بیه صیورت رییر قیانونی سیريعا      

ی موجییود در مجموقییه هییا جمجمییهب گییردد و ارلیی مییی

زيست فاقد مشخصیات   های سازمان حفاظت محیط موزه

، بنیابراين ايین   اسیت مربو  به مکان و زمان تهییه نمونیه   

هیای فراوانیی بیرای تهییه جمجمیه       پژوهش بیا دشیواری  

جمجمیه از   93تعیداد   ،ايین اسیا    بر. است روبرو بوده

هییای  زيسییت، مجموقییه مییوزه سییازمان حفاظییت محیییط

ی تهیییه شییده از طبیعییت در اثییر هییا جمجمییهی و شخصیی

بییه . گرديیید آوری جمییعای ايیین گونییه  تصییادفات جییاده

همزمان با منظور بررسی تغییرات هندسی در فک بایيی 

شده بر اسا  پهنای  آوری جمعی ها نمونه، افزايش رشد

زيگوماتیییک، طییول کلییی جمجمییه و میییزان پوسیییدگی 

 13)و نابیالغ  ( هجمجمی  83) بیه دو گیروه بیالغ     هیا  دندان

 .(Gipson et al., 2000) بندی شدند تقسیم( جمجمه

ابتدا جمجمه در درون ظرف شن تراز شده و با ثابت 

کردن دوربین بر روی پايه و قرار دادن نمايه سنجشی در 

. بیرداری شید   کنار جمجمه از ديد پشتی جمجمه قکس

سپس هشت نقطه قابل تعیین بر روی جمجمه با اسیتفاده  

 ,Rohlf) مشخ  شد 30/8نسخه  TpsDig افزار منراز 

طیییول کلیییی جمجمیییه و پهنیییای    ،همچنیییین .(2005

( 1فرمیول  )زيگوماتیک به منظور محاسبه نمايه جمجمه 

 (.1شکل )شد  گیری اندازه
 

 ×133             (1فرمول )
 نمايه جمجمه= پهنای زيگوماتیک
 طول جمجمه

 

صیورت زيیر   بیه   ها جمجمهنقا  تعیین شده بر روی 

 :تعريف شد

نقطه قسمت پسین جمجمیه بیر روی تیغیه     ترين بیرونی -

 (A) ساجیتال

 (Ec)های پیشانی  نقا  جانبی استخوان ترين بیرونی -

 (E)نقا  جانبی جعبه جمجمه  ترين بیرونی -

 (N) نقطه اتصال خطول بینی در محل پیشانی -

ی هیا  دنیدان نقطیه پیشیین جمجمیه مییان      تیرين  بیرونیی  -

 (P) شینپی

 (Z) نقا  جانبی محورهای زيگوماتیک ترين بیرونی -

 (Sw) ای های تحت حدقه نقطه سوراخ ترين بیرونی -

 (En)ای  های پیش حدقه ترين نقطه کمان داخلی -

http://species.wikimedia.org/wiki/Sykes
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طییول جمجمییه و پهنییای زيگوماتیییک و موقعیییت نقییا   -1شییکل 

بیه منظیور ترسییم شیبکه خطیو        ها جمجمهمشخ  شده بر روی 

 .ترا 

 

از ترسیم شبکه ترا  بین نقا  تعريف شیده بیر   پس 

روی ديیید پشییتی جمجمییه، بییه منظییور بررسییی تغییییرات 

و نمايیه   همزمان بیا افیزايش رشید    ها جمجمههندسی در 

جمجمه، شش شکل هندسی با اسیتفاده از اتصیال نقیا     

زاويه حاصیل   11ترسیم و  ها جمجمهقابل تعیین بر روی 

نسخه  TpsDigاز برنامه با استفاده  ها شکلاز ترسیم اين 

دسیت آمیده از   ه ی بی هیا  شیکل . شید  گییری  اندازه 30/8

 :بندی شدند تقسیماتصال نقا  به سه گروه 

نقطه جیانبی   ترين بیرونیی هندسی بر اسا  ها شکل -1

 :(Z) محورهای زيگوماتیک

نقطیه   تیرين  بیرونیی با در نظیر گیرفتن    ،در اين بخش

بییه  (A) قسییمت پسییین جمجمییه بییر روی تیغییه سییاجیتال

 هیا  جمجمهقنوان نقطه شروع، دو شکل هندسی بر روی 

بییه  Aو  Zشییکل اول بییا اتصییال نقییا    . تعريییف شیید 

ی پیشیین  هیا  دنداننقطه پیشین جمجمه میان  ترين بیرونی

(P)  ترسیم و سه زاويهZAZ ،ZPZ  وAZP گیری اندازه 

بیه   Zو  Aشکل دوم با اتصال نقیا   (. الف 8شکل )شد 

ترسییم و   (N)بینی در محل پیشیانی    نقطه اتصال خطو

(.ب 8شیکل  )شید   گیری اندازه ZNZو  AZNدو زاويه 

نقا  جیانبی   ترين بیرونیبر اسا   ی هندسیها شکل -8

 :(E)جعبه جمجمه 

نقطیه   تیرين  بیرونیی بیا در نظیر گیرفتن     ،در اين طبقه

بییه  (A)قسییمت پسییین جمجمییه بییر روی تیغییه سییاجیتال 

 هیا  جمجمهبر روی  سیقنوان نقطه شروع، دو شکل هند

بییه  Eو  Aشییکل اول بییا اتصییال نقییا    . تعريییف شیید 

ی پیشیین  هیا  دنداننقطه پیشین جمجمه میان  ترين بیرونی

(P) ترسیم و سه زاويه EPE ،EAE  وAEP گیری  اندازه

به  Eو  Aشکل دوم نیز با اتصال نقا  (. ب 9شکل )شد 

ترسییم و   (N)نقطه اتصال خطول بینی در محیل پیشیانی   

 (.الف 9شکل )تحلیل شد  AENو  ENEزاويه  دو

نقطییه  تییرين بیرونیییبییر اسییا   ی هندسیییهییا شییکل -9

 :(Sw) ای های تحت حدقه سوراخ

شکل . تعريف شد نیز دو شکل هندسی ،در اين طبقه

نقطیه پیشیین    تیرين  بیرونیبه  Nو  Swاول با اتصال نقا  

ترسییم و سیه زاويیه     (P) پیشیین ی ها دندانجمجمه میان 

SwNSw ،SwPSW  وNSwP شیکل  )شد  گیری اندازه

و  E ،Ec ،En ،Zشکل دوم نیز يا اتصیال نقیا    (. الف 0

Sw  زاويییه  0ترسیییم وZSwN ،ZSwEn ،EcEnSw  و

EEcEn  (.ب 0شکل )مورد بررسی قرار گرفت 

هیای تعريیف شیده بیر روی      گیری زاويیه  پس از اندازه

ايیه  های بیالغ و نابیالغ، همبسیتگی هیر زاويیه بیا نم       جمجمه

ها در هر گیروه   جمجمه و همچنین همبستگی با ساير زاويه

هیا بیه منظیور بررسیی      بررسی و روند تغیییرات ايین زاويیه   

تغییییرات رشیید آلومتريییک و شییکل جمجمییه همزمییان بییا 

افزايش رشد و طول جمجمه در افراد بالغ و نابیالغ بررسیی   

 30/8نسخه  TpsDigافزار  ها در نرم گیری تمامی اندازه. شد

ها بیا اسیتفاده    آزمون همبستگی آماری پیرسون بین زاويهو 

 .صورت گرفت 3/13نسخه  SPSSافزار  از نرم
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، A ،Zی هندسی ترسیم شده با اسیتفاده از نقیا    ها شکل -8شکل 

P  وN 

 

 
 

، A ،Eهندسی ترسیم شده با اسیتفاده از نقیا     یها شکل -9شکل 

P  وN 

 

 
 

، N ،Swبا استفاده از نقا  ی هندسی ترسیم شده ها شکل -0شکل 

P، E ،Z ،Ec  وEn 

 نتایج

زاويیه   11میانگین، کمینه، بیشینه و خطای استاندارد 

نشان داده  1در جدول  ،جمجمه 93شده در  گیری اندازه

بیین   دار معنیی همچنیین ضیرايب همبسیتگی    . اسیت  شده

شده با نمايه جمجمیه و همچنیین    گیری اندازهی ها زاويه

ی ديگر در هیر شیکل   ها زاويهاويه با همبستگی بین هر ز

آورده  8برای هر دو گروه افراد بالغ و نابیالغ در جیدول   

 .است شده

نشیان داد   1در طبقیه   هندسیی نتايک بررسی تغییرات 

. يابید  کاهش می همزمان با افزايش رشد ZAZکه زاويه 

دلییل افیزايش طیول تیغیه سیاجیتال در      ه بی  ،اين کیاهش 

بوده که سبب افیزايش   رشدهمزمان با افزايش  ها گرگ

. شیود  میی طول جمجمه و در نتیجیه کیاهش ايین زاويیه     

 ،بییا افییزايش رشیید  ZNZو  ZPZی هییا زاويییههمچنییین 

و  بیا افیزايش رشید    AZNو  AZP یهیا  زاويیه افزايش و 

شیکل   دو ،در ايین طبقیه  . يابند طول جمجمه کاهش می

و  A ،Zاتصال نقیا   )در شکل اول . شدبررسی  هندسی

P )نشیان   هیا  زاويیه اسبه ضرايب همبستگی بیین  نتايک مح

ی بیییین دار معنییییداد کییه همبسیییتگی منفیییی شییديد و   

هیای   در هیر دو گیروه جمجمیه    ZPZو  AZPی ها زاويه

بیا   هیا  زاويیه کیه ايین    بالغ و نابالغ مشیاهده شید در حیالی   

در . دادنید  ی را نشان نمیی دار معنیتغییرات  افزايش رشد

مبسیتگی منفیی   ه ،(Zو  A ،Nاتصیال نقیا    )شکل دوم 

وجود داشت که البته ايین   ZNZو  AZNی بین دار معنی

نتیايک  . بیود  دار معنیی ی بالغ ها جمجمههمبستگی تنها در 

بررسی تغییرات هندسی در اين طبقه بییانگر ايین مطلیب    

پهنیای   ،همزمان بیا افیزايش رشید   که در اين گونه  است

زيگوماتیک با نرخ بیشتری نسبت به طول کلی جمجمیه  

و  ZAZی هیا  زاويهاين امر سبب رشد بیشتر  ،ردهرشد ک

ZPZ  ی هییا زاويییهنسییبت بییهAZP  وAZN  و در نتیجییه
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 .شود می ها زاويهبرقراری همبستگی منفی بین اين 

در طبقه دوم نشان داد که  هندسیی ها شکلبررسی 

با افیزايش طیول    AEPو  ENE ،EPE ،AEN یها زاويه

اين افیزايش تنهیا   البته . )يابند جمجمه و رشد افزايش می

در (. بیود  دار معنیی  AEPو  AENدر رابطه بیا دو زاويیه   

کیاهش   همزمیان بیا افیزايش رشید     EAEکه زاويه  حالی

. شید دو شیکل هندسیی بررسیی     ،در اين طبقه .يافت می

بییه دلیییل رشیید تیغییه سییاجیتال در  AENافییزايش زاويییه 

 ،در شیکل اول . اسیت  همزمان با افزايش رشید  ها گرگ

نتیییايک بررسیییی ضیییرايب  ( P و A ،Eاتصیییال نقیییا   )

همبسیتگی منفیی و    AEPهمبستگی نشان داد که زاويیه  

ی هیا  جمجمیه اگیر چیه در   . دارد EPEو  EAEبایيی با 

و همچنیییین  EAEو  AEPبیییالغ ايییین همبسیییتگی بیییین 

بیییود امیییا در  دار معنیییی EPEو  AEPهمبسیییتگی بیییین 

 EAEو  AEPی نابالغ اين همبستگی تنها بیین  ها جمجمه

نتايک بررسی دومین شکل هندسی در ايین  . شد ردا معنی

، نشییان داد کییه زاويییه  (N و A ،Eاتصییال نقییا  )طبقییه 

AEN   همبستگی منفی بایيی بیاENE هیر دو گیروه    در

 .بالغ و نابالغ داشت

ی هندسییی در طبقییه دوم نشییان  هییا زاويییهتغییییرات 

رشید   ،همزمان با افیزايش رشید   ها گرگدهد که در  می

 (neurocranium length) جمیه طولی قسمت ققبی جم

 Cranial)نسییبت بییه افییزايش پهنییای قییر  جمجمییه  

width)  که ايین امیر   است با نرخ بیشتری صورت گرفته

همزمان با افیزايش   AENو AEPدو زاويه  شود میسبب 

 ،همچنییین. دبییکییاهش يا EAEافییزايش و زاويییه  ،رشیید

تیر شیدن    بیه دلییل پهین    ENEو  EPEافزايش دو زاويیه  

 (viscerocranial width) جلیويی جمجمیه  های  قسمت

کیه نتیايک    اسیت  همزمیان بیا افیزايش رشید     ها گرگدر 

بررسی تغییرات هندسی در طبقیه سیه نییز بییانگر همیین      

منفییی بییودن ضییريب    ،از طییرف ديگییر . مطلییب بییود 

در هیر دو گیروه    EAEو  AEPهمبستگی بین دو زاويه 

يش همزمیان بیا افیزا   ی بالغ و نابالغ که هیر دو  ها جمجمه

يافتند، بیانگر اين مطلب بود کیه رشید    افزايش می ،رشد

در مقايسیه بیا    هیا  گیرگ طولی قسمت ققبی جمجمه در 

رشیید قرضییی ايیین قسییمت بییا نییرخ بیشییتری صییورت    

 .گیرد می

ی هندسیی در سیومین طبقیه    هیا  شیکل نتايک بررسیی  

و  EcEnSw ،ZSwN ،SwPSW یها زاويهنشان داد که 

SwNSw  و طییول جمجمییه  همزمییان بییا افییزايش رشیید

در ايین طبقیه نییز دو شیکل هندسیی      . يابنید  افزايش میی 

( P و N ،Swاتصیال نقیا    )در اولین شیکل  . بررسی شد

همزمان با  NSwPو  SwNSwی ها زاويهاگرچه افزايش 

نبود اما همبستگی  دار معنیو طول جمجمه  افزايش رشد

در  NSwPبیا   SwNSwی ها زاويهبایيی بین             منفی نسبتا 

نتیايک  . های بالغ و نابیالغ مشیاهده شید    گروه نمونههر دو 

اتصیال نقیا    )بررسی دومین شکل هندسی در اين طبقه 

Sw ،Ec ،En ،E و Z )  نشییان داد کییه همبسییتگی مثبییت

ی بییالغ و هییا جمجمییه در ZswEn و ZSwN بییایيی بییین

ی دار معنیی همبستگی منفی  ،همچنین. نابالغ مشاهده شد

ی دار معنیی ی مثبت و همبستگ EcEnSw و ZSwEn بین

ی بیالغ مشیاهده   هیا  جمجمهدر  EEcEnو  ZSwENبین 

در هر دو گروه افیراد بیالغ و    ZSwNافزايش زاويه . شد

همزمیان بیا   نابالغ بیه دلییل افیزايش پهنیای زيگوماتییک      

افییزايش دو زاويییه  . سییتها گییرگدر  افییزايش رشیید 

SwPSw  وSwNSw  تیر   نیز به دلییل پهین   ها جمجمهدر

همزمیان   هیا  گرگلويی جمجمه در های ج شدن قسمت

ی هیا  بررسیی کیه ايین موضیوع در     است با افزايش رشد

نییز   8و  1 های هندسی طبقه یها صورت گرفته در شکل

منفیی بیودن ضیريب همبسیتگی بیین دو      . نشان داده شید 
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همزمان بیا افیزايش   که هر دو  SwNSwو  NSwPزاويه 

 يافتند، بییانگر ايین مطلیب بیود کیه در      افزايش می ،رشد

بر خلاف قسمت ققبی جمجمیه، رشید طیولی     ها گرگ

کیه   اسیت بخش جلويی کمتر از رشد قرضی اين بخش 

 هیا  زاويیه گییری همبسیتگی منفیی بیین ايین       سبب شیکل 

همچنین مثبت بودن ضريب همبسیتگی بیین دو   . شود می

نیییز بییه دلیییل افییزايش پهنییای  ZSwEnو  ZSwNزاويییه 

 .است همزمان با افزايش رشدزيگوماتیک در گرگ ها 

ی محاسیبه شیده   ها زاويهنتايک بررسی همبستگی بین 

، ENE ،AZN یهیا  زاويیه و نمايه جمجمه نشان داد کیه  

AZP  وZSwN   ی بیا نمايیه   دار معنیی همبستگی منفیی و

نمايیییه جمجمیییه  ،همچنیییین. انیییدازه جمجمیییه داشیییتند

و  SwNSw ،ZPZ ی بییادار معنیییهمبسییتگی مثبییت و  

SwPSw ها در طبقیه   زاويه از آنجا که بررسی. نشان داد

همزمییان بییا  AZNو  AZPاول نشییان داد کییه دو زاويییه 

ی صیورت  هیا  بررسیی يافتنید،   افزايش میی  ،افزايش رشد

گرفته نشان داد که بین ايین دو زاويیه بیا نمايیه جمجمیه      

اين مطلیب بییانگر    ،بنابراين. همبستگی منفی وجود دارد

پهنیای زيگوماتییک    هیا  گرگکه در  استاين موضوع 

يابد که  خ بیشتری نسبت به طول جمجمه افزايش میبا نر

بیا   هیا  زاويیه گیری همبستگی منفی بیین ايین    سبب شکل

همچنیین مثبیت بیودن ضیريب     . شیود  میی نمايه جمجمیه  

با  ZPZو  SwNSw ،SwPSWی ها زاويههمبستگی بین 

دهنده رشد بیشتر زيگوماتیک در  نمايه جمجمه نیز نشان

پهین شیدن قسیمت    مقايسه با طیول جمجمیه و همچنیین    

 .بود همزمان با افزايش رشدجلويی جمجمه گرگ 
 

 گیری شده بر روی جمجمه گرگ اندازهزاويه  11میانگین، انحراف معیار و خطای استاندارد  -1جدول 

 خطای استاندارد میانگین بیشینه کمینه زاويه

ZAZ 33/82 33/13 08/10 33/3 

ZPZ 33/93 33/31 39/03 31/3 

AZP 33/110 33/189 31/113 38/3 

AZN 33/23 33/32 23/31 33/3 

ZNZ 33/22 33/119 39/133 30/1 

EPE 33/83 33/83 81/88 13/3 

EAE 33/83 33/38 31/23 98/1 

AEP 33/181 33/198 38/181 82/3 

ENE 33/93 33/31 23/09 33/3 

AEN 33/111 33/180 81/111 19/3 

SwNSw 33/11 33/133 30/30 81/1 

SwPSw 33/00 33/30 93/02 02/3 

NSwP 33/32 33/183 13/138 33/1 

ZSwN 33/33 33/23 12/83 80/1 

ZSwEn 33/83 33/09 80/93 13/3 

EcEnSw 33/183 33/189 12/103 93/1 

EEcEn 33/198 33/182 93/131 83/1 
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 بحث

 همزمیان  بررسی تغییرات ريختی در افراد يک گونیه 

ش رشد نقش مهمی در تعیین شکل و نیوع رشید   يبا افزا

يکیی از دیيیل   . دارد( آلومتريک و ايزومتريیک )گونه 

 ای گونییهو در نتیجییه تنییوع  شناسییی ريخییتمهییم تنییوع 

ی ايین  اهی  گونهسانان، رشد آلومتريک در  خانواده سگ

خیییانواده در مقايسیییه بیییا رشییید ايزومتريیییک خیییانواده 

ی هیا  بررسیی  .(Sears et al., 2007) اسیت سیانان   گربیه 

آلومتريک به قنوان ابزاری مناسب بیرای تعییین ارتبیا     

بین اندازه و شیکل در افیراد يیک گونیه و تعییین مییزان       

يکی . استانحراف از الگوهای قابل انتظار در بین افراد 

سینجی در   مهم در بررسی تغییرات ريخیت  یها روشاز 

همزمیان بیا   ی هندسی جمجمه ها بررسیافراد يک گونه 

 Klingenberg, 1998; Goswami) است افزايش رشد

and Prochel, 2007).  تغییییرات  ،در ايیین پییژوهش

و  هییا زاويییههندسییی در جمجمییه گییرگ بییا بررسییی    

ی هندسیی بیه منظیور تعییین شیکل جمجمیه و       هیا  شکل

ییرات شیکل در طیول دوره رشید ايین گونیه      ارزيابی تغ

 .شدمطالعه 

دلییل برخیی   ه تغییر در نرخ نمايه جمجمه بیا رشید بی   

در افییراد نظیییر تشییکیل تیغییه   شناسییی ريخییتتغییییرات 

همزمییان بییا سییاجیتال و يییا افییزايش پهنییای زيگوماتیییک 

و  ZAZ ،AZNی هیا  زاويیه کیاهش  . است افزايش رشد

AZP  بیا   هیا  زاويیه اين با رشد و همبستگی منفی همزمان

کیه افیزايش    اسیت بییانگر ايین موضیوع     ،نمايه جمجمه

در مقايسیه بیا    همزمیان بیا افیزايش رشید    قر  جمجمه 

 هییا گییرگافییزايش طییول جمجمییه بییا نییرخ بیشییتری در  

دهید کیه شیکل     ايین نتیايک نشیان میی    . گیرد صورت می

تیر   پهین  همزمیان بیا افیزايش رشید    جمجمه در اين گونه 

بیا افیزايش    AZNو  AZP یهیا  زاويیه کیاهش  . شیود  می

نمايه جمجمه نیز نشان از نرخ بیشیتر رشید زيگوماتییک    

 Gunesو  Onar. اسیت در مقايسه با طول کلی جمجمیه  

 ZNZو  ZAZ ،ZPZی هیا  زاويهنشان دادند که  )8339)

همبستگی مثبت ترکیه از سگ در کشور  ای گونهدر زير

ی بییا نمايییه جمجمییه در ايیین گونییه داشییت،  دار معنیییو 

ی که با افیزايش نمايیه جمجمیه و افیزايش رشید      ورط هب

بییان   ،بنیابراين . يافتنید  هیا افیزايش میی    ايین زاويیه   ،گونه

کردند که طول جمجمه در مقايسیه بیا قیر  جمجمیه     

نتیايک مطالعیه   . دهید  افزايش بیشتری را با رشد نشیان میی  

نشان داد که افراد اين گونه قبل از بلیو  جمجمیه   حاضر 

 شییتریرشیید بسیین،  شيا افییزابییکییه  دارنییدتییری  کشیییده

جمجمییه سییبب  یبییا طییول کلیی سییهيدر مقا کیییگوماتيز

 .شود یتر شدن جمجمه م پهن

نقیا    تیرين  بیرونیی ی هندسیی بیر اسیا     هیا  بررسی

جییانبی جعبییه جمجمییه نشییان داد کییه نمايییه جمجمییه     

از طییرف . دارد ENEی بییا دار معنیییهمبسییتگی منفییی و 

نشان  EPEو  EAEهمبستگی منفی با  AEPديگر زاويه 

دهد که قسمت ققب جمجمه  داد که اين نتايک نشان می

همزمیان بیا   تیر و بلنیدتری را    در اين گونه ظیاهر کشییده  

رشید طیولی    ،به قبارت ديگر. کند پیدا می افزايش رشد

قسمت ققبی جمجمیه در مقايسیه بیا رشید قرضیی ايین       

 توان اين می ،بنابراين. استقسمت با گذشت زمان بیشتر 

سیر   از بلو  دارای پس پیش ها گرگکه  گونه بیان کرد

رشد طولی اين قسمت بیا   ،که با افزايش سن هستندپهن 

نرخ بیشتری در مقايسه با پهنای جعبیه جمجمیه صیورت    

اين قسیمت از جمجمیه    نشدتر  کشیدهسبب  و گیرد می

رشد تیغه ساجیتال  ،از طرف ديگر. شود میدر افراد بالغ 

ز دیيل کیاهش زاويیه   يکی ديگر ا ،با بلو  فردهمزمان 

EAE است. 

نقطیه   تیرين  بیرونیی هیای هندسیی بیر اسیا       بررسی
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ای در جمجمیه نشیان داد کیه     هیای تحیت حدقیه    سوراخ

بییر  همزمییان بییا افییزايش رشییدقسییمت جلییويی جمجمییه 

رشیید قرضییی بیشییتری در  ،هییای ققبییی خییلاف قسییمت

مقايسییه بییا رشیید طییولی دارد و ايیین قسییمت از جمجمییه 

توان  می ،بنابراين. شود میتر  پهن همزمان با افزايش رشد

قبییل از بلییو  دارای پییوزه  هییا گییرگنتیجییه گرفییت کییه 

فیرد ايین    همزمان بیا افیزايش رشید    و هستندتری  کشیده

کیه ايین امیر سیبب      شیود  میی تیر   قسمت از جمجمه پهن

 ZSwEn و SwNSw ،SwPSwی هییا زاويییهافییزايش در 

ديید پشیتی و شیکمی فیک بیای و      ، 3در شکل . شود می

و ( تبريیز )ین دو نمونه گرگ از منیاطق شیمال رربیی    پاي

همچنیین در  . است کشور نشان داده شده( کرمان)شرق 

نمای کلی از شبکه ترا  ترسییم شیده بیر روی     8شکل 

ديد پشتی جمجمه در در نمونه گرگ بالغ و نابالغ نشیان  

 .است داده شده

تنها تغییرات هندسی جمجمه گیرگ   ،در اين مطالعه

ی ديید پشیتی جمجمیه    هیا  بررسیی استفاده از در ايران با 

کیه   کردنید بییان  Gunes (8339 )و  Onar. شید بررسی 

شناسی ديد پشتی جمجمه ممکین اسیت    تغییرات ريخت

همزمیان بیا   در افراد يک گونه  ها زاويهسبب تغییر ديگر 

ای در ديید پشیتی    تغییرات زاويه ،لذا. شود افزايش رشد

یییرات رخ داده در  نیم فک بایيی ممکن است بیانگر تغ

طیور   همیان . باشد همزمان با افزايش رشدشکل جمجمه 

 آوری جمیع در  یهیاي  بیه دلییل محیدوديت    ،که بیان شد

جمجمه اين گونه در ايیران و همچنیین قیدم اطلاقیات     

ی هیا  نمونیه ی موجود، امکان بررسیی  ها جمجمهدقیق از 

ببیشیتر از ايیین گونییه در ايیین مطالعیه فییراهم نبییود و ايیین   

جمجمیه از منیاطق مختلیف کشیور      93با بررسی  مطالعه

اجییرای مطالعییات بیشییتر در رابطییه بییا  . صییورت گرفییت

شناسی اين گونه در کشور با تعداد نمونه  تغییرات ريخت

اطلاقیاتی   ءتواند گام مهمی در پر کیردن خیلا   بیشتر می

 .ی اين گونه در کشور باشدها گونهموجود و تعیین زير

                   
 (چی  )قلاده گیرگ از منیاطق شیمال رربیی      يک (C) ديد شکمی فک پايین ،(B)فک بای شکمی ديد ، (A)فک بای  ديد پشتی -3 شکل

 ايران( راست)شرق يک قلاده گرگ از مناطق و 
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 گلوتلین، گلوبولین، آلبومین و پرولامینی ها پروتئینمقایسه الگوی الکتروفورزی 

 (.Oryza sativa L) در بذر چهار رقم برنج
 

 9 محبوبه رياحیو  9 شكوفه حاجی هاشمی، 9 لیلا عرب، *1علی اکبر احسانپور 
 شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد فلاورجان، فلاورجان، ايران گروه زيست 1

 شناسی، دانشكده علوم، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ايران گروه زيست 9

 
 چکیده

در مطالعيه حارير،   . نماييد  هاي برنج، کمک مفیدي به بهبود کیفیت غذايی اين محصول ميی  شناسايی و تفكیک رقم

هياي گليوتلین،    کنار، طارم و هندي از نظير الگيوي الكتروفيورزي پيروت ین     هاي لنجانی، فريدون چهار رقم برنج به نام

                                                هاي برنج نوارهاي پروت ینی نسبتا  زيادي نشان داد  ها و گلوبولین گلوتلین. گلوبولین، پرولامین و آلبومین بررسی شدند

روابي   . هيا بيود   تعداد نوار مربيو  بيه پيرولامین    کمترين مقدار پروت ین و. ها باند کمتري داشتند که آلبومین در حالی

کنار بسیار نزديک بيه يكيديگر    هاي لنجانی و فريدون  وتلین و گلوبولین نشان داد که رقمهاي گل خويشاوندي پروت ین

 .گیرد دورتر از اين دو رقم و رقم طارم حد واس  بین رقم هندي و دو رقم ديگر قرار می( سرآشپز)و رقم هندي 

 ، الكتروفورزپروت ینبرنج، : های کلیدی واژه

 
 مقدمه

ظر اقتصيادي اسيت کيه    برنج يكی از غلات مهم از ن

دهييد  ی نیمييی از مييردم دنیييا را تشييكی  مييی يمنبييغ غييذا

(Bellon et al., 1998) .   بييرنج متعليي  بييه خييانواده

Poaceae  و جنسOryza   یيد  يژنيوم ديپلو بيا(2n)  92و 

 دارايطيور متوسي    ه گرم برنج ب صد. کروموزوم است

گيرم   8گرم کربوهیدرات،  03کیلو کالري انرژي،  997

 ,.Shewry et al) گيرم چربيی اسيت    33/7 و پيروت ین 

مقييدار بسييیار  واصييلی بييرنج گلييوتلین   پييروت ین .(1990

. (Ravi et al., 2003)پيييرولامین اسيييت کمتيييري 

درصد  87لوتلین برنج بیش از دهد گ گزارشات نشان می

ي بذر برنج ها پروت ینصد در 5و پرولامین برنج کمتر از 

 .(Juliano, 1972) دهد میرا تشكی  

ى پروت یني ترکیب اسيیدها  آمینيه در اخياير          اصولا 

هيا  رويشيى    سياير بافيت   ودانه با ترکیب آنها در برگ 

  هيا  پيروت ین . (Shiraishi et al., 1986) متفاوت است

اسید آمینه اصلى يعنى  سه                            دانه معمولا  در يک يا بیش از 

لايسييین، تريپتوفييان و متیييونین بسييته بييه رقييم و گونييه  گ

اسید آمینه در رژييم   سهوجود اين . ارندکمبود دگیاهى 

هيا   بنابراين، اگر دانه. ررور  و لازم است انسانى يغذا
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ى و يکيار رونيد ارزش غيذا    ى بهپروت ینعنوان تنها منبغ  به

حیوانى  پروت یندانه برا  انسان کمتر از  پروت ین زيستی

 .خواهد بود

تيوان بيه چهيار گيروه      ي بذر بيرنج را ميی  ها پروت ین

 ;Usman et al., 2009) تقسيييیم نميييوداصيييلی 

Kawakatsu et al., 2010) . از عبارتند ها پروت یناين: 

 انيدکی در اسیديته خنثى يا  اين گروه :ها آلبومین -1

حييرارت نیييز منعقييد    بييااسييید  در آب حيي  شييده و   

ها                   عمدتا  از آلبومین  مرغ تخم هها و سفید شوند، آنزيم مى

 .هستند

در نمييک حيي  هييا  نی پييروتاييين  :هييا گلوبييولین -9

. شيوند  ارت به آسيانى منعقيد نميى   شوند و توس  حر مى

گلايسيین  )از گلوبولین هسيتند  غنى              بقولات معمولا   نهدا

 .(در سويا

در آب حي    هيا  پيروت ین ايين گيروه از    : گلوتلین -9

گنيدم  . شيوند  نشده اما در محلول بازها  قو  حي  ميى  

رفیيت  سيبب افيزايش     کيه  دارا  گلوتن زياد  اسيت 

 .شود خمیر نان از نظر تورم و چسبندگى مى

قابي  حي     درصد 37تا  07در الك  : ها پرولامین -2

ماننيد گنيدم، جيو، جيو دوسير،      ها  غيلات   دانه .هستند

منبيغ  بيوده،  هيا   از پيرولامین غنيى   ارت، برنج و سوگوم

ین ئي پروت ین ز) هستندخوبى برا  رشد گیاهچه  نیتروژن

درصد از پروت ین ک   95دود در برنج ح. (در دانه ارت

 ,.Shewry et al)دهيد   اي بيذر را تشيكی  ميی    اخیيره 

سييه گييروه پييرولامین بيير اسييا  وزن  در بييرنج . (1990

 :شييناخته شييده اسييت کييه عبارتنييد از   هييا نآمولكييولی 

. کیلو دالتون 13و  19، 17ی با وزن مولكولی يها پروت ین

 3722 هياي  در برنج بيه نيام   هاي پرولامین اصلی خانواده

. هسيتند عضيو   هفيت با  3139عضو و خانواده  97داراي 

هاي تک اگزونی کد  هاي برنج توس  ژن تمام پرولامین

 ،طيور کليى   بيه . (Yamagata et al., 1982) شيوند  ميی 

در ايين   ،غلات از نظر پيرولامین و گليوتلین غنيى بيوده    

 درصيد  87ى کيه  پروت ینبا ترکیب  Avena sativa ،میان

 ،برخلاف غيلات . يک استثناء است ،آن گلوبولین است

ها غنى هسيتند کيه    ها و آلبولین حبوبات از نظر گلوبولین

 ,.Peter et al)ست ى بهتر آنهاين کیفیت غذا            اين امر مبی 

1995). 

و به اسیدها  آمینه  ها پروت ینزدن،   در هنگام جوانه

بيه محيور جنيین منتقي       سيپس ، شيوند  میتجزيه سازنده 

رکیب جديد  کنار هم قرار گرفتيه و  در آنجا با ت ،شده

دهند که از نظير ترکیيب    جديد  را تشكی  مى پروت ین

هيا    به هميین دلیي  جوانيه   . اسیدها  آمینه متعادل است

بيه میيزان    ،ى بالا و عيالى بيوده  پروت ینبذر دارا  کیفیت 

 Yamagata et) رونيد  کار ميى  زياد  در غذا  انسان به

al., 1982). 

 SDS PAGE (Sodium Dodecyl              معمولا  از روش

Sulphate Polyacrylamid Gel Electrophoresis) ،

اي بييذر اسييتفاده  ي اخیييرههييا پييروت ین جداسييازيبييراي 

روش  .(Ahmad and Slinkard, 1992) شييود مييی

و  جداسييازيالكتروفييورز بييا ژل پلييی اکريلامیييد بييراي  

نیييز بييراي   پييیش از اييين ي بييذر هييا پييروت ینتفكیييک 

، احسانپور و همكياران )ي بذر پسته ها نپروت ی جداسازي

اسيتفاده   (Ravi et al., 2003) و چند گیاه ديگر( 1983

کنون مطالعيياتی در زمینييه ت ییيير الگييوي تييا. شييده اسييت

اسيت وليی    شيده  هاي پاکسيتان انجيام   ي برنجها پروت ین

بييه اييين منظييور ي اختصاصييی بييرنج هييا پييروت ینبررسييی 

بررسيی   ،مطالعيه  براين، هدف اينبنا .بررسی نشده است

اختصاصی در بذر برنج شيام            ي نسبتا ها پروت ینالگوي 

گلوتلین، گلوبولین، آلبومین و پرولامین در چهيار رقيم   

اطلاعات حاصي   . است SDS PAGEبرنج با استفاده از 
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برنج از نظر ژنتیكی و مختلف از اين مطالعه ارتبا  ارقام 

ارقام برنج  یيی براي شناساپروت یناحتمال معرفی نشانگر 

 .نمايد را فراهم می

 

 ها مواد و روش

هيياي لنجييانی،   بييذرهاي چهييار رقييم بييرنج بييه نييام   

هندي معروف به سرآشيپز بررسيی    و کنار، طارم فريدون

ها بيه صيورت پيودر درآميد و سيپس بيا       ابتيدا بيذر  . شد

پودر بيرنج   گرم میلی 577استفاده از نیتروژن مايغ مقدار 

سيه نيوم محليول اسيتخرا      یده شيد و بيا اسيتفاده از    يسا

 اتييانولهييا،  درصييد بييراي گلوبييولین  NaCl 5/7 شييام 

يييک  NaOH هييا، درصييد بييراي اسييتخرا  پييرولامین 07

ها و آب مقطير بيراي    براي گلوتلین 5/8 اسیديتهنرمال با 

 پيروت ین گیيري   انيدازه . استفاده شيد  ها آلبومیناستخرا  

فتيه  بر اسا  روش ت ییر يا( گرم در گرم پودر میلی)ک  

Bradford (1303 ) با استفاده ازBSA (Buvin Serum 

Albomin) عنوان استاندارد انجام شد  به(Sadarudin et 

al., 2010).  آنيييالیزSDS-PAGE  بيييا اسيييتفاده از ژل

 شدانجام  درصد 5 و متمرکزکننده درصد 19جداکننده 

(Hames, 1990)  ولييت  197و پييس از الكتروفييورز در

آمیيزي   ا استفاده از نیترات نقره رنگی بپروت یننوارهاي 

 بيا هيا   تكرار انجيام شيد و داده   2همه آزمايشات در  .شد

 ANOVA تحلی  آمياري با  7/17نسخه  SPSSافزار  نرم

مقايسيه   P<0.05داري  دانكين در سيطم معنيی    آزمونو 

رواب  خويشاوندي ارقام پسته به کمک  ،همچنین .شدند

 .گرديدارزيابی  NTSYSPc2افزار  نرم

 

 نتایج

چهار رقم مختليف بيرنج    پروت ینگیري میزان  اندازه

وجود دارد و يک رقيم ديگير    رقم آن در ايران سهکه )

نشيان داد کيه حيداکثر     (اسيت  جزء ارقام وارداتی بيرنج 

در برنج رقم لنجانی و کمترين مقيدار آن   پروت ینمیزان 

اخيتلاف بيین میيزان    . در رقم هندي وارداتی وجود دارد

 بييود دار معنييیم از نظيير آميياري ارقييادر تمييام  پييروت ین

(P<0.05) (  1شك.) 
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 .میيزان پيروت ین کي  در بيذر چهيار رقيم مختليف بيرنج         -1شك  

L : ،لنجانیF :کنار،  فريدونT : ،طارمH :حيروف مشيتر    . هندي

 .بر اسا  آزمون توکی است (P<0.05)دار  بیانگر اختلاف معنی
 

ختليف بيذر در   هياي م  الگوي الكتروفورزي پروت ین

. نشيييان داده شيييده اسيييت 1ارقيييام مختليييف در شيييك  

هاي پروت ینيی   طور که نتايج نشان داد بیشترين نوار همان

کييه  هاسييت، در حييالی هييا و گلييوتلین شييام  گلوبييولین

پييرولامین بييذر کمتييرين بانييدهاي پروت ینييی را نشييان     

کيم و بيیش مشيابه    نوارهياي  هاي بيذر   آلبومین. دهد می

ها را نشان داد ولی بيا شيدت بسيیار     لینگلوبولین و گلوت

بييین نوارهيياي گلوبييولین  از. کمتيير روي ژل  يياهر شييد

کیليو دالتيون شياخی ايين      27و  50نوارهايی با انيدازه  

بيا   یهياي  کيه گلوبيولین   پروت ین در برنج اسيت در حيالی  

ي شاخی ها دالتون از پروت ین کیلو 97و  90، 20اندازه 

ور در دو گيروه  کميذ هياي  نوار. اسيت ه گلوبيولین گروه 

در بذر برنج رقم هنيدي  ( ها و گلوتلین ها گلوبولین)فوق 

پروت ینيی پيرولامین    نوارهياي . نشيدند و رقم طارم ديده 

هاي گفت نوارتوان  اگر چه بسیار رعیف بودند ولی می
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کنيار   هياي لنجيانی و فرييدون    در رقيم  یدالتيون  کیلو 37

رقييم دالتيون فقيي  در   کیلييو 99نييوار  .شيود  مييی دهمشياه 

. شدرقم ديده  چهاردر هر  19کنار و باند حدود  فريدون

در دو رقييم  تنهييادالتييون  کیلييو 50از نظيير آلبييومین بانييد 

دالتون تنهيا   کیلو 97حدود کنار و نوار  لنجانی و فريدون

 .شددر رقم لنجانی به عنوان يک شاخی ديده 

ي گلوتلین ها پروت ین ،هاي الكتروفورز بر اسا  داده

 (دهييد نشييان مييی 1طييور کييه شييك   همييان)ن و گلوبييولی

نوارهاي پروت ینی گلوتلین و گلوبيولین نسيبت بيه سياير     

ها بیشتر بود و به همین دلی  رواب  خويشياوندي   پروت ین

روابي   . بر اسا  اين الگوي اين پروت ین هيا تعیيین شيد   

بررسييی و شييده، هيياي بييرنج مطالعييه  خويشيياوندي رقييم

شيك   )م گرديد یرست دندروگرام مربو  به شباهت آنها

هياي   دهيد کيه رقيم    ها نشيان ميی   دندروگرام پروت ین(. 9

ترين  نزديک ،درصد شباهت 37کنار با  لنجانی و فريدون

درصييد  97بييه يكييديگر و رقييم هنييدي بييا حييدود  ارقييام

گير بيرنج در ايين    يهياي د  دورترين رقيم نسيبت بيه رقيم    

درصيد   55رقم طارم با حدود . مطالعه تشخیی داده شد

و  کنيار  فرييدون هياي لنجيانی و    حد واس  رقيم  ،شباهت

 .رقم هندي قرار گرفت
 

   

 

هاي گلوتلین، گلوبولین، آلبومین و پرولامین بذر چهار  الگوي الكتروفورزي پروت ین -9شك  

 .هندي: Hطارم، : Tکنار،  فريدون: Fلنجانی، : L. رقم برنج
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دنيدروگرام روبي  خويشياوندي الگيوي الكتروفيورزي       -9شك  

 لنجيانی، : L. هياي گليوتلین و گلوبيولین چهيار رقيم بيرنج       پروت ین

F :کنار،  فريدونT : ،طارمH :هندي 
 

 بحث

ن بييراي  هيياي مطميي نظيير بييه اينكييه، يكييی از روش 

اي و حتيی   هاي بيین گونيه   ها و اختلاف ی شباهتيشناسا

معرفيی   ،همچنيین  و زراعيی ن م مختليف گیاهيا  ارقي ابین 

ی به عنوان معرف يک ويژگی خيا  در  پروت یننشانگر 

هاي بذر  پروت ینگیري الگوي الكتروفورزي ه کارگیاه ب

ی ارتبيا  بيین   يکنون براي شناسا، اين روش تاگیاه است

، ارقييام (Mullah et al., 2010)ارقييام مختلييف بييرنج 

ی و برخيي( 1983احسييانپور و همكيياران، )پسييته مختلييف 

 ,De Vries) کيار گرفتيه شيده اسيت    ه گیاهان ديگير بي  

حارير   هنتيايج مطالعي   ،ک  پروت یناز نظر میزان  .(1996

در برنج رقم لنجانی  پروت یننشان داد که بیشترين میزان 

شيود   ن در رقم هندي يافيت ميی  پروت یو کمترين مقدار 

بيه ترتیيب    دار معنیو طارم با اختلاف  کنار فريدونارقام 

کيه   یينجيا از آ. گیرنيد  دوم و سوم قرار ميی  هاي رتبهدر 

ی میيزان  يهاي کیفیت خوب از نظر غيذا  يكی از شاخی

ی بيرنج  يتوان گفيت ارزش غيذا   میبرنج است،  پروت ین

خصيو  بيرنج   به ها  کنار از ساير برنج دونيلنجانی و فر

 .هندي بالاتر است

ي بيذر بيرنج   هيا  پروت ینروي  پیشین برنتايج مطالعات 

درصد بین  87دهد حداکثر فاصله ژنتیكی حدود  نشان می

هيياي بييومی در  و سيياير رقييم Basmathi-385رقييم بييرنج 

نكته جالب اينكيه در مطالعيه حارير    . وجود داردپاکستان 

هياي   بین رقم هندي به عنيوان ييک رقيم وارداتيی و رقيم     

اخيتلاف   کنيار  فرييدون برنج بومی اييران يعنيی لنجيانی و    

 ,.Mullah et al)شيود   صيد مشياهد ميی   در 07بيیش از  

اي در مورد ارقام برنج در ژاپين   نظیر چنین مطالعه. (2010

 9717و همكييياران در سيييال  Kawakatsuنیيييز توسييي  

هاي  پروت ین علاوه بر الگوي عمومی،. گزارش شده است

تر برنج شام  گليوتلین، گلوبيولین، آلبيومین و     اختصاصی

برخيی از   جيام گرفتيه وليی   پرولامین در مطالعات مشابه ان

متفياوت   شيد، حارير گيزارش    آنچيه در مطالعيه   نتايج بيا 

کیليو دالتيون    99و  50 گلوتلین با اندازه ،مثال براي ؛است

 Krishnan and) در ارقام برنج گيزارش شيده اسيت        قبلا 

Okita,. 1986) . و  39هاي بيا انيدازه حيدود     پروت ینولی

لييو دالتييون در ارقييام مييورد مطالعييه حاريير   یک 25تييا  95

هياي   نظیر چنین اختلافی در الگوي گلوبولین. شاهده شدم

هاي  نسبت به گلوبولینکیلو دالتون  90و  20برنج با اندازه 

ساير ارقام به ويژه ارقام بيرنج در پاکسيتان گيزارش شيده     

نسيبت بيه ارقيام     هيا  پروت یندر الگوي اين  اختلاف. است

ر تيوان بيه تنيوم ژنتیكيی بيین ارقيام د       میرا ساير کشورها 

 پييروت ینالگييوي . ی نسييبت دادينقييا  مختلييف ج رافیييا 

نشان داد که نيه تنهيا میيزان    شده پرولامین در ارقام مطالعه 

اهده شده کيم اسيت بلكيه تعيداد     در نوارهاي مش پروت ین

ی  اهر شده روي ژل نیيز انگشيت شيمار    پروت ینهاي نوار

 پیشيتر کيم بيودن پيرولامین در برخيی ارقيام بيرنج       . است

 ,Li and Okita) گزارش شده استديگر  ناتوس  محقق

1993; Amber et al., 2011) .    از نظير پيرولامین کلیيه

ی پروت یني رعیف                                       ارقام مورد مطالعه حارر يک نوار نسبتا 
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د کييه چنييین دالتييون نشييان دا کیلييو 19بييا انييدازه تقريبييی 

 Peter)نیيز گيزارش شيده اسيت                           پرولامینی در برنج قبلا 

and Arthur, 1990) . هياي مطالعيه   هياي بيرنج   ولینگلوبي 

دو  ،مثيال  براي. نیز اختلافاتی را بین خود نشان دادند شده

دالتون در رقم لنجانی  کیلو 90و  20 هاي  با اندازه پروت ین

شيد کيه ايين بانيد بيا شيدت بسيیار کيم در رقيم           دهمشاه

هياي طيارم    که در رقم وجود داشت در حالی کنار فريدون

به طور کلی نتايج . اهده نبودو هندي چنین باندي قاب  مش

ی بيذر چهيار رقيم بيرنج در مطالعيه      پروت ینالگوي  تحلی 

هاي گلوتلین و گلوبولین  پروت ین                      حارر نشان داد که اولا 

تعيداد   چهی و           از نظر کم چه نسبت به آلبومین و پرولامین 

هياي ژنتیيک    که خود معيرف جايگياه  )ی پروت ینهاي باند

 ,.Ogawa et al) تندهياي بهتيري هسي    شياخی  ،(هسيتند 

در  يرانحصي بيه طيور ا   هيا  پيروت ین برخيی از         ثانیا  ،(1986

در منيابغ  اند و  هاي بذر مورد مطالعه حارر بیان شده نمونه

کييه اييين  نهييا وجييود نييداردعلمييی پیشييین گزارشييی از آ

تواند به عنوان يک ابزار ارزشمند براي معرفی  موروم می

د مطالعه حارير  نشانگر اختصاصی رقم هاي بذر برنج مور

 .ه کار رودب
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 .Catabrosa P. Beauvبررسي سيتوتاکسونومي جنس 

 در ايران Poaceaeاز خانواده 
 

 * اله سعیدی و حجت فاطمه رحمتی
 اصفهان، ايران، شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه اصفهان گروه زيست

 
 چكيده

Catabrosa      جنسیی علفیی و پايیا از ویانوادهPoaceae   و طايفیهPoeae  بیا دو گونیه ، C. aquatic (L.) P. Beauv. و 
C. capusii Franch شده مطالعه کروموزومی اين جنس در ايران پرداوته  در اين مقاله به. گزارش شده از ايران است

است که با منابع  n4=43جمعیت متعلق به دو گونه اين جنس در ايران  13بین  عدد ديپلوئیدی شمارش شده در. است

هیای   شیاو  . مطابقت دارد و نشان از تتراپلوئید بودن اين جنس در ايیران اسیت   x=5پیشین و عدد پايه کروموزومی 

بیا  . دهنید  نمیی های مختلف مطالعه شده اوتلافیی نشیان    مختلف بررسی شده در اين مطالعه در بین جمعیت کاريوتیپ

، اين جنس بیا يیک   C. aquaticaدر گونه  C. capusiiشناسی در اين مطالعه و الحاق گونه  توجه به يکنواوتی ريخت

در ايیران پیشینهاد    C. aquatica subsp. capusiiو  C. aquatica subsp. aquatic و دو زيرگونه C. aquatica گونه

 .شود می

 گندمیان، کاريوتیپ، کروموزوماده ايران، وانو :های کليدی واژه

 
 مقدمه

گونیه در   چهاردارای  .Catabrosa P. Beauv جنس

 گونییه دوتنهییا در ايییران . نییواحی معتدلییه جهییان اسییت  

C. aquatica (L.) P. Beauv.  وC. capusii Franche. 

 ،Davis (1393) .(Bor, 1970) اسیییت گیییزارش شیییده

Bor (1392  1333و) ،Rozhevits  وShishkin (1325 )

گونیه   دوجنس برای اين Phillips (4339 )و  Zhenlanو 

C. aquatica  وC. capusii در حیالی   اند را معرفی کرده

، Faurel (1355)و  Parsa (1353)، Guinochetکییییییییه 

Tutin  و ( 1323)و همکییارانCope (1324) يییک گونییه 

 Tzvelev. انید  را بیه رسیمیت شیناوته    C. aquatica با نام

 زيرگونییی بیییا سیییه  C. aquaticaتنهیییا گونیییه ( 1392)
aquatica، capusii و pseudairoides  را معرفییی کییرد. 

 بیا اسیت کیه    =5x جینس ايین   در کروموزومیعدد پايه 

متفیاو    =3x يعنیی  Poeaeطايفیه   در مرسیوم  عدد پايیه 

 بییرای گونییه. (Zhenlan and Phillips, 2006)اسییت 

C. aquatica ،43=x2=n4  93و=x9=n4   گزارش شیده

عیییدد  C. capusiiبیییرای گونیییه  تیییاکنون و  اسیییت
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 گییییزارش نشییییده اسییییتسییییوماتیکی کرومییییوزومی 

(Goldblatt and Johnson, 1979). 

مشیییخ  نمیییودن عیییدد  ،هیییدز از ايییین مطالعیییه

کاريوتییییپ تعییییین و بررسیییی تنیییو    کرومیییوزومی و

 .است ر ايراند جنسهای مختلف اين  جمعیت
 

 ها مواد و روش
 تهيه پهنه ميتوزی

بییییه منبییییور بررسییییی سیتوتاکسییییونومی جیییینس 

Catabrosa   متعلق به هیر دو گونیه   جمعیت 11        مجموعا 

از مناطق مختلف پراکنش ايین جینس در ايیران مطالعیه     

 .(1جدول ) شد

 Agayevبرای انجیام مطالعیا  سییتولوای از روش    

ی يهییا از مريسیتم انتهییا  کرومیوزوم  اسیتفاده شیید ( 4339)

ديیش   از بذرهای کاشته شده در پتیری  حاصلهای  ريشه

سییاعت در  9تییا  2تیمییار بییه میید   پیییش. شییمارش شیید

تثبیییت در . برومونفتییالین صییور  گرفییت محلییول فلفییا

و  يییک درصیید اسییید کرومیییک ) لیوتسییکیمحلییول 

 انجییام شیید( بییه نسییبت مسییاوی درصیید 13لدئییید ف فییرم

.(Sharma and Sharma, 1980)  فمیییزی بییا   رنیی

هییای  هماتوکسیییلین صییور  گرفییت و شییمارش پهنییه  

 Olympus BX40سیکو   وکروموزومی در زيیر میکر 

 .انجام شد
 

 از مناطق مختلف ايران Catabrosaهای بررسی شده از نبر سیتولوای جنس  نمونه جمعیت -1 جدول

 نام گونه و شماره جمعیت فوری محل جمع (متر)ارتفا  از سطح دريا 

  C. aquatica 

 C. 4 به سنندج کیلومتر25 کامیاران، -کردستان 1911

 C. 5 جاده قروه به همدان 95 کیلومتر -کردستان 1349

 C. 11 فبگرم قینرجه ارتفاعا  سبلان، -غربی فذربايجان 4133

 C. 8 کیلومتری الیگودرز 23 -لرستان 

 C. 18 دشت فسپاس اقلید، -فارس 4135

  C. aquatica subsp. capusii 

 C. 21 بجنورد -شمالی وراسان 

 

 ها تحليل داده
گیییری بازوهییای   یییپ و انییدازه کاريوتتهیییه  بییرای

و  Photoshopافزارهییای  کرومییوزوم بییه ترتیییر از نییرم 

Image Tool  هیییای  بیییر روی پهنیییه  .اسیییتفاده شییید

 طیییول بیییازوی بلنییید   :هیییای شیییاو کرومیییوزومی 

(L, long arm)    طیول بیازوی کوتیاه ،(S, short arm)، 

 نسییبت طییول بییازوی بلنیید بییه طییول بییازوی کوتییاه       

(L/S, long arm/short arm) ومییوزوم رو طییول ک

 TL, Total haploid chromosome)هاپلوئیید کیل   

Length)     مییانگین  ، هیا  جمعییت و نیز بیه منبیور مقايسیه

طول بازوهای بلند و کوتاه، مییانگین طیول کرومیوزوم،    

 S%و ( درصید شیکل کلیی   ) TF%فرمول کاريوتیپی و 

بیه عنیوان شیاو     ( درصد نسیبی طیول بیازوی کوتیاه    )

 و سپس (Stebbines, 1971)زير محاسبه  هتقارن به نحو

و  Levanطییر   اسییاس بییر هییا کرومییوزوم بنییدی دسییته

 .انجام شد( 1395)همکاران 
 

TF%= 
مجموع طول كل بازوي كوتاه

مجموع طول كل كروموزوم
×100 

S%= 
طول كوتاه ترين كروموزوم

طول بزرگترين ترين كروموزوم
×100 

file:///E:/ZE/2%20TBJ/4%20TBJ%20Published%20Volumes/11%20TBJ%20Summer%201391/TBJ%20Summer%201391/(Goldblatt
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 مشاهدات

جمعییت از   13شمارش کرومیوزومی   نتايج حاصل از

فوری شیده   جمیع  Catabrosaدوگون  مفروض از جنس 

دهید کیه    نشیان میی  ( 4جیدول  )از نواحی مختلیف ايیران   

و  C. aquaticaهای بررسی شده از هر دو گونیه   جمعیت

C. aquatica subsp. capusii   دارای سیطح تتراپلوئیید 

43=x2=n4    5و عدد پايیه کرومیوزومی=x   شیکل  )اسیت

1.) 

و حداکثر ( 22/9)ها  حداکثر میانگین طول کروموزوم

، C. 18 در جمعیییت( 93/9)بییازوی بلنیید میییانگین طییول 

کییوچکترين طییول کرومییوزوم، حییداقل میییانگین طییول   

و حداقل مییانگین   C. 5در جمعیت ( 99/2)ها  کروموزوم

مشیاهده شید    C. 11در جمعییت  ( 95/4)طول بازوی بلند 

های يک جینس از   مقايسه کاريوتیپ جمعیت (.9جدول )

 ،بیر ايین اسیاس   . گییرد  طريق مقايسه تقارن فنها انجام میی 

 Catabrosaهییای مطالعییه شییده جیینس  کاريوتیییپ نمونییه

 TFبیا   C. 4جمعیت .                                 برای هر جمعیت تقريبا  متقارن است

و  sm2+m19درصد و فرمیول کیاريوتیپی    35/29برابر با 

ترين کاريوتیپ، و جمعییت   بدون حضور ماهواره، متقارن

C. 8  بییا برابییرTF   درصیید و فرمییول   13/23برابییر بییا

ترين کاريوتیپ را در بین  نامتقارن 14m+6smيوتیپی رکا

ها اغلیر از نیو     کروموزوم. های اين جنس دارد جمعیت

 9و  5هیای   کرومیوزوم  C. 11 متاسنتريک و در جمعییت 

، میانگین طیول  TF ،%S%داری ماهواره هستند و مقادير 

هیای   بازوی بلند و کوتاه و میانگین طول کلی در جمعیت

در به هم نزديک است و از ايین لحیات تنیو     شده مطالعه 

هیای دو گونیه،    در تعداد کرومیوزوم . ندارد وور توجهی

دو گونه اوتلافی ديده  S%و  TF%میانگین طول بازوها، 

و ژی   شییود و دو گونییه مییورد نبییر از نبییر سیییتولو   نمییی

 .ها مشابه هستند شناسی کروموزوم ريخت

 گيری بحث و نتيجه

جمعییت از   13نتايج حاصل از شمارش کرومیوزومی  

فوری شیده از   جمع Catabrosaدو گونه مفروض جنس 

هیای   دهید کیه جمعییت    نواحی مختلیف ايیران نشیان میی    

هیییر دو گونیییه دارای سیییطح تتراپلوئیییید   بررسیییی شیییده

43=x2=n4 5 و عییدد پايییه کرومییوزومیx= عییدم . اسییت

تلوسیانتريک   های تلوسانتريک و ساب حضور کروموزوم

هیا ماننید    دهد که تغییرا  سیاوتاری کرومیوزوم   نشان می

افتید   حذز و وارونگی در اين جنس به ندر  اتفیاق میی  

                                        اين جنس دارای کاريوتیپی نسبتا  متقیارن  (. 1923اووان، )

هییییا از نییییو  متاسییییانتريک و    اسییییت و کرومییییوزوم 

 گونییه C. 11در جمعیییت . نتريک هسییتندمتاسییا سییاب
C. aquaticaداری میاهواره هسیتند    9و  5های  ، کروزوم

هیا وابسیته بیه     ، از فنجايی که وجود میاهواره (C-4شکل )

هیای موجیود در    ساز است و تفاو  فعالیت مناطق هستک

های موجیود در محیل    تعداد و موقعیت فنها بیانگر تفاو 

، عییدم (Stebbins, 1971)و انییدازه ايیین منییاطق اسییت   

هییای ايیین گونییه  مشییاهده مییاهواره در بروییی از جمعیییت

همچنین امکیان دارد عیدم   . ممکن است به اين دلیل باشد

هیای روش   هیا بیه دلییل محیدوديت     مشاهده ايین میاهواره  

کار رفته برای بررسی کروموزومی و يیا بیه دلییل زمیان      به

میتیوز  ها يعنی در مرحله متافازی تقسیم  مطالعه کروموزوم

ها به قدری فشرده باشند کیه امکیان    باشد يعنی کروموزوم

، مییانگین  TF ،%S%مقادير . مشاهده ماهواره میسر نباشد

طییول بییازوی بلنیید و کوتییاه و میییانگین طییول کلییی و      

های مورد  شناسی عمومی کروموزومی در جمعیت ريخت

مطالعه به يکديگر نزديک است و از ايین لحیات تنیو  در    

های يک گونه، بلکیه   ه تنها در بین جمعیتوور توجهی ن

 .شود های دو گونه نیز مشاهده نمی تفاوتی در جمعیت

بییر پايییه مطالعییا  انجییام شییده در ايیین تحقیییق و       
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و ( منتشیییر نشیییده )شناسیییی قبلیییی   مطالعیییا  ريخیییت 

 C. capusiiگونیییه Tzvelev (1392 )همچنیییین، نبیییر 

 C. aquatica subsp. capusiiبییه صییور  زيرگونیی   

 C. aquaticaبیییه صیییور   C. aquaticaو گونیییه 

subsp. aquatica شود پذيرفته می. 

 
 (مترمیکرو 43مقیاس ) x2=n4=43 با عدد تتراپلوئید C. capusii پهنه میتوزی و کاريوتیپ گونه مفروض -1 شکل

 

 

 

 

 
 

 .های مطالعه شده در ايران جمعیت( مترمیکرو 43 با مقیاس) x2=n4=43 با عدد تتراپلوئید C. aquatica پهنه میتوزی و کاريوتیپ-4 شکل

A=C. 4 ،B=C. 5 ،C=C. 11 ،D=C. 8  وE=C. 18. (تصوير در C کادر قرار گرفته است دروندار  های ماهواره ومکروموز). 
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 از ايران فوری شده جمع Catabrosa های جنس تحلیل کاريوتیپ جمعیت -9 جدول

 شماره جمعیت و نام گونه تعداد ماهواره TL x2=n4 میانگین L میانگین S میانگین S %TF% فرمول کاريوتیپی

        C. aquatica 

sm2+m19 12/53 35/29 32/4 93/4 32/2 43 - C. 4 
sm9+m12 24/92 43/21 34/1 32/4 99/2 43 - C. 5 
sm2+m19 33/29 12/22 95/4 95/4 99/5 43 2 C. 11 

sm9+m12 35/53 13/23 25/4 95/9 1/9 43 - C. 8 
sm2+m12+M4 9/53 99/24 32/4 93/9 22/9 43 - C. 18 

        C. capusii 

sm9+m14+M4 13/53 91/21 43/4 12/9 25/5 43 - C. 21 
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 (.Astragalus L)از جنس گون  Hololeuce Bungeفیلوژنی بخش 

 شناسی در ایران های مرتبط با آن بر اساس صفات ریخت و گونه

 
 6و1 و رضا شیخ اکبری مهر *2 پور اوصالو شاهرخ کاظم، 3عباس سعیدی ، 9 اصغر معصومیعلی ، 5و1 مجید قربانی نهوجی

 رانيتهران، ا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یستيدانشکده علوم ز 1
 ، ايرانکرج ،یجهاد دانشگاه يیدارو اهانیکشت و توسعه، پژوهشکده گ یگروه پژوهش 5

 شناسی، موسسۀ تحقیقات جنگلها و مراتع کشور، تهران، ايران بخش گیاه 9

 های نوين، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ايران دانشکده مهندسی انرژی و فناوری 3
 رانيمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ،یستيکده علوم زدانش ،یاهیگروه علوم گ 2

 ، ايرانقم، دانشگاه قم ه،يدانشکده علوم پا ،یشناس ستيگروه ز 6

 
 چکیده

ههای تاکسهونومیک    پیچیهدگی  دارایکهه   استدار در کشور  بزرگترين جنس گیاهان گل (.Astragalus L)جنس گون 

که قرابهت زيهادی را بها     استای ايران  دوشاخه     ک رکی ها گون متعلق به گروه Hololeuce Bungeبخش . است یبسیار

ی اين دو بخش يک گروه پیچیده تاکسونومیک ها گونهمجموعه . دهد نشان می .Onobrychoidei DCبخش مجاور آن 

جايگهاه دقیهق    کهه تعیهین وهدود اع های مختله  ايهن دو بخهش چهالش برانگیهز بهوده و           طهوری ه به . انهد   هرا تشکیل داد

ی ايهن  ها گونهتحلیل فیلوژنتیک  شناسی ريختصفت  92در اين مطالعه با استفاده از . استمیک آنها مورد بحث تاکسونو

تعهدادی از  شناسهی   در رويکهرد ريخهت   نتهاي  واصهل  . گونه از بخش مجاور انجهام گرديهد   19به همراه ( گونه 3) بخش

دهنهده تهک نیها بهودن      یلوژنتیهک نشهان  فيکهرد  در روارائه نموده است و  ها بخشصفات جديد را برای سهولت تفکیک 

 .در والی که برخی تصحیحات تاکسونومیک نیز پیشنهاد شده است. استمجموعه اين دو بخش 

 فیلوژنی ،گون ،شناسی ريخت، Hololeuce Bunge بخش ،ايران :کلیدی های واژه

 
 مقدمه
ی هها  گونهه  که تعهداد  (.Astragalus L)گون  جنس

اغلههب بههه عنههوان   رسههد مههی گونههه 9999-5299 بههه آن

 شههود بزرگتههرين جههنس نهانههدانگان در نتههر گرفتههه مههی 

Lock and Simpson, 1991 ؛(Podlech, 1986 

Maassoumi, 1998). 

 Fabaceaeازخانواده  Galegeaeاين جنس به طايفه 

مرکههز  وتعلههق دارد ( Papilionoideaeزيههر خههانواده  )
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نیمههه خشههک   اصههلی پههراکنش آن نههواوی خشههک و  

بیشهترين تنهوآ آن در    .اسهت نی نیمکره شهمالی  کوهستا

وهدود  بها   جنهو  غهر  آسهیا   در  تهورانی -یناویه ايران

هیمالیا  -فلات چین ،(Maassoumi, 1998) گونه 1299

گونهههه  299بههها وهههدود  جنهههو  آسهههیای مرکهههزیدر 

(Barneby, 1964)،  در  مرکههز آسههیا و فههلات کلههرادو

 .(Polhill, 1981) جنو  غر  آمريکای شهمالی اسهت  

بخش  09که در  گونه 299بیش از  داشتن با جنس گون

بزرگترين جهنس فلهور ايهران محسهو       ،اند  هجای گرفت

ههای گیهاهی    کل گونه درصد 19که  طوریه ب .گردد می

 خهههههود اختصههههها  داده اسهههههت    ايهههههران را بهههههه 

Podlech, 1998) ؛(Maassoumi, 1998, 2003, 

بهیش  ) گونه انحصاری 250وجود  ديگر  سوی  از  .2005

العاده ايران  از اين میان نشانگر اهمیت فوق( درصد 62از 

 ,Maassoumi) اسهت از نتر تنوآ زيستی در اين جنس 

 Fabaceaeدر خهانواده   جنس اينبه همین دلیل . (2005

در سهههطو   دارای بیشههترين مشهههکلات تاکسههونومیک  

 ;Maassoumi, 2005) اسهههت بنهههدی ردهمختلههه  

Podlech et al., 2010). 

 دو شهههاخه در زيهههر جهههنس     ههه  ک رک   ی اهههه گهههون

Cercidotrix Bunge کههه مشههتمل  انههد  هشههد بنههدی طبقههه

بههه  ههها بخههشايههن . سههتنده  گونههه 600بخههش و  39بههر 

خاورمیانههه و  ،طههور عمههده در منههاطق شههوروی سههابق    

 ;Maassoumi, 1998)انهههد  غهههر  آسهههیا پراکنهههده 

Ghahremani-Nejad, 2004) . هماننههههههد گههههههروه

دو شههاخه    هه  ک رک  ی ههها گههون ،سههاده   هه  ک رک  هههای  گههون

کهه بسهیاری    انهد   هی مختلفهی جهای گرفته   هها  بخشنیز در 

شههامل تعههداد زيههادی گونههه بههوده و     ههها بخههشاز ايههن 

. انههد  هرا تشههکیل داد یی پیچیههده تاکسههونومیکههها گههروه

 Hololeuceی هههها بخهههش هههها گهههروهاز جملهههه ايهههن 

Bunge و Onobrychoidei DC.    هسههتند کههه نتههرات

ی ههها گونهههو  ههها بخههشيههن مختلفههی در مههورد وههدود ا 

ی بخههش ههها گونههه .متعلههق بههه آنههها ارائههه شههده اسههت   

Holoeuce     از منههاطق مرکههزی آنههاتولی شههروآ شههده و

نهههواوی . انهههد  هبهههه سهههمت منهههاطق غربهههی کشهههیده شهههد

 ،ايهههران ،مديترانهههه و واشهههیه دريهههای سهههیاه در ترکیهههه  

 ،افغانسههتان ،عههراق ،گرجسههتان ،آذربايجههان ،ارمنسههتان

ترکمنسهههتان از نهههواوی پهههراکنش  تاجیکسهههتان و ،لبنهههان

گونههه از ايههن   19تهها 0. هسههتندی ايههن بخههش  ههها گونههه

تهها  5 کههه وههالیبخههش در ايههران گههزارش شههده اسههت در 

همچنههین . گونههه از ايههن میههان انحصههاری ايههران هسههتند  3

ی بههزر  ههها بخههشيکههی از  Onobrychoideiبخههش 

دو شههاخه اسههت    هه  ک رک  ی ههها گههونو پیچیههده در گههروه 

گونههه از  99تهها  52در دنیهها بههوده   گونههه 29 کههه دارای

گونههه  11تهها  0و وههدود  انههد  هآن در ايههران گههزارش شههد

 ,Maassoumi, 1998) انحصهههاری ايهههران هسهههتند  

2005; Podlech et al., 2010) . 

ی ايهن دو بخهش   هها  گونهه ی بهین  بسهیار ههای   شباهت

کهه جايگهاه تاکسهونومیک     جهايی  تها . گزارش شده است

 بنهدی  ردهوط بهه آن از نتهر   ی مربها گونهاين دو بخش و 

انگیهز بهوده و مهورد ترديهد واقهع شهده       موضوعی بحث بر

يی از ايهن دو بخهش بهه    هها  گونهه در برخی مهوارد   است و

ی هها  بخهش تعیهین وهدود   . انهد   هبخش مجاور منتقهل شهد  

ترين سهاز   لهأی متعلق به آنها يکی از مسه ها گونهمذکور و 

شهده   مطر  مباوثات بوده و توسط دانشمندان مختلفی نیز

 ;Chamberline and Matthews, 1970) اسههههت

Podlech and Sytin, 2002 ؛Ghahremani-Nejad, 

 ,Maassoumi, 1998؛ Ekici and Ekim, 2004؛ 2004

2005). 
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کههه در جههدايی  ای صههفت مشخصهههتههاکنون بهتههرين 

ثر واقع شهده  ؤی اين دو بخش تا ودودی مفید و مها گونه

بخهههش  ای طوقهههه ههههای کوتهههاه و اسهههت و هههور سهههاقه

Hololeuce  ی بخهههش هههها گونههههاسهههت در وهههالی کهههه

Onobrychoidei وسیع و گسترده دارند      کاملا  یهاي ساقه .

 هها  گونهه های بینابینی زيادی برای برخی  شکلاما در عمل 

 ,Maassoumi) وجههود داشههته و گههزارش شههده اسههت  

بههه همههین دلیههل در مههورد جايگههاه قرارگیههری      .(2005

اخهتلا  نترههای زيهادی وجهود      ی مختله  نیهز  ها گونه

 و .A. psoraloides Lam ایههه گونهههمثههال  بههرای. دارد
A. xerophillus Ledeb. فلههور شههوروی در بخههش   در

Hololeuce انهد   هقرار گرفت (Gontcharov et al., 1946) 

بههه بخههش  ههها گونهههدر وههالی کههه در فلههور ترکیههه ايههن  

Onobrychoidei  تعلههق دارنههد (Chamberline and 

Matthews, 1970; Ekici et al., 2011) .  همچنهین در

بهه   هها  گونهه ی ايران اين ها گونفلورا ايرانیکا و جلد پنجم 

و  Hololeuceی مجهههههزای هههههها بخهههههشترتیهههههب در 

Onobrychoidei  انهد   هقرار گرفته (Maassoumi, 2005; 

Podlech et al., 2010). 

 ،.A. lilacinus Boiss یههها گونههه ،بههه طههور مشههابه

A. asciacalyx Bunge و A. oligoflorus 

Maassoumi    نیز در محدوده بینابینی مرز دو بخهش قهرار

بر اساس اندازه کاسه و اندازه درفش در         و صرفا  اند  هگرفت

امها ايهن تفکیهک     انهد   هقرار گرفت Onobrychoideiبخش 

در شناسهايی ايهن    در برخی مهوارد  خیلی دقیق نبوده و لذا

 ;Maassoumi, 2005) دکنه  مهی  بهروز مشکلاتی  ها گونه

Podlech et al., 2010). 

تحقیقههات مختلهه  بسههیار  در A. asciacalyxگونههه 

بها  Bunge (1262 ) .مورد بحث و اختلا  نتر بوده است

توجه به متورم بودن کاسه گل اين گونه را در يک بخش 

ی ههها بخههشرا از  مجههزا بهها همههین نههام قههرار داده و آن   

Onobrychoidei  وHololeuce ها امهها بعههد. مجههزا کههرد

گهل صهفت ثابهت و بهدون     نشان داده شد که تورم کاسهه  

همپوشانی زيادی از نتر اين صفت بهین ايهن   تغییری نبوده 

ی مجهاور  ها بخشی ها گونههای مختل   گونه و جمعیت

تغییر کرد و اين بخهش بها    بندی تقسیملذا اين . وجود دارد

 يهههدگرد( سهههینونیم)متهههراد   Onobrychoideiبخهههش 

(Chamberline and Matthews, 1970) .    ايهن اخهتلا

چهرا  . ها وتی در سطح زير جنس نیز ادامه داشته استنتر

اين گونه را در زير جهنس   (1333 و 1325) Podlechکه 

Cercidotrix  قرار داده است اماMaassoumi (1332 ) به

 Calycosystisگیههری ايههن گونههه در زيههر جههنس    قرار

Maassoumi ده استاشاره کر. 

Kazempour Osaloo  بر ( 5992، 5999)و همکاران

روابط فیلوژنی و  nrDNA ITSهای مولکولی  اساس داده

را در  و خويشهههاوندان آن Hololeuceموقعیهههت بخهههش 

بهر  . مطالعهه کردنهد  چارچو  فیلوژنی کهل جهنس گهون    

چنهد تعهداد معهدودی از     ههر  هها  آن اساس نتاي  تحقیقات

رسهد   اما بهه نتهر مهی    ،شدفاده ی اين دو بخش استها گونه

دهنهد   که اين دو بخش يک گروه تک تبار را تشکیل می

 تبهار بها قهرار گهرفتن در يهک      هها  گهروه و روابط بین ايهن  

از . صهورت وهل نشهده بهاقی مانهده اسهت      ه به  تومیک پلی

طر  ديگر نتاي  تحقیقات ديگری نیهز نشهان داده اسهت    

س فیلهوژنی جهن  بهرای مطالعهه    شناسهی  ريخهت صفات  که

 اسههتتههر از آن مناسههب  ینگههون در سههطح بخههش و پههاي 

(Sanderson and Liston, 1995) .هههد  از  ،بنههابراين

و  Hololeuceسههازی فیلههوژنی بخههش   ايههن تحقیههق باز 

ی ها بخشانگیز اين بخش با بحث بر یها گونهتعدادی از 

 شناسهی  ريخهت که با اسهتفاده از صهفات    استمجاور آن 

 .گردد انجام می
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 ها مواد و روش

ههههای هربهههاريومی  بههها بررسهههی و اسهههتفاده از نمونهههه 

کشههور  ههها و مراتههع سسههه تحقیقههات جنگههلؤموجههود در م

(TARI)  گونههههه از بخههههش  3تعههههدادHololeuce  بههههه

کههه شههامل   Onobrychoidei گونههه از بخههش  19همههراه 

هها بها توجهه     بنهدی  تقسهیم ) اسهت ی مورد بحث نیز ها گونه

جلههد  -ههای ايهران   فلهورا ايرانیکهها و گهون   بنهدی  تقسهیم بهه  

 Caraganellaی هههها بخهههش .بررسهههی شهههدند( پهههنجم

Bunge و Incani DC. شههههناختی ريخههههتلحهههها   از 

ی زيهههر جهههنس  هههها بخهههشاز سهههاير  (چهههوبی بهههودن )

Cercidothrix  همچنههین نتههاي  مطالعههات  . هسههتندمجههزا

 nrDNAهههای  فیلههوژنی جههنس گههون بههر اسههاس داده   

ITS   ير نیههز جههدايی قابههل توجههه ايههن دو بخههش را از سهها

 ی ايههههن زيههههر جههههنس نشههههان داده اسههههتههههها بخهههش 

(Kazempour Osaloo et al., 2003, 2005) .لههذا، 

بهههرای تعیهههین قطبیهههت وهههارت صهههفات بهههه ترتیهههب از  

 و A. stocksii Benth. Ex Bunge یهههها گونهههه

A. supervises Sheld. (   بهرده  ی نهام هها  بخهش متعلهق بهه) 

 .(1جدول ) گروه استفاده شد به عنوان برون

بهها بررسههی منههابع مههروری مختلهه   ،تحقیههقدر ايههن 

صههفت مربههوط   53) شناسههی ريخههتصههفت  92تعههداد 

ام انهههد   هصهههفت مربهههوط بههه  13ام زايشهههی و انهههد   هبههه

و وههارت مختلهه  آن صههفات  هانتخهها  شههد( رويشههی

 ;Ekici and Ekim, 2004) دديههههارزيههههابی گر

Maassoumi, 2005 ؛Ranjbar et al., 2007 ؛

Ekici et al., 2011) ؛Podlech et al., 2010 .

 ی تعريهه  شههدند   ههکم    بههرای صههفاتکههه   هههايی والههت

نههد بههه  بود (disceret)بههه صههورت مجههزا و مشههخ     

محههدوده وههارت تعريهه  شههده صههفات بهها  طههوری کههه

بهههرای صهههفات . يکهههديگر همپوشهههانی نداشهههته باشهههند

هههای  کدگههذارینیههز وههالتی  کیفههی دو وههالتی و چنههد 

يی کههه ههها گونهههدر مههورد . متناسههب آنههها انجههام گرديههد

يهههک صهههفت مهههورد نتهههر بهههرای آن گونهههه مشهههخ  

 بههدين ترتیههب،و  شههد گرفتههه در نتههرعلامههت    سههتین

 .(5جدول ) ها تشکیل گرديد ماتريس داده

ههها بهها اسههتفاده از   کلاديسههتیک مههاتريس داده تحلیههل

نسههخه  PAUPافههزار  نههرم در هههای پارسههیمونی  الگههوريتم

4b10 (Swofford, 2002)  و بههههها اسهههههتفاده از روش

انجههام  (Maximum Parsimony)جههويی  صههرفه هبیشههین

بهههرای انجهههام ايهههن روش جسهههتجوی ابتکهههاری    . شهههد

(Heuristic search)  مرتههههههبمعیههههههار ناتحههههههت 

(Unordered)   سههازی  نیمههه و بهها اسههتفاده از تکنیههک دو

 TBR, Tree Bisection) درخههت و اتصههال مجههدد 

and Reconnection) سهههازی وهههارت   و روش بهینهههه

صههفات  ههمهه ابتههدا. اسههتفاده شههد ACCTRANصههفات 

 تحلیههلوارد  (Equal weighting) وزن صههورت هههمه بهه

کلیهههه صهههفات وارد شهههده از نتهههر پارسهههیمونی  . شهههدند

بهههه منتهههور کهههاهش اثهههر   . وهههاوی اطلاعهههات بودنهههد 

شهههناختی جهههنس  میهههان صهههفات ريخهههت همهههوپلازی در

بهههها  (Reweighting) دهههههی مجههههدد روش وزن ،گههههون

 RC |(Rescaled Consistency اسهههتفاده از شهههاخ 

Index) شهد و ايهن کهار تها زمهانی کهه ارزش        به کار برده

توپولههوژی درخههت و طههول درخههت   ،دهههی درخههت وزن

ادامههه  ،مجههزا تغییههر نیابههد تحلیههلبعههد از دو تکههرار در دو 

بههرای تعیههین  ،در نهايههت. (Farris, 1969, 1989) يافههت

بههها  پاسهههتر بهههوتهههها از روش تبارنماوهههدود اطمینهههان 

 full heuristic ار و انتخههها  جسهههتجویتکهههر 999/19

 .(Felsenstein, 1985) استفاده شد
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 های مربوط به صفات و کدگذاری والتشده صفات ريختی استفاده  -1جدول 
  صفت وارت صفات

 1 (متر سانتی)ارتفاآ گیاه  5= 29، بیشتر از 1=  29تا  19، بین 9= 19کمتر از 

 5 والت ساقه ايستاده شیاردار ،5=، ايستاده يا خوابیده 1= خوابیده ، فقط 9= فقط ايستاده 

 9 ساقه     ک رکوالت  1= ايستاده يا نیمه ايستاده  ،9= خوابیده 

 3 سیاه روی ساقه     ک رک 1= ، و ور 9= عدم و ور 

 2 (متر میلی)ساقه      ک رکطول   5= 1، بیشتر از 9= 1کمتر از 

 6 (متر میلی)طول گوشوارک  5= 2بیشتر از ، 1=  2تا  5، بین 9= 5کمتر از 

 0 گوشوارک     ک رکرنگ  1= ، سفید آمیخته با سیاه 9= فقط سفید 

 2 رنگ گوشوارک 5= ای و متمايل به تیره  قهوه ،1= سفید و غشايی  ،9= متمايل به سبز 

 3 (متر سانتی)طول بر   5= 0، بیشتر از 1=  0و  5، بین 9= 5کمتر از 

 19 تعداد جفت برگچه 5= 19، بیشتر از 1=  19و  9، بین 9= 9کمتر از 

 11 نسبت ابعاد برگچه 5= 12، بیشتر از 1=  12و  2/1، بین 9= 2/1کمتر از 

 15 شکل برگچه 9=مرغی  ، تخم5=، بی وی 1=، بی وی باريک و کشیده 9= خطی 

 19 دو طر  برگچه     ک رککم والت و ترا 5=اکم متر ، نابرابر و1= ، نابرابر و پراکنده 9=برابر 

 13 سیاه دمگل     ک رک 1= ، و ور 9= عدم و ور 

 12 آذين گل 3=ای  ، استوانه9=، کروی 5=مرغی يا بی وی  ، تخم1=اکم متر ، خوشه9=خوشه تنک 

 16 (متر میلی)طول براکته  5= 9، بیشتر از 1=  9تا  2/9، بین 9= 2/9کمتر از 

 10 نوآ کاسه 5= دار  ، قوز1= استکانی  ،9= ای  لوله

 12 کاسه     ک رکوالت  1= ، ايستاده 9= خوابیده 

 13 کاسه     ک رکتقارن   1=متقارن  ، نا9= متقارن 

 59 (متر میلی)طول کاسه  5= 12، بیشتر از 1=  12تا  2/2، بین 9= 2/2کمتر از 

 51 های کاسه والت دندانه 1=، نابرابر 9= برابر 

 55 (متر میلی)های کاسه  اندازه دندانه 5= 9، بیشتر از 1=  9تا  2/9، بین 9= 2/9کمتر از 

 59 های کاسه سطح داخلی دندانه     ک رک 5= دار پراکنده      ک رک، 1= اکم متر دار     ک رک، 9=      ک رکبدون 

 53 رنگ گلبر  3=، سفید 9= ، آبی 5=، بنفش 1= ، صورتی 9=زرد 

 52 درفش نسبت ابعاد 1= 2/5، بیشتر از 9= 2/5کمتر از 

 56 شکل درفش 9=، لوزی شکل 5= ، بی وی کشیده و باريک 1=ی مرغ تخم، 9=بی وی 

 50 نوک درفش 9=، نوک بريده 5=دار  ، نوک چاک1=، نوک تیز 9=نوک کند 

 52 نسبت ابعاد بال 1= 2/9، بیشتر از 9= 2/9کمتر از 

 53 نسبت ابعاد ناو 1= 5، بیشتر از 9= 5کمتر از 

 99 دار تخمدان پايه 1= ، و ور 9= عدم و ور 

 91 دار     ک رکخامه  1= ، و ور 9= عدم و ور 

 95 شکل میوه 1=مرغی  ، تخم9=بی وی يا بی وی باريک و کشیده 

 99 مقطع عرضی میوه 1=، چهار گوش 9=در يک وجه محد  

 93 نسبت ابعاد میوه 5= 12، بیشتر از 1=  12تا  9، بین 9= 9کمتر از 

 92 روی میوه     ک رک 1= ، و ور 9= ر عدم و و

 96 روی میوه     ک رکوالت  1=، ايستاده يا نیمه ايستاده 9=خوابیده 

 90 روی میوه     ک رکتراکم  1= اکم متر ،9= پراکنده 

 92 سیاه روی میوه     ک رک 1= ، و ور 9= عدم و ور 
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 لیلتحهای  مشخصات هرباريومی و ماتريس داده شده ی مطالعهها گونه -5جدول 

 بخش نام گونه
 مشخصات و

 یوميشماره هربار
                  11111111112222222222333333333 

12345678901234567890123456789012345678 

A. supervisus Incani TARI – 10844 1100?10 22003011120010?10012111000111?0 

A. stocksii Caraganella TARI – 10802 20010022000301000? 00100001010103000??? 

A. onobrychis Onobrychoidei TARI – 84011 12000111121111321111111213001010011010 

A. asciacalyx Onobrychoidei TARI – 84173 13100200221101321101011311211000011111 

A. brevidens Onobrychoidei TARI – 80638 12010112111101211?11011313011000011010 

A. cancellatus Onobrychoidei TARI – 84074 12010110122101320111021313101000001110 

A. effusus Onobrychoidei TARI – 69398 12010111011201311110011213200000001010 

A. lilacinus Onobrychoidei TARI – 58962 12010110111101211?11011203200010001110 

A. oligoflorus Onobrychoidei TARI – 84036 02000101001200110? 1101120120000? 0????? 

A. tehranicus Onobrychoidei TARI – 15069 11000101011100311010011203100000011000 

A. vegetus Onobrychoidei TARI – 80138 100101111111213110?1011103201000011010 

A. xerophilus Onobrychoidei TARI – 1667 02010110121121311010011203200000010111 

A. alyssiformis Hololeuce TARI – 84119 10001201111101421?10012403201011111111 

A. alyssoides Hololeuce TARI – 80175 12001101111101311?11012301201011101011 

A. bicolor Hololeuce TARI – 29927 12100201221101321?11022303001111101110 

A. dzhebrailicus Hololeuce TARI – 84141 12101211121101311111012213301011111100 

A. hajijafanensis Hololeuce TARI – 80321 02000201111101321?11020303201111101111 

A. incertus Hololeuce TARI – 84170 110002011211013211? 10123102010111????? 

A. neochaldoranicus Hololeuce TARI – 84054 0200120111110131011102240100101? 1????? 

A. psoraloides Hololeuce TARI – 47407 12000111121101321111022303201111101010 

A. repentinus Hololeuce TARI – 29692 1200021122111032111101220320000? 1????? 

 

 نتایج
بهها وزن  شناسههی ريخههتصههفت  92از نتیجههه تحلیههل 

درخهت بهه طهول     تهرين  کوتهاه  96 ،گونه 51يکسان برای 

ی هها  گونهروابط فیلوژنی در میان . آمد به دستگام  132

درخت مهذکور   96فشرده  در درخت توافقیشده مطالعه 

(consensus tree)   بههه وضههو  تفکیههک نشههده اسههت و

 (chaining) ای و به هم پیچیده ها به صورت زنجیره شاخه

 لیه پهس از تحل (. استل نشان داده نشده شک) ديده شدند

، طهول  RCمجدد با شهاخ    یده بار وزن 9پس از  ه،یاول

 درخهت  نيتر عدد کوتاه 19 ،نيو بنابرا افتهین رییدرخت تغ

برابهر بها    Ci ،یآمهار  یهها  گهام و شهاخ    2/52به طهول  

200/9 ،Ri   و  020/9برابر بهاRC    تشهکیل   390/9برابهر بها

رخهت در  د تهرين  کوتاه 19درخت توافقی فشرده . گرديد

 .ارائه گرديده است 1شکل 

شود در قسهمت   مشاهده می 1طور که در شکل  همان

اند که   ها قرار گرفته گروه برون باريی درخت فیلوژنتیک،

 32 برابهر بها   اسهترپ  ارزش بهوت )با ومايت شاخه بهاريی  

در بههارترين . انههد  ههها مجههزا شههده از درون گههروه( درصههد

 گونههههه ،هههههای مطالعههههه شههههده گههههروه قسههههمت درون
A. oligoflorus         قهرار گرفهت کهه بها ايجهاد يهک شهاخه
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که میزان ومايت شهاخه بهاريی نیهز دارد     (grade)متوالی 

ههای   از ساير گونه( درصد 22برابر با استرپ  ارزش بوت)

ها کهه متشهکل از    ساير گونه. مورد بررسی جدا شده است

را  یمونوفیلتیهک واوهد   تبارهای هر دو بخش است  گونه

 شهتر یکهه ب  میکن یدر سطح بعد، ملاوته م. اند  داده تشکیل

بهها  Onobrychoideiمطالعههه شههده از بخههش   یههها گونههه

 لیرا تشههک کیه توم یگهروه پلهه  کيههوههل نشهده   یروابطه 

 ،گههروه بههزر  نيهها( درون)امهها در مجههاورت . انههد داده

 و A. asciocalyx، A. cancellatus یههههها گونههههه

A. onobrychis L. (بخش  پیگونه تOnobrychoidei )

 ريهه، زHololeuceبخههش  یههها گونههه یبههه همههراه تمههام 

 تيه وما زانیه انهد کهه م   داده لیکوچکتر را تشهک  یگروه

ارزش ) دههههد یرا نشهههان نمههه یچنهههدان قهههو یا شهههاخه

مشههاهده  ،در نهايههت(. درصههد 69برابههر بهها اسههترپ  بههوت

با میزان ومايت  Hololeuceهای بخش  کنیم که گونه می

( درصهد  29برابر با استرپ  ارزش بوت)بار           ای نسبتا  شاخه

يک زير گهروه مونوفیلتیهک    ،از سه گونه ديگر جدا شده

اند که در قاعده درخت فیلهوژنتیکی    واود را تشکیل داده

با در نتر نگرفتن میهزان ومايهت نهاچیز    . قرار گرفته است

کهه میهزان    ههای کوچهک درون ايهن گهروه     برخی شهاخه 

درصههد را نشههان   26و  29برابههر بهها  اسههترپ  ارزش بههوت

تههوان گفههت کههه بهها ايجههاد يههک گههروه    مههی ،دهنههد مههی

های اين بخش  تومیک در اين قسمت روابط بین گونه پلی

 .به صورت ول نشده باقی مانده است
 

 
بیشهتر از   استرپ بوتارزش ، RCپی در پی با شاخ   دهی وزنآمده پس از  به دستدرخت  ترين کوتاه 19توافقی فشرده درخت  -1شکل 

 .ها نشان داده شده است روی شاخه درصد 29
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 بحث

متعدد اشااره شاده اسا      در مطالعات تاکسونومیک

 Onobrychoidei و Hololeuceی هاا  بخشکه اعضای 

هاای سااقه از يیادي ر     گاره   بر اساس اندازه ساقه و میان

های بینابینی مختلا  در ايا     متمايز بوده و وجود حال 

ی متعاددی در ارتاااب باا    هاا  گیاهان باعث اختلاف نظار 

ی هاا  گوناه و  هاا  بخشو جاي اه تاکسونومیک  بندی رده

 ;Maassoumi, 1998, 2005) متعلق به آنها باوده اسا   

Podlech and Sytin, 2002 ؛Ekici and Ekim, 

با مطالعه نتايج حاضر و بررسای روناد تیییارات    . (2004

ی مختل  نشان داده شد کاه صافات   ها گروهصفات در 

ی ماککور  هاا  بخاش ازه سااقه در تفییاک   اناد   هبمربوب 

در حالی کاه بارای ايا  منظاور     . يی چندانی ندارندآکار

 بارای . اند  هصفات دي ری شايست ی بیشتری را نشان داد

 Hololeuceطول گوشاوار  در گیاهاان بخاش     ،مثال

 Onobrychoidei اسا  و در بخاش   متر میلی 0تا  2بی  

هاای     ا   ک ر    ،چنای  هم. طاول دارد  متار  میلای  2کمتر از 

کم و پراکنده  Hololeuceسطح داخلی کاسه در بخش 

 زيااد و  Onobrychoideiهستند در حالی که در بخاش  

شای  و مططاع عرضای     ترتیب،به همی  . هستنداکم متر 

                   ی شای  و حادودا   مرغا  تخم Hololeuceمیوه در بخش 

هاا بیضاوی    اما در بخش متطاب  میاوه  ،چهار گوش اس 

وده و در مططع عرضی از يک سام   تا بیضوی کشیده ب

 ،آماده  باه دسا   باا توجاه باه نتاايج      ،لکا. نددارتحدب 

ی ها بخشو شناسايی  بندی ردهشود که برای  پیشنهاد می

از صافات  شناسای   مورد مطالعاه و تهیاه کلیادهای گیااه    

 .مککور نیز استفاده گردد

چنی  توان  می در اي  مطالعه، در رويیرد فیلوژنتیک

 م اينیاااه در ارتاااااب باااا گوناااه  کاااه علیااارغ گفااا  
A. oligoflorus   اختلاف نظرهايی در ارتااب با تعلق اي

ی ماورد مطالعاه وجاود دارد    هاا  بخاش گونه به يیای از  

(Maassoumi, 2005)      اما جادايی قابا  ملاحظاه گوناه

دهاد کاه    نشان مای شده ی مطالعه ها گونهمککور با ساير 

ی ماورد  هاا  بخاش کادام از   ايا  گوناه باه های             احتمالا 

انجاام مطالعاات بیشاتر و اساتفاده از     . مطالعه تعلق نادارد 

تااار بااارای مشاااخگ شااادن جاي ااااه    شاااواهد دقیاااق 

 .رسد تاکسونومیک دقیق اي  گونه لازم به نظر می

 و A. lilacinusی هاا  گوناه بارای   ،به همی  صاورت 
A. asciocalyx  کااه در برخاای منااابع(Maassoumi, 

و انااد  ار گرفتااهدر ماارز بینااابینی دو بخااش قاار   (2005

شناسايی آنها دچار اشیالات عمده شده اس  نیز نشاان  

ايااا  دو گوناااه باااه بخاااش                                داده شاااد کاااه احتماااالا  

Onobrychoidei ی ماککور باا   ها گونهمرز  ،تعلق داشته

 .تر شده اس  شفاف Hololeuceبخش 

 و A. psoraloidesی هاااا گوناااهدر اياا  مطالعاااه،  

A. xerophilus و ايا    اناد   هگرفت قرار در دو شاخه مجزا

ی ها بخشدهنده تعلق اي  دو گونه به ترتیب به  امر نشان

یادی  أياس  و ت Onobrychoideو  Hololeuceمجزای 

و  Podlechهااای ارا ااه شااده توساا     بناادی تطساایمباار 

 .اس Maassoumi (2550 )و ( 2515)ن اهمیار

که با  Onobrychoideiدر زيرگروه کوچیتر بخش 

 گوناه  ،اناد   هصوير نمايش داده شدچی  در ت خطوب نططه

A. asciocalyx  در مجاااورت گونااه تیااب اياا  بخااش 

(A. onobrychis)   ايااا   ،لاااکا .قااارار گرفتاااه اسااا

در بخشای مجازا از ايا      A. asciocalyxگیری که  نتیجه

رساد و ايا     گردد منططی به نظر نمای  بندی تطسیمبخش 

 و Chamberlineنتیجااه بااا نتااايج مطاارس شااده توساا    

Matthews (1395 ) بااه هماای  صااورت. اساا منطاااق، 

اي  گوناه در زيار جان      بندی تطسیمنتايج نشان داد که 

Cercidotrix  نیاز باه آن   شده ی مطالعه ها گونهکه ساير
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، Podlech (1325مؤيد نتهاي   تعلق دارند صحیح بوده و 

 .است( 1333

ی هها  گونهدهد که مجموعه  نتاي  نشان میهمچنین، 

ی هها  گونهه بهه همهراه سهاير     Hololeuceمتعلق به بخش 

. هسهتند تهک نیها   Onobrychoidei مطالعه شده از بخش

و همکاران  Kazempour Osaloo های اين نتاي  با يافته

 ههههای مولکهههولی کهههه بهههر اسهههاس داده( 5992، 5999)

(nrDNA ITS)  طور  همان. مطابقت دارد بودانجام شده

ی هها  گونهه شهود   نیز ديده مهی  که در درخت فیلوژنتیک

با ودود اطمینهان زيهادی از ومايهت     Hololeuceبخش 

کهه در   انهد   ههها گروههی تهک تبهار را تشهکیل داد      شاخه

 Onobrychoideiی بخهش  هها  گونهدرون توده عمومی 

ای آنهها نشهان داده    قرار گرفته است اما روابط بین گونهه 

ی بخهههش هههها گونهههه، از طهههر  ديگهههر. نشهههده اسهههت

Onobrychoidei کهه   اند  هتشکیل داد دو گروه عمده را

ای در گروه  با توجه به ضعی  بودن میزان ومايت شاخه

تهوان بهه    برده را می  دو گروه نام( چین خطوط نقطه)دوم 

روابهط   کهه  وهالی در . عنوان يک گروه عمده تلقی کرد

نیز به صورت ول نشده نمهايش   ها گونهای اين  بین گونه

ن بخهش  قهرار گهرفت   ،نکتهه قابهل توجهه   . داده شده است

Hololeuce    گهروه در درون بخهش    به عنهوان يهک زيهر

Onobrychoidei توانهد بهه تغییهر جايگهاه      که مهی  است

تاکسونومیک بخش کوچکتر به عنوان يک زيهر بخهش   

اطلاعات بیشتر در هر وال، . بخش بزرگتر اشاره کنداز 

و بايهد در آينهده    اسهت تری در اين ارتبهاط رزم   و دقیق

 .ر بگیردمورد بررسی وسیع قرا
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 .Anchusa L جنس مختلف يها گونه ريختي تنوع بررسي

 ايران در (زبان گاو) Boraginaceae تيره از

 
 2 شیدايی مسعود و *1 کشاورزي مريم، 1 نصرالهی فاطمه

 ايران، تهران، (س)الزهراء  دانشگاه، دانشکده علوم، شناسی گروه زيست 1
 يرانا، تهران، بهشتی شهید دانشگاه، دانشکده علوم زيستی 2

 
 چکيده

 ايا   مختلاف  يهاا  گونه .است ايران در زبان گاو تیره هرز يها علف از چهار گونه و دو واريته با .Anchusa L جنس

 مبنااي  بر       عمدتا  آن يها گونه تفکیک .دارد حضور خودرو صورت به ها زراعت در و متفاوت هاي زيستگاه در جنس

 ارزياابی  باه  ،پاووه   ايا   در .اسات  فندقاه  شاک   و جاام  لوله بودن افراشته، جام بودن نامنظم يا منظم ،چون صفاتی

 کیفی و     کم ی صفت 91 ،مجموع در .شد پرداخته ايران در ها گونه اي  مختلف يها جمعیت در شناسی ريخت صفات

 بر بندي رسته و اي خوشه تجزيه شام  متغیره چند آماري يها بررسی .شد بررسی چهار گونه از جمعیت 12 از ريختی

 صافات  باا  کاه  اسات  آن مؤياد  آمااري  نتااي   .شد انجام 6/13نسخه  SPSS افزار نرم از استفاده با ريختی صفات روي

 يهاا  مؤلفاه  باه  تجزياه  .نماود  تفکیاک  يکديگر از را ها گونه اي  خوبی به و داد ارائه کارآمدي کلید توان می انتخابی

، هاا  پارچم  موقعیات  :از بودند عبارت صفات تري  مهم که دداشتن را سهم بیشتري  (عام ) مؤلفه دو و شد انجام اصلی

 از اساتفاده  باا  .هاا    ا   ک رک   قاعاده  قطار  و جام طول، جام لوله شک ، ها بساک مح ، میانی برگ شک ، گ  کاسه طول

 جانس  ايا   يهاا  گونه براي جديدي شناسايی کلید، آمده دست به افتراقی صفات و ريختی مطالعات از حاص  نتاي 

 .است ايران در Anchusa يها گونه خصوص در مورفومتريک بررسی ی نخست ،پووه  اي  .گرديد هیهت ايران در
 شناسايی کلید، ريختی تنوع، اي خوشه تجزيه، ايران، Anchusa :کليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 Boraginaceae تیاااااره از .Anchusa L جااااانس

 ناواحی  در گوناه  176 حادود  با بزرگی جنس( زبان گاو)

 ,.Akcin et al) اسات  قاديم  دنیااي  معتدلاه  نیمه و معتدله

 جنوبی بخ  جنس اي  يابی تنوع مرکز بزرگتري  .2010

 .(Selvi and Bigazzi, 2003) اسات  بالکاان  جزياره  شبه

 جناو   و شامال ، اروپاا  در جانس  ايا   مختلف يها گونه

، سااله  يک گیاهان اي  .اند شده توزيع آسیا غر  و آفريقا

 تیاره  اعضاي عمومی صفات داراي و ساله چند يا ساله دو

 و هااا   اا  ک رک   از پوشاایده گیاهااان اياا  .هسااتند گاوزبااان
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 و اي سارنیزه  ياا  و یمرغ تخم ها برگ .هستند زبر يها غده

 باه ، رنا   آبای  هاا  گا   .اناد  دمبرگ بدون ساقه بالاي در

 جماع  گارزن  خوشاه  در ها برگک با همراه و سفید ندرت

 خورده چی  سطح با فندقه چهار صورت به میوه .ندشو می

 چهاار گوناه   داراي اياران  در .Anchusa L جانس  .اسات 

 italica دو واريتاه داراي ، .A. italica Retz گونه و است

 جنااااااااس اعضاااااي .اساااات .kurdica Gusuleac و

Anchusa مرکاز ، غر  شمال، شمال نواحی در ايران در 

 حاالی  در ايا   .ندشاو  مای  يافات  جناو   و شار   شمال و

 توزيااع داراي A. italica var. italica کااه اساااااات

 نواحی در نادر صورت به aegyptiacaاست  تري گسترده

 (.1911، ساز خاتم) دشو می يافت ايران جنوبی

 مصرف ايتالیا در پخته حالت به Anchusa يها برگ

 اي  پرورش (.1901، زرگري) دارد کننده نرم اثر و شده

 معماول  اروپا احینو بعضی در زينتی گیاه عنوان به گیاه

 گا   باا  مشاابه  درماانی  خاواص  گیاه اي  يها گ  .است

 اصلی گاوزبان گ  جاي به دلی  همی  به .دارد گاوزبان

(Borago) زرگاري ) گاردد  مای  مصرف آن با همراه يا ،

 ترکیا   ناوعی  گیاهاان  ايا   ريشاه  از ،همچنی  (.1901

 ,.Judd et al) آيد می دست به رنگی خاصیت با رزينی

1999). 

 تنااااوع خصااااوص در متعااااددي يهااااا بررساااای

 دنیاا  سطح در جنس اي  در اي گونه بی  و جمعیتی درون

 Selvi and Bigazzi, 1998; Akcin) اسات  شده انجام

et al., 2010). 

 جمعیتای  واحادهاي  آوري جمع در ،پووه  اي  در

 تا است شده تلاش مختلف نقاط از جنس اي  يها گونه

 هاا  خويشااوندي  و اها  قرابات  ،شناسای  ريخات  بررسای  با

 .گردد ارزيابی

 ,Akcin and Ulu) فندقااه ريختاای صاافات         عماادتا 

 اياا  در (Selvi and Bigazzi, 2001) باارگ و (2008

 ايرانیکااا فلاورا  در .اساات تفکیکای  ارزش داراي هااا گوناه 

Riedl (1307) ،در نیاز  و (1911 ،سااز  خااتم ) نايارا  فلور 

 ونااگون گ صاور  به ناهمگ  جنس اي  اعضاي منابع ديگر

 انااد شااده بناادي تقساایم اي فروگونااه و جنسزياار حااد در

Guşuleac, 1927) ؛Chater, 1972 ؛Greuter et al., 

 ,Selvi and Bigazzi؛ Brummitt, 1992؛ 1984

1998). 

 يهاا  گوناه  ماورد  در تشريحی و ريختی يها بررسی

 باه  توان می میان آن از و نبوده گسترده چندان جنس اي 

 و Selvi و Gill (1336) و Nyauwame تحقیقااااااااات

Bigazzi (2661) اشااره  بارگ  مختلاف  صفات روي بر 

 ناام  باه  جانس  ايا   تتراپلوئید  گونه ديگر، سوي از .کرد
A. italica Retz. نقاااط در گسااترده بساایار تااوزيعی 

 نمااي   باه  را يیهاا  شاکلی  چناد  ،داشاته  اياران  مختلف

 و ريختای  تناوع  تعیی  ،پووه  اي  از هدف .گذارد می

 بررسای  ماورد  يهاا  تاکساون  حدود تعیی  در آن ارزش

 .است

 

 ها روش و مواد

چهاار گوناه و دو    از جمعیات  12 ،حاضر بررسی در

 (.1 جدول) شد بررسی ايران در Anchusa جنس واريته

 و آوري جماع  مختلاف  يهاا  زيساتگاه  از هاا  جمعیت اي 

 هربااريوم  در، شده بررسی يها نمونه کلیه .شد شناسايی

 .ندشااو ماای نگهااداري (AUH) (س)ء الزهاارا دانشااگاه

 باا  و کیفای  و    ا  کم ی   زمیناه  دو در شناسای  ريخت بررسی

 Dino-Lite ديجیتااال استريومیکروسااکو  از اسااتفاده

 مدل Olympus نوري میکروسکو  و AM413T مدل

B×51 صاافات اسااتخرا  منظااور بااه .گرفاات صااورت 

 بررسای  به ابتدا ،مورفومتريک مطالعات انجام در ريختی



 

 
 33 در ايران( گاو زبان) Boraginaceaeاز تیره  .Anchusa Lف جنس هاي مختل بررسی تنوع ريختی گونه

 

 

 

 ايرانیکااا فلااورا جملااه از مختلااف فلورهاااي در هااا نااهگو

(Riedl, 1967) ، ترکیاه  فلاور (Chamberlain, 1979) ،

 ,Chater) اروپاا  فلاور ، (Zohary, 1978) فلساطی   فلور

 .شاد  پرداختاه  (1911، سااز  خااتم ) اياران  فلور و (1972

 انتخاا   شخصای  مشاهدات اساس بر نیز صفت تعدادي

 هام  مانناد  هاا  گوناه  میاان  در تناوع  بادون  صفات .شدند

 در کاساه  از جاام  زدگای  بیارون  و هاا      ک رک بودن اندازه

    ا  کم ی   صفت 13 تعداد .شدند گذاشته کنار بررسی حی 

 و بیااااومتري مطالعااااات بااااراي کیفاااایصاااافت  10 و

 استفاده با (.9 و 2 يها جدول) شد انتخا  شناسی ريخت

 آماااري يهااا بررساای 6/13نسااخه  SPSS افاازار ناارم از

 صاورت  متغیاره  چناد  آماري تحلی  و تجزيه و مقدماتی

 .گرفت

اي  خوشه تجزيه ازها  گونه بی  روابط تعیی  منظور به

 (factor analysis) ها عام  به ، تجزيهWARDروش  به

 (Principal Component Analysis)بناادي  و رسااته

 میاانگی   متغیاره،  چناد  تحلی  و تجزيه براي. شد استفاده

 باه  کیفای  صفات که حالی در شد،             کم ی استفاده صفات

 کاد گاذاري   تاايی  چناد  تاا  دو صافتی  صورت حاالات 

 چناد  تحلی  و تجزيه در شده استاندارد متغیرهاي. شدند

 و تاکساونومیک  فاصاله  متوساط  .شادند  متغیاره بررسای  

 در شااباهت عاادم ضااراي  ارزيااابی در فاصااله اقلیدساای

. شادند  اساتفاده  شناسای  ريخات  صفات اي تجزيه خوشه

 متناوع تاري    نماودن  مشخص منظور بهها  عام به  تجزيه

. گرديد بررسی جمعیتی يها واحد وها  بی  گونه صفات

 و         ا    صافات کم ی    فهرست ترتی  به 9 و 2 يها جدول در

 شناسای آماده   ريخات  مطالعاات  شاده در  اساتفاده  کیفی

 .است
 

شناسی دانشاگاه   خفف هرباريوم گروه زيستم AUH. )پووه  اي  درشده  بررسی Anchusa جنس مختلف يها جمعیت مشخصات -1 جدول

 (.است( س)الزهراء 

 هرباريومی شماره و جمعیت مشخصات تاکسون نام

A. italica Retz. var. italica زاده قلی، دماوند کیلومتري 96، تهران (AUH 8511) 

 (AUH 13906) ملکوتی، طالقان شهرک، البرز

 (AUH 13907) شناسی گیاه باغ، تهران

 (AUH 13682) رحیمی، دماوند هرستانش، تهران

A. italica var. kurdica Gusuleac. پور رحیم، جوشقان دشت، بختیاري و چهارمحال (AUH 13701) 

 (AUH 13902) نصرالهی، آبیدر، سنند ، کردستان

A. arvensis subsp. orientalis (L.) Nordh. سعودي، مردآباد، کر  غربی جنو ، البرز (AUH 13671) 

 (AHU 13681) لبادي، شريف صنعتی دانشگاه، تهران

 (AUH 13672) خلیلی، ونک، تهران

A. strigosa Labill. مسافري، باغستان کوه، البرز (AUH 13903) 

 (AUH 13904) مسافري، باغستان، شهر یيرجا، البرز

 (AUH 13905) نصرالهی،        محم ديه، قزوي  کیلومتري 13

A. aegyptiaca (L.) DC. گناوه بندر، هربوش (AUH 13901) 
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 شناسی ريخت مطالعات در آنها گذاري کد و     کم ی صفات -2 جدول

 کد اختصاصی صفت رديف  کد اختصاصی صفت رديف

 l.f/ l.c نسبت طول برگه به کاسه l.u.l  3 اي طول برگ قاعده 1

 a.l.t طول موهاي زبر l.m.l  16 طول برگ میانی 2

 l.n.t قطر قاعده موهاي زبر l.o.l  11 طول برگ فوقانی 9
 l.c.f طول کاسه روي میوه w.u.l  12 اي عرض برگ قاعده 0

 l.co طول جام w.m.l  19 عرض برگ میانی 3

 l.n طول فندقه w.o.l  10 عرض برگ فوقانی 0

 w.n عرض فندقه l.c  13 اندازه کاسه 7

     l.f طول برگه 1

 
 شناسی ريخت مطالعات در نهاآ گذاري کد و کیفی صفات -9 جدول

 صفت حالات کد صفت رديف

 (2) ساله چند، (1) ساله يک p.v.f رويشی شک  1

 (2) په ، (1) برجسته s.n.t زبر موهاي قاعده شک  2

 (2) اندازه هم غیر، (1) اندازه هم s.t گیاه يها     ک رک 9

 (2) خوابیده، (1) افراشته f.s ساقه وضعیت 0

 (0) اي نیزه -یمرغ تخم، (9) یمرغ تخم، (2) اي نیزه -مستطیلی، (1) یمرغ تخم -مستطیلی s.u.l اي قاعده برگ شک  3

 (2) یمرغ تخم -مستطیلی، (1) اي نیزه -مستطیلی s.m.l میانی برگ شک  0

 (9) نواري، (2) یمرغ تخم، (1) اي نیزه s.o.l فوقانی برگ شک  7

 (2) دار مو       کاملا  ،(1) دار مو  اندکی s.ma.l برگ حاشیه 1

 (2) مشابه غیر، (1) مشابه s.t.s.l برگ سطح دو يها     ک رک 3

 (2) برگشته، (1) افراشته و باز s.i دهی گ  از پس آذي  گ  16

 (3) زرد -بنف ، (0) آبی، (9) بنف  -آبی، (2) بنف ، (1) سرخ به متماي  بنف  c.f  جام رن  11

 (2) قوزدار قاعده در و منحنی، (1) اي استوانه s.t.co جام لوله شک  12

 (2) شده گرد و په ، (1) افراشته و کشیده s.un.l ها لو  بی  زايده شک  19

 (2) جام لوله دهانه از تر پايی ، (1) جام لوله دهانه تا l.fi ها پرچم مح  10

 l.an ها بساک مح  13
 بای   زايده از تر پايی  کمی، (2) ها لو  بی  زايده از بالاتر کمی، (1) ها لو  بی  زايده رديف هم

 (9) ها لو 

 (9) افراشته نیمه -یمرغ تخم، (2) مور  -یمرغ تخم، (1) افراشته -مستطیلی Sh.n فندقه شک  10
 

 نتايج

 يهاا  واحد میان روابط، ها گونه میان روابط بررسی در

 جاانس از چهااار گونااه و دو واريتااه  بااه متعلاا  جمعیتاای

Anchusa باراي  .شد بررسی عددي تاکسونومی روش به 

 تجزيااه، شااده مطالعااه يهااا جمعیاات قراباات میاازان تعیاای 

 .گرفات  انجاام  ريختی صفات میانگی  اساس بر اي خوشه

 باه  ريختای  صافات  میانگی  اساس بر شده رسم دندوگرام

 خوشاه  دو وجاود  دهنده نشان 1 شک  در WARD روش

 دو باه  اول اصالی  خوشه .است 10 فاصله حدود در اصلی

 ساه  شاام   اول خوشاه  زيار  .اسات  شده تقسیم خوشه زير

 جااادايی کاااه اسااات A. strigosa گوناااه از جمعیااات

 دوم خوشاه  زيار  .دهاد  مای  نشان را گونه اي  يها جمعیت



 

 
 37 در ايران( گاو زبان) Boraginaceaeاز تیره  .Anchusa Lف جنس هاي مختل بررسی تنوع ريختی گونه

 

 

 

 خوشاه  .اسات  A. aegyptiaca جمعیات  دربردارناده  تنها

 در کاه  اسات  شاده  تقسایم  خوشاه  زيار  دو باه  دوم اصلی

 از A. italica var. kurdica يهاا  جمعیات  اول خوشه زير

 يهااا جمعیاات دوم خوشااه زياار در و انااد شااده جاادا هاام
A. italica var. italica و A. arvensis  اناد  گرفتاه  قارار 

 يکااديگر بااا 19 فاصااله حاادود در خوشااه زياار دو اياا 

 .هستند خويشاوند
 

 
 اساااس باار WARD روش بااه شااده رساام دناادروگرام -1 شااک 

 جاانس و دو واريتااهچهااار گونااه   در ريختاای صاافات میااانگی 
Anchusa 

 

 33/01 ساااب  مجماااوع در کاااه اول  شااااخص دو

 يهاا  بررسای  باراي ، هساتند  شاده  مشااهده  تناوع  درصد

 در (.3 و 0 يهاااا جااادول) گرديدناااد انتخاااا  بعااادي

 کاا  درصااد 13/20 حاادود کااه (0 جاادول) اول عاماا 

 شااک  ،کاسااه هزاناادا صاافات دهااد ماای نشااان را تنااوع

 ضاااري   بیشاااتري هاااا بسااااک محااا  و میاااانی بااارگ

 دوم عاماا  در .دهنااد ماای نشااان را (>7/6) همبسااتگی

 دهاااد مااای نشاااان را تناااوع کااا  درصاااد 16/22 کاااه

 و جااام لولااه طااول و شااک ، هااا پاارچم محاا  صاافات

 ضاااري  بیشاااتري  زبااار يهاااا   ااا  ک رک    قاعاااده قطااار

 .دهند می نشان را (>7/6) همبستگی

اسااااس دو  بنااادي رسااام شاااده بااار نماااودار رساااته

انگر میاازان نزديکاای يااا بیاا( 2شااک  )مؤلفااه اصاالی اول 

اساااس اياا  دو  هاااي مطالعااه شااده باار  واگراياای گونااه

 شااود نتاااي  طااور کااه مشاااهده ماای همااان. مؤلفااه اساات

 نماااودار در خاااوبی باااه اي تجزياااه خوشاااه از حاصااا 

تشااخیص  قاباا  اصاالی دو مؤلفااه اساااس باار بناادي رسااته

 .است
 

    ا  کم ی   صفات اساس بر عوام  به تجزيه از حاص  نتاي  -0 جدول

 ايران در Anchusa جنس از چهار گونه در ريختی یکیف و

  شاخص واريانس درصد تجمعی درصد

13/20 13/20 1 

33/01 16/22 2 

 

 در ها عام  به تجزيه از حاص  دوم و اول عوام  مقادير -3 جدول

 ايران در Anchusa جنس از گونه چهار

 عام  دوم عام  اول صفات

 - 70/6 کاسه اندازه

 - 73/6 یشک  برگ میان

 - 70/6 ها مح  بساک

 13/6-  ها مح  پرچم

 72/6-  شک  لوله جام

 71/6 - طول جام

 76/6-  قطر قاعده موهاي زبر
 

 
 يهاا  گوناه  در ريختی صفات اساس بر بندي رسته نمودار -2 شک 

 ايران در Anchusa جنس مختلف
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 بحث

 باا  شناسای  ريخات  مشااهدات  از آمده دست به نتاي 

 برخی که داد نشان ريختی کیفی و     کم ی اتصف بررسی

 عناوان  باه  قادرناد  شاده  انتخاا   شناسای  ريخات  صفات

 تاا  را Anchusa چهار گونه و دو واريتاه  ،افتراقی صفات

 شناساايی  کلیاد  در و کارده  جدا يکديگر از مناسبی حد

 در مهاام متمايزکننااده صاافت يااک .شااوند باارده کااار بااه

 کلیااد در .اساات جااام لولااه شااک  ،هااا گونااه شناسااايی

 فلااور و Riedl (1307) توسااط ايرانیکااا فلااورا شناسااايی

 اشااره  صافت  ايا   باه  نیز (1911) ساز خاتم توسط ايران

 دو هار  نیاز  حاضار  پاووه   نتااي   مطااب   و اسات  شده

 همبستگی ضري  بیشتري  جام لوله شک  و طول صفت

 دو باه  جاام  لوله .دهند می نشان را دوم عام  در (>7/6)

 يهاا  گوناه  در .شاود  مای  ديده منحنی و يا استوانه شک 

A. strigosa و A. aegyptiaca واريتااه دو هاار در و 

A. italica در تنهاا  .اسات  راسات  و اي استوانه جام لوله 

A. arvensis اسات  قوزدار قاعده در و منحنی جام لوله. 

 گونه شناسايی در متمايزکننده صفت اي  علت، همی  به

A. arvensis همکاااران و جمااالو .تاساا مااؤثر بساایار 

 طبا   .اناد  کارده  اشااره  صافت  اي  ارزش به نیز (1913)

 از که شد مشخص (2616) همکاران و Akcin مطالعات

 و کاساه  طاول  باه  کاساه  لاو   نسبت شناسی ريخت نظر

 در مهمای  صفات جام لوله در ها بساک قرارگیري مح 

 پاووه   اي  نتاي  .هستند Anchusa يها گونه تفکیک

 .دارد همخوانی محققان ي ا عقايد با

 Anchusa باه  مرباوط  يها گونه همه که يیجا آن از

، دارناد  گوشاتی  غیر يها برگ A. strigosa گونه جز به

 باراي  مناسابی  افتراقای  صافت  گوشاتی  يهاا  بارگ  ،لذا

 شناساايی  کلیاد  در .اسات  A. strigosa گوناه  تشخیص

 گا   جاام  رنا   صافت  (1911، سااز  خااتم ) ايران فلور

 نشاده  ذکر ها گونه تشخیص براي مناسبی یافتراق صفت

 بسایار  صافت  ايا   نیز پووه  اي  مشاهدات طب  .است

 محیطای  عواما   کاه  طاوري  باه  .است محیط تأثیر تحت

 جغرافیاايی  وضعیت و هوا رطوبت، بارندگی میزان مانند

 رنا   ساوي ديگار،   از .شاوند  می گ  رن  تغییر باعث

 .تاس متفاوت گیاه شدن خشک از پس و قب  جام

 ،جانس  ايا   در توجاه  شاايان  نکاات  از ديگار  يکی

 ايرانیکاا  فلورا در .استآن  جنسزير تقسیمات وضعیت

(Riedl, 1967) بااه (1911، ساااز خاااتم) ايااران فلااور و 

 يهااا نااام بااا ايااران در Anchusa از جنسزياار 9 وجااود

Anchusa ،Buglossoides  وLycopsis شاااده اشااااره 

 باه  قاادر  میاوه  تخصوصایا  کاه  معتقدناد  نامحقق .است

 Anchusa يها جنسزير سطح در مناسبی تفکیک انجام

 Bigazzi و Selvi توسااط پیشاای  يهااا بررساای .اساات

 کاااه اسااات باااوده آن مؤياااد(   2666الاااف،  2666)

A. italica و A. strigosa جنسزياار بااه متعلاا  کااه 

Anchusa يکاديگر  هب نزديکی بسیار ارتباط       غالبا  هستند 

 باا  بیشاتري  فاصاله  گونه دو اي  ،رفیط از .دهند می نشان

 گونااه .دارنااد A. arvensis و A. aegyptiaca گونااه

A. aegyptiaca  جنسزياار بااه متعلاا Buglossoides 

(Reichenb.) Gusuleac گوناااه و A. arvensis باااه 

 .است متعل  Lycopsis (L.) Gusuleac زيرجنس

 شاده  تأيیاد  هاا  جانس  زيار  تفکیاک  ،پاووه   اي  در

 ياااک در کاااه A. strigosaو  A. italicaدر  .اسااات

 اي اسااتوانه و افراشااته فندقااه، گیرنااد ماای قاارار جاانس زياار

 جانس  زيار  باه  متعل  که A. aegyptiaca در .شد مشاهده

Buglossoides و افراشاته  نیماه  و یمرغا  تخم فندقه است 

 فندقااه Lycopsis جاانس زياار از A. arvensis گونااه در
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 مشااهدات  باا  نتااي    ايا  .خورد می چشم به مور       کاملا 

Akcin و Ulu (2661) فندقاه  شناسی ريخت خصوص در 

محققان پیشتر  اي  .دارد تطاب  Anchusa يها گونه برخی

نگااره تناوع شاکلی و الگاوي     الکترونی با میکروسکو  

ساااطحی ايااا  بخااا  از گیاهاااان ماااورد بررسااای را در 

 هااا بررسای  .تاکساونومی، ارزشاامند تشاخیص داده بودنااد  

 تفکیاک  باه  قاادر  رفتاه  کاار  باه  صافات  که دده می نشان

 شناساايی  کلید از استفاده .هستند بحث مورد يها تاکسون

 باراي  بررسی مورد صفات تفکیکی ارزش به توجه با زير

 :شود می پیشنهاد ايران در جنس اي  يها تاکسون
 

 2 ..................................... جام لوله دهانه تا، مساوي ها پرچم ؛اي استوانه جام لوله .اي نیزه-مستطیلی میانی برگ -1

 تر پايی  ها پرچم، (تر کوتاه عدد دو) نامساوي ها پرچم .ها زايده از تر پايی  ها بساک .یمرغ تخم-مستطیلی میانی برگ

 9. ............................................................................................................................................. جاام  لوله دهانه از

 .A. italica Retz....................... ........................... متار  میلی 0 از بی  کاسه، ها لو  بی  زايده تراز هم ها بساک -2

 .A. strigosa Labill.. ................... متر میلی 0 از مترک کاسه اندازه، ها لو  بی  زايده از تر پايی  يا تراز هم ها بساک
 A. aegyptiaca (L.) DC........................... ......................................................... راسات  و اي استوانه جام لوله -9

 A. arvensis (L.) M.Bieb................................................... .......................... قوزدار قاعده در و منحنی جام لوله
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 .Hymenocrater Fisch. & C. A. Meyجنس  یکتاکسونوممطالعه 

 در منطقه خراسان، Lamiaceaeاز تیره 

 
 9 محمدرضا جوهرچی و 9 ، محمد فارسی1 ، حمید اجتهادي*7 ، جمیل واعظی1 آسیه اسماعیلی

 ، مشهد، ايراندانشگاه فردوسی مشهدشناسی، دانشکده علوم،  گروه زيست 1
 ، ايراناهواز ،دانشگاه شهید چمران اهوازدانشکده علوم، شناسی،  گروه زيست 7

 گیاهی، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ايران علوم پژوهشکده 9

 
 چکیده

ي هها  بهر  ههايی بها    يا درختچهه  اي با پايه چوبی بوته ،Mentheae قبیلهو  Lamiaceae، از تیره Hymenocrater جنس

گونه اسهت کهه بهر اسهاا گهزارش ايهن        11داراي  ايرانیکا اس در فلوراين جن. اند شاخه ر                     چرمی خاکستري رنگ و پ 

رضهوي، شهمالی و جنهوبی موجهود      خراسهان ي هها  اسهتان ر آن د گونه 5است که گونه از اين جنس در ايران  3 ،فلور

 و H. calycinus، H. bituminosus، H. platystegiusگونهه   چههار ي موجود در اين سه اسهتان،  ها گونهاز بین . است
H. elegans  صفت رويشی و زايشی روي  03در بررسی مورفومتريک، . ندشدمطالعه از نظر تاکسونومیکی بررسی و

 هها  گونهه ي در جهدايی  دار معنهی طهور  ه صفاتی که ب Kruskal-Wallis با استفاده از آزمون. شد گیري اندازهنمونه  44

و  هها  گونهه روابه  بهین   . ي بعهدي اسهتفاده شهدند   هها  هتجزيه صفت براي  47به اين ترتیب، . مؤثر بودند، انتخاب شدند

 يهها  جمعیهت اصهلی اول،    مؤلفهه ههاي اصهلی بررسهی گرديهد و بهر اسهاا دو        مؤلفهبا استفاده از تجزيه به  ها جمعیت

H. bituminosus ،H. platystegius ،H. calycinus  وH. elegans  بها  مجهزا قهرار    يو در دو گهروه تقر شدند تفکیک                    

 .با کمک تجزيه افتراقی به دست آمد نیز ها گونهیبی از بهترين صفات جدا کننده ترک. گرفتند

 ، مورفومتريک، تجزيه به مؤلفه اصلی، تجزيه افتراقی، خراسانLamiaceae ،Hymenocrater :کلیدي هاي واژه

 
 مقدمه

از راسههته  (Lamiaceae=Labiatae) عیههانتیههره نعنا

و بزرگتههرين تههرين  يکههی از مهههم  (Lamiales)لامیههال 

 2333جهنس و نزديهک بهه     753ست کهه حهدود   ها تیره

پهههراکن ،  ظلحههها گونهههه در سراسهههر جههههان دارد و از

از صهفات   .(Harley et al., 2004) اسهت گسهتر   جههان 

ب ونامنظم بودن گل و جام همیشهه دو له  تیره، ثابت اين 

مقطه    و                               تیره نعناعیان معمولا  ايسهتاده در ساقه . آن است

موجهود در فلهورا    بنهدي  تقسیمدر . آن چهارگوش است

 Hymenocrater، جهنس  (Rechinger, 1982) ايرانیکا
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Fisch. & C.A. Mey.  بهههه ايهههن تیهههره و زيرتیهههره

Stachyoideae  بنهدي  تقسهیم اسهاا   است، اما بهر متعلق 

زيرتیهره   متعلق بهه ها، اين جنس  برخی از تاکسونومیست

Nepetoideae ،قبیلههههههه Mentheae  قبیلهههههههو زيههههههر 

Nepetinae ؛ اسههت(Cantino and Sanders, 1986 

Cronquist, 1988 ؛Thorne, 1992 ؛Ryding, 2007 ؛

Takhtajan, 2009). 

با صهفاتی ماننهد پايها بهودن،      Hymenocraterجنس 

ي پوشهاننده سهاده،   هها      ک رکعدد پرچم بارور،  4داشتن 

ههاي   هاي کاسه گل بسیار پههن شهده و داراي رگهه    لوب

ي تیهره  هها  جهنس  سهاير ر پههن از  غشايی مشهبک و بسهیا  

Lamiaceae کاسه گل در اين جهنس از  . ودش متمايز می

 پنج کاسبر  پیوسته بهم تشکیل شده و تا زمهان تبهديل  

 ;Rechinger, 1982)تخمههدان بههه میههوه نیههز پاياسههت 

Takhtajan, 2009). 

 (Rechinger, 1982) ايرانیکها  اايهن جهنس در فلهور   

 3گونه است که بر اساا گهزارش ايهن فلهور     11داراي 

 آن در گونهه  5اسهت کهه   گونه از ايهن جهنس در ايهران    

يافههت رضههوي، شههمالی و جنههوبی  خراسههاني ههها اسههتان

 H. bituminosusگونهه   تنهها در فلهور ترکیهه   . شود می

Fisch. & C.A. Mey.    و در فلههور اتحههاد جمههاهیر

جههود در ي موههها گونهههشههوروي دو گونههه مشههترک بهها  

 Gorshkova, 1976)؛ اسههت خراسههان، گههزارش شههده

Mill 1982) ؛Rechinger, 1982 ؛Thorne, 1992. 

شههر ، شههمال )ايههران از  Hymenocraterپراکنههدگی 

تا عرا ، پاکستان، افغانسهتان،  ( ، غرب و مرکز ايرانغرب

تهورانی  -از عناصر ايرانیء قفقاز بوده، شر  ترکیه و ماورا

کن  آن محهدود بهه فهات ايهران     شود و پرا محسوب می

  ;Gorshkova, 1976; Mill, 1982) اسههههههت

Rechinger, 1982 ؛Thorne, 1992 ؛Naghibi et al., 

2005). 

هها،   ي ايهن جهنس در شهیب کهوه    هها  گونهه رويشگاه 

در  ،هههها و همچنهههین هههها و سهههنگا  لابههاي سهههنگريزه 

در شهمال  ) متر  033ارتفاعات بالاست که در خراسان از 

در )ي متهر   7733تها  ( نورد، شمال کهال ايمهانی  غربی بج

 نیهههز گسهههترش دارد( جنهههوب شهههرقی بیرجنهههد، بهههرز 

(Rechinger, 1982; Thorne, 1992). 

 :ي گهههزارش شهههده در خراسهههان شهههامل هههها گونهههه
H. bituminosus Fisch. & C.A. Mey.، 

H. sessilifolius Benth. ،H. elegans Bunge.، 
H. platystegius Rech.f.  وH. calycinus (Boiss.) 

Benth. گونهههاز ايههن میههان، . اسههت H. sessilifolius  در

( شهرسههتان تربههت جههام)فههات ايههران تنههها از کههوه بههزد  

ههاي   آوري جم و در  (Rechinger, 1982) گزارش شده

 .ه حال پیدا نشده استصورت گرفته، تا ب

بسیار شهبیه   H. elegansو  H. bituminosus گونهدو 

سهههتند و از لحهههاظ بسهههیاري از صهههفات، بهههه يکهههديگر ه

. (Rechinger, 1982) همپوشانی زيادي با يکديگر دارند

از نظهر انهدازه کاسهه گهل، رنهگ کاسهه گهل         ،مثال براي

، انهدازه و شهکل برگهه بهه يکهديگر      (رنهگ  ر          ه ارغوانی پ   )

در واق  آنچه کهه موجهب جهدايی ايهن دو     . شباهت دارند

ات بیشتري بررسهی  شود را بايد با صف می يکديگرگونه از 

در ترکیه، بر روي اين دو ( 7332)و همکاران  Satil. کرد

گونه مطالعهه مورفولویيهک و آناتومیهک انجهام دادنهد و      

عنوان کردند که اين دو گونه به وسیله صفت رنهگ جهام   

 H. bituminosusشهوند کهه در    گل از يکديگر جدا مهی 

يهل  آبهی ما  H. elegans ررنگ جام گل مايل به قرمز و د

 گونهههذکههر شههده کههه شههر  همچنههین، . بههه سههفید اسههت
H. bituminosus   با آنچه که در فلورهاي ديگر از جملهه

له در مهورد  أايهن مسه  . فلورا ايرانیکا آمده، متفهاوت اسهت  

ي خراسان در فلورا ايرانیکا بها آنچهه کهه در    ها گونهشر  

شود، همخوانی بهالايی را   ي مورد مطالعه ديده میها نمونه
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توان گفت کهه مشهکل اصهلی،     میدر واق  . دهد ینشان م

بسهیار  ( ي يهک گونهه  ها جمعیتبین ) اي گونهتنوع درون 

اسهههت  Hymenocraterي جهههنس هههها گونههههبهههالاي 

له را در مورد اندازه برگه نیهز  أاين مس(. 1901جعفرزاده، )

 ،H. bituminosusدر شهر  گونهه   . توان عنهوان کهرد   می
هسههتند، در  متههر میلههی 2-1داراي طههولی معههادل  ههها برگههه

شهده در خراسهان، طهول     گیهري  اندازهي ها نمونهکه  حالی

 ايهی در  اين تنهوع برگهه  . است متر میلی 13تا  5بین  ها برگه
H. platystegius چشمگیرتر است (Hedberg, 1957). 

حاضر، به منظور حل مشکات تاکسونومیک  مطالعه

سهتیک و از سهوي   ياين جنس از يک سو به لحهاظ فلور 

در . ديگر، به جهت دارويی بودن آن انجام گرفته اسهت 

در تر ايهن جهنس    دقیق بررسی، مطالعهواق  هدف از اين 

 شههناختی ريخههتکیههد بههر شههواهد تأبهها منطقههه خراسههان 

انتخاب )تاکنون از روش مورفومتريک . صورت گرفت

بهراي تعیهین مرزههاي    ( تعداد زيادي صفت تعیین کننهده 

ايهن   مطالعهه بها  . شهده اسهت  اين جنس اسهتفاده ن  اي گونه

صههفات و همچنهههین يهههافتن صههفات جديهههد بههها ارزش   

که به نتايج بهتهري دسهت    شود میشناسی، تاش  ريخت

 .يافته و گامی در جهت حل اين مشکل برداشت

 

 ها مواد و روش
ههاي   نمونه گیاهی از هرباريوم 153مواد گیاهی شامل 

 پژوهشههکده علههوم گیههاهی دانشههگاه فردوسههی مشهههد     

(FUMH)      و مرکز تحقیقهات کشهاورزي و منهاب  طبیعهی

تهر   براي تکمیل و مطالعه هرچه دقیق. خراسان رضوي بود

 آوري جمه  ، بهه  1903، طهی دوره رويشهی سهال    هها  نمونه

ي ايههن جههنس از محههل پههراکن  آنههها در ههها گونهههبیشههتر 

ي خراسهان رضهوي، خراسهان شهمالی و خراسهان      ها استان

کننهده در   تعیهین جنوبی پرداخته شهد و برخهی از صهفات    

شههده بهها  آوري جمهه ي ههها نمونههه. ندشههدطبیعههت بررسههی 

فلهههورا ايرانیکههها  ،اسهههتفاده از منهههاب  مختلههه  از جملهههه 

(Rechinger, 1982)  فلههور شههوروي ،(Gorshkova, 

و فلههور پاکسههتان   (Mill, 1982)، فلههور ترکیههه  (1976

(Thorne, 1992)   بههه طههور دقیههق شناسههايی و از اجههزاي

ي مهورد  هها  نمونهه از میهان  . تهیهه شهد  مختل  گل اسايد 

کهه محهل،    گرديهد نمونه ارزيابی  44مطالعه اولیه، صفات 

هاي محیطهی بهه همهراه     ، و ساير ويژگیآوري جم تاريخ 

 .آورده شده است 1 کد هرباريومی آنها در جدول

 
 صفات مورفولوژیک

در تحقیقههات پیشههین و در  شههده صههفات اسههتفاده  

اي  و تمههايز گونههه فلورهههاي موجههود، بههراي جداسههازي

کافی نبودند، بهه همهین منظهور جهدول صهفات جديهد       

ههاي مطالعهه شهده،     از بهین نمونهه  . تهیه شهد ( 7جدول )

تههرين  کامههل)نمونههه گیههاهی   44گیههري روي  انههدازه

 70گیري شده، شامل  صفات اندازه. انجام شد( ها نمونه

مربوط بهه   صفت کیفی بود که بیشتر 57           صفت کم ی و 

 بهههراي گونهههه(. 7جهههدول )تند صهههفات زايشهههی هسههه

H. bituminosus ،14  ههاي مختله  و    فرد از جمعیهت

از بین . فرد استفاده شد 13کدام  ها، هر گونه سايربراي 

هاي  فرد مربوط به نمونه 3گیري شده،  تمام افراد اندازه

 ،بههوده 1903آوري شههده در دوره رويشههی سههال  جمهه 

گهذاري   دصفات کیفی ک ،اند ها هرباريومی نمونه ساير

گیري صفات مربهوط بهه    براي اندازه(. 7جدول )شدند 

جام گل و کاسه گل، گلی انتخاب شد که بالغ شهده و  

ايهن صهفات، در   . طور کامل باز شده باشهد ه جام گل ب

. تفاوتنههدمحالههت غنچههه گههل بهها حالههت گههل بههاز شههده 

هها تغییهر    همچنین، چون هنگهام رسهیدن فندقهه، انهدازه    

صهورت مجهزا،   ه کاسه گل ب کند، صفات مربوط به می

و ههم در  ( دار گهل میهوه  )هم در حالت رسیدگی فندقه 

 .حالت گل، بررسی شد
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 شده گیري اندازهنمونه  44هاي مربوط به  ويژگی -1 جدول

 شماره شماره هرباريومی گونه آوري کننده جم  آوري محل جم  آوري تاريخ جم  (متر )ارتفاع 

 H. bituminosus 91709 1 جوهرچی و زنگويی ه، گومنجقائن، زيرکو 93/37/1904 1033

 H. bituminosus 91717 7 و زنگويی حجت ، سالوکبجنورد 11/39/1922 1453

 H. bituminosus 12757 9 جوهرچی و زنگويی شر  بیرجند، درمیان 74/37/1910 1333

 H. bituminosus 92137 4 معماريانیزنگويی و  ، رئینبجنورد یغربجنوب  11/31/1911 7353

 H. bituminosus 95939 5 و زنگويی معماريانی دره گز، پارک ملی تندوره 93/37/1909 1733

 H. bituminosus 93409 1 معماريانیزنگويی و  جاده رازغربی بجنورد،  شمال 70/31/1902 1233

 H. bituminosus 10173 2 نیا فقیهزنگويی و  هاي بینالود کنگ، کوه 31/39/1913 1333

 H. bituminosus 99471 0 و زنگويی جوهرچی غربی بجنوردشمال  77/31/1922 033

 H. bituminosus 91313 3 و زنگويیحجت  25جنورد، کیلومتر ب 32/39/1922 1753

 H. bituminosus 99707 13 و زنگويی جوهرچی غربی بجنورد، امام درشمال  32/39/1921 1333

 H. bituminosus 02795 11 پناه قائمرشید و  قائن به زيرکوه جاده 12/37/1900 1933

 H. bituminosus 02791 17 بصیري مشهد، طرقبه 70/31/1900 1353

 H. bituminosus 02792 19 بصیري درگز 15/37/1903 1333

 H. bituminosus 02797 14 بصیري فريزي 15/37/1903 1553

 H. elegans 99139 15 و زنگويی وهرچیج شمال غربی سبزوار 71/31/1903 1453

 H. elegans 17333 11 و زنگويی الهی آيت هاي بندر شر  بیرجند، کوه 31/37/1917 7533

 H. elegans 93311 12 و زنگويیحجت  شمال نهبندان، ارتفاعات اسدآباد 77/31/1922 1033

 H. elegans 13243 10 الهی آيتو  جوهرچی گناباد، کوه بادامک 77/31/1919 1533

 H. elegans 71103 13 و زنگويی نیا فقیه قلعه شیخ به سر  زوبجنورد،  73/37/1921 1933

 H. elegans 92933 73 معماريانی، زنگويی و ارجمندي جنوب غربی بجنورد، رئین 39/37/1905 1143

 H. elegans 10919 71 و زنگويی نیا فقیه دار هاي بین کاته نو و پاک کاخک، کوه 34/37/1913 7333

 H. elegans 93213 77 جعفرزاده شمال غربی قائن، جاده دهستان 73/37/1922 1233

 H. elegans 93524 79 و زنگويی جوهرچی شر  جاجرم، سنخواست به قلی 34/37/1902 1372

 H. elegans 02791 74 بصیري غرب بجنورد، درک  79/39/1900 1953

 H. calycinus 75039 75 و زنگويیرفیعی  17ديد دره گز، کیلومتر جاده ج 74/37/1923 1333

 H. calycinus 11943 71 و زنگويی جوهرچی غرب دره گز، کدکانلو 11/37/1912 1733

 H. calycinus 47903 72 و زنگويی معماريانی شمال جاجرم، ارتفاعات بالاي روستاي مشما 79/37/1900 1103

 H. calycinus 79917 70 ت و زنگويیحج درگز 35/39/1903 1533

 H. calycinus 73251 73 و زنگويی نیا فقیه فريمان، چنار -مشهد 31/39/1923 1133

 H. calycinus 72950 93 بصیري خضري  

 H. calycinus 73350 91 حجت و زنگويی کاشمر، کوه سر   

 H. calycinus G 044 97 سینیقريشی الح قلی کیلومتري باجگیران به امام 0 71/39/1913 1233

 H. calycinus 33480 99 و زنگويی جوهرچی بجنوردشمال غربی  33/37/1903 1153

 H. calycinus 87233 94 و رشیدترانلو پناه قائم ارتفاعات زشک 93/31/1911 1593

 H. platystegius 18734 95 و زنگويی نیا فقیه هاي فرسگه بینالود، کوه 19/39/1913 7133

 H. platystegius 25313 91 و زنگويی نیا فقیه کاشمر، کوه سر ، بین تجرود و خرو 12/37/1924 1333

 H. platystegius 25041 92 و زنگويیرفیعی  71 جاده گناباد به فردوا، کیلومتر 35/37/1924 7733

 H. platystegius 32160 90 و زنگويی نیا فقیه هاي باقران جنوب بیرجند، کوه 91/31/1902 1233

 H. platystegius 21774 93 و صالحی نیا فقیه کیلومتري بیرجند 4جاده قائن به بیرجند،  72/37/1921 1333

 H. platystegius 17458 43 و زنگويی الهی آيت هاي بزه خشک قلندرآباد، کوه 34/39/1910 1233

 H. platystegius 14173 41 و زنگويی الهی آيت منطقه خواف، مهاباد 15/37/1915 1433

 H. platystegius 12863 47 جوهرچی و زنگويی هاي چاهک تپه -جاده سرخس 91/37/1915 1933

 H. platystegius 16182 49 جوهرچی و زنگويی آباد هاي هاک جنوب سبزوار، کوه 39/31/1912 1353

 H. platystegius 87233 44 بصیري جاده قائن به بیرجند 39/39/1903 1733
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از بین تمام صفات، آنهايی کهه سهتاره دارنهد، از    . در منطقه خراسان Hymenocraterي جنس ها گونهگیري شده در بین  هصفات انداز -7 جدول

 .اند مشخص شده+ صفات کیفی مورد استفاده در اين مطالعه با عامت . ي نهايی حذف شدندها تجزيه

 شماره فاتاختصار ص صفات شماره صفات اختصار صفات

 LERB 1* طول بلندترين شاخه LPAF 41 طول پرچم جلويی

 CWOS 7 رنگ بخ  چوبی شده+  LPOF 47 طول پرچم پشتی

 DIST 9* ضخامت ساقه DLPF 49 فاصله دو پرچم پشتی و جلويی

 LBEL 4* طول بر  پايینی LEPR 44* طول برجستگی پرچم از مکان ديده شدن

 LOVL 5* طول بر  بالايی LACL 45 طول لوب پايینی جام گل

 WBEL 1* عرض بر  پايینی WACL 41 عرض لوب پايینی جام گل

 WOVL 2* عرض بر  بالايی LWPA 42* نسبت طول لوب پايینی به عرض آن

 MLWR 0* نسبت بیشترين طول بر  به بیشترين عرض بر  LACR 40* طول لوب بالا به طول جام گل

 NDBI 3 عداد دندانه بر  پايینیت TIPC 43 رأا لوب بزر + 

 SHLM 13* شکل حاشیه بر +  LMIC 53* طول لوب میانی

 HEAL 11* نوک بر +  WMIC 51* عرض لوب میانی

 GTLS 17 ي روي بر ا غده      ک رک+  LACI 57* طول لوب جلويی

 GTLB 19 اي پشت بر  غده      ک رک+  WACL 59* عرض لوب جلويی

 STLS 14 ساده روي بر       ک رک+  LEAN 54 طول بساک

 STLB 15* ساده پشت بر       ک رک+  LEST 55* طول کاله

 LGTR 11* دار پايه اي غده      ک رک+  TIST 51 شکل نوک کاله+ 

 TSTT 12 هاي روي ساقه         نوع ک رک+  PANO 52* نات بساکيیتز+ 

 BPEL 10* طول دمبر  پايینی WEST 50* عرض کاله

 OPEI 13* طول دمبر  بالايی DIPF 53 م پشتیفاصله بین دو میله پرچ

 BALE 73* قاعده بر +  DIFI 13 قطر میله پرچم

 COLE 71* رنگ بر +  TCAS 11* هاي روي قطعات کاسه گل         نوع ک رک+ 

 TTSN 77* هاي روي بر  هاي روي رگبر          نوع ک رک+  TCOT 17* هاي روي لوله کاسه گل         نوع ک رک+ 

 TTBN 79* هاي پشت بر  هاي روي رگبر          نوع ک رک+  LECX 19 طول لوله کاسه گل

 NBIN 74 آذين تعداد برگه در هر گل LECS 14 (دار میوه)طول قطعات کاسه گل 

 LEBR 75 طول برگه LECA 15 (دار گل)طول قطعات کاسه گل 

 WIBR 71 عرض برگه WECS 11 (دار گل)عرض قطعات کاسه گل

 LWRB 72 نسبت طول برگه به عرض آن WECA 12 (دار میوه)عرض قطعات کاسه گل

 HEBR 70 نوک برگه+  LWCS 10 نسبت طول قطعات کاسه گل به عرض آن

 TIMA 73 حاشیه برگه      ک رک+  DCMD 13 فاصله بین دهانه کاسه گل تا مکان بريدگی

 BRBA 93 قاعده برگه+  ACAS 23 نوک قطعات کاسه گل+ 

 BRCO 91 رنگ برگه+  CICM 21 (رش خوردهدر حالت ب)محی  دهانه کاسه گل 

 BRSH 97 شکل برگه+  TCAM 27* هاي دهانه کاسه گل         نوع ک رک+ 

 POIN 99 ها در طول شاخه موقعیت گل+  NECS 29 رگه هاي قطعات کاسه گل+ 

 LEPC 94* آذين طول دم گل ICTF 24 (دار میوه)طول لوله کاسه گل 

 LEPI 95* طول دم گل DIAF 25 (دار میوه)طول لوله کاسه گل 

 ILIR 91 آذين آذين نسبت به گل طول بر  پاي گل STCS 21 جنس قطعات کاسه گل+ 

 EXCC 92* مقدار بیرون زدگی جام گل از کاسه گل LENU 22* دقهطول فن

 IECT 90* طول جام گل WENU 20* عرضه فندقه

 EXST 93 مقدار بیرون زدگی خامه از جام گل CONV 23 رنگ فندقه+ 

 LESL 43* طول خامه ORSN 03* ات سطح فندقهتزيین+ 
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در بررسی اولیه صفات برگی، به علت اينکهه انهدازه   

ي بههالايی متفههاوت بههود، ههها بههر ی بهها پههايیني ههها بههر 

 گیهري  انهدازه طور جداگانه ه ی و بالايی بپايیني ها بر 

(. غیهره  ی وپهايین طول بر  بالايی، طهول بهر    )شدند 

ي هها  بخ ي روي ها     ک رک               ه قبا  گفته شد ک طور همان

ي رويشهی گیهاه   ها بخ و حتی روي  آذين گلمختل  

عههاوه بههر آن داراي   ،صههورت سههاده بههوده  ه              اکثههرا  بهه 

در  اي غهده ي هها    ه   ک رک  . نیهز هسهتند   اي ي غدهها     ک رک

داراي پايه يک تا چند سلولی بودنهد، بهه    ها بخ بعضی 

و نهوع    رک  ه ک   همین دلیل هر کدام از صفات مربوط بهه  

ي مختلهه  مثههل سههاقه، کاسههه گههل،  ههها بخهه آنههها در 

و حتهی روي  ( هها  بهر  پشهت و روي  ) ها بر ، ها برگه

طهور جداگانههه  ه ، بهههها  بههر ي رو و پشهت  ههها بهر  رگ

 و 77، 12، 11، 15، 14، 19، 17صهفات  )بررسی شهدند  

 (.7؛ جدول 79

 

 ها دادهتجزیه 

-Kolmogorovبهها آزمههون   ههها دادهتوزيهه  نرمههال  

Smirnov  بر اساا اين آزمهون کهه توسه     . شدبررسی

 هها  دادهانجام پذيرفت، تمام  3/11نسخه  SPSS افزار نرم

کههارگیري ه بهها بهه . از توزيهه  نرمههال برخههوردار نبودنههد  

موجود در  (transformation)هاي مختل  تبديل  روش

، برخی از صفات با توزي  غیر نرمال، نرمال شده افزار نرم

کههارگیري تمههام  ه فات، بهها بهه امهها بعضههی ديگههر از صهه  

. هههاي تبههديل، از توزيهه  نرمههال برخههوردار نشههدند روش

نرمهال بهودن توزيه  برخهی از      با توجهه بهه غیهر    ،بنابراين

هههاي  هههاي بعههدي از روش صههفات، در تجزيههه و تحلیههل

بها   ،از طهرف ديگهر  . آماري غیر پهارامتري اسهتفاده شهد   

ک کیفهی در يه       ه     ي کم ی و   هها  دادهگیري  کاره توجه به ب

-Kruskalها با استفاده از آزمهون  ماتريس، مقايسه متغیر

Wallis  صورت گرفهت (Legendre and Legendre, 

تغییرات، صهفاتی   هدر اين روش و با مقايسه دامن. (1998

مؤثر باشند، در  ها نمونهدر تمايز بین  دار معنیطور ه که ب

صفات حذف  ساير ،کار رفتهه هاي بعد ب تجزيه و تحلیل

براي بهتر نشان دادن بعضی از صهفات مثهل   . شد خواهند

ماننهد  )شکل يک اندام، از نسبت طهول بهه عهرض آنهها     

هها در   استفاده از نسهبت . استفاده شد( 7، جدول 0صفت 

بسیاري از مطالعات، نتايج با ارزشی را ايجاد کرده است 

Hill, 1980) ؛Estabrook and Gates, 1984؛ 

West and Noble, 1984).  بررسی الگوي رواب  براي

 OTUs (Operational Taxonomicخويشاوندي بهین  

Units) ،از تجزيهه و  گرفتهه شهده،    به کارصفات  از نظر

 PCA (Principal Componentلفه اصلی يها  ؤم تحلیل

Analysis) ،  افههزار نههرمدر CANOCO (TerBraak, 

بیشهتر صهفاتی کهه در ايهن تحقیهق       . استفاده شد (1988

هسههتند امهها  متههر میلههیحسههب  شههدند، بههر گیههري انههدازه

که در بالا اشاره شد، از نسبت بین مقهادير نیهز    طور همان

در  ،بههوده non-additive ههها دادهبنههابراين . اسههتفاده شههد

، گزينههه PCAهههاي تجزيههه و تحلیههل    انتخههاب گزينههه 

transform  انتخاب شد ها دادهکردن (Legendre and 

Legendre, 1998) . ي هها  نمونهه ی از به علت نقص برخه

ي از ههها دادهعنههوان ه مههورد مطالعههه، برخههی از صههفات بهه

تلقهی و بها مقهادير میهانگین      (missing data)دست رفته 

 افههراد ديگههر متعلههق بههه همههان گونههه، جههايگزين شههدند  

(Legendre and Legendre, 1998) .   بهراي تشهخیص

ي مهورد  هها  گونهه  هترکیبی از بهترين صفات جهدا کننهد  

 Canonical Discriminant) زيه افتراقهی مطالعه، از تج

Analysis, CDA) بهترين صفات بر اساا . استفاده شد

 canonical discriminant)بیشترين ضريب تأثیر آنهها  

function coefficients)  انتخههاب  ههها گونهههدر جههدايی
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 3/11نسهخه   SPSSافهزار   نرماين تجزيه با کمک . شدند

 .انجام شد

 

 نتایج

نشههان  Kruskal-Wallis آزمههون نتههايج حاصههل از 

ي در بهههین دار معنهههیصهههفت، اخهههتاف   90داد کهههه 

ههاي بعهدي    در تجزيهه و تحلیهل   ،ايجهاد نکهرده   هها  گونه

صههفت را بههه  47آزمههون مههذکور تنههها . اسههتفاده نشههدند

ي بعهدي  هها  تحلیهل لحاظ آمهاري بهراي انجهام تجزيهه و     

مناسب دانسهت کهه برخهی از آنهها شهامل رنهگ بخه         

ل برگهه، نهوک برگهه، رنهگ برگهه و      چوبی شهده، طهو  

(. 7جههدول )در طههول شههاخه بودنههد   ههها گههلموقعیههت 

جههدايی خههوبی   OTUsصههفات حههذف شههده در بههین   

 7صههفات حههذف شههده در جههدول . کردنههد ايجههاد نمههی

تجزيههه بههه مؤلفههه . انههد بهها عامههت سههتاره مشههخص شههده

گیري صهههفات مناسهههب بهههه کهههاربههها  (PCA) اصهههلی

تی ماننههد ، صههفا(1شههکل ) PC1در . صههورت گرفههت 

شههکل برگههه و نسههبت طههول برگههه بههه عههرض آن بهها      

مهؤثر بودنهد    هها  گونهه مقادير عددي بهالاتر، در جهدايی   

در نمهههودار حاصهههل  (. PCA2bو  PCA1b، 1شهههکل )

                     گههههروه تقريبهههها   سههههه، (PCA1a، 1شههههکل ) PCAاز 

گهههروه اول روي . تهههوان تشهههخیص داد  مجهههزا را مهههی 

 گونههههههفقههههه  شهههههامل افهههههرادي از   PC2محهههههور 

H. bituminosus در گههروه دوم تمههام افههراد  . هسههتند

 گونههههه، يههههک فههههرد از  H. platystegiusگونههههه 

H. bituminosus   گونهههههههو يههههههک فههههههرد از 

H. elegans  در گههروه سههوم افههراد دو   . قههرار دارنههد

قهههرار داشهههته  H. elegansو  H. calycinus گونهههه

آنههها وجههود دارد  میههانکههه در واقهه  همپوشههانی زيههادي 

دو فهرد از  . دهنهد  د نشهان نمهی  و تفکیهک بهالايی از خهو   

نیهههز در گهههروه سهههوم واقههه   H. bituminosus گونهههه

يی ههها گونهههدر واقهه  گههروه سههوم شههامل  . شههده اسههت

بها توجهه بهه    . است که صهفات مشهترک زيهادي داشهتند    

 يههههها گونهههههي ههههها جمعیههههت (PCA1b) 1شههههکل 

H. elegans  وH. calycinus  طهههههههور ه بهههههه

کههه طههور  همههان. تههري از يکههديگر جههدا شههدند مشهخص 

 گونهههههشههههود،  ديههههده مههههی (PCA2b) 1در شههههکل 

H. calycinus       آذيهن  گهل بها صهفات طهول بهر  پهاي 

، نسههبت طههول قطعهات کاسههه گههل  آذيهن  گههلنسهبت بههه  

بهههه عهههرض آن، نهههوک برگهههه، تعهههداد برگهههه در ههههر  

و فاصههله  ، نسههبت طهول برگههه بهه عههرض آن  آذيهن  گهل 

. ي دو پهرچم پشههتی و جلهويی از بقیههه جهدا شههده اسههت   

نشهههان ( 9جهههدول )تجزيهههه افتراقهههی نتهههايج حاصهههل از 

 آذيههن گههلدهههد کههه صههفات تعههداد برگههه در هههر    مههی

(NBIN) نسهههبت بهههه  آذيهههن گهههل، طهههول بهههر  پهههاي

، (LECX)، طههول لولههه کاسههه گههل  (ILIR) آذيههن گههل

و طهههول لهههوب   (STLS)سهههاده روي بهههر       ههه  ک رک   

بهر   هها  گونهه باعه  تفکیهک    (LACL)ی جهام گهل   پايین

طههول لولههه  صههفات. انههد شههده (PC1)روي محههور اول 

، طههول پههرچم  (DIAF)کاسههه گههل در حالههت میههوه    

و  (LPAF)، طهههول پهههرچم جلهههويی   (LPOF)پشهههتی 

هههاي جههدا   از بهتههرين گزينههه  (CONV)رنههگ فندقههه  

ي مههورد مطالعههه بههر اسههاا محههور دوم ههها گونههه هکننههد

(PC2) شهههکل برگهههه . هسهههتند(BRSH) فاصهههله بهههین ،

، عههههرض برگههههه  (DIPF)دو میلههههه پههههرچم پشههههتی  

(WIBR)در طههههول شههههاخه   ههههها گههههلعیههههت ، موق

(POIN)  قاعههههده برگههههه ،(BRBA)  رنههههگ برگههههه ،

(BRCO)    و رأا لهههوب بهههزر(TIPC)  از بهتهههرين

ي مههورد مطالعههه بههر ههها گونهههبههین  هصههفات جههدا کننههد

 .هستند (PC3)روي محور سوم 
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صفات با عامت اختصاري در شکل آمهده  : PCA2bو  PCA1bدر . Hymenocraterفرد جنس  44 بین PCAنمودار حاصل از تجزيه  -1 شکل

هها بهه    اند و طول فله   شرکت کرده بندي گروهصفاتی هستند که در  دهنده نشانو در واق  ( آمده است 7 اختصارات صفات در جدول فهرست)

 PCA1aکهه   شهده اسهت  ه نشهان داد  ها گونهايجاد شده در بین  بندي گروه PCA2aو  PCA1aدر . استمنزله بیشتر بودن مقدار عددي آن صفت 

بهین   بنهدي  گهروه شکل حاصل از محهور اول و سهوم اسهت کهه ايهن شهکل بهراي نشهان دادن          PCA2aشکل حاصل از محور اول و دوم است و 

ه میزان تغییرات صفات براي هر محهور به  . دهد بیشترين تنوع را نشان می PCA1aاما در حالت کلی شکل  ،مناسب است H. calycinusي ها گونه

 . :H. elegans ، :H. platystegius ، :H. calycinus ، :H. bituminosus درصد نشان داده شده است صورت

 

ي هها  گونهه فهرست بهتهرين صهفات متمهايز کننهده بهین       -9جدول 

انتخهاب ايهن   . PC3و  PC1 ،PC2مورد مطالعه بر روي سهه محهور   

 صهورت  هها  گونهه اساا بیشترين تهأثیر آنهها در جهدايی     صفات بر

.آمهده اسهت   7تصارات صفات در جدول اخ فهرست. گرفته است

 

PC1 PC2 PC3 

NBIN DIAF BRSH 

ILIR LPOF DIPF 

LECX CONV WIBR 

STLS LPAF POIN 

LACL 
 

BRBA 

  
BRCO 

  
TIPC 
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 بحث

شده فقه  دو   گیري اندازهتمام صفات برگی  میاناز 

صفت شکل حاشهیه بهر  و نهوک بهر  تها حهدودي       

در  در واق  صفات برگهی . د و حذف نشدندمناسب بودن

بهههراي تشهههخیص و جهههدايی   Hymenocraterجهههنس 

در طههی  ،عهاوه بههر ايهن  . ي آن مناسههب نیسهتند هها  گونهه 

، تنهوع برگهی حتهی در    ها گونهي ها جمعیت گیري اندازه

ي هها  بهر  کهه   طوريه ، بشود میيک فرد هم مشاهده 

و                      ههايی کهاما  گهرد     ی، نهوک پايیني ها قسمتمربوط به 

دار                         ي بالايی، کاما  دندانهه ها بر بدون دندانه داشتند و 

                         صفات جام گل نیز اکثهرا   .                             و داراي نوک نسبتا  تیز بودند

 هها  برگهه ثرترين صهفات مربهوط بهه    ؤحذف شدند اما مه 

 (.9جدول  ،PCA2a، 1شکل)بودند 

بههها  PCAچنهههد متغیهههره  در ايهههن مطالعهههه، تجزيهههه

سهه گهروه را           قويها    شهناختی  ريخهت گیري صهفات  کار به

افههراد  ،در گههروه اول(. PCA1a، 1شههکل )مجههزا کههرد 

                               با تجم  تقريبا  نزديکی نسبت به  H. bituminosus گونه

طهول قطعهات    ماننهد اند و در واق  صفاتی  هم قرار گرفته

، طهول قطعهات   (LECA) دار گهل کاسه گهل در حالهت   

، نهوک قطعهات   (LECS) دار میهوه کاسه گل در حالهت  

عرض قطعات کاسه گل در حالت ، (ACAS)کاسه گل 

و عرض قطعات کاسه گل در حالهت   (WECS) دار گل

مجزا سهاخته   سايرين، اين گونه را از (WECA) دار میوه

، دو شهود  مهی ديهده   1که در شهکل   طور هماناست، اما 

وارد گروه  H. bituminosus از گونه 13و  2فرد شماره 

( H. elegansو  H. calycinusي هها  گونهه تجمه   )سوم 

شههده اسههت و بهها صههفات آن همپوشههانی داشههته و داراي 

و  H. calycinusصفاتی هستند که آنهها را بهه دو گونهه    

H. elegans ( 1شکل ،PCA1a )    بیشهتر نزديهک کهرده

ترين اين صفات شامل جهنس قطعهات کاسهه     مهم. است

، (ACAS)، شکل نوک قطعات کاسه گل (STCS)گل 

 (ILIR) ذيهن آ گهل نسهبت بهه    آذيهن  گلطول بر  پاي 

که ايهن دو فهرد را    استنتیجه تجزيه اين در واق  . است

فههرد . خههار  سههاخت H. bituminosusبايههد از گونههه 

نیهز کهه بهه طهور      H. bituminosus از گونهه  14شهماره  

مشخصی جدا از بقیه افراد و بالاي گروه اول قرار گرفته 

اسههت بهها صههفاتی مثههل رنههگ بخهه  چههوبی شههده، نههوع 

 جهدول )قه، نوک برگه و طول خامه ي روي ساها     ک رک

 H. bituminosusدر شر  گونهه  . جدا گرديده است( 7

(Rechinger, 1982) آذين گل در مورد صفت اندازه دم 

و  آذيهن  گل                            که اين گونه تقريبا  بدون دماست گفته شده 

کوتاه است، در حالی که محدوده  آذين گل يا داراي دم

گهل   ، طهول دم (اساندر خر)شده  گیري اندازهي ها نمونه

 متهر  میلی 13تا  4 آذين گلو براي دم  متر میلی 9تا  7بین 

شههده از منطقههه  آوري جمهه همچنههین در نمونههه . هسههتند

، (14، شههماره 1جههدول )ي بینههالود ههها کههوهفريههزي در 

بسهیار شهباهت دارد،    H. bituminosusاي کهه بهه    نمونه

 79 ی بهه طهول  آذينه  گل و دم متر میلی 13گلی به طول  دم

البتهه ذکهر ايهن نکتهه نیهز لازم      . ديده شده است متر میلی

از ( آذيههن گههل گههل و دم دم)اسههت کههه ايههن دو صههفت  

ي خراسهان خیلهی   ها نمونهشده در  گیري اندازهمحدوده 

اين دو صفت از جمله صفات زايشی هستند . بیشتر است

و صفات زايشی به علت اهمیتی که در بقاء موجود زنده 

 بهر . گیرنهد  کمتر دستخوش تغییر قرار مهی               دارند، معمولا  

و بها   داشهت روي اين نمونه گیهاهی بايهد تأمهل بیشهتري     

 .بیشتري آن را بررسی کرددقت 

 گونههههه                                                  گههههروه دوم کههههه عمههههدتا  شههههامل افههههراد 
H. platystegius  تري را در شکل  است، محدوده وسی

                          احتمالا  اين امر ناشهی از  . به خود اختصاص داده است 1

. اسهت  انهدازه بعضهی از صهفات مثهل برگهه      تنوع بالا در
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با وجود اينکه محهدوده وسهیعی    H. platystegius گونه

ديگهري بها    گونهرا به خود اختصاص داده است اما هیچ 

توان بین افراد گونه  نشده است و حتی می بندي گروهآن 

H. platystegius  شهايد  . نیز دو زير گروه تشهخیص داد

بهه خصهوص   دو زير گونه، وجود  دهنده نشانله أاين مس

که در ( 1و جدول  PCA1a،1شکل ) 45و  47دو نمونه 

از جملههه . انههد، باشههد يههک زيرگههروه مجههزا قههرار گرفتههه

به رنهگ   توان میصفات متمايز کننده اين دو زيرگروه، 

حاشیه برگه و تعداد برگهه در        ک رکبرگه، قاعده برگه، 

 .اشاره کرد آذين گلهر 

مشهخص اسهت، مشهکل     1کهه در شهکل    طهور  همان

 يههها گونهههک تاکسههونومیاصههلی، تشههخیص موقعیههت  

H. calycinus  وH. elegans (  گهروه سهوم ) در . اسهت

ي موجهود  هها  نمونهه ي هرباريومی و ها نمونهنگاه کلی به 

بها صهفات    تهوان  مهی را  H. calycinusدر طبیعت، گونه 

مجهزا   Hymenocraterي هها  گونهکاسه گلی آن از بقیه 

                کهاما  مثلثهی    H. calycinusکاسه گل )و تفکیک کرد 

، اما در اين (خاص همین گونه است وشکل و نوک تیز 

ي ايهن گونهه از افهراد    هها  نمونه، (PCA1aشکل )مطالعه 

با توجه بهه ايهن   . قابل تفکیک نیستند H. elegansگونه 

موضوع شايد بتوان گفهت صهفت کاسهه گهل بهه میهزان       

نهده ايهن دو   و صهفات جداکن  یسهت کافی متمايز کننده ن

نسبت طول برگهه بهه   )يشان ها برگهگونه، اندازه و شکل 

 گونهه . باشهد ( عرض آن، شکل برگه و قطر میلهه پهرچم  

H. elegans  تقريبا  در بیشتر فضاهاي                        PCA    قهرار گرفتهه

 یميشههايد بهتههر باشههد کههه بگههو(. PCA1aشههکل )اسههت 

H. elegans   زيرگونههH. bituminosus   نبايهد  و اسهت

امههها طبهههق  .گرفهههتجهههدا در نظهههر  آن را يهههک گونهههه

ايههن دو Watson (1323 )و  El-Gazzar هههاي بررسههی

 طهور  همهان . اند صورت جداگانه شر  داده شدهه گونه ب

که در مقدمه به آن اشاره شد، منطبق نبودن صهفات ايهن   

، اسهت  گونه با آنچه که در فلورا ايرانیکا شر  داده شده

 PCA1bدر شهکل  . شهود  مهی باع  تقويت ايهن فرضهیه   

بهتهري را بهین ايهن دو     بنهدي  گهروه  تهوان  می، (1شکل )

بها توجهه بهه     H. calycinusگونهه  . گونهه مشهاهده کهرد   

PCA2b  نسهبت   آذين گلبا صفاتی مثل طول بر  پاي

، نسبت طول قطعات کاسهه گهل بهه    (ILIR) آذين گلبه 

، تعههداد (HEBR)، نههوک برگههه  (LWCS)عههرض آن 

طهول برگهه بهه    ، نسهبت  (NBIN) آذيهن  گلبرگه در هر 

و فاصله دو پرچم پشتی و جلهويی   (LWRB)عرض آن 

(DLPF) کهه   طهور  همهان و  شهده اسهت  جدا  سايرين، از

                                                    قبا  ذکر شد تفاوت اصلی در جدايی اين دو گونهه قبهل   

از انجام هر گونه تجزيه نیز صفات مربوط به کاسهه گهل   

نیز که  H. calycinusاز گونه  91فرد شماره . بوده است

، 1شههکل )اسههت شههده  H. elegansاد گونههه وارد افههر

PCA1b )     ،حاشهیه      ه   ک رک  با صهفاتی مثهل عهرض برگهه

 در طههول شههاخه ههها گههلبرگهه، قاعههده برگههه و موقعیههت  

 .متمايز شده است
 

 خراسان منطقهدر  Hymenocraterي جنس ها گونهکلید شناسايی 

1a : ي گهل در طهول   هها  چرخهه منقهاردار،   اأقطعات کاسه گل با طول و عرض مساوي، نوک مثلثی، برگه پههن، ر

 H. platystegius ................................................................رگل            هم، شاخه پ ه اکم و نزديک بمتر  دهنده شاخه گل

b :ي گهل در  هها  چرخهه ها، نوک گرد تا تیز، برگه باريهک، بهدون منقهار،    قطعات کاسه گل بلندتر از عرض آن طول

 7 ...............................................................................................                                   دهنده دور از هم يا تقريبا  نزديهک   ول شاخه گلط

2a : ،در طهول   هها  گهل و علفهی، پراکنهدگی   ( درفشی شهکل )نوک تیز و باريک  ها برگهنوک قطعات کاسه گل تیز
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 H. calycinus .............................................................................................................صورت حدواسه   ه شاخه ب

b : ي گل در طول ها چرخه، علفی يا غشايی، (اي نیزهسر)مثلثی  ها برگهانتهاي قطعات کاسه گل گرد تا مثلثی، نوک

 9... ............................................................................................................................. دهنده دور از ههم  شاخه گل

3a :انتهاي قطعات کاسه گل گرد، علفی يا غشايی، جام گل به رنگ ارغوانی مايل به قرمز ......... H. bituminosus 

b :ثی، غشايی، جام گل به رنگ ارغوانی مايل به سفیدانتهاي قطعات کاسه گل مثل ............................. H. elegans  
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A taxonomic study on the genus Hymenocrater Fisch. & C. A. Mey. 
(Lamiaceae) in Khorasan region 
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3 Research Centre for Plant Sciences, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 
 
 
 
Abstract 
The genus Hymenocrater (Lamiaceae, Mentheae) comprises 11 species in Flora Iranica of 
which nine species are mostly distributed in Iran. Among Iranian species, five are found in the 
Razavi, North and South Khorasan provinces. Eighty morphological characters were measured 
in 44 herbarium specimens belonging to: H. calycinus, H. bituminosus, H. platystegius and 
H. elegans. The Kruskal-Wallis Test was implemented to evaluate which characters 
significantly differentiate the species. Thus, forty-two morphological characters were used in 
subsequent analyses. Taxonomic relationships were investigated using the Principal Component 
Analysis (PCA). H. bituminosus and H. platystegius were separated in two distinct groups. 
There was no sharp distinction between the two other species, H. calycinus and H. elegans. 
Canonical discriminant analysis (CDA) was also applied to find the best discriminating traits 
among the species. 
 
Key words: Lamiaceae, Hymenocrater¸ Morphometrics, Principal Component Analysis, 
Canonical Discriminant Analysis, Khorasan 
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Morphological evaluation of Anchusa species (Boraginaceae) in Iran 
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2 Faculty of Biological Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran, Iran 

 
 
 
Abstract 
Anchusa (Boraginaceae) includes weedy species in different habitats and cultivations and is 
composed of four species in Iran. Species delimitation is mainly based on features as 
zygomorphic or actinomorphic flowers, straight corolla tube and nutlet shape. In this project, 
morphological features of different accessions of Anchusa species were evaluated. Totally, 33 
qualitative and quantitative morphological characters of 12 populations of four species were 
studied. Statistical analyses were done by SPSS ver. 19.0 Diagnostic value of different 
features in species delimitation was studied in order to provide an efficient identification key. 
Results indicated that adopted features were of taxonomic importance. Factor analysis 
revealed that two main factors had most effects. These factors were location of filaments, 
calyx length, middle leaf shape, location of anthers, shape of tube of corolla, length of corolla, 
and diameter of hair tubercles. A new identification key based on obtained results was 
provided. This was the first morphometric study of Anchusa species in Iran. 
 
Key words: Anchusa, Iran, Cluster analysis, Morphology, Identification key 
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Phylogeny of Astragalus L. Sect. Hololeuce Bunge 
and related species based on morphological characters in Iran 
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Abstract 
Astragalus L. is the largest genus of flowering plants in Iran and has various complicated 
taxonomical difficulties in its classification. Astragalus sect. Hololeuce Bunge. with its 
closely related section (Sect. Onobrychoidei DC.) comprise a taxonomically complex group 
within bifurcate hair ones. Delimitation of mentioned sections is the most challenging issues. 
In this study, 9 species of Hololeuce plus 10 species of Onobrychoidei were analyzed 
phylogeneticaly using 38 morphologic characters. Some new morphological characters were 
represented as results for simple classification of the studied sections. On the other hand, it 
was demonstrated that the bulk of two sections constructed a monophyletic group but some 
taxonomic revisions were suggested. 
 
Key words: Iran, Sect. Hololeuce Bunge, Morphology, Astragalus L., Phylogeny 
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A cytotaxonomic study of Catabrosa P. Beauv. (Poaceae) in Iran 
 

Hojjatollah Saeidi * and Fatemeh Rahmati 
Department of Biology, Faculty of Sciences, University of Isfahan, Isfahan, Iran 

 
 
 
Abstract 
Beauvois (1812) described the genus Catabrosa as a group of perennial and rhizomatous 
grasses in the tribe Poeae Barnhart. (Poaceae). It is believed that two species namely: 
C. aquatica (L.) P. Beauv and C. capusii Franche. occurr in Iran. In this study, the 
chromosomes of the genus Catabrosa were investigated. Based on the diploid numbers 
counted among 10 accessions belonging to two putative species, only 2n=20 were observed 
among the materials studied. This is in accordance with the literature and based on x=5, 
confirms the tetraploid nature of the genus in Iran. Several karyotypic parameters defined in 
this study showed no variability among the accessions examined. Regarding morphological 
uniformity among the materials studied and the general tendency of the incorporation of 
C. capusii in C. aquatica this genus was recognized with one species and two subspecies: 
aquatica and capusii occring in this country. 
 
Key words: Iran, Poaceae, Karyotype, Catabrosa, Chromosome 
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Comparison of electrophoresis patterns 
of prolamins, glutellins, globulins and albomins proteins 

of four seed rice (Oryza sativa L.) cultivars 
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Abstract 
Identification and recognition of rice cultivars help to improve the nutritional quality of this 
product. In the present study, four rice cultivars including Lenjani, Feridonkenar, Tarom and 
Indian known as Sarashpaz were analyzed based on the electrophoresis pattern of Glutellin, 
Globulin, Albomin and Prolamin. Glutellin and globulins showed higher number of protein 
bands while prolamins had lower protein content as well as number of bands. The relationship 
among cultivars showed that, cultivars Lenjani and Ferindonkenar were very close to each 
other while cultivar Indian (Sarashpaz) had the higest distance and cultivar Tarom was 
somewhere in between. 
 
Key words: Rice, Protein, Electrophoresis 
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The effect of allometric growth on morphometric traits of wolf 
(Canis lupus) using geometric truss 
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Abstract 
Iranian wolf is found in different habitats of Iran and possesses different morphological 
characteristics with respect to its cranium shape based on its distribution. This study was 
conducted to investigate the allometric growth and geometric changes of cranium in relation 
to its growth .A total of 35 skulls were collected from different regions and divided into two 
groups (adult and subadult). Seventeen angles that were drown by joining the measuring 
points on the whole, neurocranium, and viscerocranium. The correlation between skull index 
and angle measurements were analyzed in three categories. The decreasing of angles among 
dorsal face point on the external occipital crest, junction on the median plane of the right and 
left nasofrontal sutures, the most lateral point of the zygomatic arch and anterior end of the 
interincisive suture located between the roots of the upper central incisor teeth showed width 
of the skull increased more than the skull length with age, therefore, skull index increased 
with age. Results of geometry surveys showed that cranial width did not increase as much 
compared to the length of neurocranium length. Therefore, the angles of this section increased 
with age. Also, viscerocranium width increased more than viscerocranium length and the 
skull became widened with age. 
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* mkaboli@ut.ac.ir 



 
 
 
Taxonomy and Biosystematics, 4th Year, No. 12, Autumn 2012 1 
 
 
 
 
 
 
 

The fauna of the edaphic and dung dweller mites 
of the superfamily Eviphidoidea (Acari: Mesostigmata) 

in Nowshahr county, northern Iran 
 

Yazdanfar Ahangaran 1, Ali Afshari 1*, Alireza Saboori 2 and Shahrooz Kazemi 3 
 

1 Department of Plant Protection, Faculty of Crop Production, University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources, Gorgan, Iran 

2 Department of Plant Protection, Faculty of Agricultural Sciences and Engineering, University College of 
Agriculture and Natural Resources, University of Tehran, Tehran, Iran 

3 Department of Biodiversity, International Center for Science, High Technology and Environmental Sciences, 
Kerman, Iran 

 
 
 
Abstract 
In a faunistic study, eviphidoid mites (Acari: Mesostigmata) in Nowshahr county (western 
Mazandaran province) during 2009-2010, a total of 23 species from superfamily Eviphidoidea 
belonging to eight genera and three families were collected and identified from different soil 
and manure habitats. Five species of Pachylaelaps insularis (Berlese), Olopachys compositus 
(Koroleva), Olopachys caucasicus (Koroleva), Onchodellus cf alpinus (Willmann), 
Gamasholaspis incisus Petrova and the genus Gamasholaspis Berlese were new records from 
Iran. Among collected families, Macrochelidae had the highest relative frequency (55.77 
percent), and the families Pachylaelapidae and Parholaspididae with frequencies of 30.21 and 
14.02 percents were in next ranks, respectively. No specimen of Eviphididae was collected in 
this study. The most frequent species of the first three families were Glyptholaspis americana 
(Berlese) (8.52 percent), Olopachys caucasicus (Koroleva) (9.3 percent), and Holaspina alstoni 
Evans (13.25 percent). 
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