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هياي گليوتلین،    کنار، طارم و هندي از نظير الگيوي الكتروفيورزي پيروت ین     هاي لنجانی، فريدون چهار رقم برنج به نام

                                                هاي برنج نوارهاي پروت ینی نسبتا  زيادي نشان داد  ها و گلوبولین گلوتلین. گلوبولین، پرولامین و آلبومین بررسی شدند

روابي   . هيا بيود   تعداد نوار مربيو  بيه پيرولامین    کمترين مقدار پروت ین و. ها باند کمتري داشتند که آلبومین در حالی

کنار بسیار نزديک بيه يكيديگر    هاي لنجانی و فريدون  وتلین و گلوبولین نشان داد که رقمهاي گل خويشاوندي پروت ین

 .گیرد دورتر از اين دو رقم و رقم طارم حد واس  بین رقم هندي و دو رقم ديگر قرار می( سرآشپز)و رقم هندي 

 ، الكتروفورزپروت ینبرنج، : های کلیدی واژه

 
 مقدمه

ظر اقتصيادي اسيت کيه    برنج يكی از غلات مهم از ن

دهييد  ی نیمييی از مييردم دنیييا را تشييكی  مييی يمنبييغ غييذا

(Bellon et al., 1998) .   بييرنج متعليي  بييه خييانواده

Poaceae  و جنسOryza   یيد  يژنيوم ديپلو بيا(2n)  92و 

 دارايطيور متوسي    ه گرم برنج ب صد. کروموزوم است

گيرم   8گرم کربوهیدرات،  03کیلو کالري انرژي،  997

 ,.Shewry et al) گيرم چربيی اسيت    33/7 و پيروت ین 

مقييدار بسييیار  واصييلی بييرنج گلييوتلین   پييروت ین .(1990

. (Ravi et al., 2003)پيييرولامین اسيييت کمتيييري 

درصد  87لوتلین برنج بیش از دهد گ گزارشات نشان می

ي بذر برنج ها پروت ینصد در 5و پرولامین برنج کمتر از 

 .(Juliano, 1972) دهد میرا تشكی  

ى پروت یني ترکیب اسيیدها  آمینيه در اخياير          اصولا 

هيا  رويشيى    سياير بافيت   ودانه با ترکیب آنها در برگ 

  هيا  پيروت ین . (Shiraishi et al., 1986) متفاوت است

اسید آمینه اصلى يعنى  سه                            دانه معمولا  در يک يا بیش از 

لايسييین، تريپتوفييان و متیييونین بسييته بييه رقييم و گونييه  گ

اسید آمینه در رژييم   سهوجود اين . ارندکمبود دگیاهى 

هيا   بنابراين، اگر دانه. ررور  و لازم است انسانى يغذا
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ى و يکيار رونيد ارزش غيذا    ى بهپروت ینعنوان تنها منبغ  به

حیوانى  پروت یندانه برا  انسان کمتر از  پروت ین زيستی

 .خواهد بود

تيوان بيه چهيار گيروه      ي بذر بيرنج را ميی  ها پروت ین

 ;Usman et al., 2009) تقسيييیم نميييوداصيييلی 

Kawakatsu et al., 2010) . از عبارتند ها پروت یناين: 

 انيدکی در اسیديته خنثى يا  اين گروه :ها آلبومین -1

حييرارت نیييز منعقييد    بييااسييید  در آب حيي  شييده و   

ها                   عمدتا  از آلبومین  مرغ تخم هها و سفید شوند، آنزيم مى

 .هستند

در نمييک حيي  هييا  نی پييروتاييين  :هييا گلوبييولین -9

. شيوند  ارت به آسيانى منعقيد نميى   شوند و توس  حر مى

گلايسيین  )از گلوبولین هسيتند  غنى              بقولات معمولا   نهدا

 .(در سويا

در آب حي    هيا  پيروت ین ايين گيروه از    : گلوتلین -9

گنيدم  . شيوند  نشده اما در محلول بازها  قو  حي  ميى  

رفیيت  سيبب افيزايش     کيه  دارا  گلوتن زياد  اسيت 

 .شود خمیر نان از نظر تورم و چسبندگى مى

قابي  حي     درصد 37تا  07در الك  : ها پرولامین -2

ماننيد گنيدم، جيو، جيو دوسير،      ها  غيلات   دانه .هستند

منبيغ  بيوده،  هيا   از پيرولامین غنيى   ارت، برنج و سوگوم

ین ئي پروت ین ز) هستندخوبى برا  رشد گیاهچه  نیتروژن

درصد از پروت ین ک   95دود در برنج ح. (در دانه ارت

 ,.Shewry et al)دهيد   اي بيذر را تشيكی  ميی    اخیيره 

سييه گييروه پييرولامین بيير اسييا  وزن  در بييرنج . (1990

 :شييناخته شييده اسييت کييه عبارتنييد از   هييا نآمولكييولی 

. کیلو دالتون 13و  19، 17ی با وزن مولكولی يها پروت ین

 3722 هياي  در برنج بيه نيام   هاي پرولامین اصلی خانواده

. هسيتند عضيو   هفيت با  3139عضو و خانواده  97داراي 

هاي تک اگزونی کد  هاي برنج توس  ژن تمام پرولامین

 ،طيور کليى   بيه . (Yamagata et al., 1982) شيوند  ميی 

در ايين   ،غلات از نظر پيرولامین و گليوتلین غنيى بيوده    

 درصيد  87ى کيه  پروت ینبا ترکیب  Avena sativa ،میان

 ،برخلاف غيلات . يک استثناء است ،آن گلوبولین است

ها غنى هسيتند کيه    ها و آلبولین حبوبات از نظر گلوبولین

 ,.Peter et al)ست ى بهتر آنهاين کیفیت غذا            اين امر مبی 

1995). 

و به اسیدها  آمینه  ها پروت ینزدن،   در هنگام جوانه

بيه محيور جنيین منتقي       سيپس ، شيوند  میتجزيه سازنده 

رکیب جديد  کنار هم قرار گرفتيه و  در آنجا با ت ،شده

دهند که از نظير ترکیيب    جديد  را تشكی  مى پروت ین

هيا    به هميین دلیي  جوانيه   . اسیدها  آمینه متعادل است

بيه میيزان    ،ى بالا و عيالى بيوده  پروت ینبذر دارا  کیفیت 

 Yamagata et) رونيد  کار ميى  زياد  در غذا  انسان به

al., 1982). 

 SDS PAGE (Sodium Dodecyl              معمولا  از روش

Sulphate Polyacrylamid Gel Electrophoresis) ،

اي بييذر اسييتفاده  ي اخیييرههييا پييروت ین جداسييازيبييراي 

روش  .(Ahmad and Slinkard, 1992) شييود مييی

و  جداسييازيالكتروفييورز بييا ژل پلييی اکريلامیييد بييراي  

نیييز بييراي   پييیش از اييين ي بييذر هييا پييروت ینتفكیييک 

، احسانپور و همكياران )ي بذر پسته ها نپروت ی جداسازي

اسيتفاده   (Ravi et al., 2003) و چند گیاه ديگر( 1983

کنون مطالعيياتی در زمینييه ت ییيير الگييوي تييا. شييده اسييت

اسيت وليی    شيده  هاي پاکسيتان انجيام   ي برنجها پروت ین

بييه اييين منظييور ي اختصاصييی بييرنج هييا پييروت ینبررسييی 

بررسيی   ،مطالعيه  براين، هدف اينبنا .بررسی نشده است

اختصاصی در بذر برنج شيام            ي نسبتا ها پروت ینالگوي 

گلوتلین، گلوبولین، آلبومین و پرولامین در چهيار رقيم   

اطلاعات حاصي   . است SDS PAGEبرنج با استفاده از 
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برنج از نظر ژنتیكی و مختلف از اين مطالعه ارتبا  ارقام 

ارقام برنج  یيی براي شناساپروت یناحتمال معرفی نشانگر 

 .نمايد را فراهم می

 

 ها مواد و روش

هيياي لنجييانی،   بييذرهاي چهييار رقييم بييرنج بييه نييام   

هندي معروف به سرآشيپز بررسيی    و کنار، طارم فريدون

ها بيه صيورت پيودر درآميد و سيپس بيا       ابتيدا بيذر  . شد

پودر بيرنج   گرم میلی 577استفاده از نیتروژن مايغ مقدار 

سيه نيوم محليول اسيتخرا      یده شيد و بيا اسيتفاده از    يسا

 اتييانولهييا،  درصييد بييراي گلوبييولین  NaCl 5/7 شييام 

يييک  NaOH هييا، درصييد بييراي اسييتخرا  پييرولامین 07

ها و آب مقطير بيراي    براي گلوتلین 5/8 اسیديتهنرمال با 

 پيروت ین گیيري   انيدازه . استفاده شيد  ها آلبومیناستخرا  

فتيه  بر اسا  روش ت ییر يا( گرم در گرم پودر میلی)ک  

Bradford (1303 ) با استفاده ازBSA (Buvin Serum 

Albomin) عنوان استاندارد انجام شد  به(Sadarudin et 

al., 2010).  آنيييالیزSDS-PAGE  بيييا اسيييتفاده از ژل

 شدانجام  درصد 5 و متمرکزکننده درصد 19جداکننده 

(Hames, 1990)  ولييت  197و پييس از الكتروفييورز در

آمیيزي   ا استفاده از نیترات نقره رنگی بپروت یننوارهاي 

 بيا هيا   تكرار انجيام شيد و داده   2همه آزمايشات در  .شد

 ANOVA تحلی  آمياري با  7/17نسخه  SPSSافزار  نرم

مقايسيه   P<0.05داري  دانكين در سيطم معنيی    آزمونو 

رواب  خويشاوندي ارقام پسته به کمک  ،همچنین .شدند

 .گرديدارزيابی  NTSYSPc2افزار  نرم

 

 نتایج

چهار رقم مختليف بيرنج    پروت ینگیري میزان  اندازه

وجود دارد و يک رقيم ديگير    رقم آن در ايران سهکه )

نشيان داد کيه حيداکثر     (اسيت  جزء ارقام وارداتی بيرنج 

در برنج رقم لنجانی و کمترين مقيدار آن   پروت ینمیزان 

اخيتلاف بيین میيزان    . در رقم هندي وارداتی وجود دارد

 بييود دار معنييیم از نظيير آميياري ارقييادر تمييام  پييروت ین

(P<0.05) (  1شك.) 
Total Protein
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 .میيزان پيروت ین کي  در بيذر چهيار رقيم مختليف بيرنج         -1شك  

L : ،لنجانیF :کنار،  فريدونT : ،طارمH :حيروف مشيتر    . هندي

 .بر اسا  آزمون توکی است (P<0.05)دار  بیانگر اختلاف معنی
 

ختليف بيذر در   هياي م  الگوي الكتروفورزي پروت ین

. نشيييان داده شيييده اسيييت 1ارقيييام مختليييف در شيييك  

هاي پروت ینيی   طور که نتايج نشان داد بیشترين نوار همان

کييه  هاسييت، در حييالی هييا و گلييوتلین شييام  گلوبييولین

پييرولامین بييذر کمتييرين بانييدهاي پروت ینييی را نشييان     

کيم و بيیش مشيابه    نوارهياي  هاي بيذر   آلبومین. دهد می

ها را نشان داد ولی بيا شيدت بسيیار     لینگلوبولین و گلوت

بييین نوارهيياي گلوبييولین  از. کمتيير روي ژل  يياهر شييد

کیليو دالتيون شياخی ايين      27و  50نوارهايی با انيدازه  

بيا   یهياي  کيه گلوبيولین   پروت ین در برنج اسيت در حيالی  

ي شاخی ها دالتون از پروت ین کیلو 97و  90، 20اندازه 

ور در دو گيروه  کميذ هياي  نوار. اسيت ه گلوبيولین گروه 

در بذر برنج رقم هنيدي  ( ها و گلوتلین ها گلوبولین)فوق 

پروت ینيی پيرولامین    نوارهياي . نشيدند و رقم طارم ديده 

هاي گفت نوارتوان  اگر چه بسیار رعیف بودند ولی می
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کنيار   هياي لنجيانی و فرييدون    در رقيم  یدالتيون  کیلو 37

رقييم دالتيون فقيي  در   کیلييو 99نييوار  .شيود  مييی دهمشياه 

. شدرقم ديده  چهاردر هر  19کنار و باند حدود  فريدون

در دو رقييم  تنهييادالتييون  کیلييو 50از نظيير آلبييومین بانييد 

دالتون تنهيا   کیلو 97حدود کنار و نوار  لنجانی و فريدون

 .شددر رقم لنجانی به عنوان يک شاخی ديده 

ي گلوتلین ها پروت ین ،هاي الكتروفورز بر اسا  داده

 (دهييد نشييان مييی 1طييور کييه شييك   همييان)ن و گلوبييولی

نوارهاي پروت ینی گلوتلین و گلوبيولین نسيبت بيه سياير     

ها بیشتر بود و به همین دلی  رواب  خويشياوندي   پروت ین

روابي   . بر اسا  اين الگوي اين پروت ین هيا تعیيین شيد   

بررسييی و شييده، هيياي بييرنج مطالعييه  خويشيياوندي رقييم

شيك   )م گرديد یرست دندروگرام مربو  به شباهت آنها

هياي   دهيد کيه رقيم    ها نشيان ميی   دندروگرام پروت ین(. 9

ترين  نزديک ،درصد شباهت 37کنار با  لنجانی و فريدون

درصييد  97بييه يكييديگر و رقييم هنييدي بييا حييدود  ارقييام

گير بيرنج در ايين    يهياي د  دورترين رقيم نسيبت بيه رقيم    

درصيد   55رقم طارم با حدود . مطالعه تشخیی داده شد

و  کنيار  فرييدون هياي لنجيانی و    حد واس  رقيم  ،شباهت

 .رقم هندي قرار گرفت
 

   

 

هاي گلوتلین، گلوبولین، آلبومین و پرولامین بذر چهار  الگوي الكتروفورزي پروت ین -9شك  

 .هندي: Hطارم، : Tکنار،  فريدون: Fلنجانی، : L. رقم برنج
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دنيدروگرام روبي  خويشياوندي الگيوي الكتروفيورزي       -9شك  

 لنجيانی، : L. هياي گليوتلین و گلوبيولین چهيار رقيم بيرنج       پروت ین

F :کنار،  فريدونT : ،طارمH :هندي 
 

 بحث

ن بييراي  هيياي مطميي نظيير بييه اينكييه، يكييی از روش 

اي و حتيی   هاي بيین گونيه   ها و اختلاف ی شباهتيشناسا

معرفيی   ،همچنيین  و زراعيی ن م مختليف گیاهيا  ارقي ابین 

ی به عنوان معرف يک ويژگی خيا  در  پروت یننشانگر 

هاي بذر  پروت ینگیري الگوي الكتروفورزي ه کارگیاه ب

ی ارتبيا  بيین   يکنون براي شناسا، اين روش تاگیاه است

، ارقييام (Mullah et al., 2010)ارقييام مختلييف بييرنج 

ی و برخيي( 1983احسييانپور و همكيياران، )پسييته مختلييف 

 ,De Vries) کيار گرفتيه شيده اسيت    ه گیاهان ديگير بي  

حارير   هنتيايج مطالعي   ،ک  پروت یناز نظر میزان  .(1996

در برنج رقم لنجانی  پروت یننشان داد که بیشترين میزان 

شيود   ن در رقم هندي يافيت ميی  پروت یو کمترين مقدار 

بيه ترتیيب    دار معنیو طارم با اختلاف  کنار فريدونارقام 

کيه   یينجيا از آ. گیرنيد  دوم و سوم قرار ميی  هاي رتبهدر 

ی میيزان  يهاي کیفیت خوب از نظر غيذا  يكی از شاخی

ی بيرنج  يتوان گفيت ارزش غيذا   میبرنج است،  پروت ین

خصيو  بيرنج   به ها  کنار از ساير برنج دونيلنجانی و فر

 .هندي بالاتر است

ي بيذر بيرنج   هيا  پروت ینروي  پیشین برنتايج مطالعات 

درصد بین  87دهد حداکثر فاصله ژنتیكی حدود  نشان می

هيياي بييومی در  و سيياير رقييم Basmathi-385رقييم بييرنج 

نكته جالب اينكيه در مطالعيه حارير    . وجود داردپاکستان 

هياي   بین رقم هندي به عنيوان ييک رقيم وارداتيی و رقيم     

اخيتلاف   کنيار  فرييدون برنج بومی اييران يعنيی لنجيانی و    

 ,.Mullah et al)شيود   صيد مشياهد ميی   در 07بيیش از  

اي در مورد ارقام برنج در ژاپين   نظیر چنین مطالعه. (2010

 9717و همكييياران در سيييال  Kawakatsuنیيييز توسييي  

هاي  پروت ین علاوه بر الگوي عمومی،. گزارش شده است

تر برنج شام  گليوتلین، گلوبيولین، آلبيومین و     اختصاصی

برخيی از   جيام گرفتيه وليی   پرولامین در مطالعات مشابه ان

متفياوت   شيد، حارير گيزارش    آنچيه در مطالعيه   نتايج بيا 

کیليو دالتيون    99و  50 گلوتلین با اندازه ،مثال براي ؛است

 Krishnan and) در ارقام برنج گيزارش شيده اسيت        قبلا 

Okita,. 1986) . و  39هاي بيا انيدازه حيدود     پروت ینولی

لييو دالتييون در ارقييام مييورد مطالعييه حاريير   یک 25تييا  95

هياي   نظیر چنین اختلافی در الگوي گلوبولین. شاهده شدم

هاي  نسبت به گلوبولینکیلو دالتون  90و  20برنج با اندازه 

ساير ارقام به ويژه ارقام بيرنج در پاکسيتان گيزارش شيده     

نسيبت بيه ارقيام     هيا  پروت یندر الگوي اين  اختلاف. است

ر تيوان بيه تنيوم ژنتیكيی بيین ارقيام د       میرا ساير کشورها 

 پييروت ینالگييوي . ی نسييبت دادينقييا  مختلييف ج رافیييا 

نشان داد که نيه تنهيا میيزان    شده پرولامین در ارقام مطالعه 

اهده شده کيم اسيت بلكيه تعيداد     در نوارهاي مش پروت ین

ی  اهر شده روي ژل نیيز انگشيت شيمار    پروت ینهاي نوار

 پیشيتر کيم بيودن پيرولامین در برخيی ارقيام بيرنج       . است

 ,Li and Okita) گزارش شده استديگر  ناتوس  محقق

1993; Amber et al., 2011) .    از نظير پيرولامین کلیيه

ی پروت یني رعیف                                       ارقام مورد مطالعه حارر يک نوار نسبتا 
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د کييه چنييین دالتييون نشييان دا کیلييو 19بييا انييدازه تقريبييی 

 Peter)نیيز گيزارش شيده اسيت                           پرولامینی در برنج قبلا 

and Arthur, 1990) . هياي مطالعيه   هياي بيرنج   ولینگلوبي 

دو  ،مثيال  براي. نیز اختلافاتی را بین خود نشان دادند شده

دالتون در رقم لنجانی  کیلو 90و  20 هاي  با اندازه پروت ین

شيد کيه ايين بانيد بيا شيدت بسيیار کيم در رقيم           دهمشاه

هياي طيارم    که در رقم وجود داشت در حالی کنار فريدون

به طور کلی نتايج . اهده نبودو هندي چنین باندي قاب  مش

ی بيذر چهيار رقيم بيرنج در مطالعيه      پروت ینالگوي  تحلی 

هاي گلوتلین و گلوبولین  پروت ین                      حارر نشان داد که اولا 

تعيداد   چهی و           از نظر کم چه نسبت به آلبومین و پرولامین 

هياي ژنتیيک    که خود معيرف جايگياه  )ی پروت ینهاي باند

 ,.Ogawa et al) تندهياي بهتيري هسي    شياخی  ،(هسيتند 

در  يرانحصي بيه طيور ا   هيا  پيروت ین برخيی از         ثانیا  ،(1986

در منيابغ  اند و  هاي بذر مورد مطالعه حارر بیان شده نمونه

کييه اييين  نهييا وجييود نييداردعلمييی پیشييین گزارشييی از آ

تواند به عنوان يک ابزار ارزشمند براي معرفی  موروم می

د مطالعه حارير  نشانگر اختصاصی رقم هاي بذر برنج مور

 .ه کار رودب
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of prolamins, glutellins, globulins and albomins proteins 
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Abstract 
Identification and recognition of rice cultivars help to improve the nutritional quality of this 
product. In the present study, four rice cultivars including Lenjani, Feridonkenar, Tarom and 
Indian known as Sarashpaz were analyzed based on the electrophoresis pattern of Glutellin, 
Globulin, Albomin and Prolamin. Glutellin and globulins showed higher number of protein 
bands while prolamins had lower protein content as well as number of bands. The relationship 
among cultivars showed that, cultivars Lenjani and Ferindonkenar were very close to each 
other while cultivar Indian (Sarashpaz) had the higest distance and cultivar Tarom was 
somewhere in between. 
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