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  همروري بر تاكسونومي دو گون
Eremopoa persica (Trin.) Roshev. و E. songarica (Schrenk.) Roshev.  
  هاي كروموزومي شناسي و داده با استفاده از صفات ريخت

  
  * نژاد رنجبر محمدرضا رحيمي و انيسرور رحمان

  ، ايراناصفهان، دانشگاه اصفهان ، دانشكده علوم،شناسي گروه زيست
  

  چكيده
 Festuceae هاز طايف Poaceae همتعلق به خانواد E. songaricaو  Eremopoa persicaجمعيت از دو گونه  58تعداد 

(Poacea) جمعيت شمارش شد كه اعـداد   7 عدد كروموزومي شد، همچنين،در ايران بررسي  شناسي ريخت لحاظ از
 -، تريپلو-در سه سطح ديپلو E. songarica يبرا 28n=2 و E. persicaبراي  21n=2و  14n=2 ميتوزي شمارش شده

و  Eremopoa persica همعرفـي شـد   هگون دوگرديد كه پيشنهاد بر اساس مشاهدات حاصل  .و تتراپلوئيد مشاهده شد
E. songarica ه به عنوان دو واريته در گونE. persica ه شوددر نظر گرفت.  

  زومي، ايرانشناسي، عدد كرومو ، ريختEremopoa :هاي كليدي واژه

  
 مقدمه

 Shishkinو  Roshevitzتوسـط   Eremopoaجنس 
در فلـور شـوروي    .Poa persica Trinبر پايـه  ) 1934(
 5تعداد ) 1950( Parsa. گونه معرفي شد ششبا ) سابق(

  ،.E. arundinacea (L.) Roshev :گونـــــه
E. persica (Trin.) Roshev. ،E. oxyglumis 

(Boiss.) Roshev.، E songarica (Sherenk.) 

Roshev.  وE. nephlochloides Roshev.  را بــراي
 هتنها گون )1358(مبين .                          كشور ايران به رسم يت شناخت

E. persica  را در ر       كرده است هاي ايران ذكر ستني.  

Bor )1970 ( ــه ــه ( E. persicaدو گون ــا دو واريت   ب
E. persica و E. songarica ( وE. bellula Roshev. 

(Regel) ــ. ايـــــران معرفـــــي نمـــــود در ار   هدو گونـــ
E. Songarica و E. persica كــه  راBor )1970 ( بــه

                  به رسم يت شـناخته   E. persicaعنوان دو واريته از گونه 
 Shishkin )1934( ،Parsaو  Roshevitzبود بـه وسـيله   

مسـتقل در   هدو گونبه عنوان ) 1987( Millerو ) 1950(
  ،)1980(و همكــاران  Tutin همچنــين. ه شــدنظــر گرفتــ

E. songarica  بـراي فلـور    اي مسـتقل  را به عنوان گونـه
مطالعات سيتولوژي انجـام شـده بـر     .ددناروپا معرفي كر
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 14دهد كه عدد ديپلوئيد  روي اين دو تاكسون نشان مي
ــراي  28و  ــب ب ــه ترتي  E. songarica و E. persica ب

 ,Goukasian and Nazarova)گـزارش شــده اســت  

ارائـه   نظـرات متفـاوت  هدف اين مقاله، بررسي . (1998
 E. songaricaو  E. persica دو تاكسـون شده پيرامون 

ــتفاده از داده   ــا اس ــران ب ــاي در اي ــت ه شــناختي و  ريخ
 .استسيتولوژي 

  ها مواد و روش
 33نمونــه جمعيتــي كــه    91در مجمــوع، تعــداد  

ــه     ــن مطالع ــراي اي ــه صــورت انحصــاري ب ــه آن ب نمون

 TARIنمونــــه متعلــــق بــــه  58آوري شــــد و  جمــــع
هـــا و مراتـــع  هربـــاريوم مؤسســـه تحقيقـــات جنگـــل(

ــور ــفهان ( HUIو ) كشــ ــگاه اصــ ــاريوم دانشــ ) هربــ
نقشـــه  1شـــكل . اســـت، مطالعـــه و بررســـي شـــد   

ــت  ــراكنش جمعيـ ــان     پـ ــده را نشـ ــه شـ ــاي مطالعـ هـ
ــي ــد م ــداد . ده ــه    7تع ــر دامن ــي از سراس ــه جمعيت نمون

ــوزومي     ــات كروم ــراي مطالع ــه ب ــن مجموع ــار اي انتش
   .انتخاب و بررسي شد

 
  در ايران E. persica و E. songaricaه هاي متعلق به دو گون انتشار جمعيت هدامن -1شكل 

E. persica ■  وE. songarica ●  
 

   26ـ     كم ي و    صـفت  7شناسي  هاي ريخت بررسي
جمعيـت   91فرد متعلق بـه   600 كيفي بر رويصفت 

ك بـه منظـور تحليـل فنتي ـ   ). 1جـدول  ( انجام گرفت
هر جمعيت  .آمد  حالته در صفات به صورت دو هكلي

ــك    ــوان يـ ــه عنـ ــد   OTUبـ ــه شـ ــر گرفتـ  .در نظـ
ها با استفاده از اسـتريو ميكروسـكوپ و    گيري هزاندا

ــي  ــذ ميل ــط     كاغ ــتفاده از خ ــا اس ــا ب ــري ي ــش  مت ك
 و                   ّ                       متـري و چشـم غيـر مسـل ح صـورت گرفـت       سانتي
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 ٢٥

 )Stearn )1983 هشناسي مـورد اسـتفاده بـر پاي ـ    واژه
هـا بـر اسـاس     داده UPGMAاي  خوشهتحليل . است

بــا  و (SM, Simple Matching)ضــريب شــباهت 
  .انجام شد 0/2نسخه  .Ntsys pc افزار استفاده از نرم

 بـــه منظـــور بررســـي سيتوتاكســـونومي از روش
Agayev )1996 (مطالعــه ميتــوز بافــت مريســتمي   و

 ـانتهاي ريشه به روش ل                        كـردن   ه(squash method) 
از هر جمعيت مورد مطالعه تعدادي بذر . استفاده شد

ديـش   پتـري  به طور تصادفي انتخاب گرديد و درون
ــاتور    ــافي در انكوبـ ــذ صـ ــاوي كاغـ ــ 26حـ  هدرجـ

بـراي از بـين بـردن خـواب     . قرار گرفـت گراد  سانتي

 يـك ريك اسـيد  وهـا از سـولف   بذر برخي از جمعيت
براي از بين بـردن پوسـته    ساعت يكنرمال به مدت 

روز  6-5            ً     پــس از تقريبــا  . تفاده شــدســخت دانــه اســ
متـر بـود    سـانتي  2-5/1 ي كه طول ريشه آنهـا يبذرها

-تيمــار آلفــا از پــيش ،در ايــن مطالعــه. انتخــاب شــد
ــالين ــت، برومونفتـ ــده تثبيـ ــاوي   كننـ ــكي حـ ليوتسـ
 درصـد  10 يـد ئدلآ فرمو  يك درصد كروميك اسيد

محلـول   هوسـيل ه آميـزي ب ـ  و رنـگ  به نسبت مسـاوي 
هاي كروموزومي  پهنه. تفاده گرديداس هماتوكسيلين

در زير ميكروسـكوپ   100عدسي  پس از له شدن با
Olympus BX 40 شد برداري مطالعه و عكس. 

  

  E. singaricaو  E. persicaاز دو گونه  اي مورد بررسيه جمعيت                           ي كم ي و كيفي مطالعه شده در شناس ريختصفات  -1 جدول
 صفات كيفي رديف صفات كيفي رديف

 پوشش سطح ساقه 18 ؟ها در سنبله برابر است يا خير ول سنبلكط 1

هايترين گرهپايين2تا1ها درسنبلكبررسي وضعيت باروري 2
 سنبله

 خطي يا پهن بودن برگ 19

 )پراكنده يا متراكم( شكل كلي گياه 20 ؟شكل نوك پوشينه تحتاني گرد يا تيز است  3

 طح برگپوشش س 21 هانسبت پوشه به سنبلك  4

 جنس غلاف 22  ُ ك ركوضعيت پوشه از نظر 5

 وضعيت لبه غلاف 23 ها نسبت به هم وضعيت پوشه 6

 شكل لبه غلافبررسي  24 جنس پوشه 7

 جنس زبانك 25 روي پوشينه تحتاني  ُ  ك ركوجود  8

 )لوديكول(پوشينك  جنس 26 شكل پشت پوشينه تحتانيبررسي  9

         صفات كم ي رديف ينه تحتانيوجود يا عدم وجود سيخك در پوش 10
 طول گياه 1 )لما(پوشينه اوليهانتهايوجود يا عدم بريدگي 11

 طول سنبله 2 جنس پوشينه تحتاني 12

 گيري اندازه ترين بخش موردپهناي سنبله در عريض 3 ها در سنبلكسنبلچهيا واگرا بودن همگرا 13

 ت در هر گره در سنبلهتعداد انشعابا 4 وضعيت سطح ساقه فرعيبررسي  14

 طول سنبلك 5 شكل ساقه فرعيبررسي  15

 ها در سنبلك تعداد سنبلچه 6 ساقه فرعيبودندارصاف يا كنگره 16

 پهناي برگ 7 رنگ ساقه 17

  
  مشاهدات

هاي انجـام شـده بـر روي صـفات      با توجه به بررسي
ــأثير      ريخـــت ــا تـ ــفات بـ ــ                      ِ                شناســـي كم ي و كيفـــي صـ          ـ

هاي  سازي تاكسون فاده براي جداتاكسونوميك قابل است

E. persica  وE. songarica  هـاي زيـر اسـت    ويژگـي :
در ســنبلك، واگرايــي و  گلچــهبرومنــدي گيــاه، تعــداد 

هـاي   ها، تعداد انشعابات فـراهم در گـره   گلچههمگرايي 
ي گيـاه كـه متـراكم يـا پراكنـده اسـت،                    ّسنبله، شكل كل 
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، يـن آذ محور اصلي گلخطي يا پهن بودن برگ، رنگ 
 .بيروني ه      ُ         پوشش ك ركي پوشينوجود يا عدم 

ــدروگرام ــل خوشــه  دن  UPGMAاي  حاصــل از تحلي
نشان  2 در شكل  SMانجام شده بر اساس ضريب شباهت 

دهـد كـه از لحـاظ     نشـان مـي   تحليـل اين  .داده شده است
اصلي قابل تشخيص اسـت كـه    هخوش 5ساختار جمعيتي، 

ها از نظر برخـي   هر كدام از اين خوشه هدهند افراد تشكيل
و  استي داراي شباهت و همبستگي ختشنا صفات ريخت

ديگر يك ـهاي مربوط به يك گونه در كنـار   جمعيت      ًنسبتا 
 بـين ا به دليل شباهت بسيار زيادي كـه    ام . ستقرار گرفته ا
وجــود دارد،  E. songaricaو  E. persica دو تاكســون

بـه صـورت مخلـوط    تاكسـون   هر يك از دوهاي  جمعيت
بيشـترين شـباهت   . كنـد  گزيني مـي  لانه دندروگراماين  در

ــن  ــدروگرامدر اي ــباهت   درصــد 97 دن ــرين ش  65و كمت
  .است درصد

ها در مرحله متافاز  بررسي نمونه برايدر اين تحقيق، 
عكـس   Olympus DP12ميكروسكوپ  100عدسي  با

مشاهدات حاصل از بررسي سـيتولوژي جـنس   . شد تهيه
E. remopoa ســطح  ســه ه وجــوددهنــد اندر ايــران نشــ
در  x=7 و تتراپلوئيد و عدد پايه -، تريپلو-پلوئيدي ديپلو
  و E. persica دو تاكسـون  متعلـق بـه   هـاي  ميان جمعيت

E. songarica و  سطح تريپلوئيدي در اين جـنس . است
 مشـاهده  در ايـن مطالعـه  بار  نخستين نيز اين دو تاكسون

ــد ــدد  .ش ــد ع ــده در ) n2(ديپلوئي ــاهده ش ــونت مش   اكس
E. persica    جمعيـت از ايـن    4. اسـت  21و  14برابـر بـا

و ارائه شده است  2شكل در  نتايج ،تاكسون بررسي شد
ــدد  ــا  عـــ ــر بـــ ــدي برابـــ ــون 28ديپلوئيـــ   در تاكســـ

E. songarica ايـن دو  هـاي   همه كرومـوزوم . ديده شد
، برابـر           ًها تقريبا  متاسانتريك و اندازه كروموزومتاكسون 

  .ه و بدون ماهواره استبدون تنوع در انداز
  

  
  

دو صـفت   33از بررسـي   با استفاده (simple matching coefficient) ساده انطباق ضريب شباهت مبتني بر UPGMA دندروگرام -2شكل 
 دهنـده  دايـره بـزرگ نشـان    .در ايـران اسـت   E. songarica و E. persicaمتعلـق بـه دو تاكسـون     جمعيـت  60مياندر  شناختي حالته ريخت

 E. persicaهـاي   دهـد كـه در بـين جمعيـت     را نشان مـي  E. songaricaهاي  هاي مستطيل شكل جمعيت و منحني E. persicaهاي  جمعيت
  .گزيني كرده است لانه
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 E. songarica و E. persicaهاي كروموزومي و كاريوتيپ مربوط به بررسي كروموزومي دو تاكسون  پهنه -3شكل 

A: اشنويه به اروميـه (جمعيت ريوتيپ پهنه ميتوزي و كا(   از تاكسـونE. persica ؛B :  جمعيـت  كاريوتيـپ   و پهنـه ميتـوزي)   اشـنويه بـه اروميـه (
و پهنـه ميتـوزي   : D؛ E. songarica از تاكسون) آبشار سميرم(جمعيت كاريوتيپ  و پهنه ميتوزي: C؛ E. persicaاز تاكسون  21n=2تريپلوئيد و 
  ؛E. persicaتاكسـون  از  )اراك بـه ملايـر  ( جمعيـت  كاريوتيـپ و  پهنه ميتـوزي : E؛ E. persica متعلق به تاكسون )ميرآبادا( جمعيت كاريوتيپ

F : آبگـرم قينرجـه  (كاريوتيپ و پهنه ميتوزي (تاكسـون   ازE. persica ؛G :  جمعيـت  كاريوتيـپ و  پهنـه ميتـوزي ) متعلـق بـه تاكسـون    )كاميـاران  
E. persica.  
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 گيري نتيجهبحث و 
ــ دو ــط  E. persicaو  E. Songaricaه گونـ توسـ

Roshevitz )1934( ،Parsa )1950 ( وMiller )1987 (
با توجـه   اما. ه شدندمستقل در نظر گرفت هدو گونبه عنوان 
شناسـي   هاي انجام شده بر روي صـفات ريخـت   به بررسي

 ،                                                 كم ي و كيفي مربوط به هر دو بخـش رويشـي و زايشـي   
كسون بسيار محدود است، به صفات افتراقي بين اين دو تا

هـاي متعلـق بـه هـر يـك از دو       نحوي كه تمـايز جمعيـت  
. پـذير نيسـت   تاكسون به عنوان يك گونـه مسـتقل امكـان   

در سـنبلك، تعـداد    گلچهگياه، تعداد  بلنديچون  صفاتي
 ـ  هاي سنبله، شـكل كل     انشعابات فراهم در گره ي گيـاه كـه                    ّ

رگ، رنـگ  متراكم يا پراكنده است، خطي يا پهن بودن ب
      ُ        پوشـش ك ركـي    وجـود يـا عـدم    ،آذيـن  محور اصلي گل

و بقيه  تا حدودي متمايز كننده بودصفات  از جمله هپوشين
 ،در مطالعات انجام شده. ثير تاكسونوميك نداردأصفات ت

مخدوش و جدايي  ه ذكر شده در منابعحدود اين دو گون
لـذا بـر   . جزئـي اسـت   ،ها بر اساس يك يا چند صـفت  آن

ــه   هاســاس داد هــاي حاصــل از ســيتولوژي و مشــاهده پهن
گيري كرد كـه ايـن    توان نتيجه ، مي21تريپلوئيدي برابر با 

انـد و بـر اسـاس     دو تاكسون در واقع متعلق به يـك گونـه  
شناختي جزئي بين آنها كه در كليـد زيـر    تمايزات ريخت

توان آنهـا را بـه عنـوان دو واريتـه از      آورده شده است مي
گيـري بـا نظـر     اين نتيجـه . پيشنهاد نمود E. persicaگونه 
Bor )1970 (كليد شناسايي براي جـدايي  . هماهنگي دارد

در ذيـل آورده   E. songarica و E. persicaدو واريتـه  
  .شده است

  

، متر ميلي 4-2با پهناي  پهن خطي ها متر، برگ سانتي 60-10از                ًطول گياه معمولا  ،بيشترعدد  3ها از  گلچهتعداد -1
  E. persica var persica................................................................... ............................. (acute)برگ تيز  نوك

متر، نوك  ميلي 2-5/0باريك با پهناي  ها خطي متر، برگ سانتي 30-10طول گياه از  عدد، 3-1 ها تعدادگلچه -2
  E. persica var songarica............................ .................................. (long acuminate) دار طويل نوكها  برگ

  
1- Eremopoa persica (Trin.) Roshev. var. persica, in: Fl. URSS 2: 430 (1934). 
Syn.: Poa persica Trin. in: Mem. Aad. Scienc. Petersbg. ser. 6, 1: 373 (1831). Festuca persica (Trin.) 
C. Koch, in Linnaea 21: 410 (1848); 
Nephelochloa persica (Trin.) Griseb. In: Ledeb., Fl. Ross. 4: 366 (1852). 
Poa heptantha Steud. Syn. Pl. gram. (1855). 
Ic: Fl. Iraq 9: t. 28 (1968). 

  
ر، سـاقه  مت ـ نتيسـا  50-10ساله به ارتقـاع   گياهي يك

. ست و ظريـف     ها س  بسيار ظريف و از پايه منشعب، ريشه
         ً                   ً                             ها تقريبا  خطـي، تخـت يـا تقريبـا  پـيچ خـورده، بـا         برگ

متر با سطح فوقاني خشن با نوك تيز، بـا   ميلي 4-2پهناي 
دوك ماننــد در  پــانيكول. متــر ميلــي 4زبــانكي بــه طــول 

. انشعاب خشـن  13-7 اي منشعب با ها به طور چرخه گره
سبز يـا   هگلچ) 15( 6-3 ها بيضوي شكل، داراي لكسنب

مسـاوي، نـوك           ً   اي، كاملا  نا سرنيزه          ًها تقريبا  بنفش، پوشه
ريـب و         ُند يا ا                                      ُپوشينه بيروني از نماي جانبي به صورت ك 

عدد ديپلوئيد مشاهده شـده در  . از نماي روبرو نوك تيز
  ).4شكل ( 21و  14واريته برابر با 

ــراكنش عمــومي ــواحي مديت :پ ــهن اي، ســوريه،  ران
عراق، ايران، تركمنستان، افغانسـتان، پاكسـتان و نـواحي    

  .كوهستاني آسياي مركزي



  
  
 29 ...با استفاده از  .E. songarica (Schrenk.) Roshevو.Eremopoa persica (Trin.) Roshevوري بر تاكسونومي دو گونه مر

 

  
 

ــران  ــراكنش در اي ــي از   :پ ــاط مختلف ــران در نق در اي
هاي مازندران، آذربايجـان، كردسـتان، كرمانشـاه،     استان

همدان، لرسـتان، خوزسـتان، فـارس، كرمـان، خراسـان،      
  .ه استتهران، قزوين و سمنان ديده شد

  
  :يات مشخص شده عبارتند ازيجز. E. persica var. persica شكل عمومي و جزئيات -4 شكل

a : ،ساقهb : ،زبانكc : ،انتهاي برگd :،پهنك برگ e1 ،e2 و e3 :ها،  چهگلتعداد  سنبلك و تنوعات آن درF : ،پوشينك درونيg:  دستگاه
نماي : pتعداد انشعابات فراهم در گره سنبله، : m3و  m1 ،m2 پوشينه بيروني،: l ،وشه بيرونيپ: k ،پوشه دروني: jدانه، : iگوشك، : hزايشي، 
  .كلي گياه

 
2- Eremopoa persica (Trin.) Roshev. var. songarica (Shrenk) Bor, in: Grass. Burma, Ceylon, India, 
Pak.: 532 (1960). 
Syn.: Glyceria songarica Shrenk in Fisch. & C. A. MEY., Enum. Pl. Nov. Schrenk 1: 1 (1841). 
Nephelochloa soongarica Grisb. In: Ledeb., Fl. ROSS. 4: 367 (1852). Nephelochloa persica β 
songarica Rgl. in: A. H. P. 7: 603 (1880). 
Poa songarica Boiss., Fl. Or. 5: 611 (1884). 
P. Persia Trin. var. songarica (Schrenk) Hook. f., Fl. Brit. Ind. 7: 337 (1897). Eremopoa songarica 
(Schrenk) Roshev. In Komar., Fl. URSS. 2: 431 (1937). 
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ر، سـاقه  مت ـ نتيسا 10-40ساله به ارتفاع  گياهاني يك
بسيار ظريف، صاف و منفرد، به ندرت از پايـه منشـعب،   

خطي كم و بيش     ًيبا ها تقر برگ. ست           ها ظريف و س  ريشه
متر، سطح بالايي بـرگ   ميلي 5/1-1خورده، با پهناي  پيچ

 5/1-1دار با نـوك كشـيده، طـول زبانـك      خشن، نوك
پانيكول دوكي شـكل و بسـيار نـرم و آزاد، در    . متر ميلي
. انشعاب خشـن  14-3اي منشعب با  ها به طور چرخه گره

ــا بيضــوي ســنبلك ســبز  هگلچــ) 3( 2-1 شــكل داراي ه

         ً              اي و كــاملا  نامســاوي،           ً                هــا تقريبــا  ســر نيــزه پوشــه رنــگ،
. دار تـدريج نـوك  ه اي و ب ـ سـرنيزه                      ً  پوشينه بيروني تقريبـا  

 28عدد ديپلوئيد مشـاهده شـده در ايـن واريتـه برابـر بـا       
  ).5شكل (

ــومي  ــراكنش عم ــتان،    :پ ــران، تركمنس ــراق، اي ع
  .افغانستان، پاكستان و نواحي كوهستاني آسياي مركزي

ــدگي در  ــرانپراكن آذربايجــان، هــاي  اســتان :اي
  .فارس، كرمان، خراسان و تهران

  
 :يات مشخص شده عبارتند ازيجز. دهد را نشان مي Eremopoa persica var. songarica ياتكل عمومي و جزيش -5 شكل

:a  ،ساقهb : ،زبانكc : ،انتهاي برگd : ،پهنك برگe : ،پوشينه بيرونيf : ،پوشينه درونيg : ،گوشكh : ،دانهi : ،دستگاه زايشيj : پوشه
  .انشعابات فراهم در گره هاي سنبله: m2و  m1 ،سنبلك: m3و  m1 ،m2 پوشه دروني،: kبيروني، 
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A taxonomic revision of 
Eremopoa persica (Trin.) Roshev. and E. songarica (Schrenk.) Roshev. 

using morphological features and cytological data 
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Abstract 
A total of 58 accessions of Eremopoa persica and E. songarica belongigng to the family 
Poaceae and tribe Festuceae (Poacea) were morphologically studied. Three polidy levels diplo, 
triplo and tetraploid were counted from chromosome number counting of 7 accessions of the 
root tips as: 2n=14 and 21 for E. persica and 2n=28 for songarica. Based on the results of this 
study it could be suggested that the two Eremopoa species (E. persica and E. songarica) might 
to be considered as two varieties of E. persica. 
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