
 

 

 

 

 

 

 

 68-53 ، صفح1394ِبیؼت ٍ پٌدن، صهؼتاى ، ؿواسُ ّفتنػال  ،تاوؼًََهی ٍ بیَػیؼتواتیه

 24/10/1393: ییشؽ ًْایپز 07/02/1393 افت همالِ:یسد

 

* oesmailzadeh@modares.ac.ir 
Copyright©2015, University of Isfahan. This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution 

License (http://creativecommons.org/licenses/BY-NC-ND/4.0), which permits others to download this work and share it with others as long 

as they credit it, but they cannot change it in any way or use it commercially. 
 
 

 TWINSPAN دارنگاره در بندی طبقه توقف برای جدید قوانین
 

 اػذی حاهذ ٍ حؼیٌی هحؼي ػیذ پَس، ػلیواًی ػویشا ػیذُ ،* صادُ اػواػیل اهیذ
 ایشاى ًَس، هذسع، تشبیت داًـگاُ طبیؼی، هٌابغ داًـىذُ خٌگلذاسی، گشٍُ

 
 چکیده

 تَلد   بدشای  خذیدذ  تَابدغ  هؼشفدی  ٍ TWINSPAN اصؿدذُ   اصلاح الگَسیتن یه اسایِ حاضش، پظٍّؾ اص ّذف

 اص پیؾ ّا خَؿِ ًاّوگٌی آًالیض تلفیك با ،ؿذُ اصلاح TWINSPAN اػت. TWINSPAN داسًگاسُ دس بٌذی طبمِ

  بٌذی طبمِ فشآیٌذ اخشای با بلىِ ،وٌذ هی خلَگیشی ّوگي یّا خَؿِ تحویلی تفىیه اص وِ ایي ضوي ،تمؼین ّش

 بؼدذی  ػدوَح  دس ّا خَؿِ تؼذاد وِ ایي بش هبٌی هؼوَلی TWINSPAN سٍؽ هحذٍدیت م،گا بِ گام صَست بِ

 ؿوـداد  یّدا  خٌگل اوَلَطیه بٌذی طبمِ ،هٌظَس ایي بشای ػاصد. هی بشطشف ًیض سا باؿذ لبلی ػوح بشابش دٍ بایذ

ِ  یهشبؼد  هتش 400 ًوًَِ لوؼِ 60 تؼذاد گیاّی تشویب پَؿؾ تاج دسصذ همادیش اػاع بش فشین ِ  ود ُ  سٍؽ بد  سٍلدَ

 استبدا،،  ایدي  دس ؿدذ.  اًدامؿذُ  اصلاح ٍ هؼوَلی TWINSPAN سٍؽ دٍ اص اػتفادُ با ،ؿذًذ بشداؿت اًتخابی()

ِ  ودل  ٍاسیداًغ  ٍ ٍیتداوش  بتدا  تٌَع ؿاهل ًاّوگٌی آًالیض سٍؽ پٌح ُ  بد ِ  یّدا  ؿداخ   ّودشا ِ  ػدذم ای  فاصدل  تـداب

ُ  اٍسلَػدی  ٍ خاواسد ػَسًؼَى، ِ ، ّوچٌدیي  .ؿدذ  اػدتفاد ِ  بٌدذی  طبمد ُ سٍ ای خَؿد ّدای   ٍیظگدی  هبٌدای  بدش  یـدگا

 حاصدل  ًتایح ؿذ. اًدام ٍاسدص بٌذی خَؿِ سٍؽ ٍ اللیذٍػی فاصلِ ضشیب اص اػتفادُ با ٍ سٍیـگاُ تَپَگشافیه

 بدا  ٍیتاوش بتا تٌَع ؿاخ  دٍ ًتایح، استبا، ایي دس ٍ بَد هتفاٍت یىذیگش با ًاّوگٌی یّا ؿاخ  اص ػشی دٍ اص

ِ  تشتیب بِ وِ اٍسلَػی ٍ خاواسد ػَسًؼَى، ـابِت ػذم ؿاخ  ػِ ًتایح ٍ ول ٍاسیاًغ  یّدا  ؿداخ   ػٌدَاى  بد

ِ  وٌدذ  هدی  تصدشیح حاضش  تحمیك ًتایح، ولی طَس بِ .ّؼتٌذ هـابِ ،سًٍذ بِ ؿواس هی ًاّوگٌیای  فاصلِ ٍ تٌَع  ود

 ػلؼلِ دس تغییش با بلىِاػت،  ًـذُهٌدش  TWINSPAN بٌذی طبمِ هٌوك تغییش بِؿذُ  اصلاح TWINSPAN سٍؽ

ِ  فشآیٌدذ  دس ّدا  تمؼدین  اتدب هش ِ  بٌدذی  طبمد ُ  تؼیدیي  دس TWINSPAN سٍؽپدزیشی   اًؼوداف  افدضایؾ  بد  یّدا  گدشٍ

 ؿَد. هیهٌدش  فشین ؿوـاد یّا خٌگل اوَلَطیه

 گیاّی  پَؿؾ بٌذی طبمِ ًاّوگٌی، یّا ؿاخ  ،ای خَؿِ تحلیل ،TWINSPAN کلیدی: های واشه

 
 .مقدمه

 ٍ یددكػو استبددا، دلیددل بددِ هٌومددِ ّددش پَؿددؾ گیدداّی

ِ  آى هختل  هحیویّا  ٍیظگی با وِ تٌگاتٌگی  سددا هٌومد

 ؿدَد،  هدی  هحؼدَ  ّا  ٍیظگی ایي اص بشآیٌذی ػٌَاى بِ ٍ

 هوالؼددات ًاپددزیش خددذایی بخددؾ، آى تحلیددل ٍ تَصددی 

 .(Moghaddam, 2001) دّدذ  هدی  تـىیل سا اوَلَطیه

پَؿددؾ  تَصددی  ٍ بشسػددی یّددا سٍؽ بْتددشیي اص یىددی

ِ  اػدت  فلَسیؼدتیه  اید  گیداّی  تشویب سٍؽ ،گیاّی  ود
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ِ بدد سٍیـددگاُ فْددن ٍ دسن بددشای سا هفیددذی        ودداهلا  ًتددایح

 گیاّداى  صیدشا  .(Jennings et al., 2003) دّدذ  هدی  دػت

 صیؼتی ٍ فیضیىی لحاظ اص هحیوی ؿشایط ؿاخ  بْتشیي

ِ  ٍ ّؼتٌذ خان ُ  ویفیدت  آًْدا،  بٌدذی  طبمد  بدا  سا سٍیـدگا

ِ  لبدَلی  لابل دلت  .(Daubenmire, 1952) ذوٌد  هدی  اساید

 ٍالغ دس یاّیگ خَاهغ  یتؼش ٍ  یتـخ یّا سٍؽ ِیول

ِ اص  ّدذف  ّؼدتٌذ.  بٌذی طبمِ یّا سٍؽ ّواى  ،بٌدذی  طبمد

ِ  اػدت  يیا ِ  ود ِ ) افدشاد  اص یا هدوَػد پَؿدؾ   یّدا  ًوًَد

 (هیؼدت یفلَس بید )تشو صفات اػاع بش ّا( لا  ای گیاّی

 ّا گشٍُ ایي وِ، ؿًَذ بٌذی طبمِ ّوگي یّا گشٍُ بِ آًْا

ِ  یاّید گ خَاهدغ  ػٌَاى تحت       هؼوَلا  ِ  هدَسد  هٌومد  هوالؼد

 بٌددذی طبمددِ .(Mesdaghi, 2001) ؿددذ خَاٌّددذ للوددذاد

ُ  هٌظدَس  بِ گؼتشدُ ابضاس یه ػٌَاى بِ ػذدی  ػداصی  ػداد

 یّدددا دادُ هدوَػدددِ دس هتغیدددشُ چٌدددذ پیچیدددذُ سٍابدددط

 McCune؛ (Orloci, 1978 سٍد هدی  وداس  بِ اوَلَطیه

and Grace, 2002 ؛Legendre and Legendre, 

2012). 

 همبَلیدت  خَاهغ اوَلَطی دس هشاتبی ػلؼلِ بٌذی طبمِ

ِ  سا ّا دادُ ػاختاس وِ ایي ػلت بِ داسد، ای ٍیظُ  طشیمدی  بد

 هیداى  دس یػلؼدلِ هشاتبد   سٍابدط  اص ػدٌتی  دیدذ  با هـابِ وِ

 تؼدذاد  ،ّوچٌدیي  وٌدذ.  هی تَصی  سا باؿذ خَاهغ گیاّی

ِ  سا هٌاػدب  گیداّی  اختوداع  یدا  خَؿِ  اًتخدا   ووده  بد

 یػلؼلِ هشاتبد  بٌذی تمؼین اتوام اص پغ هٌاػب لوغ وحػ

 .(Roleček et al., 2009) وٌدذ  هدی  تؼیدیي  آًْدا  باصبیٌی ٍ

 وددِ اػددت ایددي یػلؼددلِ هشاتبدد بٌددذی طبمددِ دس هْددن ًىتددِ

 سػدیذى  یدا  تدوؼدی  ؿیَُ دٍ بِ ػیؼتن ایي دس بٌذی خَؿِ

ِ  ودل  اص سػیذى یا همؼوی ٍ ول بِ خضء اص اػدت   خدضء  بد

(Gauch and Whittaker, 1981). 

 بددِ هؼددشٍف طشفددِ دٍ ؿدداخ  یّددا گًَددِ تحلیددل

TWINSPAN .(Two Way Indicator Species 

Analysis) ِتَػددددط ودددد Hill ٍ (1975) ّوىدددداساى 

 تددشیي  هؼددشٍف  اص ىددی ی ؿددذ،  دادُ بؼددط  ٍ تَصددی  

 یػلؼدددلِ هشاتبددد  همؼدددوی بٌدددذی خَؿدددِ یّدددا سٍؽ

(hierarchical divisive clustering)  بٌددذی طبمددِ دس 

 .(Tichý et al., 2007) سٍد بِ ؿدواس هدی   اهغ گیاّیخَ

 وددددِ اػددددت ایددددي TWINSPAN سٍؽ هحددددذٍدیت

ُ  بؼدذی  ػدوَح  دسّا  گشٍُ تؼذاد ال (  دٍ بایدذ  ّودَاس

ِ  ایدي  یؼٌدی  ،باؿدذ  لبلدی  ػدوح  بشابش  حدك  پظٍّـدگش  ود

 ٍ ًدذاسد  سا گشٍُ( 7 ٍ 5 ،3) دلخَاُ گشٍُ تؼذاد اًتخا 

ُ  بٌدذی  طبمِ وِ ایي  ( ِ ت بدذٍى ّدا   گدشٍ ِ  َخد  هیدضاى  بد

 یّدا  گشٍُ ،استبا، ایي دس ٍ ؿَد هی اًدام آًْا ًاّوگٌی

ِ  ًؼدبت  یده  بِ ًاّوگي ٍ ّوگي  ؿدًَذ  هدی  بٌدذی  طبمد

(Roleček et al., 2009). ًمدد ، ایددي سفددغ بددشای 

 Modified) ؿددذُ اصددلاح TWINSPAN الگددَسیتن

TWINSPAN) گیدشی  بْشُ با ،آى دس وِ گشدیذ هؼشفی 

 تفىیدده اص وددِ ایددي ويضدد ًدداّوگٌی تَابددغ بشخددی اص

 هحذٍدیت ؿَد، هی خلَگیشی )گشٍُ(ّا خَؿِ تحویلی

ِ  ایدي  بدش  هبٌدی  هؼوَلی TWINSPAN سٍؽ  تؼدذاد  ود

ُ  بؼدذی  ػوَح دس ّا خَؿِ  ػدوح  بشابدش  دٍ بایدذ  ّودَاس

 ,.Roleček et al) ػداصد  هدی  طدشف  بش ًیض سا باؿذ لبلی

 TWINSPAN سٍؽ ّواًٌدددذ  ،سٍؽ ایدددي  دس .(2009

 ،ػپغ ؛ؿَد هی تمؼین خَؿِ دٍ بِ ّاُ داد ابتذا ،هؼوَلی

 بددا ٍ ؿددذُ هتَلدد  TWINSPAN بٌددذی طبمددِ فشآیٌددذ

 ّدش  ًداّوگٌی  هیضاى ًاّوگٌی، تَابغ بشخی اص گیشی بْشُ

 تٌْدا  ،بؼدذی  گدام  دس ؿدَد.  هدی  هحاػبِ ّا خَؿِ اص یه

ِ  باؿدذ  ًاّوگٌی هیضاى بالاتشیي حاٍی وِ ای خَؿِ  دٍ بد

ُ  تفىیه دیگش خَؿِ ِ  ٍ ؿدذ  تغییدش  ذٍىبد  دیگدش  خَؿد

 تؼدذاد  دٍم ػدوح  دس ،بٌابشایي ؿَد. هی بؼذی ػوح ٍاسد
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 ،ػدوح  ایدي  دس یابدذ.  هدی  افدضایؾ  خَؿِ ػِ بِ ّا خَؿِ

ِ  اص یده  ّدش  بدشای  ًاّوگٌی دسخِ دٍباسُ ِ  ػد  ّدا  خَؿد

ِ  ًاّوگٌی هیضاى بالاتشیي با ای خَؿِ تٌْا ٍ هحاػبِ  دٍ بد

ِ  ّدا  خَؿِ تؼذاد ،بٌابشایي .ؿَد هی تمؼین گشٍُ  چْداس  بد

 تدا  فشآیٌذ ایي .یابذ هی افضایؾ ػَم لوغ ػوح دس خَؿِ

 ؿذُ( اًتخا  لبل )اص ًظش هذ یّا خَؿِ تؼذاد وِ صهاًی

ِ  ،ؿَد تأییذ پظٍّـگش تَػط  Tichý et) یابدذ  هدی  اداهد

al., 2007). داسد ًظدش  دس حاضدش  پظٍّؾ ،اػاع ایي بش 

ِ  ًخؼت تا ِ  ّدای  خٌگدل  اوَلَطیده  بٌدذی  طبمد  آهیختد

 Fagus orientalis Lipsky- Buxus) ؿوـداد -ساؽ

hyrcana Pojark.)  ِ ُ  بدا  سا فدشین  هٌومد  سٍؽ اص اػدتفاد

TWINSPAN یّددا ؿدداخ  اػدداع بددشؿددذُ  اصددلاح 

 ّوددشاُ بددِ وددل ٍاسیدداًغ ٍ ٍیتدداوش بتددا تٌددَع هختلدد 

 اٍسلَػدی  ٍ خاوداسد  ػَسًؼَى، تـابِ ػذم یّا ؿاخ 

ِ  )وِ ِ  ٍ تٌدَع  هؼیاسّدای  تشتیدب  بد ِ  دسای  فاصدل  هحاػدب

 تحلیددل بددا ػددپغ ،دادُ اًدددام (ّؼددتٌذ وگٌیًدداّ دسخددِ

 هیدضاى  ،(Kappa) واپدا  تودابك  ضدشیب  ٍ بشاصؽ ًیىَیی

 سٍؽ بدا ؿدذُ   اصلاح TWINSPAN سٍؽ ًتایح اًوباق

 ًتدایح  اص اػتفادُ با ،ّوچٌیي وٌذ. اسصیابی سا آى هؼوَلی

 تَپَگشافیده  ّدای  ٍیظگدی  بدش  ویذأت با ای خَؿِ تحلیل

 اص هْودددی ؾبخددد ػٌدددَاى بدددِ ّودددَاسُ ودددِ سٍیـدددگاُ

ِ  ّش هحیوی یّا ٍیظگی  بدش  صیدادی  تدأییش  ٍ اػدت  هٌومد

 ّدای  داسًگاسُ ویفیت داسًذ، هٌومِ آى گیاّی ّای گشٍُ

 پدٌح  اػاع بش TWINSPAN خذیذ الگَسیتن اص حاصل

 ّوددشاُ بددِ ًدداّوگٌی گیددشی اًددذاصُ هؼیاسّددای اص ػددشی

 ُ  هؼودددَلی TWINSPAN سٍؽ بٌددذی  طبمدددِ داسًگدداس

ِ  دػتیابی بشای حاضش تحمیك ،ٍالغ دس گشدیذ. اسصیابی  بد

 اػت: گشفتِ ؿىل صیش ّذف ػِ

 بددِؿددذُ  اصددلاح TWINSPAN سٍؽ هؼشفددی -1

ُ  دس هؼودَل  سٍؽ یه ػٌَاى ِ  حدَص  پَؿدؾ  بٌدذی  طبمد

 ایشاى؛ دس باس ًخؼتیي بشای گیاّی

 دس ًداّوگٌی  ّدای  ؿداخ   هتفاٍت تأییش بشسػی -2

 ؛ؿذُ اصلاح TWINSPAN بٌذی طبمِ سٍؽ ًتایح

 بٌدددذی طبمدددِ سٍؽ ًتدددایح ودددِ يایددد تؼیدددیي -3

TWINSPAN هؼیدداس وددذام اػدداع بددشؿددذُ  اصددلاح 

 تَپددَگشافیّددا  ٍیظگددی بددا بیـددتشی اًوبدداق ًدداّوگٌی

 داسد؟ سٍیـگاُ

 .ها خوشه ناهمگنی گیری اندازه یها شاخص

 همدادیش  هدودَع  :(total inertia) ودل  ٍاسیداًغ  -1

 اطشاف دس سا ًوًَِ لوؼات گؼتشؽ وِ اػت ٍیظُ بشداس

 توبیمددی تحلیددل ًوددَداس هختصدداتی هحَسّددای هشوددض

(corespondance analysis)  یددا CA ِوٌددذ هددی اسایدد 

(Greenacre, 2000). 

 :(Whittaker’s Beta) ٍیتدداوش بتددا تٌددَع ؿدداخ  -2

 لوؼدات  ّوِ دس ؿذُ گضاسؽ یّا گًَِ ول تؼذاد ًؼبت

ِ  )گشٍُ( خَؿِ یه ًوًَِ ِ  هتَػدط  تؼدذاد  بد  یّدا  گًَد

 دّدذ  هی ًـاى سا (1 )سابوِ خَؿِ ّواى دس ؿذُ گضاسؽ

(Whittaker, 1960). 

 β = S/α-1             :1 سابوِ

S; ودل  تؼذاد  ِ ِ  دس هَخدَد  یّدا  گًَد لوؼدات   ّود

ُ     ّش   ی  ّا      گًَِ       هتَػط       تؼذاد   ;α خَؿِ، یه ًوًَِ         گدشٍ

   ای      گًَِ      غٌای         هیاًگیي    یا

 Average Jaccard) خاواسد تـابِ ػذم هیاًگیي -3

Dissimilarity) یا (AJD): بدا  ابتذا  ُ  ؿداخ   اص اػدتفاد

ِ  خاوداسد  تـابِ  ّدش  بدشای  (Medaghi, 2001) (2 )سابود

ِ  الدذام  ،گشٍُ ّش لوؼات ًوًَِ خفت اص یه ِ  بد  هحاػدب

ُ  ای گًَِ تـابِ دسخِ ِ  هتَػدط  ػدپغ ، ؿدذ ِ  دسخد  تـداب

ِ  گشٍُ ّش بشای خاواسد ای گًَِ  ،ًْایدت  دس ٍ (3 )سابود
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  ؿَد. هی بشآٍسد (4 )سابوِ خاواسد تـابِ ػذم هیاًگیي

              :2سابوِ 
cba

a
J ij


 

                  :3سابوِ 
n

J
AJS

ij
 

 AJS-1  ;AJD      :4سابوِ 

Jij;  خاودداسد، ای گًَددِ تـددابِ ؿدداخ AJS; هتَػددط 

 تؼدذاد  ;n گدشٍُ،  ّدش  بشای خاواسد ای گًَِ تـابِ دسخِ

 لوؼِ ًوًَِ

a; ًوًَِ لوؼِ دٍ دس هـتشن گًَِ تؼذاد، b ٍ c; تؼذاد 

ِ   دس فمدط  تشتیب بِ وِ ییّا گًَِ  دٍم ٍ اٍل لوؼدِ ًوًَد

 .داسد ٍخَد

 Average) ػَسًؼددَى تـددابِ ػددذم هیدداًگیي -4

Sorenson Dissimilarity) یا ASD: با ابتذا  ُ  اص اػدتفاد

ِ  ػَسًؼَى تـابِ ؿاخ   (Medaghi, 2001) (5 )سابود

ِ  الدذام  ،گشٍُ ّش لوؼات ًوًَِ خفت اص یه ّش بشای  بد

ِ  هتَػط ػپغ ٍ ؿذُ ای گًَِ تـابِ دسخِ هحاػبِ  دسخد

ُ  ّش بشای ػَسًؼَى ای گًَِ تـابِ ِ  گدشٍ  دس ٍ (6 )سابود

ِ  ػَسًؼَى تـابِ ػذم هیاًگیي ،ًْایت  بدشآٍسد  (7 )سابود

 ؿَد. هی

     :5سابوِ 
cba

a
S ij


 

     :6سابوِ 
n

S
ASS

ij
 

 ASS-1 ; ASD                :7سابوِ 
 

 تددابغ ًددام بددِ سٍؽ ایددي Orloci (1967:) سٍؽ -5

 Ludwig) اػدت  هؼشٍف ًیض Chord یا CRDای  فاصلِ

and Reynolds, 1989) ِبدا  آى دس و  ُ ِ  اص اػدتفاد  سابود

 اػداع  بدش  ِلوؼدات ًوًَد   خفت اص یه ّش وؼیٌَع ،8

ِ  ٍفَس ِ  هـدتشن  یّدا  گًَد  بدا  ػدپغ  ؿدَد،  هدی  هحاػدب

ِ  ضشیب 9 سابوِ اص اػتفادُ  ّدش  Chord وؼدیٌَع  فاصدل

 هیداًگیي  ًْایت دس ٍ هحاػبِ لوؼات ًوًَِ خفت اص یه

CRD ؿَد. هی هحاػبِ گشٍُ ّش بشای 

                :8سابوِ 

 



 






s

i

s

i

ikij

s

i

ikij

jk

Xx

XX

CCos

1 1

22

1

)( 

cos1(2(              :9سابوِ  jkjk CCRD  

            :10سابوِ 
n

CRD
CRD

jk
 

Xik: َگًَددِ سٍفدد i ًوًَددِ ٍاحددذ دس ام k ،ام Xij: ٍفددَس 

 ام j ًوًَِ ٍاحذ دس ام i گًَِ

 

 ها روش و مواد

 دس هوالؼددِ هددَسد هٌومددِ :مطالعههه مههورد منطقههه

 )هحددذٍدُ بددَلا دٍ ػددشی دس ؿوـدداد ّددای ـددگاُیسٍ

 ؿدیلان  ٍ دسیدا(  ػدوح  اص هتش 1600 تا 1500 استفاػی

 ا(دسید  ػدوح  اص هتدش  1100 تدا  1000 استفاػی هحذٍدُ)

 هختصدات  دس فدشین  چدَ   ػدْاهی  ؿشوت یّا خٌگل

 ٍ یؿدددوال ػدددش  o36 11 5 تدددا 1o36 5 ییایدددخغشاف

158o53 27 22 تددا o53 غشبددی خٌددَ  دس یؿددشل طددَل 

 هتَػددط .داسد لددشاس هاصًددذساى اػددتاى اسیػدد ؿْشػددتاى

 هتَػدط  ٍ هتدش  یلد یه 800 حذٍد هٌومِ اًِیػال یباسًذگ

ِ  4/10 آى اًِیػدال  یدها  نیاللد  .تاػد  گشادیػداًت  دسخد

ُ  یًودا  نیاللد  اػداع  بش هٌومِ  هشطدَ   نیاللد  دس آهبدشط

ِ  هشبدَ،  آّىی خٌغ اص هادس ػٌگ داسد. لشاس ػشد  بد

ِ  تحتداًی  طٍساػیه دٍسُ ُ  )سؿدت  آّىدی  ػدٌگی(،  ودَ

ِ  هشبدَ،  سع ٍ ػٌگ هاػِ  تحتداًی  وشتاػدیه  دٍسُ بد

 تید   اًدَاع  ؿٌاػدی،  خدان  ًظدش  اص اػدت.  ؿذُ تـىیل

ُ  اص خان ِ  ایدي  دس ذصیيساًد  تدا  خٌگلدی  ای لْدَ  هٌومد

 .(Anonymous, 2003) داسد ٍخَد

ِ  :گیهاهی  پوشش مطالعه  ابد  پَؿدؾ گیداّی   هوالؼد
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-Braun) سٍلددَُ سٍؽ، هؼددشٍف بلاًىددِ-بددشاٍى سٍؽ

Blanquet, 1932) يیتدش  هْدن  .ؿدذ  اًدام  ِ  سٍؽ دس ًىتد

 دس .اػدت  لوؼات ًوًَِ هحل حیصح يییتؼ ،بلاًىِ-بشاٍى

 اصدل  بدش  ذید وأت ضوي تا ُ اػتؿذ تلاؽ پظٍّؾ حاضش

 ُ ِ  (Asri, 2005) هؼدشف  تدَد  هٌاػدب  پدشاوٌؾ  هٌظدَس  بد

 شیید تغ گًَِ ّش ؿذى لحاظ ٍ هٌومِ ػوح دس لوؼات ًوًَِ

 دس شییددتغ ذیددؤه وددِ هٌومددِ پَؿددؾ گیدداّی دس یاحتوددال

 یبددشداس ًوًَددِ سٍؽ اص ،اػددت آى یـددگاّیسٍ طیؿددشا

ِ   ػداصی  ادُید پ یبشا ضیً هیؼتواتیػ ُ  لوؼدات ًوًَد  اػدتفاد

 فَاصدل  بدا  ییّدا  تشاًؼىت ًخؼت ،هٌظَس يیا یبشا ؿَد.

 تغییدشات  ؿدیب  خْدت  دس هبٌدا  خودَ،  ػٌَاى بِ هـخ 

 دس هیدضاى(  هٌحٌدی  خودَ،  بش )ػوَد دسیا ػوح اص استفاع

ِ  60 تؼذاد ٍ گشفتِ ًظش ِ  لوؼِ ًوًَد  بدا  یاًتخداب  صدَست  بد

 اهتدذاد  دس گشیىدذ ی اص یهتدش  400 ٍ 200 یبد یتمش فَاصل

 ٍ اًتخدابی  صدَست  بِ وًَِلوؼات ً .ؿذ ادُیپ ّا تشاًؼىت

 وٌددًَی ٍضددؼیت وددِ ًمدداطی ٍ ًـددذُ تخشیددب ًمددا، دس

پَؿدؾ گیداّی    یّدا  ٍیظگدی  بیداًگش  آًْدا پَؿؾ گیاّی 

ُ  هٌومِ اٍج( )خاهؼِ بالمَُ ِ  ًضدیده  یدا  ،بدَد  باؿدٌذ  آى بد

 سٍؽ ابد پَؿؾ گیداّی   یشیگ ًوًَِ ،ٍالغ دس .ؿذًذ پیادُ

 .(Mesdaghi, 2005) ؿددذ اًدددام یاًتخدداب-هیؼددتواتیػ

ُ  هودابك  لوؼات ًوًَِ اًذاصُ ِ   اًدذاص  یـدٌْاد یپ لوؼدِ ًوًَد

 هتدش  400 هؼتذلدِ،  یًَاح یخٌگل یّا پَؿؾ هوالؼِ یبشا

ِ  ًظش دس هتش( 2020) هشبغ  ,.Dengler et al) ؿدذ  گشفتد

 استفاع ،ییایخغشاف تیهَلؼ ابتذا لوؼِ ًوًَِ ّش دس .(2008

 فْشػدت  ػدپغ  ٍ یبدت  داهٌِ خْت ٍ بیؿ ا،یدس ػوح اص

 تداج  دسصدذ  ای ٍفَس ضاىیه ّوشاُ بِ یاّیگ یّا گًَِ ِیول

 ضددشایب اػدداع بددش ٍ یٌددیتخو صددَست بددِ آًْددا پَؿددؾ

 .(Mesdaghi, 2001) ؿذ یبت هاسل دس ٍاى غلبِ-یفشاٍاً

    دس       هٌومِ   ّی         پَؿؾ گیا        اطلاػات  :   ها      داده   ل ی   تحل

   ی        اطلاػددات        باًدده         ػٌددَاى      بددِ  TURBOVEG         افددضاس       ًددشم

    اص         اػتفادُ    با      وـاد ؿ       گیاّی      خَاهغ       بٌذی      طبمِ     ؿذ.    شُ ی  رخ

 Roleček)    ؿذُ       اصلاح  ٍ  هؼوَلی  TWINSPAN       تحلیل

et al., 2009)،    پَؿدؾ        تداج         دسصدذ           همدادیش         اػداع       بدش        

  ،   12 / 5  ،  5  ،  2 / 5  ،  1  ،  0  :      لودغ         ػدوَح          هبٌدای       بدش   ٍ       ّدا       گًَِ

 افددضاسی ًددشم بؼددتِ اص       گیددشی        بْددشُ      بددا     100  ٍ     75  ،   50  ،   25

Juice (Tichý, 2002) هٌظددَس ایددي بددشای ؿددذ. اًدددام، 

ِ  اوَلَطیه یّا گشٍُ بٌذی بمِط ًخؼت  سٍؽ بدا  هٌومد

TWINSPAN دٍم لودغ  ػوح ٍ ؿذ اًدام هؼوَلی  ِ  ود

 گشفدت.  لشاس ًظش هذ ،ؿَد هیهٌدش  گشٍُ چْاس ایداد بِ

 سٍؽ بدددا هٌومدددِ اوَلَطیددده یّدددا گدددشٍُ ،ػدددپغ

TWINSPAN پدٌح  اص یده  ّدش  هبٌدای  بدش ؿدذُ   اصلاح 

 ،ًْایددت دس ؿددذ.تؼیددیي  تفىیدده بددِ ًدداّوگٌی ؿدداخ 

ِ  اص حاصل ًتایح اًوباق هیضاى  TWINSPAN بٌدذی  طبمد

 یّددا ؿدداخ  ایددي اص یدده ّددش ٍػددیلِ بددِؿددذُ  اصددلاح

ُ  با ًاّوگٌی  بدش  هؼودَلی  TWINSPAN سٍؽ داسًگداس

 اص یده  ّش دس لوؼات ًوًَِ هـابِپزیشی  ػضَیت هبٌای

 گشدیذ. بشآٍسد چْاسگاًِ یّا گشٍُ

 بددش ای خَؿددِ تحلیددل ًتددایح اص اػددتفادُ بددا ،ّوچٌددیي

 ویفیدت  ًوًَدِ،  لوؼدات  فیضیدَگشافی  یّا یظگیٍ اػاع

ؿدذُ   اصدلاح  ٍ هؼودَلی  TWINSPAN بٌذی طبمِ ًتایح

 خدذٍل  ًتدایح  هبٌدای  بدش  ،استبا، ایي دس گشدیذ. اسصیابی

 بدا  ّدا  سٍؽ اص یده  ّش بٌذی گشٍُ اًوباق هیضاى تَافمی،

ِ  تحلیل بٌذی گشٍُ ًتایح ُ  بدا  ای خَؿد  آصهدَى  اص اػدتفاد

 واپددا توددابك ضددشیب ٍ وددای هشبددغ بددشاصؽ ًیىددَیی

(Kappa) یهبٌددا بددش ای خَؿددِ تحلیددل گشدیددذ. بددشآٍسد 

ِ  ضشیب ِ  سٍؽ ٍ یذػد یالل فاصدل  اًغید ٍاس بٌدذی  خَؿد

 افددضاسی ًددشم بؼددتِ ٍ (Wards)  ٍاسدص سٍؽ ایدد حددذالل

Pc-ord  ِ5ًؼددخ (McCune and Mefford, 1999) 
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ِ  تحلیدل  دس ؿدذ.  اًدام  هؼدادل  ػدوح  یده  ًیدض  ای خَؿد

 با تـابِ حذاوثش تا ؿذ گشفتِ ًظش دس گشٍُ( چْاس )تؼذاد

 ؿَد. ایداد TWINSPAN بٌذی گشٍُ

 
 نتایج

 بدش  هؼودَلی  TWINSPAN تحلیدل  اخشای ًتیدِ دس

 اػاع بش ٍ ّا گًَِ ولیِ پَؿؾ تاج دسصذ همادیش اػاع

 بٌددذی طبمددِ اوَلَطیدده گددشٍُ چْدداس دٍم، لوددغ ػددوح

  (.1 )ؿىل گشدیذ

ُ   دس طبمِ سٍؽ ّدای اوَلَطیده هٌومدِ بدا      بٌدذی گدشٍ

TWINSPAN گاًددِ  ؿددذُ بددش هبٌددای تَابددغ پددٌح   اصددلاح

ًدداّوگٌی، هـددخ  ؿددذ وددِ ًتددایح دٍ ؿدداخ  تٌددَع بتددا  

ٍیتداوش ٍ ٍاسیداًغ ودل ٍ ًتدایح ػدِ ؿداخ  ػدذم تـدابِ         

ػَسًؼدَى، خاودداسد ٍ اٍسلَػددی وددِ بدِ تشتیددب بددِ ػٌددَاى   

ِ  ؿاخ  ای دس هحاػدبِ دسخدِ ًداّوگٌی     ّای تٌَع ٍ فاصدل

ٌذد. بٌدابشایي، ًتدایح بدِ دػدت                                 ّؼتٌذ، واهلا  ؿبیِ ّدن ّؼدت  

ِ  آهذُ اص دٍ ػشی اص ؿاخ  ای  ّای ًاّوگٌی تٌَع ٍ فاصدل

   ِ بٌددذی  دس لالددب تٌْددا دٍ ًوددَداس اسایددِ گشدیددذ. دس طبمدد

 TWINSPANّددای اوَلَطیدده هٌومددِ بددا سٍؽ    گددشٍُ

ّدای ًداّوگٌی    ؿذُ بدش هبٌدای دٍ ػدشی اص ؿداخ      اصلاح

( ٍ A-2تٌدددَع بتدددا ٍیتددداوش ٍ ٍاسیددداًغ ودددل )ؿدددىل    

ِ   اخ ؿ ای ػدذم تـدابِ ػَسًؼدَى، خاوداسد ٍ      ّدای فاصدل

( دس ػدوح لودغ ػدَم، تؼدذاد چْداس      B-2اٍسلَػی )ؿىل 

 گشٍُ اوَلَطیه لابل تفىیه اػت.  
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 هؼوَلی TWINSPAN تحلیل اص اػتفادُ با هٌومِ اوَلَطیه یّا گشٍُ بٌذی طبمِ داسًگاسُ -1 ؿىل
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 تٌدَع  ًداّوگٌی  یّدا  ؿاخ  هبٌای بشؿذُ  اصلاح TWINSPAN تحلیل اص اػتفادُ با هٌومِ وَلَطیها یّا گشٍُ بٌذی طبمِ داسًگاسُ -2 ؿىل

(A) ٍ ِای  فاصل(B) 
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 TWINSPAN بٌدذی  طبمِ ًتایح تـابِ دسخِ بشسػی دس

 ًداّوگٌی  یّدا  ؿاخ  اص ػشی دٍ اص اػتفادُ باؿذُ  اصلاح

 سٍؽ ًتددایح بددا (2 )خددذٍلای  فاصددلِ ٍ (1 )خددذٍل تٌددَع

TWINSPAN اًوبدداق هیددضاى وددِ ذؿدد هـددخ  هؼوددَلی 

 بدش ؿدذُ   اصدلاح  ٍ هؼوَلی TWINSPAN سٍؽ داسًگاسُ

 دس ّوددَاسُ دسصددذ( 7/96)ای  فاصددلِ یّددا ؿدداخ  هبٌددای

 دسصدذ(  3/68) تٌدَع  یّدا  ؿداخ   بِ ًؼبت بالاتشی ػوح

 داسد. لشاس

 
ُ  بٌدذی  طبمِ یّا گشٍُ دس ًوًَِ لوؼات هـابِپزیشی  ػضَیت -1 خذٍل ُ  بدا ؿدذُ   اصدلاح  ٍ هؼودَلی  TWINSPAN سٍؽ دٍ بدا  ؿدذ  اص اػدتفاد

 دسصذ 3/68; اًوباق دسصذ ٍصًی هیاًگیي. ول( ٍاسیاًغ ٍ ٍیتاوش )بتا تٌَع ًاّوگٌی ؿاخ 

 ؿذُ اصلاح TWINSPAN یّا گشٍُ

 تٌَع ًاّوگٌی یّا ؿاخ  اص اػتفادُ با

 هؼوَلی TWINSPAN سٍؽ ّای گشٍُ
 اًوباق دسصذ لوؼِ ًوًَِ تؼذاد

1 2 3 4 

 81/23 21 0 0 16 5 1گشٍُ 

 0 3 0 3 0 0 2گشٍُ 

 100 7 0 7 0 0 3گشٍُ 

 100 29 29 0 0 0 4گشٍُ 

 

ُ  بٌدذی  طبمِ یّا گشٍُ دس ًوًَِ لوؼات هـابِپزیشی  ػضَیت -2 خذٍل ُ  بدا ؿدذُ   اصدلاح  ٍ هؼودَلی  TWINSPAN سٍؽ دٍ اص ؿدذ  اص اػدتفاد

 دسصذ 7/96; اًوباق دسصذ ٍصًی هیاًگیي. اٍسلَػی( ٍ خاواسد ،ػَسًؼَى تـابِ ػذم )ؿاخ ای  فاصلِ ًاّوگٌی ؿاخ 

 ؿذُ اصلاح TWINSPAN یّا گشٍُ

 تٌَع ًاّوگٌی یّا ؿاخ  اص اػتفادُ با

 هؼوَلی TWINSPAN سٍؽ یّا گشٍُ
 اًوباق دسصذ لوؼِ ًوًَِ تؼذاد

1 2 3 4 

 33/83 6 0 0 1 5 1گشٍُ 

 33/93 15 0 1 14 0 2گشٍُ 

 100 10 0 10 0 0 3گشٍُ 

 100 29 29 0 0 0 4گشٍُ 

 

 هبٌدای  بش لوؼات ًوًَِ ای خَؿِ بٌذی طبمِ داسًگاسُ

ُ  تَپَگشافیهّا  ٍیظگی ُ  ًودایؾ  ٍ سٍیـدگا  یّدا  گدشٍ

 بدا ؿدذُ   اصلاح TWINSPAN سٍؽ تَػط ؿذُ هؼشفی

 ٍ تٌددَع ًدداّوگٌی یّددا ؿدداخ  اص ػددشی دٍ اص اػددتفادُ

ِ  4 ٍ 3 ّدای  ؿدىل  دس تفىیه بِای  فاصلِ  دس یؾًودا  بد

 ًظدش  دس ای گًَِ بِ CA تحلیل دس لوغ ػوح اػت. آهذُ

 ِ ُ  تؼددذاد تدا  ؿددذ گشفتد  تؼددذاد هؼددادل حاصدل  ّددای گدشٍ

 ایدي  بش باؿذ. TWINSPAN سٍؽ اص حاصل ّای گشٍُ

ِ  چْداس  تؼدذاد  ػَم لوغ ػوح دس ،اػاع  )گدشٍُ(  خَؿد

 ًموددِ گشدیددذ. تمؼددین ای ًوًَددِ لوؼددِ 21 ٍ 13 ،12 ،14

ِ  سچْدا  ایدي  ایداد بشای تَل   ضدشیب  هبٌدای  بدش  خَؿد

 آهذ. دػتِ ب 249998 اللیذٍػی فاصلِ
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ػوح لوغ دس ضشیب فاصلِ 

 249998اللیذٍػی; 

 4خَؿِ 

21 ;N 

 3خَؿِ 

13 ;N 

 2خَؿِ 

12 ;N 

 1خَؿِ 

21 ;N 

  4گشٍُ    3گشٍُ   ■ 2گشٍُ   □ 1گشٍُ 
 

 
 ًداّوگٌی  یّا ؿاخ  هبٌای بشؿذُ  اصلاح TWINSPAN سٍؽ تَػط ؿذُ هؼشفی ّای گشٍُ لوؼات ًوًَِ ای خَؿِ تحلیل داسًگاسُ -3 ؿىل

 ول( ٍاسیاًغ ٍ ٍیتاوش )بتا تٌَع
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 ًداّوگٌی  یّا ؿاخ  هبٌای بشؿذُ  اصلاح TWINSPAN سٍؽ تَػط ؿذُ هؼشفی یّا گشٍُ لوؼات ًوًَِ ای خَؿِ تحلیل داسًگاسُ -4 ؿىل

 اٍسلَػی( ٍ خاواسد ػَسًؼَى، تـابِ ػذم )ؿاخ ای  فاصلِ
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 سٍؽبِ دػدت آهدذُ اص    ًتایح اًوباق هیضاى بشسػی

TWINSPAN اص ػددشی دٍ هبٌددای بددشؿددذُ  اصددلاح 

ای  فاصددلِ ٍ (3 )خددذٍل تٌددَع ًدداّوگٌی یّددا ؿدداخ 

ِ  ًتدایح  بدا  ،(4 )خذٍل ِ  بٌدذی  طبمد  اػداع  بدش  ای خَؿد

 یّددا گددشٍُ دس ًوًَددِ لوؼددات هـددابِپددزیشی  ػضددَیت

ِ  دّدذ  هدی  ًـداى  چْاسگاًِ ُ  اًوبداق  هیدضاى  ود  داسًگداس

 TWINSPAN سٍؽ داسًگددداسُ بدددا ای خَؿدددِ سٍؽ

 3/58)ای  فاصددلِ یّددا ؿدداخ  هبٌددای بددشؿددذُ  اصدلاح 

 بدددِ ًؼدددبت تدددشی پددداییي ػدددوح دس ّودددَاسُ دسصدددذ(

 ایددي دس داسد. لددشاس دسصددذ( 75) تٌددَع یّددا ؿدداخ 

ِ  وِ ای لوؼات ًوًَِ تؼذاد ،استبا،  دس یىؼداى  طدَس  بد

ِ  تحلیدل  ػشی دٍ اص حاصل یّا گشٍُ  لدشاس  بٌدذی  طبمد

 داس خددط صیددش ٍ دسؿددت حددشٍف صددَست بددِ ،گشفتٌددذ

 .اًذ ؿذُ هـخ 
 

ِ  سٍؽ دٍ اص ؿذُ بٌذی طبمِ ّای گشٍُ دس ًوًَِ لوؼات هـابِپزیشی  ػضَیت -3 خذٍل ُ  بدا ؿدذُ   اصدلاح  TWINSPAN ٍ ای خَؿد  اص اػدتفاد

 دسصذ 75. هیاًگیي ٍصًی دسصذ اًوباق; ول( ٍاسیاًغ ٍ ٍیتاوش )بتا تٌَع ًاّوگٌی ؿاخ 

 ؿذُ اصلاح TWINSPAN سٍؽ یّا گشٍُ

 تٌَع ًاّوگٌی یّا ؿاخ  اص اػتفادُ با

 لوؼِ ًوًَِ تؼذاد ای خَؿِ تحلیل یّا گشٍُ

 ّا گشٍُ
 اًوباق دسصذ

1 2 3 4 

 67/66 21 0 4 3 14 1گشٍُ 

 100 3 0 0 3 0 2گشٍُ 

 100 7 0 7 0 0 3گشٍُ 

 41/72 29 21 6 2 0 4گشٍُ 
 

ُ  بٌذی طبمِ یّا گشٍُ دس ًوًَِ لوؼات هـابِپزیشی  ػضَیت -4 خذٍل ِ  سٍؽ دٍ اص ؿدذ ُ  بدا ؿدذُ   اصدلاح  TWINSPAN ٍ ای خَؿد  اص اػدتفاد

 دسصذ 3/58. هیاًگیي ٍصًی دسصذ اًوباق; اٍسلَػی( ٍ خاواسد سًؼَى،ػَ تـابِ ػذم )ؿاخ ای  فاصلِ ًاّوگٌی ؿاخ 

 ؿذُ اصلاح TWINSPAN سٍؽ یّا گشٍُ

 ای فاصلِ ًاّوگٌی یّا ؿاخ  اص اػتفادُ با

 لوؼِ ًوًَِ تؼذاد ای خَؿِ تحلیل یّا گشٍُ

 ّا گشٍُ
 اًوباق دسصذ

1 2 3 4 

 80 6 0 0 1 4 1 گشٍُ

 3/13 15 0 3 2 10 2 گشٍُ

 73/72 11 0 8 3 0 3 ُگشٍ

 41/72 29 21 8 0 0 4 گشٍُ

 

ِ  سٍؽ دٍ ًتدایح  اًوبداق  هیضاى بشسػی دس  بٌدذی  طبمد

TWINSPAN یّددا ؿدداخ  هبٌددای بددشؿددذُ  اصددلاح 

 خدذٍل  ًتدایح  اػاع بش ای خَؿِ تحلیل ٍ تٌَع ًاّوگٌی

 (2χ; 2/89) ودای  هشبغ بشاصؽ ًیىَیی آصهَى ٍ تَافمی

 احتودال  با بٌذی بمِط سٍؽ دٍ ًتایحوِ  گشدیذ هـخ 

 اًوبداق  یىدذیگش  بدا ، ًبَدُ هؼتمل یىذیگش اص دسصذ 99

 بدش  هدزوَس  سٍؽ دٍ تودابك  هیضاى ،استبا، ایي دس .داسًذ

 )خدذٍل  گشدیدذ  بشآٍسد دسصذ 7/64 واپا ضشیب هبٌای

 ًیىَیی آصهَى ًتایح اػاع بش وِ اػت حالی دس ایي (.5

 (K ;9/42) واپدا  هؼیداس  ٍ (2χ; 6/63) وای هشبغ بشاصؽ

ِ  سٍؽ ًتایح اًوباق هیضاى وِ گشدیذ هـخ   بٌدذی  طبمد

 هبٌدای  بدش ؿذُ  اصلاح TWINSPAN سٍؽ با ای خَؿِ

 تددشی پدداییي ػددوح دس ای فاصددلِ ًدداّوگٌی یّددا ؿدداخ 

 (.6 )خذٍل داسد لشاس تٌَع یّا سٍؽ بِ ًؼبت
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ُ  بدا ؿدذُ   اصلاح TWINSPAN ٍ ای خَؿِ سٍؽ دٍ ّوبؼتگی ٍ اًوباق هیضاى بشسػی دس اػپیشهي ّوبؼتگی ٍ واپا ضشیب -5 خذٍل  اص اػدتفاد

 (دسصذ 99 ػوح دس ّوبؼتگی ٍ اًوباق) P<001/0**: . ول( ٍاسیاًغ ٍ ٍیتاوش )بتا تٌَع ًاّوگٌی ؿاخ 

 داسی هؼٌی هؼیاس اؿتباُ واپا ضشیب همذاس

647/0 073/0 **000/0 

 000/0  ** 866/0 اػپیشهي; ّوبؼتگی ضشیب

 
ُ  بدا ؿدذُ   اصلاح TWINSPAN ٍ ای خَؿِ سٍؽ دٍ ّوبؼتگی ٍ اًوباق هیضاى بشسػی دس اػپیشهي ؼتگیّوب ٍ واپا ضشیب -6 خذٍل  اص اػدتفاد

 (دسصذ 99 ػوح دس ّوبؼتگی ٍ اًوباق) P<001/0**: . اٍسلَػی( ٍ خاواسد ػَسًؼَى، تـابِ ػذم )ؿاخ  ایِ فاصل ًاّوگٌی ؿاخ 

 داسی هؼٌی هؼیاس اؿتباُ واپا ضشیب همذاس

429/0 075/0 **000/0 

 000/0** 862/0 اػپیشهي; ّوبؼتگی ضشیب

 
 .گیری نتیجه و بحث

ِ  خذیدذ  لَاػذ وِ داد ًـاىضش حاتحمیك  ًتایح  اساید

 هٌودددك ،ؿدددذُ اصدددلاح TWINSPAN سٍؽ دس ؿدددذُ

ِ  دّدذ  ًوی تغییش سا TWINSPAN سٍؽ بٌذی طبمِ  بلىد

 بٌددذی طبمددِ داسًگدداسُ دس سا یػلؼددلِ هشاتبدد  تمؼددیوات

 سٍؽ ودددِ آًچدددِ اهدددا بخـدددذ. هدددی بْبدددَد ٍ اصدددلاح

TWINSPAN ًؼدبت  ساؿذُ  اصلاح  ِ  هؼودَلی  سٍؽ بد

     (ّا    گشٍُ )     خَؿِ        تؼذاد وِ اػت ایي ،ػاصد هی هتوایض آى

  TWINSPAN          هؼوددَلی     سٍؽ         بددشخلاف     سٍؽ       ایددي    دس

    آى    دس           پظٍّـدگش       بلىِ      یؼت،ً    ی   دٍی    دٍ      صَست    بِ         لضٍها 

ِ    .       ًوایدذ        ایداد      گشٍُ    یا      خَؿِ        دلخَاُ       تؼذاد    بِ       تَاًذ    هی       بد

ِ         ًؼدبت       ؿدذُ        اصلاح  TWINSPAN     سٍؽ   ،    دیگش      بیاى       بد

          اًتخدا      دس          بیـدتشی       پزیشی         اًؼواف    اص    آى        هؼوَلی     سٍؽ

 ُ    .(Roleček et al., 2009)       اػددت            بشخدَسداس      ّدا          گدشٍ

       لودغ        ػدوح     دس     اػت      هـخ    2     ؿىل    دس    وِ     طَس       ّواى

 TWINSPAN     سٍؽ           بٌدددددذی           طبمدددددِ               داسًگددددداسُ     دٍم

ُ  ػِ تؼذاد اًتخا  اهىاىؿذُ  اصلاح  ،سددا ٍخدَد  گدشٍ

ِ  صَستی دس ِ  لدادس  هؼودَلی  TWINSPAN سٍؽ ود  بد

 ػدوَح  دسّوَاسُ ّا  گشٍُ تؼذاد ًیؼت ٍ گشٍُ ػِ اسایِ

     سٍؽ لابلیددت ایددي .اػددت دٍ ػددذد اص هضددشبی بددالاتش

TWINSPAN تؼدذاد  دسؿذُ  اصلاح  ُ  بیـدتش  یّدا  گدشٍ

ِ  ًتدایح ) اػدت  چـدوگیشتش  گشٍُ( 7 ٍ 6 ،5) ـدذُ  ً اساید

 اص اختٌدددا  بدددش هبٌدددی هضبدددَس سٍؽ ساّبدددشد ٍ (اػدددت

 سا بٌذی طبمِ بالاتش ػوَح دسّا  گشٍُ تحویلی بٌذی طبمِ

 ,.Luther-Mosebach et al) ػداصد  هدی  سٌّودَى  بیـتش

 . Uğurlu et al., 2012)؛ 2012

ُ  دسصدذی  صدذ  اًوباق ُ  تفىیده  یّدا  گدشٍ  اص ؿدذ

 TWINSPAN ٍ هؼودددَلی TWINSPAN یّدددا سٍؽ

 گدددشٍُ دٍ )ایدددداد اٍل لودددغ ػدددوح دسؿدددذُ  اصدددلاح

ُ  دسصذی 7/96 اًوباق ّوشاُ بِ َلَطیه(او  یّدا  گدشٍ

 ٍ هؼودددددددددَلی TWINSPAN سٍؽ اص حاصدددددددددل

TWINSPAN یّددا ؿدداخ  هبٌددای بددشؿددذُ  اصددلاح 

 سٍؽ دٍ وِ اػت لِأهؼ ایي یذؤه ًیضای  فاصلِ ًاّوگٌی

ِ  بٌدذی  طبمِ هاّیت ًظش اص هضبَس  ،ٍالدغ  دس .ّؼدتٌذ  هـداب

ِ  ًتدایح  الد (  داد: ًـداى  حاضدش  تحمیك ًتایح  ٌدذی ب طبمد

 اص اػتفادُ باؿذُ  اصلاح TWINSPAN سٍؽ اص حاصل

 اٍسلَػدی  ٍ ػَسًؼدَى  خاواسد، تـابِ ػذم یّا ؿاخ 

ُ  بِ ّوذیگش با  تٌدَع  ؿداخ   دٍ اص حاصدل  ًتدایح  ّودشا
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 هؼیداس  ػٌدَاى  بِ تشتیب بِ وِ یىذیگش با ٍیتاوش بتا ٍ ول

 )دٍ تٌدددَع ٍ اٍل( ؿددداخ  )ػدددِای  فاصدددلِ ًددداّوگٌی

 .اػت هـابِ یىذیگش با ،ؿذًذ هؼشفی دٍم( ؿاخ 

Koleff ٍ هؼیاسّدای  هؼشفی دس ًیض (2003) ّوىاساى 

 ًتدایح  وِ دادًذ ًـاى بتا گیاّی صیؼتی تٌَع گیشی اًذاصُ

ِ  ٍیتداوش  بتدا  تٌدَع  ٍ ودل  ٍاسیداًغ  تٌدَع  هؼیاس دٍ  هـداب

         داسًددذ          اػتمدداد       ًیددض   (    2009 )           ّوىدداساى  ٍ   Roleček .اػدت 

ِ  یّدا  ؿداخ         سفتاس    وِ  ٍ اسدخاود  اٍسلَػدی، ای  فاصدل

ُ  بٌدذی  طبمِ دس ػَسًؼَى ِ  اوَلَطیده  یّدا  گدشٍ  هـداب

 سٍؽ ًتددایح گددشٍُ، چْدداس بٌددذی طبمددِ دس  ( .اػددت

TWINSPAN یّددا ؿدداخ  هبٌددای بددشؿددذُ  اصددلاح 

 سٍؽ ابد  بٌدذی  طبمِ ًتایح هـابِ        تمشیبا ای  فاصلِ ًاّوگٌی

TWINSPAN هیددضاى استبددا،، ایددي دس .اػددت هؼوددَلی 

 TWINSPAN سٍؽ اص حاصدددل یّدددا گدددشٍُ اًوبددداق

 ًتدایح  با تٌَع ًاّوگٌی یّا ؿاخ  هبٌای بشؿذُ  اصلاح

 TWINSPAN ٍ هؼودددَلی TWINSPAN یّدددا سٍؽ

ِ  ًداّوگٌی  یّدا  ؿداخ   هبٌدای  بشؿذُ  اصلاح ای  فاصدل

 گشدیذ. بشآٍسد دسصذ 3/68

ِ  ًتایح ویفیت اسصیابی دس  TWINSPAN بٌدذی  طبمد

 ًداّوگٌی  یّا ؿاخ  اص ػشی دٍ اص حاصلؿذُ  اصلاح

 بش )وِ ای خَؿِ تحلیل ًتایح هبٌای بش تٌَع( ٍی ا فاصلِ)

 ٍ ؿدذ(  اًددام  سٍیـگاُ تَپَگشافیه یّا ٍیظگی اػاع

 ضدشیب  ٍ وای هشبغ بشاصؽ ًیىَیی آصهَى اص اػتفادُ با

ِ  گشدیذ هـخ  واپا ُ  اًوبداق  هیدضاى  ود  سٍؽ داسًگداس

ؿدذُ   اصدلاح  TWINSPAN سٍؽ داسًگاسُ با ای خَؿِ

 (2χ ٍ 7/64; K ;2/89) تٌددَع یّددا ؿدداخ  هبٌددای بددش

ای  فاصلِ یّا ؿاخ  بِ ًؼبت بالاتشی ػوح دس ّوَاسُ

 اص اػدددتفادُ ایدددذُ داسد. (2χ ٍ 9/42; K ;7/64) لدددشاس

 سٍؽ دٍ ًتدایح  دلت اسصیابی دس تَپَگشافیه هتغیشّای

TWINSPAN دلدت  اسصیدابی  یدا ؿذُ  اصلاح ٍ هؼوَلی 

 اص اػتفادُ باؿذُ  اصلاح TWINSPAN بٌذی طبمِ ًتایح

ِ  تٌدَع(  ٍای  فاصلِ) ًاّوگٌی یّا ؿاخ  اص ػشی دٍ  بد

 خٌگلدی  خَاهدغ  ػاختاس ٍ تشویب وِ لِأهؼ ایي اص ػیأت

 وٌتدشل  تحت صیادی حذ تا وَّؼتاًی ًَاحی دس ٍیظُ بِ

ُ  تَپدَگشافی ّدا   ٍیظگی تأییش ٍ  اص استفداع  ًظیدش  سٍیـدگا

ِ  ؿدیب  ٍ خْت دسیا، ػوح  Asadi et) داسد لدشاس  داهٌد

al., 2011)، گشدیذ. التباع 

 دهددا، ضاىیدده تددأییش بددا ایدددس ػددوح اص استفدداع ػاهددل

ِ  ّدَا  یًؼدب  سطَبدت  ٍ یباسًدذگ   بدش  نیشهؼدتم یغ طدَس  بد

 خْدت  گدزاسد.  یهد  تدأییش  اّداى یگ سؿدذ  ضاىید ه ٍ حضَس

 ضاىید ه ذ،یخَسؿد  یاًدشط  افدت یدس ضاىید ه بش تأییش با داهٌِ

ِ  بیؿد  ػاهدل  ٍ ـگاُیسٍ سطَبت ٍ یابشًاو  بدا  ًیدض  داهٌد

 ٍ یٌد یشصهیص آ  ػوك خان، بافت خان، ػوك بش تأییش

 حضَس ّوَاسُ (He et al., 2007) خان سطَبت ضاىیه

ِ  پَؿدؾ  تداج  دسصدذ  ای ػولىشد ٍ  سا یاّید گ یّدا  گًَد

ّای  دس پشاوٌؾ گشٍُ بیتشت يیا بِ ٍ سددا وٌتشل تحت

ٍ بدِ ّودیي    داسد یا وٌٌدذُ  يییتؼ ًمؾ ،ّش هٌومِ یاّیگ

 هدذ یداّی  پَؿؾ گ اوَلَطی هوالؼات دس ّوَاسُ دلیل،

 اًوبداق  .(Boublík et al., 2007) گیشًدذ  هدی  لدشاس  ًظدش 

 ٍیددظُ )بددِ TWINSPAN سٍؽ دٍ بٌددذی طبمددِ ًتددایح

TWINSPAN بدش  تشتیب بِ وِ ای خَؿِ ٍ (ؿذُ اصلاح 

 یّدددا ٍیظگدددی ٍپَؿدددؾ گیددداّی   تشویدددب هبٌدددای

ِ  اػت آى گَیای ًیض اػت گشفتِ ؿىل تَپَگشافیه  ود

 وددشدى اظلحدد دلیددل بددِ اوَلَطیدده یّددا گددشٍُ ایددذُ

ُ  تَپَگشافیهّا  ٍیظگی  یدػدتاٍسد  تَاًدذ  هدی  سٍیـدگا

 باؿدددذ خٌگلدددی ّدددای سٍیـدددگاُ بٌدددذی طبمدددِ دس هْدددن

Esmailzadeh et al., 2007)؛ (Asadi et al., 2011. 

 وٌدذ  هدی  تصدشیح  حاضش پظٍّؾ ًتایح ،ولی طَس بِ

 تمؼدیوات  هداًغ اص ؿذُ  اصلاح TWINSPAN سٍؽوِ 

 یػلؼدلِ هشاتبد   تتمؼدیوا  دس ّوگي یّا خَؿِ تحویلی
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 ضددوي اػدداع ایددي بددش ٍ ؿددَد هدی  TWINSPAN سٍؽ

ُ  تؼدذاد  اًتخا  اهىاى ؿذى فشاّن ُ  گدشٍ  تَػدط  دلخدَا

ُ  بٌدذی  طبمِ ًتایح ویفیت ،پظٍّـگش  بْبدَد  ًیدض ّدا   گدشٍ

 Luther-Mosebach et ؛(Tichý et al., 2007 یابذ هی

al., 2012). داد ًـاىًتایح پظٍّؾ حاضش  ّوچٌیي  ِ  ود

 ًدداّوگٌی گیددشی اًددذاصُ هختلدد  یّددا ؿدداخ  هیدداى اص

 ٍاسیداًغ  ٍ ٍیتاوش بتا تٌَع ؿاخ  دٍ واسبشد ،ّا خَؿِ

 TWINSPAN سٍؽ ابدد بٌددذی طبمددِ فشآیٌددذ دس وددل

 تشی هٌاػب ًتایح دیگش ؿاخ  ػِ بِ ًؼبتؿذُ  اصلاح

       ایدي        ًیدض    (    2009 )           ّوىداساى   ٍ   Roleček دّذ. هی اسایِ سا

        گیدشی      اصُ   اًذ   ی  ّا     اخ  ؿ        بْتشیي       ػٌَاى    بِ    سا      ؿاخ     دٍ

    دس        اػدداع       ایددي      بددش  ٍ         وددشدُ         هؼشفددی      ّددا        خَؿددِ           ًدداّوگٌی

ُ         اخیدش      ّای     ػال  دس تٌدَع            ًداّوگٌی             هؼیاسّدای     اص           اػدتفاد

         بٌدددذی         طبمدددِ دسؿدددذُ  اصدددلاح TWINSPAN سٍؽ

 گشدیددذ هؼوددَل         گیدداّی       ّددای           سٍیـددگاُ             اوَلددَطیىی

Hrivnák, et al., 2013) ؛Lötter et al., 2013 ؛

., 2013et al Naqinezhad ؛  ., et al szŚwierko

2014). 
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Abstract 

The aim of this study is to propose a modification of TWINSPAN algorithm with introducing 

new stopping rules for TWINSPAN. Modified TWINSPAN combines the analysis of 

heterogeneity of the clusters prior to each division to prevent the imposed divisions of 

homogeneous clusters and it also solved the limitation of classical TWINSPAN in which the 

number of clusters increases power of two. For this purpose, ecological groups of Box tree 

stands in Farim forests were classified with using classical and modified TWINSPAN basis of 

plant species cover percentage of 60 plots with 400 m
2
 surface area which were made by 

releve method (by consideration of indicator stand concept). In this relation, five different 

heterogeneity measures including Whittaker’s beta diversity and total inertia, Sorensen, 

Jaccard and Orlo´ci dissimilarity indices which representing diversity and distance indices 

respectively were involved. Sample plots were also classified from basis of topographical 

properties using cluster analysis with emphasizing Euclidean distance coefficient and Wards 

clustering method. Results showed that using of two sets of heterogeneity indices lead to 

different classification dendrograms. In this relation, results of Whittaker’s beta with total 

inertia as diversity indices were similar and the other three dissimilarity indices have shown 

similar behavior. Finally, our results reiterated that modified TWINSPAN did not alter the 

logic of the TWINSPAN classification, but it increased the flexibility of TWINSPAN 

dendrogram with changing the hierarchy of divisions in the final classification of ecological 

groups of Box tree stands in Farim forests. 

Key words: TWINSPAN, Cluster analysis, Indices of heterogeneity, Vegetation classification  
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