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 )پستانداران( Arvicolini فهيطا يمولکول يکلادها يشناخت هيآرا اعتبار يابيارز
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 دهيچک

 ينگرو بهاز  ديه جد يجهانور  يهها  گونهه  یمعرف بر یمیمستق ریثأت که دارد وجود گونه مفهوم از متفاوتی يها برداشت

 Arvicolini فهه يطا از یخته ير  هگونه  51 کنونانجام شده تها  يها یبررس اساس بر .ذاردگ یم موجود یختير يها گونه

 اعتبهار  فاقهد  هها  گونهه  خهت ير نيه ا از رخهی ب کهه  دههد  یمه  نشان یمولکول مطالعات کنیل است. شده يیشناسا ها( )ول

 جهن   از یخته ير  هگونه  10 حاضهر،  مطالعهه  در شهوند.  میتقسه  گونهه  چنهد  به ديبا گريد رخیب و هستند یشناخت هيآرا

Microtus یتهوال  021 از اسهتفاده  بها  دارنهد  انتشهار  یشهمال  مکهره ین در کهه  فهه يطا نيا يها جن  نيتر بزرگ از یکي 

 درون یکه یژنت فواصه   یبررسه  نيه ا در .شهد  یبررس (دینوکلئوت جفت 3318 طول )به b توکرومیس ژن يیايتوکندریم

 يتبهارزاد  درخهت  شهد.  انجهام  هها  داده مجموعهه  يرو  هاپلوتیه   نیتخمه  زیآنهال  وشد  محاسبه يا گونه نیب و يا گونه

 شهبکه  51 کهه  ههد د یمه  نشهان  نيژیه ب زیآنهال  از اسهتفاده  بها  یخته ير  هگون 10 به مربوط يها هاپلوتی  مطالعه از حاص 

 و شهده  شهناخته  يهها  گونهه  ريخهت  از یبرخه  اعتبهار  ديه ؤم تواند یم که دارد وجود داده مجموعه نيا درون یهاپلوتیپ

 کند. کمک گونه مفهوم از تلفیقی يکرديرو به که باشد يا ناشناخته يها گونه وجود نیهمچن

 هاپلوتی  ،یکیژنت گونه ،یختير گونه نهان،  هگون ،(Arvicolini tribe)  ها ول فهيطا :يديکلي ها واژه

 
 مقدمه

 ،ینه یپروتئي ها یبررس از اعمی مولکول مطالعات جينتا

يی ايتوکنهدر یم وي ا هسهته ي هها  ژنی ابيه  یتهوال  وی ميآنز

 وي ا گونهههي ههها هيههآراي بههازنگر بههه کههه ددههه یمهه نشههان

ی ختههير مطالعههات اسههاس بههر شههده فيههتعري ا رگونهههيز

 بهه  تهوان  یم مطالعات نيا جمله از کنند. یمی انيشا کمک

 اشههاره Bradley (2885) و Bakerی مولکههول تحقیقههات

 درون عهدد متی کیژنتي ها گروه معرفآنها  جينتا که کرد

  هههها ول  هفهههيطا بهههود. پسهههتاندارانی ختهههيري هههها گونهههه

(Arvicolini Gray, 1821) هگونهه 51 و جههن  31 بهها  

ی شههمال مکههرهین پسههتانداران نيتههر متنههو  از شههده شههناخته

 امهروزه . (Musser and Carleton, 2005)اسهت   جههان 

 گونهه ی سهت يز مفهوم بر علاوه مطالعاتشان در پژوهشگران

 وی ستيز مفهوم کنند؛ یم اشاره زینی کیژنت  هگون مفهوم به
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 متفهاوت ي نظهر ی مبهان  با متفاوت دگاهيد دو گونهی کیژنت

 بهه ی که یژنت  هگونه  .(Bradley and Baker, 2001) هستند

 کهه  شود یم فيتعری عیطبي ها تیجمع ازی گروه عنوان

 ازی کهههیژنت تبهههادل نظهههر از ،يزادآور درون وجهههود بههها

ي کهلاد  صهورت  بهه  و دهشه  جهدا  شهاوند يخوي هها  گروه

ی کههیژنت  هنههیگنج و قبههول قابهه ی کههیژنتيی جههداي دارا

 دیه کأت دارد.ی مسهتقل ی تکامل  هخچيتار و شود می متفاوت

 انگریههب ،یمثلهه دیههتوليی جههدا نههه وی کههیژنتيی جههدا بههر

  هگونه  بهه  نسهبت ی که یژنت  هگونه  مفههوم  تفهاوت  نيتر مهم

 نیهمهه .(Baker and Bradley, 2006) اسههتی سههتيز

 اسههت، صههاد   ههها ول يههها گونهههی برخهه مههورد در هلأمسهه

 ي:هههها گونهههه کهههه دهنهههد یمههه نشهههان ریهههاخ مطالعهههات

Microtus agrestis (Jaarola and Searle, 2004)، 

 M. arvalis Haynes et al., 2003) ؛Fink et al., 

 Buzan et al., 2010 ،M. longicaudus)؛ 2004

(Conroy and Cook, 2000)  وM. oeconomus 

Brunhoff et al., 2003) ؛Galbreath and Cook, 

ي ههههها هههههاپلوگروه ،یمههههيآنزي ههههها تفههههاوت (2004

 درونی کرومههوزومی ختههير چنههد و مجههزايی ايتوکنههدریم

 مشهههکلات بهههه کهههه (Modi, 1987)دارنهههد  اي گونهههه

 وی سههتيز  هگونهه حههدود مههورد در شههناختی فراوانههی آرايههه

 از گهروه  نيه ا در شهده  فیتوصه ی خته يري ها گونه اعتبار

 مطالعهات  بها وجهود   سهفانه أمت اسهت.  شدهمنجر  جوندگان

ي ههها گونههه گههروه وههها  يی جههن تبههارزا مههورد در متعههدد

 تههاکنون هههم، از جههدا و پراکنههده مطالعههات دري شههنهادیپ

ي هها  گونهه  ريخهت  اعتبهار ی ابيارز مورد دری جامع مطالعه

 نيه ا دری مولکهول ي کلادهها  بها  سهه يمقا در شهده، ی معرف

ی سهع حاضهر   مطالعهه  در ،نيبنابرا است. دهنش انجام فهيطا

 توکرومیسه  ژنی مولکول نشانگر از استفاده با تا است دهش

b (Cytb)، اعتبهار  ،هها  يی جن تبارزا روابطی بررس ضمن 

 رد.یگ قرار آزمون مورد ها گونه ريخت

 

 ها د و روشموا

 طهول  بهه  Cytb ژن ازی توال 021 ،حاضر  همطالع در

  هفه يطا از گونهه  10 بهه  وطمربه  دیه نوکلئوت جفت 3318

 بانهک ي هها  داده از اسهتفاده  با ،یشمال مکرهین در  ها ول

بهها اسههتفاده از   و ههها هاپلوتیهه يی شناسههاي بههرا یژنهه

 DnaSP. (Librado and Rozas, 2009)افزارهاي  نرم

 فواصه   شد. مطالعه TCS (Clement et al., 2000) و

 مهورد ی خته يري هها  گونهه ی گروه نیب و درونی کیژنت

 ExCaliBAR يافهزار  نهرم  برنامهه  از اسهتفاده  با مطالعه

(Aliabadian et al., 2014) نیبه  و درون فواصه   و 

 زارفه ا نهرم  از اسهتفاده  بها  ،یههاپلوتیپ ي ها شبکهی گروه

Mega5 (Tamura et al., 2011) و شههدند محاسههبه 

 میترسهه 2882 هنسههخ Excelدر برنامههه  حاصهه  گههراف

 (Bayesian) نيژیههههبی کیلههههوژنتیف درخههههت شههههد.

 2/3/1نسههخه  MrBayes افههزار نههرم بهها ههها هاپلوتیهه 

(Ronquist and Huelsenbeck, 2003) ها گونهي برا 

 به گونه گروه اصطلاح -ديگرد میترس ها گونه گروه و

 ،متعههدد  يههدلا بههه کههه شههود مههی اطههلا يی ههها گونههه

 بهه  نسهبت ی مشخصه  اریبسه ی کيمورفولهوژ ي ها تفاوت

 دری رسم ریغ اصطلاح کي و دهند ینم نشان گريکدي

 بهه  هها  ول يبهرا  کهه  (Mayr, 1942) استی تاکسونوم

 Musser) شهود  مهی  بهرده  کار به منابع در متداول طور

and Carleton, 2005) ي هها  يبنهد  گهروه  درک در و

 نشهان  بهتهر  بهراي  .اسهت  سودمند اریبس رخانوادهيز نيا

ي ههها گههروه ،یداخلههي ههها گههروه نیبهه یيههواگرا دادن

 شدند. حذف ختدر ازی خارج
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 جينتا

 (،3 )شهههک  نيژیهههب  یهههتحل از حاصههه  درخهههت

 شهده  مطالعهه ي ها دادهي برا اصلی گروه دو رندهیدربرگ

 هیههناحي ههها گونههه بههه متعلهه  اول گههروه ؛اسههت  ههها ول

 و Microtus رجن يهههههز دو )شهههههام  پالئارکتیهههههک

Terricola) ز دوم گروه و(رجن ي Mynomys)   شهام 

 رجن يهههز و تاسههه نئارکتیهههک هیهههناحي هههها گونهههه

Alexandromys رد.یههگ یمهه قههرار درخههت قاعههده در 

 شهده  شناخته گونه گروه سه شام  Microtus رجن يز

arvalis، socialis و guentheri رجن يهههههز .اسهههههت 

Terricola  ی که ي کهه  است این تک گونه گروه دو شام

 .Microtus (T) يهههها گونهههه شهههام  گهههروه دو از

subterraneus و Microtus (T). daghestanicus 

 اسهت.  اروپها  زاد بومي ها گونه شام  گريد گروه و است

ي دارا کهه  اسهت يی ها گونه شام  Terricola رجن يز

 اسهت:  (درصهد  2≥)ي ا گونه نیبی کیژنت فاصله نيکمتر

 کهرد:  اشهاره   يذي خواهري ها گونه به توان یم جمله از

Microtus (T). lusitanicus-Microtus (T). 

duodecemicostatus  وMicrotus (T). bavaricus-

Microtus (T). liechtensteini .نیبههی کههیژنت فاصههله 

ی ختيري ها گونهي برا 2-مورایک مدل اساس بري ا گونه

درصهد   28-2 محهدوده  در کهه  شد محاسبه شده فيتعر

 نیب ها گونه نياي براي ا گونه درون فواص  داشت، قرار

 فاصله زانیم نيبالاتر .(2)شک   شد محاسبهدرصد  8-2

 شدهی بررسی ختيري ها گونه دري ا گونه درونی کیژنت

 .Microtus (A)ي هها  گونهه  بهه  مربهوط  مطالعهه  نيه ا در

maximowiczii  و (درصهد  2 )بها Microtus (T). savii 

 .اسهت  (درصهد  1 )بها  Microtus (T). subterraneus و

 گونههه کههه شههد مشههخ ی هههاپلوتیپ شههبکه  یههتحل در

Microtus (A). maximowiczii   شهبکه  سهه  از متشهک 

 2/33-1/38 بها  برابر آنها نیب فواص  که استی هاپلوتیپ

 شههبکه سههه شهام   T. saviiی ختههير  هگونه  بههود،درصهد  

 حهدود  درآنهها   نیبه ی کیژنت فواص  که استی هاپلوتیپ

 پههنج T. subterraneus گونههه .درصههد اسههت 2/1-5/2

هها  آن نیبه  فواصه   کهه  دههد  یمه   یتشکی هاپلوتیپ شبکه

 يههههها یتههههوال اسههههت.درصههههد  3/1-3/2 بهههها برابههههر

T. daghestanicus  1ي ا گونهه  درون فاصهله  داشهتن  بها 

 فاصله که دهند یم  یتشکرا ی هاپلوتیپ شبکه دو ،درصد

 نیبه ی که یژنت فواصه   .اسهت  درصد 3/1 با برابر آنها نیب

 ،M. abbreviates-M. miurus یختههيري ههها گونههه

T. liechtensteini-T. bavaricus و T. lusitanicus-

T. duodecemicostatus کههه اسههتدرصههد  2 بهها برابههر 

 بها  برابهر  و - شهده  محاسهبه  فاصهله  مقدار نيکمتر معادل

ي هها  گهروه )ی پیههاپلوت ي هها  شهبکه  نیبه ی که یژنت فاصله

 .است -(یکیلوژنتیف

 گونهه،  10 بهه  مربوطی توال 021 تعداد از ت،ينها در

 T. pyrenaicus هگونه  شد.يی شناسای هاپلوتیپ شبکه 51

 گرفهت،  قرار T. gerbei گونهی هاپلوتیپ شبکه داخ  در

 هههاي گونههه بههه مربههوطي ههها تههوالی ازي تعههداد نیهمچنهه

M. miurus و M. abbreviatus ی که یژنت فاصله  یدل به

 گرفتند. قراری هاپلوتیپ شبکه کي داخ  در اندک اریبس

 وی ههاپلوتیپ ي ها شبکه نیبی کیژنت فواص  ،به طور کلی

 درصهد(  28-2)ی ختيري ها گونه نیبی کیژنت اختلافات

 ،یههاپلوتیپ ي ها شبکه درونی کیژنت اختلاف نیهمچن و

 ههم  بهر ی ختيري ها گونه نیبی کیژنت اختلاف نيکمتر با

 (.درصد 2≥) هستند منطب 
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ترسیم شده است. اعداد پشهت   Cytbهاي ژن  توالی، بر اساس مطالعه شده هاي  ريختی ول  گونه 10هاپلوتی  متعل  به  51بیژين درخت  -3شک  

 است. (posterior probability)هر گره نشان دهنده مقادير احتمال پسین 
 

 بحث

 اسههاس بههر  ههها ول  هفههيطای تکههامل طبههروا بازسههازي

 هها  نمونهه  ازي محدود تعداد براي فقط ،یختير صفات

 وی دنهدان  ههاي  ويژگهی  بررسهی  رايز است، پذير امکان

يهی  همگرا زانیم وي ا گونه درون راتییتغ ،يا جمجمه

 نشهان  همهزاد ي ها گونه ازي اریبس دررا يی بالای سازش
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 جينتا ازی کي .(Martinkova et al., 2007) است داده

 نظیهر يی ها تاکسون ژنوم در عيسر اریبس تکام  محتم 

 عنهوان  ؛استی ختير راتییتغ وجود عدم ، ها ول  هفيطا

 نيبهالاتر ي دارا جونهدگان  از گهروه  نياکه  است شده

 هستند پستانداران نیب دريی ايتوکندریم ژن تکام  نرخ

(Triant and De Woody, 2008). یه قب ازی اطلاعات  

 Hubby and) نشاسهههته ژلی ميآلهههوزي هههها داده

Lewontin, 1966 ؛(Lewontin and Hubby, 1966 ،

 ژهيه وه به  و Hsu, 1979)؛ (Patton, 1967  یه وتيکار

 جههاديا بههه ،3308 دهههه اواسههط در ههها ژنی بايهه یتههوال

 و است شدهمنجر ی غن اریبسی کیژنتي ها داده مجموعه

 داده شيافهزا  را ناشهناخته ي هها  گونهه   یتشخ احتمال

 است.

Bradley و Baker (2883) گونهههه 30 مطالعهههه بههها 

ي بهرا  راي ا گونهه  نیبه ی که یژنت فاصهله  نیانگیم ،جونده

 و کردنهد  شهنهاد یپدرصهد   13/2 پسهتانداران ي هها  گونه

 دهنهده  نشهان  رادرصهد   2 عهدد  از کمتری کیژنت فاصله

 کردند. عنواني ا گونه درون راتییتغ
 

 
 

 درونی که یژنت فواصه  ی همپوشهان  .Cytb ژن اسهاس  بهر   هها  ول یخته يري هها  گونهه  دري ا گونه نیب وي ا گونه درون فواص  گ  بارکد -2 شک 

 2/1 عهدد  از تر نيیپاي ا گونه نیب راتییتغ (درصد 1/38) شدهی بررسی ختيري ها گونه از عدد 1 .است مشخ  شک  دري ا گونه نیب وي ا گونه

 دهند. یم نشاندرصد را  2/1 از بالاتر اي گونه درون راتییتغ (درصد 3/2) ها گونهاز عدد 1مقاب  در ودرصد 
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  مکهره ین در  هها  ول یکنهون  پهراکنش  رسهد  یمه  نظر به

ي ایآسه  از مسهتق ،  ههاجرت م داديه رو سهه  جهینتی شمال

 Chaline) آنهها  فرضی خاستگاه عنوان بهی شرق جنوب

et al., 1999 ؛Musser and Carleton, 2005 ؛Fink 

et al., 2010) شهمال  و اروپها  کها، يآمر شهمال  سهمت  به 

 پهژوهش حاضهر   جينتها  کهه  طهور  همان است. بوده ایآس

ي ها گونه نیبی کیژنتيی واگرا ريمقاد نيشتریب ،داد نشان

ي کههايآمر اروپهها، ا،ی)آسهه مختلههفي ههها قههاره بههه متعلهه 

 از ها گونه نيا اديزيی جدا دهنده نشان که است (یشمال

 رجن يههزي ههها گونههه ،گههريد سههوي از .اسههت گريکههدي

Alexandromys پههراکنش کیهههولئارکت  یهههناح در کههه 

و همکههاران  Robovsky يههها داده بهها منطبهه  دارنههد،

 ازی ميقهد  کهلاد  نيه ا دنافتا جدا انگریب و( است 2880)

 ،یطرفهه از .اسههت کیههنئارکت و کیههپالئارکتي ههها گونههه

 مختلهف، ي هها  قهاره ي ها گونه نیب اديزی کیژنتيی واگرا

 جداگانههه و بههاره نيچنههد پههراکنش علههت بههه توانههد یمهه

 .(Fink et al., 2010) شود ریتفس  ها ول  هفيطاي ها گونه

 نظیهر   هها  ول ازی برخ دري ا گونه نیبی کیژنت فواص 

 (،درصد 2) Microtus (A). maximowiczii :يها گونه

Microtus (T). savii و Microtus (T). 

subterraneus (1 درصد،) 2/1 آسهتانه  عهدد  از بزرگتر 

 Jaarola et)ي ا گونهه  نیبه   هفاصلي براي شنهادیپدرصد 

al., 2004)  ي هها  گونهه  دهنهده  نشهان  مهوارد  نيه ا .اسهت

 شهاهد ی ههاپلوتیپ  شهبکه  لی تح در که هستندی نوهمگ نا

 نيه ا م.یهسهت  ها گونه نيا درون متعددی کیژنتي ها گروه

ي هها  گونه حضور انگریب است ممکنی کیژنتی نوناهمگ

 از انهد.  نشدهيی شناسای ختير مطالعات در که باشدی نهان

ي ههها گونهه  ازی برخه  کهه  داد نشهان  جينتها  گهر، يد سهوي 

هسههتند ی انههدک اریبسههی کههیژنتيههی واگراي دارای ختههير

ی ههاپلوتیپ  شهبکه  تحلی  در و( 2 شک  در ها یهمپوشان)

 جملههه ازکههه  رنههدیگ یمهه قههرار واحههد شههبکه کيهه درون

 و M. abbreviates یختهههير گونهههه دو تهههوان یمههه

M. miurus تبهادل  انگریه ب توانهد  یمه  امهر  نيا برد، نام را 

ی نیبهازب  لهزوم  رو، نيه ا از ؛باشهد  ها گونه نيا نیبی کیژنت

 است.ي ضرور کاملاًيی ها تاکسون نیچن تیماه مجدد

ی که یژنت فواصه   و نيژیه ب درخهت  شيه آرا اساس بر

 نيدتريه جد که رسد یم نظر به ،ها گونه نیب شده محاسبه

 و Jaarola توسههط شههتریپ کههه همچنههان ههها يههیزا گونههه

 (2838) همکهههاران و Kryštufek و (2881) همکهههاران

 در و کیههپالئارکتي ههها گونههه در اسههت شههده عنههوان

ی برخه  يی کهجا تا است. داده رخ Terricola ن رجيز

 نیبه ی که یژنت  هفاصهل  نيکمتر رجن ،يز نياي ها گونه از

 شهده  مطالعهه ي ها گونه نیب در را (يک درصد)ي ا گونه

 .Microtus (T)ي خهواهر ي ها گونه همانند ،هستند دارا

lusitanicus-Microtus (T). duodecemicostatus، 

 .Microtus (T). bavaricus-Microtus (T) و

liechtensteini مطالعههههات اسههههاس بههههر تنههههها کههههه 

 انهد  شهده  شهناخته  معتبري ها گونه عنوان بهي ریگ دورگ

(Jaarola et al., 2004). 

ي هها  گونه نیبی کیژنت فواص  محدوده بودن کساني

 کهه  است موضو  نيا دهنده نشان ها هاپلوتی  وی ختير

 کهه ی خته يري هها  گونه و مجزای کیژنتي ها تیجمع نيا

 وی نه یب بهاز  ازمنهد ین هسهتند يی هها  هاپلوتیه   نیچني دارا

 .هستند گونه سطح در مجددشناختی  آرايهي ریگ میتصم

ی خته يري هها  گونه با دفعات به  ها ول  هفيطاي ها گونه در

 ههم  برآنها  یختير وی کیژنت اختلافات که میهست مواجه

 العاتمط اساس بر M. qazvinensis گونه ستند؛ین منطب 

 )استان رانيا غرب شمال ازي ولوژيکار وي ریگ دورگ

 ,.Golenishchev et al) اسهت  شهده  گهزارش  ن(يقهزو 

 ’guentheri‘ گونهه  وهگهر  بهه  متعله   گونهه  نيا ،(2003
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ی شناسه  خهت ير نظر از ،يریگ دورگ عدم جزه ب و است

و  (M. guentheri گهروه  نيه ا گريدي ها گونه بای تفاوت

(M. hartingi  کهه ی جهامع  مطالعهه  در دههد.  یمه ن نشهان 

شهده   انجهام  گونهه  نيه اي رو بر ط نگارندگانستو راًیاخ

 ه استداد نشان Cytb ژنی مولکول مطالعات جينتا است

  هگونه  دو بها ی تهوجه  قاب ی کیژنت اختلاف گونه نيا که

 بها  ،مقابه   در ؛درصهد(  2/5-3/1)تقريبهاً   ددار شده ذکر

 درخهت  در نآي خهواهر   هگون) M. dogramacii گونه

 اریبسه   یه وتيکار و ختير بودن دارا با وجود (یيتبارزا

 انهدکی ی که یژنت اخهتلاف  ،گیري دورگ فقدان و زيمتما

 طهور  بهه  .(Mahmoudi et al., 2015)درصهد(   1) دارد

 نیبی کیژنت فواص ي برای قطع  هآستان حد فيتعر ،یکل

ی کله ي ا قاعده بر منطب  تواند ینم  ها ول  هفيطاي ها گونه

يی شناسها  بها ی محکمه  ارتبهاط   ،يه ذ  يدلا به بنا و باشد

 دارد: جن  نيا درونی احتمال نهاني ها گونه

 بهودن  نيیپها  مهوارد، ی برخه  در و بودن کساني الف(

 فاصله وی ختيري ها گونه دري ا گونه نیب فاصله نيکمتر

 درصد( 2)ی هاپلوتیپي ها شبکه نیبی کیژنت

 و درونی که یژنت فواصه   توجهه  قاب ی همپوشان ب(

 (.2 )شک ی ختيري ها گونه دري ا گونه نیب

يهی  واگرا کهه  شده ديیتأی ختيري ها گونه وجود ج(

درصهد   2/1  هآسهتان  حهد  از تهر  نيیپها  اریبسه آنها  یکیژنت

(Jaarola et al., 2004) است شده شنهادیپ. 

 معتقدنهد  محققهان  و هستند جوانی گروه  ها ول  هفيطا

 دورهی طهه مشههترک جههد ازيههی زا گونههه نینخسههت کههه

 خيتههههار در دوره نيهههها اسههههت. دادهي رو وستوسههههنیپل

 بهوده  همهراه ي متعهدد ی خبنداني يها دوره با ،یشناس  نیزم

 آن، احتمهالی  جهه ینت کهه  (Mazurok et al., 2001) است

ي حهد  تا است بوده متعدديی ایجغرافي ها تیجمع  یتشک

 انشههعاب زمههانی حتهه معتقدنههد پژوهشههگرانی برخهه کههه

 خبنهدان ي نيآخهر  عصهر  به هيآرا نياي ها گونه ازي اریبس

 هها  تیه جمع ازي اریبسه  و (Chaline, 1990) گردد یم باز

 دارنهههد قهههراريهههی زا گونهههه مختلهههف سهههطوح در هنهههوز

(Martinkova et al., 2007). ي غنها  تهوان  یمه  ،جهینت در

 تیههجمع شههدن تکههه تکههه حاصهه  را  ههها ول دري ا گونههه

 در آن از پهه يی ایه جغرافيههی زا گونهه  بهها همهراه ي اجهداد 

 .(Kryštufek et al., 2009) دانسهت ی پناهگهاه ی نهواح 

ي بهرا آنهها   سهازش  ه،يه آرا نيه ا تهر  عيسهر يی زا گونه روند

 متنههو ي ههها سههتگاهيز بهها بههالا تطههاب  ،ینههیزم ريههزی زنههدگ

(Musser and Carleton, 2005)، ی خته ير صفات وجود

 Baker and) جونهدگان  نيه ا خها  يی زا گونه و همگرا

Gatesy, 2002)،  ازی گروهههه تهههااسهههت  شهههده باعههه 

 شهاهد  مها  ،رو نيه ا از ؛رندیبگ شک  جوان اریبسي ها گونه

 تواننهد  یم احتمالاً که میهستي متعددي تبارزادي ها گروه

يی شناسها  تهاکنون کهه   باشندي ا ناشناختهي ها گونه معرف

يی ايتوکنهدر یمي تبارهها  موضو ، نيا بارز نمونه اند؛ نشده

 Microtus arvalis گونهههي بههرا هشههدی معرفهه متعههدد

 اسههت مختلههفپژوهشههگران  توسههطتبههار(  5)حههداق  

Haynes et al., 2003) ؛Fink et al., 2004 ؛Buzan et 

al., 2010) . ي مبنها  بهر نگارنهدگان   ریه اخ مطالعهات  جينتها

 گونههه بههه گههريدی مولکههول تبههار کيهه Cytbي ههها داده
M. arvalis  مالشه  تها  قفقهاز  هیه ناح در کهه  اسهت  افهزوده 

 .(Mahmoudi et al., 2014) دارد پهراکنش  رانيه ا غرب

 سهرعت  ازی ناشه ي حهدود  تها   يمسها  نيا رسد یم نظر به

 جونهدگان  از گهروه  نيه ا بهودن  جهوان  ويی زا گونهي بالا

 رسههد یمهه نظههر بههه ن،يبنههابرا .(Chaline, 1990) باشههد

 ،یشناسههه خهههتير راتییهههتغ نیبههه موجهههودی همگوننههها

 و سهرعت  بها  ارتبهاط  در ندتوا یمی مولکول وي ولوژيکار

 باشههد شههده عنههوان راتییههتغ دری تکههامل متفههاوت مههدل

(Zima et al., 2013).    پهژوهش حاضهر   ،بهه طهور کلهی 
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 ازي مهوارد  نیهمچن همزاد وي ها گونه ازي موارد معرف

 و هها  گونهه  شبه صورت بهيی زا گونه حال در يها تیجمع

 اسهاس  بهر  کهه  اسهت  هها  رگونهيز صورت بهيی ایجغراف اي

ی بررسه  بهه  ازیه ن و اند نبوده  یتشخ قاب ی ختير مطالعات

 دارند. شتریب

Bradley و Backer (2883 )مطالعهههات اسهههاس بهههر 

 2888 از شیبه  رود یمه  احتمهال  کهه  کردنهد  انیبی مولکول

آنههها  باشههد. داشههته وجههود پسههتانداران از ناشههناخته گونههه

  داده مجموعهه  ههر  از شیبه  ،DNAي هها  توالی که معتقدند

 وجههود درکي بههرا ریههگ چشههم وضههوح امکههان ،يگههريد

ی مولکولي ها داده .آورد به وجود می راآنها  مرز و ها گونه

 تنهو   درکي بهرا  را گونهی کیژنت مفهوم تا دهد یم اجازه

 ,Baker and Bradley) ردبه  کهار  بهه  پسهتانداران ی سهت يز

 بها  همهراه  و سهت یني ديه جد مفههوم  موضو ، نيا .(2006

؛ (Dobzhansky, 1937 گونه کيژپولویتزيستی و  مفهوم

(Mayr, 1942 دارد. قرار گونه میمفاه نيتر یميقد نیب در 

 

 يسپاسگزار

 یشناسه  جونهده  یوهشه ژاز همکاران محترم بخهش پ 

کهه در فهراهم نمهودن مقهدمات      دانشگاه فردوسی مشهد

را  نگارنههدگان یشههگاهيآزما يو کارههها يبههردار نمونههه

 شود. می يسپاسگزار مانهینمودند صم ياري
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Abstract 

The concept of species might be interpreted in many different ways. This has impressed both 

the process of introducing new species and the revision of morphological species classification. 

According to recent studies, about 65 morphological species have been recognized for the tribe 

of Arvicolini. However, molecular investigations show that some of the morphological species 

might not be valid and some others should be subdivided into several species. In the present 

study, 38 morphological species of the Arvicolini tribe inhabiting in the northern hemisphere 

were investigated using 823 sequences of cytochrome b gene (1140 base pairs). The research of 

intra-interspecific genetic distances and haplotype network analysis were carried out for dataset. 

The Bayesian tree demonstrated 64 haplotype networks in our data. Such results might support 

the validity of some of the studied morphological species and, on the other hand, might discover 

unknown species and thus, contribute to the integrative species concept. 

Key words: Arvicolini, Cryptic species, Morpho species, Genetic species, Haplotype 
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