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خانوادهيلاروهابرايشناساييكليدوستيلچک

Chironomidae(Diptera: Insecta)ران(يا)اصفهان،ماربررودخانهدر

 
 1 زمانپور مهرداد و 1 نژاد میابراه محمد *،3 یکرم اعظم

 رانيا تهران، 33131-1430 یپست صندوق نور، امیپ دانشگاه ،یشناس ستيز گروه 3
 رانيا اصفهان،دانشگاه اصفهان، دانشکده علوم،  ،یشناس ستيز گروه 1
 رانيا راز،یش فارس، یعیطب منابع و يکشاورز قاتیتحق مرکز ان،يآبز بخش 1

 
چكيده

در و  ددار ین حشرات گستترش ههتان  يتر ترين و متنوع فراوانبا داشتن  Chironomidae (Diptera: Insecta)  هخانواد

 معتدودي  هتاي  پتژوهش  ايتن،  وهود با .شود يافت می ايران داخلی هاي آب ههمل از شیرين آب  يها اکوسیستم اغلب

 بستیار  کشتور  درآنهتا   پراکنتدگی  و فتون  گونتاگونی  از موهود دانش و شده انجام ايران در گروه اين يیشناسا براي

 يهتا  يرداربت  نمونته  اصتفهان،  استتان  متاربر،   هرودخان در Chironomidae  هخانواد يلاروها شناخت براي است. ناچیز

 ستتگاه يا هتر  در تکرار سه با Dredge يبردار نمونه يتور از استفاده با رودخانه گذر در یانتخاب ايستگاه پنج از یفصل

 در شدند. تیتثب دیلدئآ فرم در يبردار نمونه محل در يآور همع از پس ها نمونه شد. انجام 3109 تا 3101 يها سال در

 بتا  متی داي لام  هتهیت  از پتس  و يهداستاز  بستتر  ياهتزا  و ها نمونه گريد از Chironomidae يلاروها ابتدا آزمايشگاه،

بررستی   نتتايج  شتد.  یشناستاي  هتنس  ستح   تتا  موهود یشناساي يکلیدها و کنتراست فاز و ينور يها پومیکروسک

 هتا  هزيرختانواد  ايتن  داد. نشتان  رودخانته  ايتن  مختلت   هتاي  بختش  در را زيرخانواده چهار از هنس 13 وهود حاضر،

 Tanypodinae (1 و هنسOrthocladiinae (30 ) هنسDiamesinae (1 ،) هنسChironominae (31 ،) :از عبارتند

  هبتراي ايتن تاکستون در رودخانت    در پايتان،   شود. می گزارش رانيا از بار نخستین يبرا هنس 31 ،میان اين از هنس(.

 شد. تهیه شناسايی کلید يکماربر 

 Chironomidae ماربر،  هرودخان ن،اصفها :يديكلهايواژه

 
مقدمه

 Chironomidae (Diptera: Insecta)  هختتتتانواد

 اغلتتب در موهتود  حشترات  نيتتتر متنتوع  و نيتتر  فتراوان 

 یههتتان گستتترش يدارا و نيریشتت آب يهتتا ستتتمیاکوس

شامل  که خانواده نيا .(Callisto, et al., 2002) هستند

 اول  همرحل سه در است یسيدگرد با حشرات از یگروه

 بلتو   در و يآبتز  عمومتا   ره(یشتف  و لارو )تخم، یزندگ

 پترواز  آب ستح   بته  کينزد که هستند يهواز يها پشه
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 يیغتذا  ميت رژ در  گستترده  طتور   بته  لاروها نيا کنند. می

 هستتتند میستته هتتا یمتتاه ژهيتتو  بتته يهتتانور يهتتا گتتروه

(Armitage and Cranston, 1995).  يلاروهتتتا 

Chironomidae آبتتزي اهتماعتتات يیغتتذا  هریتتزنج در 

 از کته  هستتند  يیزخوارهتا یچ همته  و دارند يدیکل نقش

 Cranston and) کننتد  یمت  هيت تغذ یمتنتوع  يیغذا مواد

Reiss, 1983). يلاروهتتا Chironomidae و اروپتتا در 

شناسايی و  ههان مناطق رساي از تر گسترده اریبس کايآمر

و  Cranston اروپا، در .(Alvari, 1997)اند  شده  محالعه

Reiss (3301 ،)Cranston ( 3301و همکتتتتتتتتتتاران ،)

Fittkau  وRoback (3301 ،)Oliver (3301 ،)Pinder 

 از هتتامعی بستتیار شناستتايی کلیتتدهايReiss (3301 )و 

 ارکتیتک ئهول منحقته  ستاکن  Chironomidae لاروهاي

 از کاتالوگ يک Ashe (3301). همچنین، کردند منتشر

 هتتتاي زيتتترهنس و (هتتتنس 111 شتتتامل) هتتتا هتتتنس

Chironomidaeکتترد تهیتته ههتتان هتتاي. Hoffrichter 

 در متتتتورد بیستتتتتم قتتتترن تحقیقتتتتات ( نیتتتتز1888)

Chironomidae آمريکتا،  در .کترد  منتشتر  یکتاب در را 

Epler (a-e 1883 )لاروهتتاي Chironomidae موهتتود 

 را یهنتتوب و یشتتمال يکارولینتتا ،فلوريتتدا هتتاي آب در

 در وي توست   شتده  منتشر یشناساي کلید .کرد يیشناسا

 لاروهتتاي شناستتايی بتتراي منتتابع بهتتترين از ،1883 ستتال

Chironomidae گونتتتتتته 3818 تتتتتتتاکنون .استتتتتتت 

Chironomidae شتتده شناستتايی شتتمالی آمريکتتاي در 

 در شتده  انجتام  محالعتات  .(Hoffrichter, 2000) استت 

 و چتین  هندوستتان،  دراما  است محدود بسیار خاورمیانه

 هانتداران  ايتن  در متورد  تتري  گستترده  محالعات روسیه،

 محالعتات  .(Alvari, 1997) استت  هشتد  انجتام  زي ک 

 استت.  بتوده  شمار انگشت و محدود رانيا در شده انجام

Mousavi (3331 )در هنس کي تنها يیشناسا به موفق 

 نيتتا از هتتنس 31 .شتتد ختتزر يايتتدر یهنتتوب ستتواحل

 شتد  يیشناستا  تهران اطراف يرهایگ آب در نیز خانواده

(Alvari, 1997). استتتان در یمحالعتتات یطتت ،نینتتچهم 

 ,Fakhri) رود نتتدهيزا  هرودخانتت در هتتنس 10 اصتتفهان

 گتتتتتتتانيگلپا  هرودخانتتتتتتت در هتتتتتتتنس 11 و (2001

(Allahbakhshi, 2005) د.يگرد يیشناسا 

 يلاروها یفصل يآور همعبررسی حاضر،  از هدف

 مختلتتت  يهتتتا ستتتتگاهيا در Chironomidae  هختتتانواد

  همحالعت  و کیتاکسونوم يیشناسا سپس و ماربر  هرودخان

 يلاروهتا  يها هنس و ها رخانوادهيز یختير يها یژگيو

 هیتتته و متتاربر  هرودخانتت در Chironomidae  هختتانواد

  هرودخانت  در Chironomidae يلاروهتا  از ستت یل چک

 .است ماربر



.هاروشومواد

  هحتتوز در متتیداي  هرودخانتت يتتک متتاربر  هرودخانتت

 48 طول به رودخانه اين است. عمان درياي و فارس خلیج

 در دريتا،  ستح   از متتر  1088  هسرچشم ارتفاع با کیلومتر،

 10 تا 18 93 شمالی عرض و 13 81 تا 13 11 شرقی طول

 شتتیب متتتر، 3008 آن گتتاه ريتتزش ارتفتتاع دارد. هتتاي 13

 یغربتت شتتمال آن کلتتی مستتیر و درصتتد 1/3 آن متوستت 

 08 در کتغ   چتال  و هشتار  ک،تاس هاي کوه از که است،

 ايتن  گیترد.  متی  سرچشتمه  سمیرم شرقی هنوب کیلومتري

 رود و آبتتاد حستتن کتتال بتتا شتتدن مخلتتو  از پتتس شتتاخه

  هدامنتت ختتم و  پتتی  پتتر و عمیتتق هتتاي دره از ريگتتان، تنتت 

 در آبتاد  رود روستتاي  در و گذرد می دنا کوهستان شمالی

 در مستمیر   هرودخانت  با سمیرم غربی هنوب کیلومتري 11

  همحتدود  افتزايش  بتراي  .(Jafari, 2000) آمیتزد  متی  هتم 

 هتاي  گتروه  بیشترين يافتن احتمال بالابردن و برداري نمونه

 کیلتومتري  18  هفاصتل  يک در برداري نمونه  همنحق ممکن،
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 پتنج  محتدوده،  ايتن  در شتد.  برگزيتده  شتهید  تتا  کتا پل از

 بیت ترت  بته  دست، نيیپا سوي به رودخانه گذر در ستگاهيا

 متور،،  پ( ده،یت ب ب( د،یشته  ال ( :يها ستگاهيا شامل

 (.3)شکل ديگرد انتخاب کتا پل ث( و رودآباد ت(

 
 محتل  ر،يتصتو  راستت  ستمت  يبتالا  در .(Jafari, 2000) (138888/3  )مقیتاس:  متاربر   هرودخانت  در بترداري  نمونه هاي ايستگاه موقعیت -3 شکل

  است. شده دهدا شينما اصفهان استان در ماربر  هرودخان
 

 یفصتل  بته طتور   ،یانتختاب  ستگاهيا پنج از يبردار نمونه

 و 3101 زمستتان  و زيیپتا  ،تابستان يها فصل از دوم ماه در

 Dredge يبتتتردار نمونتتته يتتتتور توستتت  3109 بهتتتار

(Palmer, 1985) 48 عمتتق متتتر، یستتانت 18×18 ابعتتاد بتتا 

 داابتت  گرفتت.  انجام متر یلیم 1/8 يتور  هچشم و متر یسانت

 در بترداري  نمونته  و انتختاب  ترانستکت  سه ايستگاه هر در

 .ديت گرد انجام هداگانه به طور و ترانسکت سه اين امتداد

 و شتتد گذاشتتته رودخانتته کتت  در Dredge ینيیپتتا  هلبتت

Dredge انيت پا تتا  رودخانته  آب انيهر ههت خغف در 

 داختل  بته  توري محتويات سپس شد. دهیکش متر 38  هنقح

 برابتر  دو انتدازه  بته  و گرديد منتقل لیتري چهار هاي سحل

 .شتد  اضتافه  آن داخل به رودخانه آب از سحل، محتويات

 درصتتد 1 میتتزان بتته هتتا نمونتته موقتتت تیتتتثب بتتراي ستتپس

 اضتافه  درصتد  1 لدئیتد آ فترم  آن بته  ستحل  هتر  محتويتات 

 از Chironomidae يلاروهتتتا شتتتگاهيآزما در .گرديتتتد

درصد  08 اتانول رد و هدا بستر ياهزا و ديگر هاي نمونه

ايتتن کتته شناستتايی لاروهتتاي   بتتا توهتته بتته   .شتتد تیتتتثب

Chironomidae   از بررستتی قحعتتات دهتتانی و در برختتی

گیرد، از کپسول سر  هاي انتهايی تنه انجام می موارد بخش

، میکروستکوپ لاروها براي شناسايی در زيتر استريو   و تنه

 دايمی تهیه شد.لام 

 شکمی بند 3 و عرض کم اي سینه بند سه از لارو بدن

 يتک  داراي ستینه  بنتد  اولین است. شده تشکیل تر باريک

 کاذب پاهاي .است بند بدون و گوشتی کاذب پاي هفت
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 واهتد   زايتده  پتیش  هفتت  يتک  نیتز  و (posterior) عقبی

 پاهتاي  بتین  در دارد. وهود شکم بند آخرين در سیخک،

 مخرهی  هلول هفت دو( )معمولا  سه تا يک ،عقبی کاذب

 .(Armitage and Cranston, 1995) شود می مشاهده

 که است شده سخت کامغ   ههمجم يک سر کپسول

 زوج يتک  و یشکم سح  کي پشتی، سح  يک داراي

 در کتته مختلفتی  ميضتتما استت.  (lateral)هتتانبی  ستح  

 کته  استت  چانته  بتر  مشتتمل  شود می مشاهده سر کپسول

 ملشتا  يیبتالا  لب .است پشتی و شکمی سح  دو داراي

 تتترين مهتتماستتت. SV و S، S، S هتتاي ستتیخک

 کته  هستتند  هتا  آرواره پتیش  لبتی، -شتکمی  ستح   بخش

  هآروار هفتت  يتک  هستند. متحر، و هفت دار، دندانه

 در یپتايین   هآروار دارد. وهتود  دهتانی  بختش  در بالايی

 يلاروهتا  اغلتب  دارد. وهتود  چانههانبی  -پشتی بخش

Chironomidae  کتته ندهستتت  نتتديچندب شتتاخک داراي 

 مشتتاهده دوم بنتتد روي لوتربتتورن هتتاي انتتدام معمتتولا 

 زيرختتتانواده در (.1 تتتتا 1 هتتتاي )شتتتکل شتتتود متتتی

Tanypodinae شتتکارگري، اي تغذيتته رفتتتار علتتت بتته  

 شناستتايی .(1 )شتتکل دارد وهتتود زبتتان چانتته، هتتاي بتته

 قحعتتات بتتا بررستتی عمتتدتا  Chironomidae لاروهتتاي

 ,Armitage and Cranston) استت  پتذير  امکتان  دهانی

1995). 
 

 
 (Epler, 2001a) هانبی سح  از Chironomidae لارو کي يظاهر ينما -1 شکل

 

 
 (Epler, 2001a) یشکماز سح   Chironomidae لارو کي در سر کپسول مختل  يها بخش -1 شکل
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 Chironomidae (Epler, 2001a) لارو کي در شاخک مختل  يها بخش B) ؛یشکم تیموقع در يیبالا لب مختل  يها بخش A) -9 شکل

 
 (Epler, 2001a) یشکم تیموقع در Tanypodinae لارو کي در سر کپسول مختل  يها بخش -1 شکل

 

 لاکتوفنتول  لیت نيو یپلت  از لامتل،  و لام دنیچسبان يبرا

 زيتتر ابتتتدا .(Bryce and Hobart, 1972) شتتد استتتفاده

 کپستول  ،تشتري   ستوزن  کمتک  به و استريومیکروسکپ

 در چستب   قحتره  کي سپس .ديگرد هدا لارو بدن از سر

 و شکمی سح  از سر کپسول .شد داده قرار لام طرف دو

 شتکل  U تقريبتا   و هتانبی   ستح  از لارو بتدن  و بتالا  به رو
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 لامروي  طتوري  لامتل  ستپس  .شتد  گذاشتته  چسب روي

 .باشتد  مشاهده قابل و مسح  ها قسمت  ههم تا گرفت قرار

 لامتل  زيتر  در چستب  لامتل،  روي انتد،  ارفشت  ايجتاد  با

 يهتا  یژگت يو چستب،  شدن  خشک از پس .گرديد پخش

 فتاز  و ينور هاي کروسکوپیم با  تنه و سر کپسول یختير

 روي از هتا  نمونته  د.يت گرد  یتوصت  و مشتاهده  کنتراست

 ,Cranston and Reiss) موهتتود يیشناستتا يدهایتتکل

 ؛Epler, 2001a-e ؛Cranston et al., 1983 ؛1983

Fittkau and Roback, 1983 ؛Oliver, 1983؛ Pinder 

and Reiss, 1983) دند.شتت يیشناستتا هتتنس ستتح  تتتا 

 یشناست  ستت يز گروه هانورشناسی شگاهيآزما در ها نمونه

 کيت  هتنس  هتر  از .شتود  متی  نگهتداري  اصفهان دانشگاه

 دکتر براي ها شناسايی تأيید براي و انتخاب شاخص  هنمون

Odwin Hoffrichter هختتتتانواد ههتتتتانی متخصتتتتص  

Chironomidae دانشتتگاه یشناستت ستتتيز  هدانشتتکد در 

Freiburg کپسول یختير يها یژگيو شد. فرستاده آلمان 

 بتراي  آن هزيیتات  از و مشاهده پوکروسکیم با  تنه و سر

 هتر  شتاخص  يها نمونه از شد. استفاده شناسايی کلید  هتهی

 هبتتت متصتتتل تتتتالیجيد نیدوربتتت از استتتتفاده بتتتا  هتتتنس

 هیت ته يیهتا  عکتس  (38× 98 يینما )درشت میکروسکوپ

 هتدول   هتهیت  بتراي  ايستتگاه  هتر  هتاي  نمونته  ثبتت  از شد.

 شد. استفاده پراکنش

 

.جينتا

  هرختتانواديز چهتتار از هتتنس 13 تحقیتتق حاضتتر، در

Chironomidae و يآور همتتتتع متتتتاربر  هرودخانتتتت در 

  زيرختتتانواده از هتتتنس 31 شتتتامل کتتته شتتتد يیشناستتتا

Chironominae، هزيرخانواد از هنس دو  Diamesinae، 

 از هنس پنج و Orthocladiinae  هزيرخانواد از هنس 30

 تصتاوير  0 و 4 هاي شکل بود. Tanypodinae  هزيرخانواد

 يکنتار  ينمتا  و ستر  کپستول  یشتکم  ستح   از شده هیته

 شتده  يیشناسا يها هنس  هتن يانتها در یعقب کاذب يپاها

 در استت.  شتده  هیت ته نتده گارن توس  که دهد یم نشان را

 و Cricotopus/Orthocladius گتتروه دو متتوارد یبرختت

Paratrichocladius/Orthocladius هرختتتتتتتانواديز از  

Orthocladiinae گتروه  افتراد  اديت ز اریبس شباهت لیدل به 

 هتنس  ،نینچهم نشدند. يیشناسا قیدق طور  به گريکدي به

Trissopelopia رختتتانوادهيز از Tanypodinae در زیتتتن 

 3هتتتدول  نشتتتد. يیشناستتتا یقحعتتت بتتته طتتتور يمتتتوارد

  هتاي شناستايی شتده در رودخانته     هتا و هتنس   زيرخانواده

هتنس تتاکنون از    31دهد. از اين تعداد،  ماربر را نشان می

 ايران گزارش نشده بود.

 محالعه نيا درشده  استفاده يدهایکل که نيا علت به

 یرخت ب رد ،نبتود  ايتران  Chironomidae فتون  به مربو 

 و محالعته  نيت ا يهتا  هنس یبرخ میان يیها تفاوت موارد

 استتفاده  متورد  يیشناسا يدهایکل در موهود هاي هنس

  هیت ته محالعته حاضتر   مهتم  هايوردادست از .داشت وهود

 Chironomidae يلاروهتتا بتتراي يیشناستتا يدهایتتکل

 دیت کل .است يلارو يها یژگيو اساس بر ماربر  هرودخان

 يیشناستتتتا يبتتتترا خصشتتتتا نکتتتتات 3 يیشناستتتتا

 را متتاربر  هرودخانتت در شتتده يیشناستتا  يهتتا رختتانوادهيز

اطغعتات   زین يبعدشناسايی  هايکلید .کند یم توصی 

 از کتتدام هتتر در شتتده يیشناستتا يهتتا هتتنس از یهتتامع

هتدول   دهد. یم نشان را ماربر  هرودخان در ها رخانوادهيز

هتاي   هتاي شناستايی شتده در ايستتگاه     پراکنش هتنس  1

هتاي   ماربر را طی سال  برداري در رودخانه   نمونهمختل

 دهد. نشان می 3109و  3101
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  :Chironomidae يها هنس يسر کپسول از یشکم ينما -4  شکل

Chironomus (A)- (B) Cladotanytarsus- (C) Constempellina- (D) Cryptochironomus- (E )Demicryptochironomus- 

(F )Micropsectra- (G) Microtendipes- (H) Neozavrelia- (I) Paratendipes- (J) Polypedilum- (K) Rheotanytarsus- 

(L) Saetheria- (M) Stictochironomus- (N) Tanytarsus- (O) Virgatanytarsus- (P) Diamesa- (Q) Potthastia- (R) Acricotopus- 

(S) Brillia- (T) Cardiocladius- (U) Chaetocladius- (V) Cricotopus- (W) Eukiefferiella- (X) Euryhapsis- (Y) Orthocladius- 

(Z) Paracladius- (AA) Paracricotopus- (BB) Parametriocnemus- (CC) Paratrichocladius- (DD) Psectrocladius- 

(EE) Rheocricotopus- (FF) Synorthocladius- (GG) Theinemanniella- (HH) Tvetenia- (II) Ablabesmyia- (JJ) Macropelopia- 

(KK) Nilotanypus- (LL) Procladius- (MM) Trissopelopia 
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 Chironomidae: (D) -Diamesa (C) -Virgatanytarsus (B) -Chironomus (A) Cardiocladius يلاروها  هتن يانتها از هانبی ينما -0 شکل

 

 يبترا  استت  شتده  مشخص * با که یيها هنس (.3101-3109) ماربر  هرودخان در Chironomidae  هادخانو هاي هنس و ها زيرخانواده -3 هدول

 شود. می گزارش رانيا از بار نخستین

ها زيرخانواده  نام هنس 

Chironominae 

Chironomus, Meigen, 1803 

Cladotanytarsus, Kieffer, 1921 

Constempellina*, Brundin, 1947 

Cryptochironomus, Kieffer, 1918 

Demicryptochironomus, Lenz, 1941 

Micropsectra, Kieffer, 1909 

Microtendipes, Kieffer, 1915 

Neozavrelia*, Goetghebuer & Theinemann, 1941 

Paratendipes, Kieffer, 1911 

Polypedilum, Kieffer, 1912 

Rheotanytarsus, Theinemann & Bause, 1913 

Saetheria*, Jackson, 1977 

Stictochironomus, Kieffer & Theinemann, 1919 

Tanytarsus, Wulp, 1874 

Virgatanytarsus, Pinder, 1982 

Diamesinae 
Diamesa, Meigen, 1835 

Potthastia*, Kieffer, 1922 

Orthocladiinae 

Acricotopus*, Kieffer, 1921 

Brillia, Kieffer, 1913 

Cardiocladius, Kieffer, 1912 

Chaetocladius*, Kieffer, 1911 

Cricotopus, Wulp, 1874 

Eukiefferiella, Theinemann, 1926 

Euryhapsis*, Oliver, 1981 

Orthocladius, Wulp, 1874 

Paracladius, Hirvenoja, 1973 

Paracricotopus*, Theinemenn & Harnisch, 1973 

Parametriocnemus, Goetghebuer, 1932 

Paratrichocladius, Santos, 1918 

Psectrocladius*, Kieffer, 1906 

Rheocricotopus, Theinemann & Harnisch, 1932 

Synorthocladius*, Theinemann, 1935 

Theinemanniella*, Kieffer, 1911 

Tvetenia, Kieffer, 1922 

Tanypodinae 

Ablabesmyia, Johannsen, 1905 

Macropelopia*, Theinemann & Kieffer, 1916 

Nilotanypus*, Kieffer, 1923 

Procladius, Skuse, 1889 

Trissopelopia, Kieffer, 1923 
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 Chironomidaeلاروهاي هاي زيرخانواده شناسايی کلید -3کلید شناسايی 
 Tanypodinae  .................شده نیز وهود دارد  خوبی سخت است. يک زبان بزرگ به ها درون کپسول سر فرورفته  شاخک -3

 1  ................................................. شده وهود ندارد  خوبی سخت است. زبان بزرگ به  ها درون کپسول سر فرونرفته شاخک -

 Diamesinae  ....................................... چانه داراي سه دسته پرزهاي متراکم است   سومین بند شاخک فنرمانند است. پیش -1

 1  ..................................................................................................................... گاه فنرمانند نیست   سومین بند شاخک هی  -

 Chironominae  ................................................................. صفحات شکمی چانه مخح  )شیاردار( و بدون ريشک است   -1

 Orthocladiinae  ......................... ها وهود دارد  صفحات شکمی چانه در صورت وهود بدون خحو  است. گاهی ريشک -
 

 Chironominae  هزيرخانواد هاي هنس شناسايی کلید -1کلید شناسايی 
 قترار  بلنتد   هپايت  روي و دارد بنتد  پتنج  ها شاخک ،است گرفته قرار بلند محور روي S ،است خورده هوش هم به Sه قاعد -3

 1  ........................  است گرفته قرار بلند( يا )کوتاه  پايه يک روي و يافته رشد خوبی به معمولا  لوتربورن هاي اندام ،است گرفته

 S و ختورده  هتوش  هتم  بته  S  هقاعتد  )اگتر  ندارد قرار بلند محور روي معمولا  S ،است يکديگر از هدا معمولا  Sه قاعد -

 لوتربتورن  هتاي  انتدام  ،بند هشت تا چهار داراي ها شاخک ،است( بند شش داراي ها شاخک باشد، گرفته قرار بلند محور روي

 0  ...................................................................................................................................................  ندارد قرار بلند  هپايروي 

 نتو، روي  لوتربتورن  هاي اندام ،شده هدا چانه میانی دندان سه عرض حداقل توس  و خپل کوتاه، چانه شکمی صفحات -1

 Constempellina  ......................  انشعاب زيادي بسیار تعداد داراي کلیپئال( )سیخک S3 ،مهمیز داراي شاخک  هپاي ،دوم بند

 1  ...............................................................   است تماس در يکديگر با وس  در تقريبا  و کشیده پهن، چانه شکمی صفحات -

 داخلتتی دندانتته دو بتتا بتتالايی  هآروار ،دوشتتاخه نتتو، در هتتا آرواره پتتیش هتتانبی. يهتتا ندانتتهد هفتتت چهتتار داراي چانتته -1

................................... ....................................................................................................................................  Neozavrelia 

 9  ........................................................................................  هانبی يها دندانه بیشتر( تعداد ندرت )به هفت پنج داراي چانه -

 1  .........................................................................................................   رأسی دندانه بیشتري تعداد يا سه با ها آرواره پیش -9

 0  ........................................................................................................................................   دوشاخه رأس در وارهآر پیش -

 Tanytarsus  ....................................................  بلند معمولا  لوتربورن هاي اندام  هپاي ،ساده عقبی کاذب پاهاي هاي چنگال -1

 4 ............ بلند يا کوتاه لوتربورن هاي اندام  هپاي ،داخلی خارهاي داراي يا مانند شانه عقبی کاذب پاهاي هاي چنگال از برخی -

 کوتتاه  لوتربتورن  هتاي  انتدام   هپايت  ،داخلتی  يهتا  دندانته  رديت   يتک  داراي عقبتی  کتاذب  پاهتاي  هتاي  چنگتال  از تعدادي -4

............................................................................................................................. ...............................Cladotanytarsus 
 بلنتتد لوتربتتورن هتتاي انتتدام  ،هپايتت داخلتتی يهتتا دندانتته رديتت  چنتتد داراي عقبتتی کتتاذب پاهتتاي هتتاي چنگتتال از داديتعتت -

............................................................................................................................................................... Virgatanytarsus 
 تتاژ،  بتا  برابتر  تقريبتا   آن طتول  کته  کوتاه  هپايروي  لوتربورن هاي اندام اي، دندانه چند شانه يک شامل فارنژيس اپی پکتن -0

 Rheotanytarsus............................... ........................................................................................................................ استتت
 استت  يافتته  امتتداد  تتاژ،  از بعد به که بلند بسیار لوتربورن هاي اندام  هپاي ،اي دندانه چند صفحه سه شامل فارنژيس اپی پکتن -

........................................................................................... ........................................................................Micropsectra 
 3.........................  سوم و دوم بند نو، روي میان در  يک به طور لوتربورن هاي اندام مشخص، بند شش داراي ها شاخک -0

 نتدارد  قترار  وستوم  دوم بندروي  لوتربورن هاي اندام بند، شش داشتن صورت در و است بند هفت تا چهار داراي ها شاخک -

............................................................................................................................. .........................................................33 
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 شتیار  يتک  توس  اپوتوم فرونتال ،يکديگر کنار S  هقاعد ريز(. بسیار مرکزي )دندان رن  کم میانی دندانه هس داراي چانه -3

 Microtendipes............................................. .......................................................................... شده هدا کلیپوس از مستقیم
 38............. ........... است تر کوتاه هانبی دندانه دومین از که رن  کم میانی دندانه چهاريا  تیره میانی يها دندانه داراي چانه -

 Stictochironomus...... .......................................... استت  بلندتر تر خارهی هفت که تیره میانی دندانه چهار داراي چانه -38
 Paratendipes...................... .................................... پشتتی  دندانه يک داراي بالايی  هآروار ،برابر چانه میانی دندانه چهار -
33- S ساده، S يبتا  تقر فتارنژيس  اپتی  پکتتن  ،نتدارد  وهتود  لبتی   هتیغت  ،پشتتی  دندانته  بدون بالايی  هآروار ،مانند تیغه و بزرگ 

 31 ................................................................................................................................. ستاده   هصفح يک شامل و گوش سه

- S ،پَرمانند S  فتارنژيس  اپی پکتن ،دارد وهود لبی  هتیغ ،پشتی دندانه داراي بالايی  هآروار ،نیست مانند تیغه و بزرگ معمولا 

 39..........................................................................................................................  پهتتن اي دندانتته چنتتد  هشتتان يتتک شتتامل

 چانته  عترض  شتکمی  صتفحات  پهنتاي ، شتده  ستخت  یختوب  به هاي کناره با رن  کم پهن میانی دندانه داراي و مقعر چانه -31

 1...................... ............................................................................................................................. آن طول برابر سه حداقل

 داراي بتالايی   هآروار ،بنتدي  شتش  ها شاخک ،آن طول برابر دو از کمتر چانه شکمی صفحات عرض ،کشیده و باريک چانه -

 Saetheria.............  رستد  متی  نظر به دار حاشیه چانه ،مخح  کامغ  داخلی  هحاشی تا چانه شکمی صفحات ،داخلی هاي سیخک
.................. ....................... تیتتتتره هتتتتانبی دندانتتتته هفتتتتت هفتتتتت داراي چانتتتته ،بنتتتتد هفتتتتت داراي شتتتتاخک -31

Demicryptochironomus- تیتره  هتانبی  دندانه هفت پنج داراي چانه ،شده سخت خوبی به سوم بند و بند پنج داراي شاخک ،

 Cryptochironomus......................... .................. لتوبی  سته  فلس يک شامل فارنژيس اپی پکتن ،S برابر دو حداقل S طول
 از رديت   يتک  داراي بتالايی   هآروار  هقاعتد  بته  نزديتک  بختش  ،شکمی  هلول هفت دو داراي بدن آخر به مانده يکی دبن -39

 Chironomus............... ............................................................................................................................. شتتعاعی خحتتو 
 و چانته  ،دوتتايی  میتانی  يهتا  دندانته يتا   زوج يهتا  دندانته  تعتداد  داراي چانته  ،شتکمی   هلول بدون بدن آخر به مانده يکی بند -

 31.................. ................................................................................................ ستتیاه تتتا يا قهتتوه بتتالايی  هآروار يهتتا دندانتته

 Polypedilum..........................................  هتانبی  دندانه دومین و میانی يها دندانه از تر کوتاه چانه هانبی دندانه نخستین -31
 ندشتتو  متتی تتتر کوچتتک هتتا کنتتاره ستتمت بتته تتتدريج بتته و دارنتتد مستتاوي تقريبتتا  انتتدازه کتته استتت يیهتتا دندانتته داراي چانتته -

............................................................................................................................. ........................................Polypedilum 
 

 Diamesinae  هزيرخانواد هاي هنس شناسايی کلید -1کلید شناسايی 
 پتنج  حتداقل  چانته  میتانی  دندانه عرض ،کوچک داخلی دندانه چهار تا يک حداکثر داراي و ساده رأس در ها آرواره پیش -3

 استت  ماننتد  ستیخک   هتیغت  چنتدين  و شتکل  میختی   هتیغت  پتنج  داراي کته  گالئتا  شامل بالايی  هآروار ،هانبی دندانه نخستین برابر

......................................................................................................................................................................... Potthastia 
 ،برابتتر تقريبتتا  میتتانی يهتتا دندانتته داراي چانتته، داخلتتی و رأستتی پتتیش رأستتی، يهتتا دندانتته شتتمار بتتی تعتتداد بتتا آرواره پتتیش -

 داراي همیشته  و کوچتک  شده سخت  هحلق يک صورت به حداکثر و غیرواض  دهيزا پیش ،فلس پنج يدارا فارنژيس اپی پکتن

 Diamesa ........................................................................................................................................ مخرهتی  سیخک چهار


Orthocladiinae  هزيرخانواد هاي هنس شناسايی کلید -9 کلید شناسايی

 ،نامشخص چانه شکمی صفحات ،تايی سه چانه میانی يها دندانه ،سر کپسول طول دوم يک  هانداز به حدودا  ها شاخک طول -3

 Thienemanniella ........................................... ساده خارمانند خکیس داراي عقبی کاذب پاهاي  هقاعد ،بندي پنج ها شاخک
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 داراي صتورت  ايتن  غیتر  در و يافتته  توستعه  ختوبی  بته  هتا  دهيت زا پتیش  ،ستر  کپستول  طتول  دوم يتک  از کمتر ها شاخک طول -

 1 .......................................................................................................................................... است قوي مخرهی هاي سیخک

 1 ................................................................................. دارد وهود چانه شکمی صفحات مجاوريا  زير در ريشک تعدادي -1

 1 ........................................................................................................................................................ ندارد وهود ريشک -

1- S هآروار ،استت اي   هرشتت  انشعابات داراي رأسی به طور و تهياف توسعه خوبی به ها ريشک ،بلند چانه میانی يها دندانه ،ساده  

 Synorthocladius .................................................................... داخلی خارهاي و اي دندانهزير بلند هاي سیخک داراي بالايی

- S ،9 ........................................ نیست بالا مثل بالايی  هآروار و ها ريشک چانه، ،پَرمانند يااي   هپنج مانند، شانه دوشاخه، ساده 

 Acricotopus ................................ دوشاخه S ،داخلی هاي سیخک بدون و داخلی دندانه مترک يا سه داراي بالايی  هآروار -9

 0 ............. است شاخه سه و پهن S باشد داخلی هاي سیخک فاقد که صورتی در و داخلی هاي سیخک داراي بالايی  هآروار -

1- S بزرگ تا کوچک همیزم چند تا يک داراي دهيزا پیش ،دراز و باريک دندانه چهار دارايپَرمانند يا  يا شاخه سه و پهن 
 ................................................................................................................................................................... Psectrocladius 

- S 4 ....................................... مهمیز داراي گاهی دهيزا پیش ،دندانه بیشتري تعداد يا چهار داراي رأس در گاهی و دوشاخه 

 میتانی  دندانته  دو داراي چانته  ،داخلتی  دندانته  سته  عترض  بتا  مستاوي  تقريبتا  يتا   تر کوتاه بالايی  هآروار رأسی دندانه عرض -4

................. ................................................................................................................................................ Rheocricotopus 

 شتکل  گنبدي کوتاه، پهن، میانی دندانه يک داراي چانه ،داخلی دندانه سه عرض از تر بلند بالايی  هآروار رأسی دندانه عرض -

 Paracladius ..................................................................................................................... هانبی يها دندانه از تر رن  کم و

 0 .................................................... شده کشیده چانه هانبی  هحاشی سوي آن به و يافته توسعه خوبی به چانه شکمی صفحات -0

 استت  نشتده  کشتیده  چانه حاشیه به وهود صورت دريا  دارد وهود آن از اثري تنها يا ندارند وهود يا چانه شکمی اتصفح -

 ......... ................................................................................................................................................................................ 3 

 صتفحات  عقبتی   هحاشتی  هلويی بخش در گرفته قراراي   هزيرچان هاي سیخک ،رسد می نظر به دوتايی چانه شکمی صفحات -0

 بنتد  )نستبت  11/3 از تتر  بتزرگ  شاخکی نسبت ،درازاي   هقاعد بند با شاخک ،میانی دندانه دو داراي همیشه چانه ،چانه شکمی

 Parametriocnemus ............................................................................................ تاژ، از تر کوتاه تیغه ،تاژ،( بهاي   هقاعد

 ،استت  گرفتته  قترار  چانته  شتکمی  صتفحات  عقبتی  حاشتیه  نزديتک  دراي   هزيرچان هاي سیخک ،ساده چانه شکمی صفحات -

 Chaetocladius .................................... پرز داراي ها آرواره پیش ،بندي پنج ها شاخک ،داخلی انهدند سه داراي بالايی  هآروار

 38 ............................. آن به مربو  بند طول دوم يک حداقل سیخک هر طول ،ساده بلند هاي سیخک داراي شکم بندهاي -3

 31 ..................................................................................................................................... ساده بلند هاي سیخک بدون تنه -

38- Sخار چندين داراي آن داخلی  هاشیح و داخلی دندانه سه با يیبالا  هآروار ،رأسی دندانه چندين داراي ........... Tvetenia 
- S 33 ......................................................................................................................................................................... ساده 

 Eukiefferiella ................................................... مهمیز بدون زايده پیش ،خار چندين داراي بالايی  هآروار داخلی  هحاشی -33

 Paracricotopus ......................................................... مهمیز چند داراي زايده پیش ،خار بدون بالايی  هآروار داخلی  هحاشی -

31- S 31 .................................................................................................................................................................... ساده 

- S 39 ..................................................................................................................................................... ديا پرَمانن دوشاخه 

 هتاي  ستیخک  ،استت  تتر  ضتخیم  مخرهی هاي سیخک ديگر از که مخرهی سیخک دو داراي و يافته کاهش ها زايده پیش -31

 هتانبی  دندانه هفت پنج داراي چانه ،است نو، نزديکی در آن انشعابات که است بلند  هساق يک داراي بالايی  هآروار داخلی

. ................................................................................................................................................................... Cardiocladius 

 ،شتده  تقستیم  قاعتده  نزديتک  در کته  برابر داخلی هاي سیخک تمام ضخامت ،ها آن عرض با رابرب حداقل ها زايده پیش طول -
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 Eukiefferiella .............................................................................................................. هانبی دندانه هفت چهار داراي چانه

 Orthocladius ................................................................................................................... دندانه 31 از بیش داراي چانه -39

 31 ........................................................................................................................................ دندانه 31 حداکثر داراي چانه -

31- S 34 ............................................................................................................................................................... دوشاخه 

- S 11 ..................................................................................................................................................................... پَرمانند 

 Cricotopus ...................................................................................... ريز  هدندان چند داراي بالايی  هآروار داخلی  هحاشی -34

 30 ................................................................................................................................. صاف بالايی  هآروار داخلی  هحاشی -

 Orthocladius .................................. رن  تیره قاعده تا نو، از معمولا  بالايی  هآروار ،تیره تا روشن اي قهوه سر کپسول -30

 30 .................................... روشن  هقاعد و یرهت داخلی يها دندانه و نو، با بالايی  هآروار ،روشن اي قهوه تا زرد سر کپسول -

 Cricotopus ...................................................................... شده فشرده هانبی دندانه نخستین به چانه هانبی دندانه دومین -30

 33 ......................................................................................... نشده فشرده هانبی دندانه نخستین به چانه هانبی دندانه دومین -

 Orthocladius ............................................................................ کوچک چین چند داراي بالايی  هآروار خارهی  هحاشی -33

 18 ............................................................................................................................... صاف بالايی  هآروار خارهی  هحاشی -

 Orthocladius .. يابد می گسترش شده کشیدهاي   هزيرچان هاي سیخک  هقاعد بین که خحی از بعد تا چانه شکمی صفحات -18
 13 ................................................................................................................................ نیست بالا مانند چانه شکمی صفحات

 افاطتر   هناحیت  ،ريتز  خارهاي داراي زيردندانی هاي سیخک  ه قاعد ،قاعده از تر پهن چانه هانبی دندانه نخستین میانی  هناحی -13

 Paratrichocladius .......................................................................... شده تر  سخت سر کپسول هاي بخش ساير به نسبت چانه

 ستاير  بتالاي  در برآمتده  صتورت  بته  چانته  هتانبی  يها دندانه هفت نخستین و میانی دندانه ،گوش سه چانه هانبی هاي قسمت -

 Orthocladius ........................................................................................................................................  گرفته قرار ها دندانه

 Brillia ............................................. شده تقسیم قاعده نزديک رد ضعی  شده سخت  هناحی يک توس  شاخک دوم بند -11

 Euryhapsis ........................................................................................................................... نشده تقسیم شاخک دوم بند -



Tanypodinae  هزيرخانواد هاي هنس شناسايی کلید -1کلید شناسايی 

 بتدن  ،استت  رشتديافته  ختوبی  بته  متورب  صتفحات  صتورت  به چانه پشتی  هديوار يها دندانه ،شکل بیضی تا گرد سر کپسول -3

 1 ............................................................................................................... يافته توسعه هانبی هاي کسیخ از هايی دسته داراي

 از هتايی  دستته  بتدون  تنته  ،طتولی يتا   متورب  صتفحات  صتورت   بته  يیهتا  دندانته  بتدون  چانته  پشتی  هديوار ،دراز سر کپسول -

 1 ............................................................................................................................................... رشديافته هانبی هاي سیخک

 کتاذب  يهتا  نته دندا بته  کته  بزرگ دندانه شش داراي چانه پشتی ديواره ،قاعده به نزديک پايین  هآروار پالپاي   هحلق اندام -1

 Macropelopia ....................................................................................................................................................... رسد نمی

 داراي زبتان  شتبه  ،تیتره اي   هقهتو  يتا  ستیاه  دندانته  پتنج  داراي زبتان  ،نو، يا وس  به نزديک پايین  هآروار پالپاي   هحلق اندام -

 Procladius ......................................................... برابر تقريبا  آن تاژ، و شاخک  هتیغ طول ،خارهی سح روي  يیها دندانه

 يتا آنهتا   طتول  باشتد  بنتد  دو داراي اگتر  ،استت  شده تقسیم شده سخت زيربند شش تا دو به پايین  هآروار پالپاي   هقاعد بند -1

 Ablabesmyia .................................................... است بیشتر رأسی بند طول نص  ازاي   هقاعد بند طوليا  است  مساوي تقريبا 

 9 ...................................................................................................................... نشده تقسیم پايین  هآروار پالپاي   هقاعد بند -

 از چنگتال  يتک  حتداقل  ،استت  ختارهی  يهتا  دندانته  بتا  ستح   هتم  تقريبتا   و اخلتی د يها دندانه از بلندتر زبان میانی دندانه -9
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 بلندتر يا طول هم عقبی کاذب پاهاي با مخرهی هاي لوله ،داخلی يها دندانه داراي يا مانند شانه عقبی کاذب پاهاي هاي چنگال

. ....................................................................................................................................................................... Nilotanypus 

اي   هحلقت  انتدام  ،ريتز  بستیار  تتا  کوچک بالايی  هآروار دندان  هدقاع ،داخلی يها دندانه با مساوي يا تر کوتاه زبان میانی دندانه -

 بیشتتر  ختارهی   هحاشتی  ،آن عترض  برابتر  1/1 تتا  1/1 هتا  زايتده  پتیش  طتول  ،اي  هقاعتد  بنتد  وس  به نزديک یپايین  هآروار پالپ

 Trissopelopia ............................................................. ناز، اي تیغه  هناحی يک داراي داراي عقبی کاذب پاهاي هاي چنگال

 
 ستگاهيا در نظر مورد هنس :*. (3101-09) ماربر  هرودخان دري بردار نمونه مختل ي ها ستگاهيا در شدهيی شناساي ها هنس نشپراک -1 هدول

 نشد. يافت ستگاهيا در نظر مورد هنس :- شد، يافت

 ايستگاه
 زيرخانواده هنس

 شهید بیده مور، رودآباد پل کتا
- - - * * Chironomus 

Chironominae 

* * - - - Cladotanytarsus 
* * * - - Constempellina 

* * * * - Cryptochironomus 

- - * - - Demicryptochironomus 
* * * * * Micropsectra 
* * * - * Microtendipes 
- - * - - Neozavrelia 

* * * * * Paratendipes 

* * * * * Polypedilum 

* * * * * Rheotanytarsus 

- - * * * Saetheria 

- - * * * Stictochironomus 

* * * * * Tanytarsus 
* * * - - Virgatanytarsus 

* - * * * Diamesa 
Diamesinae 

* * - - - Potthastia 

- - - - * Acricotopus 

Orthocladiinae 

- - - - * Brillia 

* - * - - Cardiocladius 

- * - * - Chaetocladius 

* * * * * Cricotopus 

* * * * * Eukiefferiella 

* * - - - Euryhapsis 

* * * * * Orthocladius 

- * - * * Paracladius 

* * * * * Paracricotopus 

* * - * - Parametriocnemus 
* * * * * Paratrichocladius 
- * - - - Psectrocladius 

* * * * * Rheocricotopus 

- - * - - Synorthocladius 

* - - - - Theinemanniella 

* * * * * Tvetenia 

- * * - - Ablabesmyia 

Tanypodinae 
- - - - * Macropelopia 

- - * - - Nilotanypus 

- * - - - Procladius 

- - * - - Trissopelopia 





 

 

 3131 پايیز بیستم، شماره م،شش سال بیوسیستماتیک، و تاکسونومی 41

 

 

 

 

 

 

 يبندجمعوبحث
  هرختانواد يز چهتار  از هتنس  13 هش حاضر،پژو در

Chironomidae نيا در شد. يیشناسا ماربر  هرودخان در 

 هتتنس 30 بتتا Orthocladiinae  هرختتانواديز رودخانتته،

 هتنس  0 تعتداد  نيت ا از داشتت.  را هتنس  تعداد نيشتریب

  هرختتانواديز شتتد. گتتزارش رانيتتا در بتتار نخستتتین يبتترا

Chironominae 1 تعتداد  نيت ا زا کته  بتود  هتنس  31 با 

 شتتد. گتتزارش رانيتتا در بتتار نخستتتین يبتترا هتتنس

 و هتتتنس پتتتنج بتتتا Tanypodinae يهتتتا زيرختتتانواده

Diamesinae از هتتتنس دو کتتته بودنتتتد هتتتنس دو بتتتا 

Tanypodinae از هتتتتتنس کيتتتتت و Diamesinae در 

 و يیشناستا  رانيت ا در بتار  نخستتین  يبترا  ماربر،  هرودخان

 (.3 )هدول شدند گزارش

 افتتراد يیشناستا  متتورد در یهتامع  تمحالعتتا تتاکنون 

 و نشتتده بتتود انجتتام رانيتتا در Chironomidae  هختتانواد

 يیشناستا  دیت کل .شتندا وهودآنها  براي يیشناسا دیکل

 مربتو   متوارد،  اغلتب  درحاضر  قیتحق درشده  استفاده

 یگتاه  .(Epler, 2001a-e) بتود  کتا يآمر ينتا یکارول بته 

 نيا در شده يیشناسا يها هنس يها یژگيو یبرخ میان

شتتتده  استتتتفاده متتتورد يیشناستتتا يدهایتتتکل و محالعتتته

 يبتترا متتوارد یبرختت در داشتتت. وهتتود يیهتتا تفتتاوت

 نمونته  یزنتدگ  مراحتل  تمام همزمان حضور  به يیشناسا

 هتا  نمونه از یبرخ ،نيبنابرا بود. ازین بالغ( و رهیشف )لارو،

 يهتا  هتنس  بتراي نمونته،   نشدند. يیشناسا یقحع به طور

Cricotopus و Orthocladius ی بتالا فراوانبا  هنس دو 

 يدارا کتتتته هستتتتتند Orthocladiinae  هرختتتتانواديز از

 هستتند  يیبالا (intergeneric) یهنس درون يها تفاوت

(Epler, 2001d) .لیت دل بته  هتنس  دو نيت ا موارد یبرخ 

 جته ینت در ،نبودند گريکدي از صیتشخ قابل اديز شباهت

 عنتتتتتتوان بتتتتتتا گتتتتتتروه کيتتتتتت در افتتتتتتراد نيتتتتتتا

Cricotopus/Orthocladius مهم یژگيو گرفتند. قرار 

 یگتاه  استت. چانته  ، هتنس  دو نيت ا افراد يیشناسا يبرا

 مشخصتات  بتا  گتروه،  نيا يها نمونه در چانه مشخصات

 و نبتود  کستان يشده استفاده  يیشناسا يدهایکل در چانه

 ،يلارو مراحتل  همزمتان  حضتور  به قیدق يیشناسا يبرا

 يبتترا .(Epler, 2001d) بتتود ازیتتن بلتتو  و یرگیشتتف

 گتتتتتتتتتتروه افتتتتتتتتتتراد قیتتتتتتتتتتدق يیشناستتتتتتتتتتا

Paratrichocladius/Orthocladius هرختتتتتانواديز از  

Orthocladiinae يلارو مراحتل  همزمان حضور به زین، 

 يبتترا .(Epler, 2001d) بتتود ازیتتن بلتتو  و یرگیشتتف

 رختتانوادهيز از Trissopelopia هتتنس قیتتدق يیشناستتا

Tanypodinae چهتارم  نستتار يا انهمزمت  حضتور  بته  زین 

بتته نظتتر  .(Epler, 2001e) بتتود ازیتتن رهیشتتف زیتتن و لارو

 Chironomidae لاروهتتاي شناستتايی بتترايرستتد  متتی

 و ايتران  هاي درياچه و هاري هاي آب ريسا فون بررسی

 زیت ن و ايتران  هتاي  Chironomidae شناستايی  کلیتد   هتهی

 هتتاي زيستتتگاه در Chironomidae لاروهتتاي  همحالعتت

 داشتتن  اریت اخت در براي آزمايشگاهی شراي  و مصنوعی

 ضروري باشد. نمونه، یزندگ مراحل یتمام



سپاسگزاري

 اصتفهان  دانشتگاه  یشناس ستيز گروه از نگارندگان

 يهتا  نته يهز و یشتگاه يآزما امکانات نمودن فراهم براي

 ند.ينما می سپاسگزاري پژوهش نيا انجام يبرا لازم
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