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 Grumosae گروه یها گونه برخی در گرده دانه یها ویژگی بررسی

 ایران در Ranunculus جنس از

 
 یتوسلاختر  و اول جمشیدنژاد آناهیتا، * پاکروان منیژه

 ايران، تهران، )س( الزهراء دانشگاه، دانشكده علوم، شناسی زيست گروه

 
 چكيده

و بها میكروسهكون نهوری     Ranunculus جهن   از Grumosae گهروه  ازگونهه   31 گرده یها دانه، پژوهش حاضردر 

 ی بررسهی شهده  هها  گونهه  تمهامی  .شهد  بررسهی اسكنینگ میكروسهكون الكترونهی    توسطآنها  گونه از 3 هسطح گرد

 ، R. afghanicus ،R. asaiaticus ،R. aucheri ،R. elbursensis: گونههه 3 و داشههتند کههروی گههرده یههها دانههه

R. elymaticus ،R. eriorrhizus و R. leptorrhynchus   و شهش گونهه  چههار و شهش منفهذی(    ، دارای منفهذ )سهه: 

R. cicutarius ،R. macropodioides ،R. macrorrhynchus ،R. millefolius ،R. oxyspermus و R. rermei  دارای

 و (micro echinate) دار خارچهه ، (undulate) دار مهو   صهور   بهه  تهزيین  گرده دانه سطح در، همچنینبودند. شیار 

 تیهپ  پیشهین  پژوهشهگران  توسط شده گزارش های تیپ بر علاوه ها گونه اين در. شد مشاهده (verucate) دار چروک

 هدانه  یهها  ويژگهی  اساس بر، نهايت در شد. معرفی جن  اين برای (Thalictrum flavum )تیپ گرده هدان از جديدی

 شد. تهیه شناسايی کلید جن  اين یها گونه برایو شد  داده تشخیص يكديگر از مختلف یها گونه، گرده

 ايران، (Ranunculus) آلاله، میكروسكون الكترونی اسكنینگ، منفذ، شیار، دانه گرده کليدی: های واژه

 
 مقدمه

 بهه  متعله   آلالهه  فارسی نام با .Ranunculus L جن 

 بهر اسهاس گهزارش    اسهت.  (آلاله) Ranunculaceae هتیر

Tamura (333۱) لحها   به گونه 044 داشتن باجن   اين 

 سراسهر  در و اسهت  هتیر در جن  ترين بزرگ گونه تعداد

دارد  یوسههیع پههراکنش معتدلههه منهها   ويههژه بههه جهههان

(Ghahreman, 1990). ايهن  از گونه 14 ايرانیكا افلور در 

 گونهه  13 کهاست  شده ذکر Grumosae گروه در جن 

 از .(Iranshahr et al., 1992) روينهد  مهی  ايران درآنها  از

 و گوشهتی  یهها  ريشه داشتن گروه اين خاص یها ويژگی

 یهها  گونهه  .(Iranshahr et al., 1992) اسهت  ای ذخیهره 

 قطبهی  منا   تا معتدل منا   از، ها زيستگاه بیشتر در آلاله

 منهها   درههها  گونههه ايههن .رويههش دارنههد  قطبههی نیمههه و

 محهدود  بلنهد  ههای  کوه نواحی به و هستند نادر گرمسیری

 از تنهههوعی در Ranunculus یهههها گونهههه .شهههوند مهههی

 و خشهک  چمنزارههای ، هها  جنگل نظیر یزيست های محیط
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 دامنهه  و ها رودخانه، ها درياچه، مر وب های خاک، نمدار

 کنند. می رشد مرتفع های کوه

 و افههراد  بههین  در ريختههی  تنههو   وجههود  دلیههل  بههه

 تاکسههونومیكی مشههكلا  گونههه کيهه هههای جمعیههت

 مورفیسم پلی وجود دارد. وجود آلاله جن  در متعددی

 بههارز یههها ويژگههی از شناسههی ريخههت یههها ويژگههی در

 دشهوار  راآنهها   شناسهايی  کهه  است اين جن  یها گونه

استفاده و معرفهی صهفا     تلاش برای و موجب دساز می

 شود. آنها میبررسی در مورد ای  ثابت درون گونه

هشگران پژو توسط آلاله تیره در گرده دانه بررسی

 Kumazawa (3310 ،)Wodehouse پیشههههین نظیههههر:

(3310،) Erdtman (33۱1،) Andersen (3303 ،)

Erdtman ( 3303و همكهههههههههاران،) Tomaszewski 

(3303 ،)Faegri  وIversen (333۱ ،)Santisuk 

(3333)، Petrov و Borrissova-Ivanova (3344 ،

 بررسهههی تهههرين جهههامع اسهههت. شهههده انجهههام (3343

 انجهام  (3333) همكاران و Clarke توسط یشناس گرده

 مهورد  درآنهها   بنهدی   بقهه  کهه   هوری  بهه  اسهت.  هشد

 اسهتفاده  مهورد  وسهیعی   ور به نیز هنوز گرده یها دانه

 تیهپ  سهه  در را هها  آلالهه  هگرد دانهآنها  گیرد. می قرار

: R. acris تیپ الف( از: عبارتند که دادند قرار مختلف

 ؛گهروه  3 شهامل ، (zonocolpate) شهیاردار  گهرده  دانه

 رمنفههههذپُ گههههرده دانههههه: R. arvensis تیههههپب( 

(panoporate)   بهههها تزيینههههاechinate  تیههههپ  (و 
R. parviflorus با تزيینها    رمنفذپُ گرده دانهmicro-

echinate .ًههای   و گرده آلاله جن  نیز ايران در اخیرا

 گرفته قرار بازبینیبررسی و  موردها  آن در برخی گونه

 .(Pakravan et al., 2011) است

هههای  بررسههی حاضههر، اسههتفاده از ويژگههی  ازهههد  

 .استها  های گرده برای تفكیک گونه دانه

 .ها روش و مواد

پههژوهش  بههرایشههده  اسههتفاده تاکسههونومیكی منههابع

 فلههور عههرا  ، (Davis, 1965) هیههفلههور ترک، حاضههر

(Townsend, 1980)  كها یرانيفلهورا ا و (Iranshahr et 

al., 1992) از هآلاله  یهها  گونهه از  هگهرد  یهها  دانه .بود 

، (ALUH) ءالزههههرا دانشهههگاه هربهههاريوم یهههها نمونهههه

 و (IRAN) کشهههور گیاهپزشهههكی همؤسسههه هربهههاريوم

 کشههور مراتههع و ههها جنگهل  تحقیقهها  همؤسسهه هربهاريوم 

(TARI) ديجیتال میكروسكون توسط و آمده دست به 

Dino-Eye مدل Am423 دلمه  مهدل  نگاره الكترونی و 

KYKY-EM3200 اسهههامی فهرسهههت .شهههد بررسهههی 

 .است موجود 3 جدول در شده مطالعه یها نمونه

 (E) اسهتوايی  محهور   هول  و (P) قطبهی  محهور   ول

 و گیههری انههدازه 344بزرگنمههايی  بهها گههرده یههها دانههه

  هول  میهانگین  مقدار ،گونه هر برای شد. برداری عك 

 دانهه  شهكل  و P/E نسهبت ، اسهتوايی  و قطبهی  محورهای

 Erdtman از پیههروی بههه P/E نسههبت اسههاس بههر گههرده

 14 در حهداقل  هها  گیری اندازه است. شده تعیین (3381)

 است. شده انجام فرد سه در حداقل و فرد هر از گرده

 از په   گهرده  یها دانه باروری درصد همحاسب برای

 3444 در چروکیهده  هگهرد  یها دانه تعداد، آمیزی رنگ

 تعههداد .شههد رششههمازيههر میكروسههكون  گههرده عههدد

شهود   مهی  سرک گرده عدد 3444 از چروکیده های گرده

 بهدون  گهرده  یهها  دانهه  .آيهد  دست به باروری درصد تا

 روی مقطههر آب قطههره يههکا بهه، )اسههتولیز( تیمههار پههیش

 شهدن  خشهک  از په   گرفتند. قرار آلومینیومی های پايه

 هها  نمونهه از ، خه   همحفظ در  لا با دهی پوشش و نمونه

 و معتبهر  مقهالا   از شناسی واژه برای شد. برداری عك 

 اسهت  شهده  اسهتفاده  PalDat شناسهی  گهرده  معتبر سايت

(Punt et al., 2007). 
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؛ هرباريوم مؤسسهه گیاهپزشهكی کشهور   = IRANها و مراتع کشور؛  = هرباريوم مؤسسه تحقیقا  جنگلTARI) شده بررسی یها نمونه -3 جدول

ALUH= ( هرباريوم دانشگاه الزهراء)س) 
 گرده بررسی روش

 گونه نام آوری محل جمع هرباريومی هرباريوم نام
LM. SEM 

*  TARI 13433 سمنان R. afghanicus Aitch. & Hemsl. 

*  TARI ۱4۱34 خراسان R. afghanicus Aitch. & Hemsl. 

*  TARI ۱4814 خراسان R. afghanicus Aitch. & Hemsl. 
* * TARI 1804 کرمانشاه R. asiaticus L. 

* * TARI 3003۱ لرستان R. asiaticus L. 

* * TARI 83044 فارس R. asiaticus L. 

* * TARI 1444۱ خوزستان R. asiaticus L. 

* * TARI 310۱ خوزستان R. asiaticus L. 

*  TARI 113 اصفهان R. aucheri Boiss. 

*  TARI 3044۱ کردستان R. aucheri Boiss. 
*  TARI ۱3۱0 فارس R. aucheri Boiss. 

*  TARI 30831 لرستان R. aucheri Boiss. 

* * TARI ۱4431 گرگان R. cicutarius Schlecht. 

* * TARI 30030 لرستان R. cicutarius Schlecht. 

* * TARI 0443۱ گیلان R. cicutarius Schlecht. 
*  TARI 03033 تهران R. elbursensis Boiss. 

*  ALUH 4133 قزوين R. elbursensis Boiss. 

*  ALUH ۱033 تهران R. elbursensis Boiss. 
* * IRAN 180۱3 چهارمحال و بختیاری R. elymaticus Boiss. & Hausskn. 

* * TARI 114 فارس R. elymaticus Boiss. & Hausskn. 

* * TARI 03۱33 کهكیلويه و بويراحمد R. elymaticus Boiss. & Hausskn. 

* * IRAN 1۱84 يزد R. eriorrhizus Boiss. & Buhse. 

* * TARI 3۱44 يزد R. eriorrhizus Boiss. & Buhse. 

* * TARI 34433 يزد R. eriorrhizus Boiss. & Buhse. 
* * TARI 833 خراسان R. leptorrhynchus Aitch. & Hemsl 

* * TARI ۱۱401 خراسان R. leptorrhynchus Aitch. & Hemsl 

* * TARI 48۱41 خراسان R. leptorrhynchus Aitch. & Hemsl 

* * TARI ۱۱003 خراسان R. leptorrhynchus Aitch. & Hemsl 

*  TARI 114۱۱ دارزين R. macropodioides Briq. 

*  TARI 3134 يزد R. macropodioides Briq. 

*  TARI 33313 يزد R. macropodioides Briq. 

*  TARI ۱0381 کرمان R. macropodioides Briq. 

* * TARI 33۱30 آذربايجان R. macrorrhynchus Boiss. 
* * TARI 14403 تهران R. macrorrhynchus Boiss. 

* * TARI 43313 کرمانشاه R. macrorrhynchus Boiss. 

  TARI 138 کرمانشاه R. millefolius Soland. 

* * ALUH 0113 ريوانم R. millefolius Soland. 

* * TARI ۱38 کردستان R. millefolius Soland. 

* * TARI 3434 شاهرود R. millefolius Soland. 

* * TARI 4418 کاشان R. oxyspermus Willd. 

* * TARI ۱8434 چهارمحال و بختیاری R. termei Iranshahr & Rech. f 
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 نتایج

 .الكترونی يكروسكوپم با گرده دانه مطالعه

 تهزيین  نهو   و کلهی  شهكل  اسهاس  بهر  گهرده  یها دانه

 نهه دا شده بررسی یها گونه تمامی در .شد بررسی سطحی

 هههای: در گونههه هگههرد نهههدا .بههود شههكل کههروی گههرده

R. asiaticus L. ،R. elymaticus Boiss. & 

Hausskn. ،R. eriorrhizus Boiss. & Buhse. و 

R. leptorrhynchus Aitch. & Hemsl منفهذ  دارای 

(pore) ههای:   در گونهه  وR. cicutarius Schlecht.، 

R. macrorrhynchus Boiss. ،R. millefoliu 

Soland ،R. oxyspermus Willd.  وR. termei 

Iranshahr & Rech. f. شیاردار (colpate)  نهه دا .بهود 

 در، منفهههههذی سهههههه R. eriorrhizus در گهههههرده

R. asiaticus و R. elymaticus  درو چهههار منفههذی 

R. leptorrhynchus (3 )شههكل بههود منفههذی شههش. 

 R. cicutarius ،R. oxyspermus در هگهرد  یهها  دانه

Willd. و R. macrorrhynchus نهههدا، شههیاری سههه 

 هگههرد دانههه و شههیاری چهههار R. millefolius هگههرد

R. termei گهرده  نهه دا سهطح  .(1 )شكل بود شیاری پنج 

 ،R. asiaticus ،R. elymaticus در

R. eriorrhizus ،R. leptorrhynchus و R. termei 

 در کهه  حالی در بود؛ دار مو  و دار خارچه ا تزيیندارای 

R. cicutarius ،R. macrorrhynchus، 

R. millefolius و R. oxyspermus  تهزيین  بهر  عهلاوه 

 مشهاهده شهد   نیهز  دار چهروک  تزيین دار مو  و دار خارچه

 (.1 )شكل

 R. cicutarius در ،های گرده شهیاردار  دانه بینر د

 R. termei ، دربهه ههم پیوسهته    تقريبهاً شیارها در قطهب  

 ،R. macrorrhynchus در کههاملاً پیوسههته و شههیارها

R. millefolius  وR. oxyspermus   شیارها ناپیوسهته

هها همگهی درون شهیارهای     ايهن گونهه   ،. همچنهین بودند

 بودنهد  granulate تهزيین  گهرده خهود دارای   نهسطح دا

 درون شههههههیارهای تههههههزيینکههههههه تههههههراکم ايههههههن 

R. macrorrhynchus  شههههیار در .انههههدک بههههود 

R. cicutarius   در، عمیه R. macrorrhynchus  و

R. oxyspermus  ًدر ، عمیه   تقريبهاR. millefolius 

 مهههدر هسههطحی بههود.  R. termeiنسههبتاً عمیهه  و در 

حاشهیه منفهذ تهزيین     گرده منفذدار  های دارای دانه گونه

microechinate در شهههههههت. داR. asiaticus، 

R. elymaticus  وR. eriorrhizus فرورفتههه و در 

R. leptorrhynchus   .مسهههطح تههها فرورفتهههه بهههود 

R. asiaticus  وR. elymaticus  درون منفههذ يههک

بهههها تههههزيین   بههههزرگ تقريبههههاًبرجسههههتگی کههههروی 

microechinate  و پراکنهههدهR. leptorrhynchus 

 داشههتند متههراکم microechinate تههزيیندرون منفههذ 

 .(1)شكل 

 .های گرده با ميكروسكوپ نوری مطالعه دانه

ههای آلالهه محاسهبه شهد      درصد باروری برای گونهه 

و محور  (P)(. علاوه بر اين،  ول محور قطبی 1)جدول 

گیری و بر اساس نسبت  هول محهور    اندازه (E)استوايی 

گهرده در ايهن    نهه ی شهكل دا قطبی به  ول محور اسهتواي 

(، برخهی  3تها   8ههای   ، شكل8ها تعیین شد )جدول  گونه

تههر از انههدازه  هههای گههرده بههزرگ ههها دارای دانههه از گونههه

 (.4معمولی بودند )شكل 
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 و R. asiaticus (A) ،R. elymaticus (B) ،R. eriorrhizus (C)تصهاوير میكروسهكون الكترونهی نگهاره از دانهه گهرده منفهذدار در         -3شهكل  

R. leptorrhynchus (D) )=میكرومتر( 34مقیاس 

    

    
 ،R. cicutarius (A)تصهههاوير میكروسهههكون الكترونهههی نگهههاره از دانهههه گهههرده شهههیاردار در    -1شهههكل 

R. macrorrhynchus (B) ،R. millefolius (C) ،R. oxyspermus (D)  وR. termei (E) )=میكرومتر( 34مقیاس 

 

 

   

   

   

 ،R. asiaticus (A) ،R. cicutarius (B) ،R. elymaticus (C)، R. eriorrhizus (D)تصهاوير میكروسهكون الكترونهی نگهاره از تهزيین سهطح دانهه گهرده در          -1شهكل  
R. leptorrhynchus (E) ،R. macrorrhynchus (F) ،R. millefolius (G) ،R. oxyspermus (H)  وR. termei (I) )=میكرومتر( 34مقیاس 
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 شده بررسی آلاله یها گونه در باروری درصد -1 جدول

 گونه نام هرباريومی باروری درصد

0/18 13433 R. afghanicus 

13/44 18044 R. asiaticus 

44/33 113 R. aucheri 

03/41 ۱4431 R. cicutarius 

31/30 03033 R. elbursensis 

41/38 180۱3 R. elymaticus 

81/34 1۱84 R. eriorrhizus 

41/4۱ 833 R. leptorrhynchus 

81/44 114۱۱ R. macropodioides 

3۱/34 33۱30 R. macrorrhynchus 

3۱/43 0113 R. millefolius 

43/43 4418 R. oxyspermus 

۱/33 14801 R. termei 

 
= کمهی کشهیده  ، prolate spheroidalتقريبهاً کهروی=   ، spheroidalکهروی=  ) گهرده  شهكل ، اسهتوايی  محور  ول، قطبی محور  ول -1 جدول

subprolate). 

 P/E شكل دانه گرده
 میكرومتر (E) ول استوايی   میكرومتر (P) ول قطبی 

 نام گونه
 کمترين میانگین بیشترين  کمترين میانگین بیشترين

- - 13/1۱ 14/18 8۱/11  - - - R. afghanicus 

 R. asiaticus 08/13 43/13 38/14  ۱1/13 33/13 1/14 44/3 کروی

 R. aucheri 10/1۱ 4۱/1۱ 8۱/10  13/10 40/14 31/13 44/3 تقريباً کروی

 R. cicutarius 38/11 8۱/1۱ 33/10  4۱/8۱ 08/8۱ 18/80 13/3 کمی کشیده

 R. elbursensis 13/18 13/10 13/14  10/14 01/14 43/14 30/3 کمی کشیده

 R. elymaticus ۱3/18 38/18 13/1۱  33/11 34/18 33/10 44/3 کروی

 R. eriorrhizus 8۱/1۱ ۱1/1۱ 01/1۱  ۱8/1۱ ۱3/1۱ 0۱/1۱ 44/3 کروی

 R. leptorrhynchus 30/18 44/18 4۱/18  04/18 41/18 34/18 44/3 کروی

 R. macrorrhynchus 04/14 31/14 10/13  13/14 43/13 0۱/13 44/3 کروی

 R. millefolius 33/10 00/10 30/13  38/10 34/10 81/13 44/3 کروی

 R. oxyspermus 44/13 48/11 03/18  14/1۱ 81/13 84/13 38/3 تقريباً کروی

 R. macropodioides 31/11 13/18 0۱/1۱  1۱/10 40/10 13/13 33/3 تقريباً کروی

 R. termei 34/13 ۱/13 41/13  31/1۱ 0۱/14 ۱3/13 48/3 تقريباً کروی
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تصهاوير میكروسهكون    -8شكل 

نوری از نمهای قطبهی دانهه گهرده     

، R. afghanicus (A) منفذدار در

R. asaiaticus (B) ،R. aucheri 

(C)، R. elbursensis (D)، 
 

   

R. elymaticus (E) ،R. eriorrhizus (F) ،R. leptorrhynchus (G) )=میكرومتر( 14مقیاس  

  

    

تصاوير میكروسهكون نهوری از نمهای اسهتوايی دانهه گهرده        -۱شكل 

 R. asaiaticus (A) ،R. aucheri (B) ،R. elbursensisمنفهذدار در  

(C)، R. elymaticus (D) ،R. eriorrhizus (E) ،R. leptorrhynchus 

(F) )=میكرومتر( 14مقیاس 
  

    

    

نههوری از نمههای قطبههی دانههه گههرده   تصههاوير میكروسههكون -0شههكل 

 ،R. cicutarius (A) ،R. macrorrhynchus (B)شهههیاردار در 
R. millefolius (C) ،R. oxyspermus (D) ،R. macropodioides 

(E) ،R. termei (F) )=میكرومتر( 14مقیاس 
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 R. cicutarius (A) ،R. macrorrhynchus (B) ،R. millefolius در شهیاردار  گرده دانه استوايی نمای از نوری میكروسكون تصاوير -3 شكل

(C) ،R. oxyspermus (D) ،R. macropodioidess (E)، R. termei (F) )=میكرومتر 14مقیاس) 

 
 ،R. asaiticus (A) ،R. aucheri (B) ،R. cicutarius (C) ،R. elbursensis (D) در معمههول حالههت از تههر بههزرگ هگههرد دانههه -4 شههكل

R. elymaticus (E) ،R. eriorrhizus (F) ،R. leptorrhynchus (G) ،R. millefolius (H) ،R. oxyspermus (I) )=میكرومتر 14مقیاس) 
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 بحث

 دانه (3333) همكاران و Clarke بندی  بقه بر اساس

 3 )بها  R. acris ههای:  بهه نهام   تیهپ  سهه  در ها آلاله هگرد

 گیرنهد  می قرار R. parviflorus و R. arvensis، گروه(

 ديگهر  تیهپ  دو و شهیاردار  های گرده شامل اول تیپ که

 شهیاردار  هگرد یها دانه .هستند منفذدار های گرده دارای

 R. acris گهروه ، R. acris تیهپ  در در مطالعهه حاضهر  

 در مطالعهه  اين منفذدار هگرد یها دانه اما، گیرند می قرار

 R. parviflorus يها  R. arvensis تیهپ  دو از کدام هیچ

 بنههدی  بقههه از ديگههری تیههپ در بلكههه گیرنههد نمههی قههرار

Clarke تیهپ   بهه نهام   (3333) همكاران وThalictrum 

flavum نیسهت   آلالهه  جن  به مربوط که گیرند می قرار

 اين در .است نشده گزارش آلاله یها گونه در تاکنون و

 هستند کروی و منفذ( 3نا  0) رمنفذپُ گرده یها دانه تیپ

بهر اسهاس    .هسهتند  دار مهو   ودار خارچهه  تزيین ایدار و

( در تیره آلاله ههر  3333و همكاران ) Clarkeبندی   بقه

هسهتند.   ههای گهرده پُرمنفهذ    سه تیپ مذکور دارای دانهه 

هر دو تكتهوم   R. parviflorusو  R. arvensisهای  تیپ

منفهذ يها بیشهتر در     14و  (verrucate)دار  چروک)جبه( 

تكتهوم   Thalictrum flavumمها تیهپ   ا، هر گرده دارند

ندارد و منافذ آن بسهیار کمتهر اسهت. چهون      دار چروک

های گرده منفذدار مشاهده شهده در بررسهی حاضهر     دانه

بهههود در نتیجهههه در تیهههپ   دار چهههروکفاقهههد تهههزيین  

Thalictrum flavum گیرنهد   قرار می(Tatlidil et al., 

2005). 
 

 Ranunculus جن  از grumosae گروه یها گونه شناسايی کلید

3- a. 1 ....................................................................................................................... منفهذدار  گرده دانه 
b. 3 ............................................................................................................................ شهیاردار  گرده دانه 
1- a. 14 .................................................... فرورفته منفذها حاشیه، منفذی سه گرده دانه. R. eriorrhizus 
b. 1 ............................................................................................................. منفذی سه از بیش گرده دانه 
1- a. 2 ............. بزرگ تقريباً کروی برجستگی يک منفذ درون، منفذی چهار گرده دانه. R. elymaticus 
b. 8 ......................................................................................................... منفهذی  چهار از بیش گرده دانه 
8- a. 5 ......................................................... فرورفته منفذها هحاشی، منفذی پنج گرده دانه. R. asiaticus 
b. ۱ ............................................................................................................ منفذی پنج از بیش گرده دانه 
۱- a. 6 ............................................................................................ منفذی شش گرده نهدا. R. aucheri 
b. 0 .......................................................................................................... منفذی شش از بیش گرده نهدا 
0- a. 11 ................................................................... فرورفته تا مسطح منفذ حاشیه. R. leptorrhynchus 
b. 7 ................................................................................................ فرورفته منفذ حاشیه. R. afghanicus 
3- a. 13 ...................................... سطحی و پیوسته هم به کاملاً شیارها، شیاری پنج گرده دانه. R. termei 
b. 4 ............................................................................................................ شهیاری  چهار يا سه گرده دانه 
4- a. 9 ............................................................. ناپیوسهته  شیارها، شیاری چهار گرده دانه. R. millefolius 
b. 3 ........................................................................................................................ شهیاری  سه گرده دانه 
3- a. 34 .......................................................................................... پیوسهته  تقريباً قطب در، عمی  شیارها 
b. 33 ........................................................................................................... ناپیوسهته ، عمی  تقريباً شیارها 
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34- a. 10 ................................................................................... کشیده کمی گرده نهدا. R. cicutarius 
b. 3 .................................................................................. یکرو تقريباً گرده نهدا. R. macropodioides 
33- a. کروی تقريباً گرده نهدا .................................................................................. R. oxyspermus 1. 
b. 8 .......................................................................................... کهروی  گرده نهدا. R. macrorrhynchus 

 

 .سپاسگزاری

 تحقیقها   مؤسسهه  هرباريوم ولانؤمس از ندگانگارن

 گذاشهتن  اختیهار  درکشهور بهه خها ر     مراتهع  و ها جنگل

 .نمايند سپاسگزاری می هرباريومی های نمونه

 

 منابع
Andersen, S. T. (1961) Vegetation and its environment in Denmark in the early Weichselian 

glacial (last glacial). Danmarks Geologiske Undersøkelse 75: 1-175. 

Clarke, G. C. S., Pan, W. and Hoen, P. P. (1991) The Northwest European pollen flora. 51 

(Ranunculaceae). Review of Paleobotany and Palynology 69: 117-271. 

Davis, P. H. (1965) Material for a flora of Turkey. Ranunculaceae II. Ranunculus. Notes from 

the Royal Botanical Garden Edinburgh 23: 103-161. 

Erdtman, G. (1943) An introduction to pollen analysis. Chronic Botanica Company, Waltham, 

Massachusettes. 

Erdtman, G. (1952) Pollen morphology and plant taxonomy. Chronic Botanica Company, 

Waltham, Massachusettes. 

Erdtman, G., Berglund, B. and Praglowski, J. (1961) An introduction to a Scandinavian pollen 

flora. Genera Palynology 2(2): 3-92. 

Faegri, K. and Iversen, J. (1975) Textbook of pollen analysis. Munksgaard, Copenhagen. 

Ghahreman, A. (1990) Coromopphytes of Iran. vol. 1. Tehran University Press, Tehran (in 

Persian). 

Hörandl, E., Paun, O., Johansson, J. T., Lehnebach, C., Armstrong, T., Chen, L. and Lockhart, P. 

(2005) Phylogenetic relationships and evolutionary traits in Ranunculus s.l. (Ranunculaceae) 

inferred from ITS sequence analysis. Molecular Phylogenetics and Evolution 36: 305-327. 

Iranshahr, M., Rechinger, K. H. and Riedl, H. (1992) Ranunculus. In: Flora Iranica (Ed. 

Rechinger, K. H.) No. 171. Akademische Druck-U., Verlagsanstalt, Graz. 

Kumazawa, M. (1936) Pollen grain morphology in Ranunculaceae, Lardizabalaceae and 

Berberidaceae. Japanese Journal of Botany 8: 19-46. 

Pakravan, M., Rastipisheh, S., Emadi, N. and Nemati, S. (2011) Study of pollen grains 

characters in the genus Ranunculus L. (Ranunculaceae) from Iran. Iranian Journal of 

Biology 2(1): 1-7 (in Persian). 

Petrov, S. and Borrissova-Ivanova, O. (1980) Palynomorphological characteristics of 

Bulgarian representative of the family Ranunculaceae Juss. V. Anemone L., Hepatica 

Mill., Ranunculus L. (sect. Ranunculuus). Sofia 15: 22-61. 



 

 

 41 در ايران Ranunculusاز جن   Grumosaeهای گروه  های دانه گرده در برخی گونه بررسی ويژگی

 

 

 

 

 

Petrov, S. and Borrissova-Ivanova, O. (1981) Palynomorphological characteristics of 

Bulgarian representative of the family Ranunculaceae Juss. VI. Ranunculus L. Bulgarian 

Academic Science Phytology 16: 3-40. 

Punt, W., Hoen, P. P., Blackmore, S., Nilsson, S. and LeThomas, A. (2007) Glossary of 

pollen and spore terminology. Review of Palaeobotany and Palynology 143(1-2): 1-81. 

Santisuk, T. (1979) A palynological study of the tribe Ranunculeae (Ranunculaceae). Opera 

Botanica 48: 1-74. 

Tamura, M. (1995) Angiospermae. Ordnung Ranunculales Fam. Ranunculaceae. II. Systematic 

Part. In : Naturliche Pflanzenfamilie (Ed. Hiepko, P.) 223-519. Duncker and Humblot, 

Berlin. 

Tatlidil, S., Bicakci, A., Malyer, H. and Baser, K. H. C. (2005) Pollen morphology of Thalictrum 

L. species (Ranunculaceae) in Turkay. Pakistan Journal of Botany 37(2): 203-212. 

Tomaszewski, A. (1967) Studies on the possibility of using size of pollen grains and the 

number of grooves as a taxonomic test in Ranunculus spacies. Annales Universitatis 

Mariae Curie-Skodowska Sectio E. Agricultura 20: 79-94. 

Townsend, C. C. (1980) Ranunculus. In: Flora of Iraq (Eds. Townsend, C. C. and Guest, E.) 

4(2): 707-740. Ministry of Agriculture and Agrarian Reform, Baghdad. 

Wodehouse, R. P. (1936) Pollen grains in the identification and classification of plants, the 

Ranunculaceae. Bulletin of the Torrey Botanical Club 63: 495-514. 



 

 

 3131پايیز ، بیستمشماره ، مششسال ، تاکسونومی و بیوسیستماتیک 48

 

 

 

 

 

 



 

 

 
Taxonomy and Biosystematics, 6th Year, No. 20, Autumn 2014 7 

 

 

 

 

 

 

 

Palynological study of some species in 

Grumorsae group of the genus Ranunculus in Iran 

 
Maneezheh Pakravan *, Anahita Jamshid nejad Avval and Akhtar Tavassoli 

 
Department of Biology, Faculty of Sciences, Alzahra University, Tehran, Iran 

 

 

 

Abstract 

In this research, pollen grains of some species of Grumorsae group of Ranunculus were studied. 

In doing so, pollen grains of 13 species were studied by light microscope and the surface of nine 

pollen grains has studied by Scanning Electron Microscope. Among these species, in addition to 

previous pollen types in the genus Ranunculus, a new type (Thalictrum flavum L.) was reported. 

Finally, we could distinguish the species based on pollen grains characters and prepare an 

identification key. 

Key words: Pollen grain, Colpus, Pore, SEM, Ranunculus, Iran 
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